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Oswietlenie uliczne

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowanego o$wietlenia ulicznego zwigzanego
z budowa ul. Prusa w Skaryszewie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza prowadzenia robét przy budowie kablowej linii
elektroenergetycznej o$wietleniowej niskiego napiecia w budowa ul. Prusa.

Budowa kablowej linii elektroenergetycznej oSwietleniowej niskiego napiecia obejmuije:

- montaz stupdw o$wietlenia ulicznego na przebudowywanym odcinku

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach

- utozenie kabla oSwietleniowego YAKY 4x25mm? wzdtuz ul. Prusa od istniejacego stupa nr 25

- utozenie bednarki uziemiajacej FeZn 25x4

- montaz przepustéw typu SRS 110,

- badanie linii kablowej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotyczg prowadzenia robét w ramach opracowanej PB.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi przepisami i normami.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace sie z kabli izolowanych, muf, zaciskow.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do mocowania, taczenia, rozgateziania i zakanczania
kabli,

1.4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.6. Kabel-przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego mogacy pracowac
nawet pod ziemia.

1.4.7 Przepusty kablowe — rury ostonowe kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami i obiektami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa. Rodzaje,
typy urzadzen, kabli, przewoddw, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania robét
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji
innych rodzajow, typow urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem, Zamawiajacym.
Zmiany nalezy wnies$¢ do dokumentaciji projektowej obiektu.
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2.Materialy

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych PN oraz przepisom dotyczacym budowy sieci i
urzadzen elektrycznych.

Materiaty, wyroby urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakoSci lub deklaracji zgodnosci nalezy dostarczac
tacznie z tymi dokumentami, kartami gwarancyjnymi.

2.1. Konstrukcje wsporcze

Do rozbudowy o$wietlenia ulicznego w ulicy Prusa zabudowaé nowe stupy oswietleniowe z wysiegnikami jak w
dokumentacji projektowe;.

Stupy stalowe ocynkowane ogniowo o minimalnej grubosci $cianki 4mm, posadowione na prefabrykowanych
fundamentach dobranych do konstrukcji stupa.

Wysokos¢ stupa z wysiegnikiem dobrana tak by oprawa o$wietleniowa byta zawieszona na wysokosci:

-h=9m - oprawy LED 50W

Dhugos¢ wysiegnika na projektowanych stupach dla opraw LED 50W [=1m.

W stupach stosowac ztacza 1ZK oraz topikowe zabezpieczenia opraw.

2.2. Oprawy oswietlenia ulicznego

Nalezy instalowa¢ oprawy oswietlenia ulicznego:

- na nowych stupach

- oprawy os$wietleniowe LED 50W o min. IP66.

Montowane oprawy LED muszg sie zalicza¢ do najwyzszej klasy efektywno$ci energetycznej i posiada¢ wbudowany
ochronnik przepieciowy min.10kV. Efektywno$¢ fotopowa netto (zrodto Swiatta + zasilacz + klosz) powinna byé > 120im/W,
sprawnos$¢ zasilacza >95%, wspotczynnik oddawania barw Ra>80. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje ENEC lub inng
deklaracje niezaleznego laboratorium potwierdzajaca zgodnos¢ parametrow technicznych z rzeczywisto$cia.

2.3. Przepusty kablowe
Stosuije sie rury ostonowe, SRS 1110 mm (lub inne o réwnowaznych parametrach technicznych).

2.4. Kable niskiego napiecia
Kable powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401.
Kabel nalezy przechowywac pod zadaszeniem na utwardzonym podtozu.

2.5. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113; do zasypywania rowdw kablowych
moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz,
itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze
by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.6. Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowej z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
speti¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.7. Pozostate materiaty elektryczne

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu robét wg niniejszej ST poza wyzej wymienionymi sg :
—  shupki oznacznikowe SOM, SOK,

- koncowki kablowe.

3. Sprzet

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupdw osSwietleniowych oraz reczne wykonanie wykopow pod stupy,
fundamenty oraz kable.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t

- koparka j-nacz. 0,15m3,

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochéd samowytadowczy do 5t,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania. Roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP.

Przed rozpoczeciem robdt montazowych wydzielonych linii oswietleniowych kablowych i napowietrznych nalezy doktadnie
zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowg, aby w czasie wykonywania robét nie spowodowaé uszkodzenia istniejgcych
instalacji.

5. Odbiér materiatéw na budowie
- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodno$ci, kartami gwarancyjnymi.
- Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
wytworcy.
- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér
techniczny robot.

6. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

7. Wykonanie Robét
Przed rozpoczeciem robdt montazowych wydzielonych linii o$wietleniowych kablowych nalezy doktadnie zapoznaé sie z
dokumentacjq projektowa, aby w czasie wykonywania rob6t nie spowodowac uszkodzenia istniejacych instalacji.

7.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

— wytyczenie w terenie proj. trasy kabli oraz lokalizacji przebudowywanych stupdw osw.,

— skompletowac elementy linii w odniesieniu do poszczeg6lnych stanowisk i ich rozwiezienie ,

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ i zapewniC taczno$¢ i sygnalizacie,

— uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie
wykonywane skrzyzowanie linii z droga,
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— rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

7.3. Rozbudowa linii elektroenergetycznej kablowej n.n. oSwietleniowej

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Dla wykonania
inwestycji konieczne jest wyltaczenie napiecia w przebudowywanych liniach. Okres wytaczenia nalezy uzgodni¢ z
Wiascicielem linii elektroenergetycznych.

7.3.1. Wykonanie rowéw pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od iloci kabli uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gteboko$¢ rowu okreslona jest
gtebokoscig utozenia kabla wg 7.3.5. powiekszong o 10 cm.

Szeroko$¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

7.3.2. Ogdlne wymagania uktadania kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie,
itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j lini.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

7.3.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej, powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta np. rurociag cieplny nie powinien przekracza¢ 5°C.

7.3.4. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

7.3.5. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zage$ci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-
02205.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢
nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie zostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1,0m w przypadku kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV. Zapasy zaleca sie pozostawi¢ rowniez przy wprowadzeniu kabla na
stup linii napowietrznej.
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7.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablica nr 1 NORMY SEP N SEP-E-004.

7.3.7_Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z Tablica nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

7.3.8 Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Najmniejsza odlegto$C pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mnigjsza niz
1,0m. Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m.
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego granicy. Odlegtosci kabli od
zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

7.3.9. Wykonanie muf dla kabli n.n.

Laczenie kabli nalezy wykonaé przy uzyciu zestawu do taczenia kabli w zalezno$ci od typu kabla. Mufy powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. Miejsca potaczenia zyt kabli w mufach powinny
by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozktadu
pola w kablu.

7.3.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur SRS PCW o $rednicy nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1kV. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie moze
by¢ utozony tylko jeden kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi.
Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankg uniemozliwiajacg przedostanie sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla kabli istniejacych nalezy stosowacé rury dwudzielne.

7.3.11 Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace symbol i nr ewidencyjny linii, oznaczenie kabla,
uzytkownika, rok utozenia kabla.
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8. Kontrola jakos$ci Robét

8.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzié, czy materialy, ktére bedg uzyte do przebudowy linii posiadajg
zaSwiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

— prostoliniowo$ci stupdw,

— stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

— zgodnosci rodzaju materiatdw z dokumentacjag projektowa.

8.2 .Badania w czasie wykonywania robot

8.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed osypaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw z ustrojami i bez naruszenia
naturalnej struktury dna.

8.2.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji

— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku-tolerancja,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupdw,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

— po zasypaniu podziemnej czeSci stupa, stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

8.2.3. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ tras z Dokumentacijg
Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,2 m.

8.2.4. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw, wedtug
ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

8.2.5. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiaru nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10%.

8.2.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zylty nie majg przerw oraz
jesli poszczegdine fazy na obu koAcach linii sg 0znaczone identycznie.
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8.2.7. Pomiar rezystanciji izolac;ji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 20 megaomow/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego oraz kablami o izolacji
polwinitowej 0 napieciu znamionowym do 1 kV,

W kablu o dtugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancii izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii powinna by¢ nie mnigjsza niz

podana powyzej.

8.2.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objaw przebicia czeSciowego,

- napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300;

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

8.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badarn wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, nalezy po
uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy dokona¢ prébnego zatgczenia linii. Jezeli nastapityby zakidcenia w jej pracy
Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

9. Obmiar Robét
Obmiar rob6t obejmuje wykonanie catosci robét elektroenergetycznych zwigzanych z rozbudowg o$wietlenia i wymiana
opraw oswietleniowych.

9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

10. Obidr Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 8, daty wyniki pozytywne.

10.1. Przy przekazywaniu linii do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robdt wydang przez wiasciciela sieci.

11.Podstawa ptatnosci
Podstawe pfatno$ci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z rob6t montazowych.
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Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dia cementu powszechnego uzytku.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Sieci elektroenergetyczne nn

Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w

PN-E-06305.15

petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

PN-E-06314
PN-E-90401

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Inne dokumenty
27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

28. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr13 Z dn. 10 04 1972r.

29.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych—Czes¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.

30. Normy PN-IEC 364, PN-IEC 60364 dotyczace ochrony przeciwporazeniowe;.

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
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