14

OBLICZENIA STATYCZNE

ROZBUDOWA BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ Z BUDOWA
SALI GIMNASTYCZNEJ W ODECHOWIE 77, GM. SKARYSZEW, DZ. NR 128.

1.0. ZESTAWIENIE OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH.

1.1.0BCIAZENIE WIATREM — DACH SALI GIMN,

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-2
7 1p kN/m2)

-0,729

-0,729 -0,405
kierunek X’jﬁ_—; kierunek -0,405
wiatr»u 1 wiatr»u 2 4

0.5-B 0.5-B 0.5-B 0.5-B

W %
(ol N

Pota¢ nawietrzna - czes¢ dolna:
- Budynek o wymiarach: B=15,0m,L=26,0m,H=10,0m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci o = 2,9°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 150 m n.p.m. — g, = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspditczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H = 10,0 m — C(z) = 0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspdiczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
- Wspdiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C,, =0
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-09
- Wspditczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-09-0=-09
Obcigzenie charakterystyczne:
P = GCe'C+B = 0,300-1,00+(-0,9)1,80 = -0,486 kN/m®
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,486)-1,5 = -0,729 kN/m?
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1.2. OBCIAZENIE WIATREM — SCIANY SALI GIMN.

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

kN/m2
.0,567 7 Ip [kN/m2]

kierunek
wiatru

0,567
-0,324
L=26,0

-0,567

, B=150 ,

- Budynek o wymiarach: B=150m,L=26,0m,H=10,0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 150 m n.p.m. — g, = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspditczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H = 10,0 m — C(z) = 0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspdiczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
- Wspdiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G'Ce'C-B = 0,300-1,00-0,7-1,80 = 0,378 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peyr = 0,378:1,5 = 0,567 kN/m?

Sciana zawietrzna:
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspoditczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = qx'Ce'C-p = 0,300-1,00-(-0,4)-1,80 = -0,216 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,216)-1,5 = -0,324 kN/m?

Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspditczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P = G Ce'CB = 0,300:1,00+(-0,7)-1,80 = -0,378 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (0,378)1,5 = -0,567 kN/m’
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1.3._ OBCIAZENIE SNIEGIEM — DACH SALI GIMN.

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
S [kN/m2]

1,080

- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q,=0,9 kN/m?

Pota¢ dachowa:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 2,9°
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
S, = QC =0,900-0,800 = 0,720 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Syyr=0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1/ Z1-5

/l [ s kN/m2]

=0,8

y =50 , 150 o

i a7 i

2,400 2,400
1,080 1,080

- Dach z przegrodg lub z attyka, h =0,8 m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 —> Q, = 0,9 kN/m?

Maksymalne obciazenie dachu:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
C, =2:h/Q =2-0,8/0,900 = 1,778

Zasieg worka:
I=5m

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = Q-C =0,900-1,778 = 1,600 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Sy = 1,600-1,5 = 2,400 kN/m”
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Minimalne obcigzenie dachu:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
S« = QC = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Sy =0,720-1,5 = 1,080 kN/m”

2.0.__ STROPODACH SALI GIMNASTYCZNEJ.

OBCIAZENIA STALE

e 2x papa termozgrzewalna 0,15x1,2=10,18 kN/m2
e styropian 0,25x0,45=0,11x1,2=0,13 -,.-

e blacha trapezowa TR60/235 0,15x1,1=0,17 -,,-
e obc. technolog. instalacje 0,05x1,2=0,06 -,,-

State 0,46 (1,17)= 0,54 KN/m2

OBCIAZENIA ZMIENNE — SNIEG

C=2h/Qx =2x0,8/0,9=1,78, C;=0,8
e Snieg 0,9(1,78+0,8)0,5 = 1,16x1,5 = 1,74 kN/m2

Obc. catkowite 1,62 (1,41) =2,28 kN/m2

Przyjeto blache trapezowa TR60/235, t=1,0mm






2.1._UKEAD POPRZECZNY SALI GIMNASTYCZNEJ.

OBCIAZENIA STALE - DACH:
e 2x papa termozgrzewalna

e styropian

blacha trapezowa TR60/235
obc. technolog. instalacje

OBCIAZENIA ZMIENNE — SNIEG

C=2h/Qx =2x0,8/0,9=1,78, C;=0,8
e S$nieg

0,15x1,2=0,18 kN/m2
0,25x0,45=0,11x1,2=0,13 -,.-
0,15x1,1=0,17 -,,-
0,05x1,2=10,06 -,,-

State 0,46 (1,17) = 0,54 kN/m2

0,9(1,78+0,8)0,5 = 1,16x1,5 = 1,74 kN/m2

Obc. catkowite 1,62 (1,41)=2,28 kN/m2
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DACH
e ssanie 0,486x1,5=0,73 kN/m2

SCIANY PODLUZNE - WIATR

e parcie p=0,38x1,5=0,57 kN/m2
e ssanie s=0,22x1,5=0,33 kN/m2

Rozstaw ram sali gimnastycznej a = 3,20m

OBCIAZENIE NA JEDNA RAME.
State:
e stale ze stropodachu 0,46x3,20 = 1,47 kKN/m ve=1,17
q=1,47 kN/m ve=1,17
Zmienne:
e Snieg 1,16x3,20 = 3,71 kN/m ve= 1,50 (rygiel)
e wiatr parcie 0,38x3,20 =1,22 kN/m ve= 1,50 (shup)
e wiatr ssanie 0,22x3,20 = 0,70 kN/m ve= 1,50 (shup)
e wiatr ssanie 0,48x3,20 = 1,54 kN/m ve= 1,50 (rygiel)

Przyjeto dzwigar dachowy w postaci belki stalowej IPE450 ze stali St3SX, rozstaw
dzwigaréw co 3,2m, stgzenia boczne dzwigara co 5,0m.

Stup zelbetowy B-20, Stal A-IIIN(B500SP), b=25cm, h=40cm.

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 40,0x25,0"
Y
A
|
| I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} 1
X——-====== = :r ******* -+ X0,00
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: L
|
\ | Vv=40,00
| 25100 | H=25,00

Skala 1:5
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 34 Beton B20
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "I 450 PE"
Y
A
|
[ ; ] T
|
|
|
|
|
| 1
|
:
|
X: 777777777# 777777777 - X50,0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ ! ] 1
|
e s
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 2 Stal St3
OBCIAZENIA:
3,71 3,71
-1,54 J,

2 -1,22

0,708y 1220

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
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Pret Rodzaj Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "State" State vE= 1,17
2 Liniowe 0,0 1,47 1,47 0,00 15,03
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 90,0 1,22 1,22 0,00 8,50
2 Liniowe -3,8 -1,54 -1,54 0,00 15,03
3 Liniowe 90,0 0,70 0,70 0,00 7,50
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 90,0 -0,70 -0,70 0,00 8,50
2 Liniowe -3,8 -1,54 -1,54 0,00 15,03
3 Liniowe 90,0 -1,22 -1,22 0,00 7,50
Grupa: S "Snieg" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 3,71 3,71 0,00 15,03

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,17
L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50
S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"State" ZAWSZE
L -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

P -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

S -"Snieg" EWENTUALNIE
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1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: L+P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-54,94/ 1{30,89 -56,69| 140,37

TNACE-OBWIEDNIE:

60,94

1,93
0,83}-1,31

14,24| 1-8,10 11,50|]1-12,25



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

24

4,06
‘\
-1,1961,08
2
-6,53|-2,0-61,08
-24,-83,52 -21,-80,88

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

229,04%
0,00%
0,00%
0,00
0,00
0,00
0,00

40,37*
-56,69%
40,37
-0,00
-0,00

-12,25
11,50

-12,25%
1,48
0,00

APS
AL
AL
AL
AS

AS
AS
ALS
AS
AS
AS
ALS

AP
ALS
AP
AP
AS

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wartosci ekstremalne
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1 8,10%* 66,17 66,66 -30,89 APS
-14,24%* 24,29 28,16 54,94 AL
0,00 83,52%* 83,52 -0,00 AS
-14,24 24,29%* 28,16 54,94 AL
0,00 83,52 83,52%* -0,00 AS
-14,24 24,29 28,16 54,94* AL
8,10 66,17 66,66 -30,89* APS
4 12,25%* 21,84 25,04 -40,37 AP
-11,50%* 63,72 64,75 56,69 ALS
-0, 00 80,88%* 80,88 0,00 AS
12,25 21,84* 25,04 -40,37 AP
-0,00 80,88 80,88* 0,00 AS
-11,50 63,72 64,75 56,69* ALS
12,25 21,84 25,04 -40,37* AP
* = Wartos$ci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 2277,9 AL
2 192,8 AS
3 1693,7 ALS
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Zty przek. o,0 [T T 1]
Zty przek. 0,0%
2 2 SGU 94,9% AS
Cechy przekroju:

zadanie Sala Odechow, pret nr 3, przekrdj: x,=3,75 m, x,=3,75 m
Wymiary przekroju [cm]:
o o e 1 h=40,0, b=25,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowej
BETON: B20

S 4900 £,=16,0 MPa,

fea=0-fer/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

| - A=1000 cm’, J,=133333 cm®, 1., =52083 cm*

L et STAL: A-III (34GS)

&1im=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
AgTA0=12,06 cm’, p=100 (Aq1+Ag)/Ac =100x12,06/1000=1,21 %,
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J5=3569 cm®, J,=757 cm”,

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie Sala Odechéw, pret nr 3

Na catej dlugosci preta przyjgto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywq =
190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puanin = 0,08 /Tu / i = 0,08% /16 / 500 = 0,00064

\
1 7500
|
l
|
|
|
I
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=750,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%372 =279  Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 279 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Spax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o)) = 0,57 / (24,0x25,0x1,000) = 0,00094
pw = 0,00094 > 0,00064 = Py min
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SPRAWDZENIE ZEBERKA PODPOROWEGO.

Przekroj belki IPE450, H= 450mm, beff = 190mm, Vya = 61,00 kN

Zastosowano zebro obustronne z ptaskownikdéw 8x90mm.

30g =30x9,4 =282 mm

As =0,8x9,0x2 + 30x1,0 = 44,4 cm3

Js =2(0,8x9°/12 + 0,8x9x5%) + 30x1,0*/12 = 2(5,4+180) + 2,5 = 373,30 cm”
is=V(JJ/As) =(373,3/44,4) = 2,90 cm

Iy, = 0,8xhs = 0,8x66,8 = 53,44 cm

A=1y/is=53,44/2,9=18,43

A=MNA,=18,43/84=0,22 - ¢=0,983

by/ts=90/8 = 11,25 <14¢ —> klasa 3 (y = 1)

Nre=y x As x fg=1,0x44,4x21,5 = 954,60 kN

Vinax/($xNgc) = 61/(0,983x945,60) = 0,06 < 1, zebro podporowe spetnia warunki nosnosci

2.2. KONSTRUKCJA DACHU NAD CZESCIA DYDAKTYCZNA.

DANE

Szkic uktadu poprzecznego

e A

H B K
Q)
o
23,0 N
14,, 386,0 L4
i 400,0 i
K A
5B.0y 14 1156,0 14,,58,0,
) 1300,0 L

1 i

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
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o
o
<
N
A o s _
, 90,0 . , 90,0 ,
v 400,0 v
A A

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o. = 23,0°

Rozpietos¢ wigzara [=13,00 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat 1= 11,56 m

Rozstaw osiowy pfatwi lg, = 4,00 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej diugosci elementu

Platew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | =4,00 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,» = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod platew posrednig hy =2,40 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 7/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- platew 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7 cm, z przewigzkami co 134 cm z drewna C24
- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,300 kN/m?, o = 0,360 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie pofaci
23,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewej s = 1,094 KN/m?, So = 1,642 KN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,864 kN/m?, Sop = 1,296 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,372 kN/m?, Pol1 = -0,558 kN/m?

- na potaci nawietrznej pwn = 0,070 kN/m?, Po 1 = 0,106 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pro = -0,194 kN/m?, Pop = -0,292 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 KN/m~, gk = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgiji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie




29

w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podiuznym - ptatwi posrednie;:

Mz [KNm]
My [kNm]

Rv,ﬁ(ﬁ %kN] - —
0,267 W 0,267

1,38 519 1,38

2,40

e

4,00

N~
(]

Y
WYMIAROWANIE wqg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

e

3]
97

<g,

Krokiew 7/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitosé
A, =906 < 150
2,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
M, =2,49 kNm, N=4,70 kN

fnya = 14,77 MPa, fe0a = 12,92 MPa
Omyd = 8,33 MPa, 6c04 = 0,42 MPa
Key = 0,372

c7(:,0,d/(kc,y'fc,o,d) + c7m,y,d/fm,y,d =0,651 < 1

(Geodfe0a) + Omydlfmya = 0,396 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
M, =-2,62 kNm, N = 2,63 kN

fmya = 14,77 MPa, fo0a = 12,92 MPa

Omyd = 13,27 MPa, 6c04 = 0,29 MPa

(Geodfe0a)’ + Omydlfmya = 0,899 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a pfatwig)
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decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 11,99 mm < Upeesn = 1/200 = 4182/ 200 = 20,91 mm  (57,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)
Usn = 8,12 mm < Upersin = 2:1/ 150 = 2:706/ 150 = 9,42 mm  (86,3%)

Ptatew 14/14 cm

Smukios¢

=223 < 150

A, =22,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,57 KN/m Qy,max = 0,13 KN/m

Ozmin = -0,24 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 5,19 kNm, M, =0,24 kNm

fmya = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa

Omyd = 11,34 MPa, Omzd = 0,52 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,792 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,572 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 6,77 MM < Upetsin =1/200 = 11,00 mm  (61,6%)

Stup 14/14 cm

Smukitos¢ (stup A)

W =89,8 < 150

A, =594 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N =34,29 kN

fooq =12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 6.04 = 1,75 MPa
Koy =0,378, k.,=0,724

G(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,359 < 1
G(:,O,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,187 < 1

Kleszcze 2x 6,3/14 cm o przeswicie galezi 7 cm, z przewigzkami co 134 cm
Smuktosé

Ay =99,0 < 150

A, =157,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1,33 kKNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omyd = 3,24 MPa

Omy,d/fmyd =0,160 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usn = 5,35 mm < Upersin = 1/ 200 = 4000/ 200 = 20,00 mm  (26,8%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ muriaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 9,62 KN/m Qy,max = 1,54 KN/m
Ozmin = -0,57 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,37 kNm
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fmza = 16,62 MPa
Omzd = 0,81 MPa
c7m,z,d/fm,z,d =0,049 < 1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 5,62 KN/m, Qymax = 1,54 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, =2,61 kNm, M,=-0,15kNm

fm,y,d = 14177 MPaa fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 5,71 MPa, Omzd = 0,32 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,402 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,292 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 2,18 MM < Upesin = 2:1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (21,8%)

KROKIEW NAROZNA

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm
Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =23,0°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,80m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka $rodkowego 14, = 3,80 m
Dtugosc rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,00m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,097 kN/m? potaci dachowej, = 1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 1,094 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I, H=150 m
n.p.m., teren A, z=H=8,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,0 m, B=13,0 m, L=45,0 m,
nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):
px = 0,070 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I, H=150 m
n.p.m., teren A, z=H=8,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,0 m, B=13,0 m, L=45,0 m,
nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):
px =-0,372 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; y¢= 1,20

WYNIKI:
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——— M [kNm]
—RIkN]

—y,

1,13 5,37 v 2,83 v , 200

A A A a A a
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+s$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Moogp = -7,47 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,22 MPa, f,,q= 14,77 MPa
Omydlfmyqd=0,963 < 1
Ugiecie (dolny wspornik):
Usn = (-) 11,67 mm < Upersin =2,0:1/200 = 11,81 mm  (98,8%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usn = 18,13 mm < Upersin =1/200 =28,05 mm  (64,6%)

2.3._KONSTRUKCJA DACHU NAD ZAPLECZEM SALL

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4

7 4s kNm2]
[Te)
<
1
-
o
3,375 1,080
N A
N
11,.=15,0 " 12=9,0
)

Maksymalne obciazenie dachu nizszego:
- Dachy na réznych wysokosciach
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q,=0,9 kN/m?
Wspdtczynniki ksztattu dachu:

C5 = 2,5

Ce =0

C,=Cs+ C5=2,500+0 = 2,500
Zasieg worka:

s=2-h=245=90m
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Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = QcC =0,900-2,500 = 2,250 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 2,250-1,5 = 3,375 kN/m?

KROKIEW

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=7,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,« = 2,5 MPa, Eg ean = 11 GPa, p = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o =10,0°

Rozstaw krokwi a=0,75m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,40m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego 14« =3,30 m
Dtugosé¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,40 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,097 kN/m? potaci dachowej, ys= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,250 kN/m? rzutu pofaci dachowej, v:= 1,50
- obcigzenie wiatrem py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy« = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M [kNm]
—RIkN]

-2,83

.40, 3,30 v 2,40 v
i A

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Moogp = -2,83 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,37 MPa, f,,q= 14,77 MPa
Omydlfmyqd=0,973 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 2,89 MM < Upein = 2,011/ 200 = 4,06 mm  (71,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
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Usn = 7,00 MM < Upgsin =1/200=16,75mm  (41,8%)

PLATEW

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw [=3,00m

Obcigzenia ptatwi:
- obcigzenie state [0,097-(0,5-3,30+0,5-2,40)/cos 10,0°]
Gk =0,281 kN/m; y=1,10
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,250 kN/m; = 1,50
- obcigzenie wiatrem W, = 0,000 kN/m; W, = 0,000 kN/m; y;= 1,50

WYNIKI:
Rz [kN ) .
R; {kN% } dla jednego odcinka (przesta)
I I <
0,00 A [ 0,001
0,00 0,00
N N
~ s <[~
O ©Of |
wlo wlo

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
My max = 4,23 KNM; M, max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 9,25 MPa, fyq= 14,77 MPa
6mzd = 0,00 MPa, f,.q4= 14,77 MPa
km=0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,438 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,626 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Usnz = 10,31 mm;_ Uy = 0,00 mm

Utn = (Usnz” + Usny )" =10,31 MM < Upeysn = 15,00 mm  (68,7%)



3.0. STROP NAD PARTREM.

Obciazenia:

e zdachu

uzytkowe poddasza
welna mineralna
strop Teriva 4,0/2
tynk cem.-wap.
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Z poz.2.2.

qzewn = 6,84-3,47 = 3,37 kN/m2 < 4,90 kN/m2

0,30+1,64 = 1,94 kN/m2
0,5x1,4=0,70 -,,-
0,25x1,2x1,2=0,36 -,,-
3,15x1,1 =347 -,.-
0,015x19,0x1,3 = 0,37 -,,-

q= 6,84 kN/m2

Pod stupki konstrukcji dachu nalezy ustawiaé trzy belki Teriva 4,0/2 obok siebie.

3.1. NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ ZAPLECZA.

B-20, A-ITI(34GS), b= 25cm, h=50cm, d=47cm, Iy = 4,23m

Obciazenia:
e zdachu
e ze stropu nad parterem

9,53/0,75 = 12,71 kN/m
(6,84-1,94)(6,6+2,4)0,5 = 22,05 -,.-

Belka 1
SZKIC BELKI
AA r B
¥ 25 ¥ 445 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
]
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=50,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpiS obcigzenia Obc.char. " K Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 34,76 1,00 - 34,76 cafa pefka
2. Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cafa belka

[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

> 37,89 1,01 38,20
Schemat statyczny belki
X A
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg=12mm
Srednica pretéw dolnych dg =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

105,49

89,78 [>D
89,78 [UJD

Sity poprzeczne [KN]:

89,78

ﬁm,zo
N j
A B
67,20

-89,78

Ugiecia [mm]:
PaN
A B

15,09

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
A 4916 B
al
25, 445 L25
A a a a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 105,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 7,20 cm?. Przyjeto 4916 0 A, = 8,04 cm® (p = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 105,49 kKNm < Mgy = 116,32 kNm  (90,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 67,20 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq =67,20 KN < Vg3 =90,12kN  (74,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 104,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 104,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,254 mm < w;, =0,3mm  (84,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msky) = 15,09 mm < a;, =4700/200 = 23,50 mm  (64,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 84,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,256 mm < w;, =0,3mm (85,3%)

SZKIC ZBROJENIA
Al +[3,100
2912 YI‘_
o
n
+]2,600
A 416 | 7 B
Al
L 9x10 = 90 L 8 x 33 = 264 Y 9 x 10 = 90 L
L 25 i 445 ! 25,
a A

Nr3 2¢12 1=491
491

19,5
Nr2 1416 1=406 A
406

Nr1 3¢16 1=491
491

A-A

, 125 |

46

Nr4 27¢6 1=143
21
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] $6 $12 16
a
dla jednej belki
1 16 491 3 14,73
2 16 406 1 4,06
3 12 491 2 9,82
4 6 143 27 38,61
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 38,7 9,9 18,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 8,6 8,8 29,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 8,6 38,5
Masa catkowita [kg] 48

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.2. NADPROZE W SCIANIE ZEWNETRZNEJ HOLU.

B-20, A-ITI(34GS), b= 25cm, h=55cm, d=52cm, Iy = 3,00m

Obciazenia:
e 7z dachu

e ze stropu nad parterem

q= 34,76 kN/m

9,53/0,75=12,71 kN/m

(6,84-1,94)6,60x0,5 = 16,17 -,,-

q= 28,88 kN/m

SZKIC BELKI
AN v B
o 300 25,
GEOMETRIA BELKI
, 25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Rodzaj belki:

OBCIAZENIA NA BELCE

monolityczna
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Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpiS obcigzenia Obc.char. " K Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 28,88 1,00 - 28,88 cafa pefka
2. Ciezar wiasny belki 3,44 1,10 - 3,78 cafa belka

[0,25m-0,55m-25,0kN/m3]

s 32,32 1,01 32,66
Schemat statyczny belki
X A
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg=12mm
Srednica pretéw dolnych &g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
PaN

43,13

53,08
|:">
>
53,08
|:">D
@

Sity poprzeczne [kN]:

32,08
N ‘
A B
232,08

Ugiecia [mm]:

53,08

PaN JaN
A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
AA 3912 | Z B
al
L, 25 300 v 25
g 7 A 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =43,13 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 2,46 cm? Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p =0,26%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 43,13 kKNm < Mgy =58,87 kNm  (73,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,08 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 380 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)32,08 KN < Vggs =53,97 kN  (59,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 42,67 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 42,67 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,235 mm < w;, =0,3mm  (78,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 3,85 mm < aj, = 3250/200 = 16,25 mm  (23,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 48,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
Al +|3,450
2412 TI‘_
[To}
[Te}
+]2,900
AA 3¢12 | Z B
Al
Y 8 x 37,5 = 300 L
, 25 300 L 25
a A a
1,0
Nr2 1412 1=298 *
298
Nr1 4912 1=346
346
A-A
o
©
Nr3 9¢6 =153

21

WYKAZ ZBROJENIA
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Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] $6 $12

a

dla jednej belki

1 12 346 4 13,84

2 12 298 1 2,98

3 6 153 9 13,77
Diugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 13,8 16,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 3,1 15,0
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 3,1 15,0
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.3. NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ HOLU.

B-20, A-ITI(34GS), b= 25cm, h=55cm, d=52cm, Iy = 3,00m

Obciazenia:

Zasigg [m]

e zdachu 9,53/0,75=12,71 kN/m
e ze stropu nad parterem (6,84-1,94)6,60x0,5 =16,17 -,,-
q= 28,88 kN/m
SZKIC BELKI
AA v B

25y 300 L 25
GEOMETRIA BELKI

, 25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m:

Lp Opl s Ob Ci a;eni a Obc.char. Y kd Obc.obl.
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cala belka

cata belka

1. Ob. zewnetrzmne 28,88 1,00 -- 28,88
2. Ciezar wiasny belki 3,44 1,10 -- 3,78
[0,25m-0,55m-25,0kN/m3]
> 32,32 1,01 32,66
Schemat statyczny belki
A N

>
vs)

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg=12mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

AN
B
43,13 3
e
[Te]

53,08 [}D

Sity poprzeczne [KN]:

53,08

32,08
N .
A B
-32,08

Ugiecia [mm]:

PaN JaN
A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
AA 5¢12 | Z B
al
L, 25 300 v 25
1 A 1 A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =43,13 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 A, = 5,65 cm® (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =43,13 KNm < Mgy = 95,18 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,08 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 380 mm na catej dlugosci przesta

(45,3%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)32,08 KN < Vggs =58,43 kN  (54,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 42,67 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 42,67 kKNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,111 mm < w;, =0,3mm  (37,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 2,71 mm < aj, = 3250/200 = 16,25 mm  (16,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 48,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
A +
2¢|12 3,450
+|2,900
AA 5¢12 | Z B
Al
v 8 x 37,5 = 300 L
, 25 0, 300 L 25

Nr1 7¢12 1=346

346

*L)L K

<
Nr1
)
[Ye]
o)
o Nr 1
Nr2 9¢6 1=153 *x

21 |4_2Is_,|4

A-A
2,5
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] $6 $12

a

dla jednej belki

1 12 346 7 24,22

2 6 153 9 13,77
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 13,8 243
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 3,1 21,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 3.1 21,6
Masa catkowita [kg] 25

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.4. SPRAWDZENIE FILARKA SCIANY ZEWNETRZNEJ.

Obciazenia:

e zdachu = 6,00 kN/m
e ze stropu nad parterem 6,84x5,20x0,5=17,78 -,,-
q=23,78 kN/m
Sita skupiona na filarek P =23,78x2,18 = 51,84 kN
DANE:
Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos$¢ elementu na sciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M10, przepisana — f,, = 10,0 MPa
—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 5,98 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnagji

Grubos¢ sciany t=25,0cm

Szerokos¢ sciany b=90,0cm

Wysokos¢ sciany h=330,0cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnaciji Nog = 0,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ngq =51,84 kN

Ciezar objetosciowy muru p =180 kN/m> v=1,10
— ciezar wiasny $ciany Gs=14,70 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru Wy =-1,059 kN/m

Obcigzenie poziome od parcia wiatru Wg = 1,236 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: przejSciowa

Kategoria wykonania robét: A

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ~ y,, =2,0

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
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51,84

330,0

1,236 -1,059

Sy
u
©
©

Warunek nosnosci pod stropem:

®;=0,112 A=023m? f,;=2,52 MPa

Nig=51,84 kN < Nigq = D1-Af3=63,42kN (81,7%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

®,=0,116 A=0,23m? fy=2,52 MPa

Nmd = 59,19 kN < Nprg = OmAfy=6580kN  (90,0%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,912 A=023m? f,;=2,52MPa

Nog = 66,54 KN < Norg = O Afy=516,40 kN  (12,9%)

3.5. NADPROZE W SCIANIE ZEWNETRZNEJ.

B-20, A-III(34GS), b= 25cm, h=55cm, d=52cm, Iy = 1,80m

Obciazenia:

e zdachu 9,53/0,75=12,71 kN/m
e ze stropu nad parterem (6,84-1,94)6,60x0,5 = 16,17 -,,-

q = 28,88 kN/m
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]: '
Lp Opis obcigzZenia Obe.char. " K Obe.obl. Zasieg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 28,88 1,00 - 28,88 cata belka
2. Ciezar witasny belki 3,44 1,10 - 3,78 cafa belka

[0,25m-0,55m-25,0kN/m3]

> 32,32 1,01 32,66
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Schemat statyczny belki

AN PN
A B
+ 2,15 g
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gidwne:

Klasa stali A-ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchylki Ac =5 mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

35,11 LV

Sity poprzeczne [KN]:

35,11

A
B
18,87 =
0|
o
12,48
- ‘
A 12,48 B

-35,11
Ugiecia [mm]:
AN N\
A B
0,34
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A 2912 | B
al
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 18,87 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p=0,17%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 18,87 kKNm < Mgy = 39,83 kNm  (47,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)12,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 380 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)12,48 KN < Vgrq1 =53,97 KN (23,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 18,67 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,67 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk) = 0,34 mm < a;, =2150/200 = 10,75 mm  (3,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 29,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
1 +345
2912 N2
]
+2,90
AA 2¢12 v B
1l
L 5x 36 = 180 Y
L 35 W 180 W 35 Y
7 A E E
Nr1 4412 1=246
246
1-1
125 |,
% : X
12
4 Nr1
3
b
Nr1
Nr2 6¢6 1=153 x
21 , 2‘|5 ,
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt.] $6 $12
a
dla jednej belki
1 12 246 4 9,84
2 6 153 6 9,18
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 9,2 9,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
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Masa pretow wg srednic [ka] 2,0 8,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 2,0 8,8
Masa catkowita [ka] 11

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.6. NADPROZE W SCIANIE ZEWNETRZNEJ.

B-20, A-III(34GS), b= 25cm, h=55cm, d=52cm, l; = 1,80m

Obciazenia:

e zdachu 9,53/0,75=12,71 kN/m
e ze stropu nad parterem (6,84-1,94)6,60x0,5 = 16,17 -,,-

q = 28,88 kN/m
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml: 7
Lp Opis obcia;eni a Obc.char. - kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 28,88 1,00 - 28,88 cafa pefka
2. Ciezar wiasny belki 3,44 1,10 - 3,78 cafa belka
[0,25m-0,55m-25,0kN/m3]
> 32,32 1,01 32,66
Schemat statyczny belki
i 2
A B
4|/ 2,15 ¥
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1
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Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

35,11 LD‘

Sity poprzeczne [KN]:

35,11

N

B

18,87 =

|

o

12,48

- ‘

A -12,48 B

-35,11
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
034
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
ZIN 2912 v B
al
L 35 180 y 35

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 18,87 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm?. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm® (p = 0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,87 kNm < Mgq=39,83 kNm (47,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 380 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = (-)12,48 kN < Vgg1 =53,97 kN  (23,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 18,67 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 18,67 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk) = 0,34 mm < ay, =2150/200 = 10,75 mm  (3,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 29,08 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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1] +3,10
2412
8
+2,55
\,/_l_
AA 2912 |2 B
1l
v 5x36 =180 v
Y 35 Y 180 Y 35
A A 7
Nr1 4412 1=246
246
1-1
125 |
M I T
,
/ Nr 1
8
)
Nr1
Nr2 6¢6 1=153 X
21 , 2|5 ,
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] $6 $12
a
dla jednej belki
1 12 246 4 9,84
2 6 153 6 9,18
Diugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 9,2 9,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 2,0 8,8
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 2,0 8,8
Masa catkowita [ka] 11

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.7. NADPROZE W SCIANIE ZEWNETRZNEJ.

B-20, A-III(34GS), b= 25cm, h=55cm, d=52cm, Iy = 1,50m

Obciazenia:
e zdachu 9,53/0,75=12,71 kN/m
e ze stropu nad parterem (6,84-1,94)6,60x0,5 = 16,17 -,,-

q=28,88 kN/m
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]: ,
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 28,88 1,00 - 28,88 catabelka
2. Ciezar wiasny belki 3,44 1,10 - 3,78 cafa belka
[0,25m-0,55m-25,0kN/m3]
> 32,32 1,01 32,66
Schemat statyczny belki
N A
A B
4|/ 1,85 ¥
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f4 = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw goérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

13,97

30,21 [> D

Sity poprzeczne [KN]:

30,21 [m D
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30,21
7,58
PaN
A 7,58 B
-30,21
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B
0,19
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
An 2¢12 | B
al
35 150 §35

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,97 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm? (p=0,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,97 KNm < Mgy =39,83 KNm  (35,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)7,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 380 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)7,58 KN < Vgg1 =53,97 KN (14,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 13,83 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msgy) = 0,19 mm < g, = 1850/200 = 9,25 mm  (2,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 24,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
1 +3,10
2912 N
8
+2,55
N2

AA 212 vV B
1

Y 4x37,5 =150 L

L 35 9 150 " 35 Y

Nr1 4412 1=216
216




—

51

125 |

1

-1

Nr1
Nr 1
Nr2 5¢6 1=153

, 2‘|5 .

53

55

E

21
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 $12

a

dla jednej belki

1 12 216 4 8,64

2 6 153 5 7,65
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 7,7 8,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,7 7,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 1,7 7,7
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.8. NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ.

B-20, A-ITI(34GS), b= 25cm, h=30cm, d=27cm, Iy = 1,50m

Obciazenia:

e zdachu

e ze stropu nad parterem
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki:

monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

9,53/0,75 = 12,71 kN/m
(6,84-1,94)(6,60+5,20)x0,5 = 28,67 -,.-

q=41,38 kN/m

Lp Opis obcigZenia Obe.char. " K Obe.obl. Zasieg [m]
1. Ob. zewnetrzmne 41,38 1,00 - 41,38 caapetka
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 207 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
T 43,26 1,00 43,45

Schemat statyczny belki
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>[> [~ 43,45
pla k345

2,35

Ne—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gidéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchylki Ac =5 mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm

WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

JZaN
B
29,99 g
o

51,05 [}D

Sity poprzeczne [KN]:

51,05

33,98
P~ .
A B
-33,98

-51,05
Ugiecia [mm]:
N PN
A B
576
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
ZAA 4912 |7 B
al
L 25 210 , 25

i a a a

Przesto A - B:
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Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 29,99 KNm

Zbrojenie potrzebne A; = 3,50 cm?. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm? (p =0,68%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 29,99 kKNm < Mgy = 37,73 kNm  (79,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)33,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)33,98 KN < Vggs = 37,97 kN  (89,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 29,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,86 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy =0,214 mm < w;, =0,3mm  (71,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 5,76 mm < aj, =2350/200 = 11,75 mm  (49,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 45,42 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

Al
2912

30

A 4912

Al
11 x 19 =209

¥
v 25 v 210
7

Nr2 1912 1=194

194
Nr1 5¢12 1=256

256

>
>

26

Nr3 12¢6 =103
21

WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 $12

a

dla jednej belki

1 12 256 5 12,80

2 12 194 1 1,94

3 6 103 12 12,36
Dhugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 12,4 14,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 2,8 13,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,8 13,1
Masa catkowita [kg] 16
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4.0. RDZEN ZELBETOWY POD NADPROZE POZ.3.1.

B-20, A-ITI(34GS), b= 25cm, h=25cm, d=23cm, 1, = 3,5m

Obciazenia:
e reakcja z nadproza poz.3.1. =90,00 kN

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos¢ rygla lewego 34,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hygng =3,10 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa 1 =3,89m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ NSd NSd,It M 18d,x M3Sd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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[ 1. | prostoliniowy | 9000 | 8557 | 000 | - [ 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 6,69 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f; = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytkki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A; = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 0 A; = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm” (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=96,69kN : Mgy = 1,40 KNM < Mggxodpmax = 24,91 KNm
-dlaMgx=1,40kNm: Ng=96,69 kN < Nggogpmax = 809,92 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtdwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 90 mm
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4.1.__FILAREK ..FL-1” ZELBETOWY MIEDZYOKIENNY W SCIANIE

ZEWNETRZNEJ.

Obciazenia:
e 7z dachu
e ze stropu nad parterem

Sita skupiona na filarek: P =28,57x2,18 = 62,28 kN

Obciazenie od parcia wiatru: p =0,57x2,18 = 1,24 kN/m,

M = 0,125x1,24x3,15%* = 1,54 kNm

Stup 1
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=64,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:
- Wysokosé¢ rygla lewego 55,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyong =3,45 m

Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,00 m

Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  lo =4,17 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00

= 6,00 kN/m
6,84x6,6x0,5 = 22,57 -,.-

q=28,57 kN/m
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Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBClA_ZENlA SLUPA
typ Nsg Nsqt Misax Masdx Masdx
wykresu kN] kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. krzywoliniowy 62,28 62,28 0,00 1,54 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 18,37 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f4 = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 3912 0 A; = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 312 o A = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 8912 0 A = 9,05 cm” (p = 0,57%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=71,47kN: Mgx=3,06 KNmM < Mggxodpmax = 131,51 KNm
-dlaMgx=1,72kNm: Ng=80,65kN < Nggodpmax = 2096,53 kN

Strzemiona konstrukcyjne:




Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwéjnymi
- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtdwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm
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4.2._ FILAREK .FL-2” ZELBETOWY MIEDZYOKIENNY W SCIANIE

ZEWNETRZNEJ.

Obciazenia:
e zdachu
e ze stropu nad parterem

Sita skupiona na filarek: P =28,57x2,18 = 62,28 kN

Obciazenie od parcia wiatru: p =0,57x2,18 = 1,24 kN/m,

M = 0,125x1,24x3,15%* = 1,54 kNm

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=25,0cm
Wysokos¢ przekroju h =56,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:
- Wysokosé¢ rygla lewego 55,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyong =3,45 m

Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,00 m

Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  lo =4,17 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:

=6,00 kN/m
6,84x6,6x0,5 = 22,57 -,.-

q=28,57 kN/m
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- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBClA_ZENlA SLUPA
typ Nsg Nsqt Misax Masdx Masdx
wykresu kN] kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. krzywoliniowy 62,28 62,28 0,00 1,54 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 16,07 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f4 = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A; = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 312 o A = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 6¢12 0 A = 6,79 cm” (p = 0,48%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=70,32kN: Myx=2,88 KNM < Mggxodpmax = 93,42 KNm
-dlaMgx=1,48kNm: Ng=7835KkN < Nrgogpmax = 1804,04 kN
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Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwéjnymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtdwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gltéwnego ¢6 co max. 90 mm

4.3.__FILAREK ..FL-3” ZELBETOWY MIEDZYOKIENNY W SCIANIE

ZEWNETRZNEJ.

Obciazenia:
e zdachu
e ze stropu nad parterem

=6,00 kN/m
6,84x6,6x0,5 = 22,57 -,.-

Sita skupiona na filarek: P =28,57x2,18 = 62,28 kN

Obciazenie od parcia wiatru: p =0,57x2,18 = 1,24 kN/m,
M = 0,125x1,24x3,15% = 1,54 kNm

Stup 1
SZKIC SLUPA
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Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=38,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokosé¢ rygla lewego 55,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hygng =3,10 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa 1 =3,82m

q=28,57 kN/m



63

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ NSd NSd,It M 18d,x MSSd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy 62,28 62,28 0,00 1,54 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 9,99 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 o0 A = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A; = 2,26 cm?
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tacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm? (p =0,48%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=67,28kN: Mgx=2,46 KNM < Mggxodpmax = 36,86 KNm
-dlaMgyx=0,95kNm: Ng=72,27 KN < Nggodpmax = 1165,69 kKN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

4.4, FILAREK ..FL-4” ZELBETOWY MIEDZYOKIENNY W SCIANIE

ZEWNETRZNEJ.
Obciazenia:
e zdachu =6,00 kN/m
e ze stropu nad parterem 6,84x6,6x0,5 =22,57 -,,-

q=28,57 kN/m
Sita skupiona na filarek: P =28,57x2,18 = 62,28 kN

Obciazenie od parcia wiatru: p =0,57x2,18 = 1,24 kN/m,
M = 0,125x1,24x3,15% = 1,54 kNm

Stup 1
SZKIC SLUPA
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Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=250cm
Wysokos¢ przekroju h=64,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos¢ rygla lewego 55,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji - hygng =3,10 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,00 m
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Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa 1 =3,82m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ NSd NSd,It M 18d,x MSSd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy 62,28 62,28 0,00 1,54 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 16,83 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fq = 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion bs =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
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Zbrojenie potrzebne po 3912 o0 A = 3,39 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 312 o A = 3,39 cm?
tacznie przyjeto 812 o A; = 9,05 cm? (p =0,57%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=70,69kN: Mgx=3,06 KNM < Mggxodpmax = 131,31 KNm
-dlaMgx=1,69kNm: Ng=79,11 kN < Nggodpmax = 2096,65 kKN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

5.0. LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE WEWNETRZNA NOSNA TRAKT
6,60+6.60.

Obciazenia:

e 7z dachu (z ptatwi poz.2.2.) 8,57x2 =17,14 kN/m

e ze stropu nad parterem (poz.3.1.) (6,84-1,94)(6,60+6,60)0,5 = 32,34 -,,-

e $ciana parteru 0,25x3,2x18,0x1,1 = 15,84 -, -

e $ciana fundamentowa 0,25x1,0x24,0x1,1 = 6,60 -,,-

e tynk obustronny 0,03x3,2x19,0x1,3=2,37 -,,-

e lawa fundamentowa 0,4x0,4x25,0x1,1 =4,40 -,,-
q=78,69 kN/m

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dnin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




Piaski drobne
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0,60
1,60
3,10
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p.” Yemin Yimex o1 [c”[kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?]
1 | Piaski drobne 0,60 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 [0,00 61908 | 77386
2| Gliny 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 [28,39 [36933 [49232
3| Gliny 1,50 nie 2,15 0,90 1,10 18,12 [31,93  [48089 [64102
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4qp [kPa] = 250,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
R
1] catkowite 78,69 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspdtczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm
Y,min = 0,90; Yfmax = 1,10

Y,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa stali: A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

¢.=20,0cm

Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 189,2 kN
N;=90,9kN < m-Qun =0,81-189,2 kN = 153,2 kN (59,3%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 44,1 kN
T,=0,0kN < m-Qg=0,7244,1kN=31,8kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 151,5 kPa
Omax = 151,65 kPa < 64, = 250,0 kPa (60,6%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg 2 = 26,49 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:26,5 kNm = 19,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtdérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,22 cm
§=0,22cm < $4,=500cm (4,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA

T___AV___T
|

30

Nr2 $6 co 20,0
30 =133

/:/ A 60 '

i i

WYKAZ ZBROJENIA

I | | | Dtugosé catkowita [m] |
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Nr Srednica Diugosc Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 $12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20

2 6 133 5,00 6,65
Diugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 6,7 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 1,5 3,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,5 3,8
Masa catkowita [kg] 6

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.1. LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA NOSNA TRAKT

6,60+0,0.

Obciazenia:

e 7z dachu (z murlaty poz.2.2.)

e ze stropu nad parterem (poz.3.1.)

e $ciana parteru
e Sciana fundamentowa
e tynk obustronny

e lawa fundamentowa

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=0,40m H=0,40m
B:=0,25m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

=5,62 kN/m

(6,84-1,94)6,60x0,5 = 16,17 -,,-

0,25x3,2x18,0x1,1 = 15,84 -,.-
0,25x1,0x24,0x1,1 = 6,60 -,,-
0,03x3,2x19,0x1,3 = 2,37 -,,-
0,4x0,4x25,0x1,1 =4,40 -,,-

q=>51,00 kN/m
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z [m]

-1,10

0,00
Piaski drobne
0,60
1,60
3,10
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p.” Yemin Yimex o1 [c”[kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?]
1| Piaski drobne 0,60 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 77386
2| Gliny 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 28,39 36933 49232
3| Gliny 1,50 nie 2,15 0,90 1,10 18,12 31,93 48089 64102
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4qp [kPa] = 250,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obciazen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN/m] T [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
R
1| catkowite 51,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspdtczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm
Y,min = 0,90; Yfmax = 1,10

Y,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa stali: A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

¢.=20,0cm

Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 120,4 kN
N, =57,7kN < m-Qun =0,81-120,4 kN =97,5 kN (59,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Q¢ = 28,2 kN
T,=0,0kN < m-Qg=0,72-282kN=20,3kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o« = 144.,4 kPa
Omax = 144,4 kPa < 64, = 250,0 kPa (57,7%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 11,27 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:11,3 kNm = 8,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtdérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,14 cm
s=0,14cm < 54,=500cm (2,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA

T___'AV____T
|

Nr2 6 co 20,0
30 1=133
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 $12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20

2 6 133 5,00 6,65
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 6,7 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 1,5 3,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 1,5 3,8
Masa catkowita [kg] 6

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.2. LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA SALI

GIMNASTYCZNEJ.

Obciazenia:
Sciana zewnetrzna

$ciana fundamentowa

tynk obustronny

lawa fundamentowa

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=0,50m H=0,40m
Bs = 0,25 m eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=

1,10 m

Dmin=1,10m

Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

0,25x9,0x18,0x1,1 = 44,55 -,.-
0,25x1,0x24,0x1,1 = 6,60 -,,-
0,03x9,0x19,0x1,3 = 6,67 -,,-
0,4x0,4x25,0x1,1 =4,40 -,.-

q=62,22 kN/m



Piaski drobne
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z[m]

0,60
1,60
3,10
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p.” Yemin Yimex o1 [c”[kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m?]
1 | Piaski drobne 0,60 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 [0,00 61908 | 77386
2| Gliny 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 [28,39 [36933 [49232
3| Gliny 1,50 nie 2,15 0,90 1,10 18,12 [31,93  [48089 [64102
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  o4qp [kPa] = 250,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
R
1] catkowite 62,22 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspdtczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm
Y,min = 0,90; Yfmax = 1,10

Y,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa stali: A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

¢.=20,0cm

Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 154,0 kN
N;=71,7kN < m-Qun =0,81-154,0 kN = 124,8 kN (57,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q¢ = 34,8 kN
T,=0,0kN < m-Qg=0,72-34,8kN=251kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o« = 143,4 kPa
Omax = 143,4 kPa < 640, = 250,0 kPa (57,4%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 17,42 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:17,4 kNm = 12,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,17 cm
§=0,17cm < $4,=5,00cm (3,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 $6 co 20,0
=133

////////////////

WYKAZ ZBROJENIA
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Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20

2 6 133 5,00 6,65
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 6,7 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 1,5 3,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,5 3,8
Masa catkowita [kg] 6

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.3. STOPA FUNDAMENTOWA POD SEUP GEOWNY SALI GIMNASTYCZNEJ.

Vmax = 83,52 kN, Vmin=21,84 + 0,25x1,5x8,5x18,0 = 79,22 kN, Mmax = 56,69 kNm,

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:

stopa prostopadtoscienna

B=1,20m
B;=0,25m

Posadowienie fundamentu:

L=2,00m
Ls=0,40m

D=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

H=0,50m
eg=0,00m

Dmin=1,10m

e, =0,00m

0,00
Piaski drobne
0,60
1,60
3,10
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p.” Yemin Yimex o1 [c”kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [thm?]
1| Piaski drobne 0,60 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 | 77386
2| Gliny 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 16,44 28,39 36933 | 49232
3| Gliny 1,50 nie 2,15 0,90 1,10 18,12  [31,93 [48089 |[64102

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Geop [kPa] = 250,0 kPa
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Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mgz [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 79,22 0,00 0,00 0,00 56,69 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢z =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢, =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Que = 1092,6 kN, Qg = 1093,8 kN
N;=144,0kN < m-Qn=0,81-1092,6 kN = 885,0 kN (16,3%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 65,0 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72650kN=46,8kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr1
Naprezenie maksymalne . = 132,0 kPa
Omax = 132,0 kPa < 640, = 250,0 kPa (52,8%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje moment wywracajacy M, 34 = 56,69 KNm, moment utrzymujacy My 34 = 129,98 kNm
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M, = 56,69 kNm < m-M,=0,72-130,0 kNm =93,6 kNm (60,6%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,07 cm

§=0,07cm < s45,=500cm (1,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,43 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max'A = 57,1 kN

Nosnosc¢ na przebicie Nrq = 261,2 kN

Nsg =57,1 kN < Ngg=261,2kN (21,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A, = 12,44 cm?
Wzdiluz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 3,67 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 12 016
a
dla jednej stopy
1 12 110 11 12,10
2 12 190 7 13,30
3 16 210 6 12,60
4 6 123 4 4,92
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 5,0 254 12,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1,1 22,6 19,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 1,1 42,5
Masa catkowita [ka] 44

Obliczenia sprawdzit:

Obliczenia wykonat:



