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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- BRANZA DROGOWA

Roboty w zakresie budowy boisk sportowych  — kbCPV-45 21 22 21-1

Roboty w zakresie chodnikéw — kod CPV-45 23 32 22-1
Roboty drogowe - kod CPV -45 23 31 40-2
Roboty ziemne — kod CPV-45 11 10 00-8
=~ @Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z budow boiska sportowego wielofunkcyjnego, hie
oraz budow chodnikow przy przy Publicznej Szkole PodstawowejMakowcu, gmina
Skaryszew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
wykonanie:

* nawierzchni boiska i bimi

* chodnikéw

Zapisy szczegotowej specyfikacji technicznej ppleozpatrywa tacznie z pozostatymi elementami
dokumentacji techniczne;j.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z

dokumentagj projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru IN).

2.Roboty ziemne.

Roboty ziemne naly wykona& zgodnie z normp PN-S-02205. Wykopy w polili istniepcego
uzbrojenia nalgy wykon& recznie, bez #ycia sprztu zmechanizowanego z zachowaniem
szczegolnej ostémosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionymez wykonawe
robot.

Podczas prac natg zwrdcik szczegdlyp uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym punktow
geodezyjnych, ktére podlegajochronie w trybie przepisow ustawy Prawa o Geophezyi
Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91).

Teren pod boiska, hiaie i chodniki w pasie robét ziemnych, w miejscachkegow i miejscach
wskazanych w dokumentacji powiniencbyczyszczony z humusu. Warstwa humusu powingazbjgta z
przeznaczeniem do ewentualnegarpéjszego #ycia przy umacnianiu skarp i zakladaniu trawnikow.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami z Zamagagjn.
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Humus nalgy zdejmowa mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie masigy jest wystarczage
dla prawidtowego wykonania robot, wedhie mae stanowd zagraenie dla bezpiecistwa robot, naley
dodatkowo stosowargczne wykonanie robot.

W miejscach nasypdéw teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
podpunktach a i b.

Pnie drzew i krzakdow znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dwykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkow:
a) w obegbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@ rzdna terenu w tym
miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami pgwlng $cigte nie wyej niz 10 cm ponad
powierzchni terenu. Powjsze odsipstwo od ogoéinej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,
b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecimgego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z norgPN-S-02205.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahe tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Podlize powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysacagyprofilowane i zagszczone do
uzyskania nagpujacych charakterystycznych waéti dla podiaa:
Grunt w wykopach nalezy zagsci¢ dla uzyskania nst. wskaikow

dla chodnikéw
-minimalna wart& wskanika zagszczenia
w gornej warstwie o gr. 20cm3<0.97

dla boiska
wskaznika zg:szczenia I 1, 0 dla gornej warstwy podia na g¢bokas¢ do 25 cm.

-minimalna wart@& wtérnego modutu odksztatcenia
-gérna warstwa grub. 20cd >3 100MPa

-na gbokasci od 20 do 120cm od powierzchni
terenu E2 >= 60MPa

3.Tyczenie .

W zakres robo6t wchodz

a) wytyczenie i zastabilizowanie punktow gtéwnyclhad uzupetnienie w miar potrzeb
pomiarow dodatkowymi punktami ,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

c) wykonywanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot ,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, oclaréch przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Do utrwalenia punktow gtownych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd.@koto 0,5m.



4.Materiaty.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek mai@ra przeznaczonych do robot
przedstawi INzrodto ich pochodzenigwiadectwa badg atesty, dodatkowo-nadanie— probki

do bada laboratoryjnych.

Kazdy rodzaj robot , w ktorym znajdsie niezbadane i nie zaakceptowane przez IN materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsi

Z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

4.1.Podbudowa boiska

Podbudow pod boisko natey wykona z:
-tlucznia oér. od 4mm do 31,5mm gr.15cm
-nastpnie zaklinowa i wyprofilowa¢ nawierzchng ttuczniowg klincem 0-4 , gr. warstwy ok. 3cm
g\BN-83/6774-02

zawart@¢ ziaren mniejszych ni0,075mm w ttucznix4%
zawart@¢ ziaren mniejszych ni0,075mm w kihcu <5%

zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu i w icu>65%
zawart@¢ podziarna w ttuczniu i w klicu <25%
zawart@¢ nadziarna w ttuczniu i w kicu <20%

Warstwe odsiczapca nalery wykona z piasku wg PN-B-11113:1996, utmego na geowtokninie o
masie powierzchniowej > 200g/m2.

Wymagania dla podbudowy:
nasnos¢ wyrazona stosunkiem modutéw E2/E1 <= 2,2

dopuszczalne nieréwia: max 10 mm pod 4-metropats,

spadki: zgodne z projektowymi

Podbudowy z kruszywa powinny odpowigdavymaganiom zwjzanym z nenoscia,
zag:szczeniem oraz réwRhoig sprawdzanym po zakozeniu kadej z warstw. Jeeli nie ma@na
okresli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé wg BN-64/8931-02 stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, kidiey powinien by wigkszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Podbudowa wykonana na bazie mieszanki mineralnigjugzywa kamiennego powinna dy
odpowiednio wyprofilowana i zagzczona. Pochylenie zgodne z projektem. Na povhaizc
zag:szczonej warstwy nie powinny wygbwa: nierdwndgci i wyboje. Podbudowa powinna by
wyrownana do projektowanego poziomu z dopusz@zalichytkg +/- 10 mm na facie 4-ro
metrowej.

Przepuszczalrid wody dla podtay dynamicznych nie powinna bynniejsza ni 0,01 I/m2/s.
Nawierzchnia boiska obramowanediie obrzeem betonowym 8 x 30 cm na fawie betonowe.



Dla kruszyw tamanych do konstrukcji podbudowy wyraiag jest zawarto frakcji pylastych
(<0,075 mm) nie wiksza ni 6%.

Warunki, jakie musi spetnigpodtaze przed poteeniem nawierzchni poliuretanowej

Warunkiem bezwzghinym jest brak opadow atmosferycznych. Pgelpowinno by mocne,
suche, pozbawione ggan i stabych fragmentow. Ususte byt powinny wszelkiglady od oleju,
smaru, oznaczez sztucznych tworzyw, farb, itp.

Podczas wykonywania prac , nalebezwzgtdnie przestrzega aby wilgotné¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-75% , a maksymalna atigi¢ podiaza wynosé 5 %.
Temperatura otoczenia w granicach - maksymalnanaiee przekracza350C, z& minimalna
100C.

4.2. Nawierzchnia boiska i bieni.

Projektowan nawierzchng boiska stanowi nawierzchnia syntetyczna poliuraiamn
Charakterystyka techniczna nawierzchni na boiska :

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowaubdgci warstwy 13 mm, wymagaga
podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub, podbudawnieszaniny kruszywa kwarcowego i
granulatu gumowego pgzonego lepiszczem poliuretanowym - CONIPUR ET.
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody. Doslko nadaje si na boiska i bignie
przyszkolne do rozgrywania meczow i zawodow lekledatznych. Nawierzchnia powinna
charakteryzowa sie bardzo duag odporndcia na scieranie i rozrywanie oraz doskonatymi
parametrami biomechanicznymi. Sktadazsigranulatu EPDM 1-4 mm pmdzonego lepiszczem
poliuretanowym. Uktadana jest w jednej warstwie pranog specjalnego rdzietacza mas

poliuretanowych.

Zasady wytkowania nawierzchni poliuretanowych EPDM:

= nalery dba o czystd¢ nawierzchni — usuwaz niej zanieczyszczenia state, nie stosbwa
zadnychsrodkow chemicznych. Natg zwrac& uwag;, aby na nawierzchni nie zalegat pia-
sek, ktéry mae stanowd warstwe scieragca nawierzchng pod butami graczy;

= pawierzchnie naley utrzymywa& w czystdci poprzez okresowe mycie i ptukanie cayst
wodg 1-2 razy w miegcu

= npawierzchng nalezy chront przed uszkodzeniami mechanicznymi

Wymagane dokumenty dotycgace nawierzchni:

1. Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny dokumenegg certyfikat, wyniki bada
itp.) wydany przez instytuej uprawniom do badania i certyfikowania wyrobéw,
potwierdzajcy, ze oferowana nawierzchnia syntetyczna spelnia wymaga
Zamawiajcego

2. Atest Higieniczny PZH



3. karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autowana przez producenta potwier-
dzapca spetnienie wyspecyfikowanych wymagachnicznych
4. Autoryzacja producenta systemu upawniajaca do instalacji konkretnej nawierzchni poli-
uretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzenigmelenia gwarancji
5. Prébka oferowanej nawierzchni poliuretanowej

Wymagane parametry nawierzchni poliuretanowej

Poz. Okreslenie parametru , jednostka Wartcgé wymagania
1. | Wytrzymaltd¢ na rozcaganie , (MPa) 20,60
2. | Wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu, (%) 65+ 5
3. | Wytrzymaltad¢ na rozdzieranie , (N) =100
4. |Scieralng¢ (mm) < 0,09
5. |Zmiana wymiaréw w temp. 6TC : (%) <0,03
6. | Twardé¢ wedtug metody Shore’a . A, (Sh.A) 55+ 5
7. | Przyczepn& do podktadu : (MPa)

0 betonowego 20,6
o asfaltobetonowego =0,5
o mata ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, gra- =05

nulatu gumowego i spoiwa PU
8. | Wspdtczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

0 w stanie suchym 20,35

0 w stanie mokrym =>0,30
9. | Odporné¢ na uderzenie :

o powierzchnia odcisku kulki , ( rhn 550+ 25

o stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. | Odporné¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznyc¢h

oceniona :

o przyrostem masy, (%) <0,65

o zmiarg wygladu zewrtrznego bez zmian
11. | Wyghd zewrgtrzny nawierzchni Nawierzchnia o

jednorodnej strukturze
i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i

spoiwa PU
12. | Mrozoodporn& oceniona :
0 przyrostem masy, (%) <0,71
0 zmiarg wygladu zewrtrznego bez zmian
13. | Odporné¢ na starzenie w warunkach sztucznych, ocenigna 5
zmiarg barwy po néwietleniu, nr skali szarej ( bez zmian )
14. | Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm 0y/ 12,0+ 0,5

Wykonanie systemu sportowej nawierzchni poliuretanaej

System poliuretanowyddzie ukladany na podkiladzie elastycznym jako rezahie
autoryzowane przez producenta nawierzchni poliurstaych.

Jest to rodzaj elastycznej podbudowy pod systerawiarzchni sportowych poliuretanowo-gumowych
lub nawierzchni z trawy sztucznej o grébiowarstwy 35 mm , wymagay podbudowy przepuszczalnej
z kruszywa. Dizg zalet, jej jest przepuszczaldddla wody .



Wykonanie elastycznej warstwy nénej .

Skitada s} ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 maz éruszywa kwarcowego o
srednicy 2-5 mm , suszonego ogniowo , geabnego lepiszczem PUR. Uktadana jest
mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozkiadarias poliuretanowych (np.
Planomatic) . Granulat gumowy , kruszywo kwarcoweesrane jest z systemem
poliuretanowym ( PUR) w mikserze.

Po utzeniu maty elastycznej nale przystpi¢ do wykonania warstwy giéwne;j.

Warstwa gtéwna

Preparat gruntggy naley natazy¢é tylko na powierzchri o wielkasci, jaka mazna
pokry¢ nastpnie warstwg zasadnicgz w ciggu 8 godzin.

Wymiesz& granulat EPDM i substancje aiice specjalnym mieszadiem. Powstatas
naley uklad& na zagruntowane podie przy pomocy specjalnej rozktadarki mas
poliuretanowych. Po uieniu naley pozwolié warstwie na utwardzenie. Diugo procesu
utwardzania zaley od temperatury i wilgotriai.

Malowanie linii wykonuje si po utwardzeniu warstwy EPDM.
« Malowanie linii

Wykonuje s¢ po utwardzeniu sportowej warstwy nawierzchni palianowej

Osadzenie tulei dla stupéw wykonywane jest przedariem warstwy podbudowy elastycznej,
a po wykonaniu warstw podbudowy mineralnej. Tulgeadzane s w fundamentach
betonowych (C12/15-B-15) o wymiarach dostosowangiohrodzaju ospgzu i zgodnych z
zaleceniami producentéw. Pod fundamentem ayalmpewnt warstwe podsypki piaskowej /

zwirowej do gebokasci przemarzania.

+ Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci robét prowadzona jest dla 4dego etapu prowadzenia robot. Dlazdey z
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywargldbadania:

- grubcci,

- wsk&nika zagszczenia: dla warstwy odcinagj ,

- nasnaosci: dla dolnej warstwy podbudowy z kruszywa mineegjo,

- rownasci | spadkow: dla warstw podbudowy asfaltowej i reachni poliuretanowe;j

Badania wskanika zagszczenia 1 nénosci przeprowadzone c¢da z uwzgkdnieniem
obowigzujacych norm przez upowaiong jednostk badawcg, a ich wyniki eda dofgczone do
dokumentacji odbiorowej. Wyniki te¢la tez wymagane przy odbiorach robdét ulegajch
zakryciu. Wyniki odbioréw zapisywanedy w dzienniku budowy.

Wszystkie wyniki bad&beda gromadzone przez wykonagc



Negatywny wynik badaniackzie podstaw do nie odebrania danego etapu i jednéuise
obowigzuje wykonawe do poprawy danego zakresu prac. Po poprawienicegraddawaness

ponownej kontroli.

4.3. Wyposaenie boisk

1 Bramki do pitki ecznej,aluminiowe , przedttane do mocowania w tulejach o wymiarze
3,00x2,00m, znakowane zgodnie z norma F.I.H.B.| hmcupce siatk z metalu, bramka musi
posiadé certyfikat bezpieczetwa "B”

2 Siatki do bramki do pitkigcznejz pitkochwytem,
posiadajce certyfikat bezpiecsstwa ,B”

3.Dekleumazliwiajace zalepienie otworu po demorta bramek, konstrukcji pod tabdi&kosza
i stupkow do siatkowki.

4.Konstrukcja do koszykowki jednostupovesialowa, ocynkowana ogniowo, przeznaczona do
montau w tulejach, posiadaga certyfikat bezpiecastwa ,B”

5.Tablica laminowana (epoksydowa) o wym. 120x90ecanramie metalowej ocynkowanej
ogniowo, posiadafa certyfikat bezpiecastwa ,B”

6.0brcz koszowa stalowa ocynkowana ogniowo wypgosa w siatk do
obreczy taacuchowy

7.Stupki do siatkbwkprzendgne stalowe ocynkowane z regulaejysokaci zawieszenia siatki i
Z naciggiemsrubowym, przeznaczone do maniaw tulejach, wyposane w siatk z
antenkami, wzmocnigntasma, czarm.

Przepisy zwizane
PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-75/H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia
PN-76/0642-34 Blachy stalowe ocynkowane wraz z pkaia organicznymi

4.4. Pitkochwyty

Wzdtuz krotszych bokow boiska wielofunkcyjnego zaprojekamo 2 zestawy wolnostmych
pitkochwytow zabramkowych. Pitkochwyty zostaly kébzowane przy chodniku
zlokalizowanym wokot nawierzchni boiska i zgodnigygunkiem zagospodarowania terenu.
Pitkochwyty posiadajwysokaé - 6,0 m i dtugé¢ 26,0 m (jeden).

Zastosowano system stupkéw stalowych lub alumingwy profilach zamkgtych i o
przekroju kwadratowym min. 80,0 mm x80,0 mm z papylenowy siatky bezweziows w
kolorze zielonym, o wysokiej wytrzymaia i odpornej na promienie UV. Siatka o oczkach 8,0
cm x8,0 cm gr. 5,0 mm.

Stupki  kotwione bdg w tulejach montzowych i osadzone w prefabrykowanych stopach
fundamentach z betonu B20 o wym. 35,0 cm x 35,0Zagkbienie fundamentu pod stupkami
—ok. 1,2 m lub zgodnie z wymogami producenta.



Kazdy z pitkochwytéw sktadasic bedzie z 7 stupkéwSrodkowe stupki o rozstawie 5,0m.
Skrajne przsta pitkochwytow o rozstawie 3,0m i z zastosowanistrzatow.

Projektowana il&¢ wszystkich stupkéw - 14 sztuk.

Uwaga. Profile stupkéw i sposéb ich kotwieniazeaillec zmianie jeeli ich wykonanie bdzie

wymagato przyjtych przez wykonawgkonkretnych rozwgzan systemowych.

4.5. Ogrodzenie

Ogrodzenie boiska wielofunkcyjnego zaprojektowarzaltuz jego wszystkich bokéw i zgodnie
z rysunkiem zagospodarowania terenu.

Ogrodzenie &dzie posiadato wysoko - 4,0 m i dtugéc 166,5 m ( bez projektowanej bramy i
furtki).

Zastosowano system stupkéw stalowyth60,2 mm malowanych fagbchlorokauczukow z
polipropylenow siatky bezweztowa w kolorze zielonym, o wysokiej wytrzymato i odporne;j
na promienie UV. Siatka o oczkach 4,5 cm x 4,5 enb@® mm

Stupki naley montow& w tulejach montzowych i osadzaw prefabrykowanych stopach
fundamentach z betonu B-20 o wych. 35,0 cm x3B04agtbienie fundamentu pod stupkami
—ok. 1,0 m lub zgodnie z wymogami producenta.

Srodkowe stupki o rozstawie 6,0m. Nane o rozstawie stupkéw 3,5 m, skrajne przy fuitce
bramie przsta stupkow o rozstawach ok. 2,8 mi 1,3 m orazastosowaniem zastrzatow.
Projektowana il&¢ wszystkich stupkéw — 35 sztuk.

Uwaga. Rozmieszczenie stupkow rngledostosowa do projektowanego wjazdu i weja na
teren boiska.

Boisko dos¢pne lzdzie poprzez projektowana bramwuskrzydtovg o wymiarach 3,5m x2,0 m
i poprzez furtk o wymiarach 1,50 m x 2,0 m.

Brama i furtka — wykonana w systemie panelowywypetnienie z drutéw przettaczanych gr.
5 mm o rozstawie wypetnienia 7,5 cm) z zastosogranstupow ogrodzeniowych 80,0 mm x
80,0 mm z zawiasami lub innych dobranych do gtego systemu producenta.

Brama z ryglem i uchwytem na kiég~urtka zamykana na klucz.

4.6. Chodnik z kostki betonowej

Podtaze pod chodniki powinno léyoczyszczone ze wszystkich zanieczysacre/profilowane i
zag:szczone do uzyskania 1s>=0.97.

Kostka musi by wyprodukowana ze zwarstruktug, wolng od rys , z gtadkimi powierzchniami
bocznymi.

Dopuszczalne odchylenia wymiarow wyngsz

-dla dtugdci i szerokdci + 3mm

-dla wysokdci +5mm

Kostka powinna by wykonana z betonu klasy co najmniej 25.



Nasgkliwos¢ nie powinna by wicksza ni 5% -wg PN-B-06250.

Odporndg¢ kostek na dziatanie mrozu powinnatlagodna z wymaganiami

normy PN-B-06250.

Odporndgc¢ jest wystarczaga, jezeli po 50 cyklach zam#ania i odmraania:

-probka nie wykazujegkniec,

-strata masy nie przekracza 5%,

-obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zameanych nie jest wksza nk 20%.

Scieralndé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
Wynosk nie wiecej niz 4mm.

Podsyplk piaskow nalery zag:sci¢ tak, aby stopa ludzka zostawiata ledwie widocdagl.
-piasek na podsyghk wypetnienie spoin powinien odpowiada

PN-79/B-06711, zawar§o gliny <5%.

-grunt stab. cem. Rm=1,5MPa wg BN-68/8933-08

4.7. Obrzea

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiaélaymaganiom normy

BN-80/6775-03,01 i BN-80/6775-03,04.

Powierzchnie elementéw powinnydlez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu.

Krawedzie elementow powinny Byproste i rowne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementow nie powinny przekracza

wartasci podanych w normie BN-80/6775-03.03.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaartaci

-dla dluggci+ 8mm

-dla wysokdci i szerokdci+ 3mm

Nosnos¢ obrzery nie powinna by mniejsza ni 1,7kN, a odporn

na dziatanie mrozu powinna speffiavarunki normy PN-88/B-06250, a nagdiwos¢ nie
powinna by wigcksza nz 5%.

Cement do betonu powinno spethigymagania normy PN-88/B-30000.

Piasek do betonu i zaprawy powinien spetviggmagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetdiamymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna poaiod
zezrédel watpliwych. Woda pitna z wodoggiu nie wymaga bada

4.8.Przektadka instalacji gazowe]

4.8.10pis przyjtych rozwiazan projektowych.

Z uwagi na koliz§ istniegcego przyacza gazws/c g40mm z projektowanym boiskiem
wielofunkcyjnym zaistniatla koniecz®® przebudowy przyicza gazu na catej diugo
migdzy p-ktami A i B. Projekt przebudowy pragka gazu wykonano zgodnie z wydanymi
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warunkami technicznymi Nr PSG-W/400/ZMS/OSR/32@®11Z wydane przez PSG sp. z
0. 0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie, cgekZarzdzania Majtkiem
Sieciowym z dn. 27.03.2018r. SzczegoOtowy przebiegjegtowanej trasy przebudowy
gazocagu midzy punktami A i B pokazano narys nr 2.

Przylacze gazu projektujese rur PE100 SDR11 @ednicy g40x3,7mm.

4.8.2Technologia przebudowy przgra gazu- roboty ziemne:

Przebudow gazocagu projektuje si realizowad w wykopie otwartym., tradycyjnym.
Projektowana trasa prayiza gazu biegnie w terenie nieutwardzonym pozanéesn

a-b, ktory jest zlokalizowany pod istnjeym parkingiem i projektowanym chodnikiem
o nawierzchni z kostki brukowej. Przed rozpgmem robdt ziemnych natg wytyczye
trag przewodu. Roboty ziemne wykonyé&amechanicznie, a w pobli istniepcego
uzbrojenia ¢cznie. Wykopy gibsze nt 1 metr naley zabezpieczy poprzez szalowanie.
Dno wykopu naley doktadnie ocz§ci¢ z kamieni, korzeni i podobnych gzi statych oraz
zniwelowa. Nastpnie wykona podsypk o grubadci 10cm z piasku.

Na skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem wykopy natg wykona pod nadzorem
uzytkownika uzbrojenia.. Przy zhkniach mniejszych od 80 cm, kable elektroenergeigc
zabezpieczarurami ochronnymi Arota PS160. wszystkie odkryéeczas robot przewody
naleey starannie zabezpieczarzed uszkodzeniem.

Wykopy powinny by zabezpieczone ogrodzeniem i w noéwietlone.

Po ut@eniu przewodéw i tany lokalizacyjnej, nakey wykona nadsypk z piasku do
wysokaci co najmniej ponad gognkrawedzig rury, do uzyskania warstwy 10 cm po
zagszczeniu. Pierwsza warstwa nadsypki powinnag lpita kcznie z zachowaniem
ostraznosci, by nie uszkodZzi rur, ksztattek, zamontowanej armatury. Wykop pasyy
nadsypki nalgy wypetnic piaskiem na wysolkai 40cm powyej powierzchni rury i naley
utozy¢ z0ktg taSme ostrzegawcy

Nastpnie naley wykona zasyplk wykopu piaskiem. Pod drogami zasypkalery
zagsci¢c do 95 % w skali Proctora, poza tymi terenami  magany stopi@ zag;szczenia
wynosi 85 %.

Oznakowanie trasy pragiza gazu nalg wykon& tabliczkami w terenie zabudowanym.

4.8.3.Roboty montawe:

Przylhcze gazus/c projektuje si z rur i ksztaltek PE 100 SDR 11 soednicy 40x3,7mm

tagczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe. W podekzastosowano ksztattki do

zgrzewania elektrooporowego. W punktach A i B pktyge st polaczenie projektowanego

rurociagu z istniegcym. Odcgcie przeptywu gazu natg wykona armatug odcinagca lub za
11



pomo@ urzadzeh do zamykania gazu- ravetki. Przy wykonywaniu rolp@aczeniowych
wystepuja prace gazoniebezpieczne, przy ktorych zenowvydzield sie gaz powodujcy
uduszenie, wybuch albo jpar. Szczegodtowy wykaz robot gazoniebezpiecznychalast
kierownik przedsibiorstwa gazowniczego.

Roboty gazoniebezpieczne powinny¢hyadzorowane prze ospla kwalifikacjami w zakresie
dozoru uradzen energetycznych i wykonywane na podstawie:

- pisemnego polecenia kierownika przetgrstwa gazowniczego lub osoby przez niego
upowanionej, okrélajacego miejsce wykonania robdét, skiad imienny brygaéypdki
techniczne i warunki bezpiecznego wykonywania pracy
- szczegotowej instrukcji uwzglniajgcej technologi czynndci i srodki techniczne nieziolne
do zapewnienia bezpieamwa wykonywanych prac;

-planu lub szkicu sytuacyjnego.

Przy robotach gazoniebezpiecznych na gapgach polietylenowych powinny Byzatrudniani
pracownicy majcy odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym fakw zakresie eksploataciji
urzadzen energetycznych. Zgrzewacze powinni énapowiednie kwalifikacje do zgrzewania
rurociggéw z PE.

Roboty gazoniebezpieczne powinnyhyykonywane, co najmniej przez dwie osoby.

Przy zgrzewanie rur i ksztatltek z PE nglstosowa procedury podane przez ich producentow.

4.8.4. Czyszczenie gazegu:

Czyszczenie gazagu nalgy wykona po ich ut@eniu w wykopie i zasypaniu. W celu

oczyszczenia gazagu naley go przedmucha strumieniem powietrza o iieniu nie

mniejszym nt 0,1 MPa. Czyszczenie gazggil podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru

uzytkownika gazocjgu. Odbioru tego naky dokon& bezpdrednio przed prépszczelnéci.

4.8.5.Préby szczeldoi i wytrzymaldci.

Proke szczelnéci nalezy wykona dla przyhcza gazu zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r w sprawie waéwn technicznych, jakim powinny
odpowiada sieci gazowe. Czynnikiem prébnym peoby powietrze lub gaz obetny, wolny od
zwigzkdw tworzcych osady. Przytze gazu poddaprébie szczelnei na p = 0,75 MPa, czas
trwania — 24 godz.

Préby cénieniowe przeprowadza esi po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika
prébnego. Czas stabilizacji ts wynosi:

- przy probie z ayciem spezarki — 4 godziny;

- przy probie bezaycia spezarki — 2 godziny.
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Wykresy i protokéty z przeprowadzonych prélinieniowych sieci i przycza stanowd
dokumentag odbiorows.

4.8.6.Rozruch przytza gazu:

Po odbiorze robo6t budowlanych, potwierdzonym akggpym protokotem, zaktzeniu
dokumentacji powykonawczej oraz sprawdzeniu strebptrolowanej gazogg zostaje
przekazany do odpowietrzenia i napetnienia gazem.

Odpowietrzanie i napetnianie sieci gazowyokdniego naley wykona:

- w uzgodnieniu z jednosikorganizacyjas wiasciciela lub zarzdcy odpowiedzialgp za
obstug i konserwagj sieci gazowej;

- z zachowaniem wymagawobec prac gazoniebezpiecznych obmwjacych w danym
przedsgbiorstwie gazowniczym;

- pod nadzorom osoby odpowiedzialnej za obsiugnserwagj sieci i instalacji gazowych;
Przy odpowietrzaniu natg przestrzeganastpujacych zasad:

-ci$nienie gazu przy odpowietrzaniu mierzone na kolenwentylacyjnej (odpowietrzggej)
nie powinno przekraczdl0 kPa.

-wylot kolumny wentylacyjnej powinien Bywprowadzony na wysoké nie mniejsz od 2
m ponad poziom terenu, uziemiony oraz zlokalizowamybezpiecznej odlegéoci od
moaozliwych zrédet zaptonu.

- odpowietrzanie naly wstrzyma, jezeli zawartd¢ tlenu w mieszaninie wydobywsgej se

z kolumny wentylacyjnej dlzie mniejsza od 2% tej mieszaniny;

-nie naley odpowietrza sieci gazowych podczas wytadawatmosferycznych.

Przy napetnianiu sieci gazowych paliwem aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- napetnianie paliwem gazowym sieci gazowych zpgileh odbiorcow komunalno-
bytowych powinno b§ poprzedzone nawonieniem tego paliwa;

- sieci gazowe naky napetnigé stopniowo, dopuszczalny wzrosgmienia mierzonego na
pocztku napetnianego odcinka, nie peoprzekracza50 kPa/min;

- napetnianie sieci gazowych paliwem gazowym halprzerw#& w razie stwierdzenia
jakichkolwiek nieprawidtowséci techniczno-technologicznych.

Prawidtowo przeprowadzony rozruch powinierg Ipptwierdzony odpowiednim protokotem.

—Uwagi kaicowe.

-Catas¢ robot budowlano-montawych wykon& zgodnie z obowizujacymi przepisami (w
szczegOlnéci z przepisami BHP) oraz warunkami technicznymkwryania i odbioru robot
budowlano-montaowych, cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”,
“Wykopy naley zabezpieczy przez ustawienie swietlenia, odpowiednich barier oraz
pomostow umgiwiajacych komunikagj,
-Po wykonaniu prac, teren budowy nalerzywrdct do stanu pierwotnego.
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4.9.0dwodnienie

4.9.1.Przvdcza kanalizacji deszczowej odprowadraj wody opadowe z e&i dachu oraz

terenu utwardzonego.

Wody opadowe z e%ci dachu budynku segmentu dydaktycznego i sali gstytznej od
strony wschodniej ( tj. istnigge rury spustowe oznaczone: RD1, RD2, RD3 i Ry b
odprowadzane poprzez projektowane pr@zd kanalizacji deszczowej do szczelnego
bezodptywowego zbiornika ZWD. Z pozostalejecd dachu wody opadowe etlg
odprowadzane poprzez istnjeg rury spustowe na teren, jak dotychczas. Wodylope z
terenu utwardzonegoetly odprowadzane poprzez wpust WP1 i WP2 i projekt@van
przytacza kanalizacji deszczowej do szczelnego bezodpigo zbiornika ZWD.

4.9.1.1.Rury przewodowe.

Przylagcza kanalizacji deszczowej projektujee so srednicach @160mm( odcinki
przewodow odprowadzgjych wody opadowe od rur spustowych RD1-RD4 dodzanek
kontrolno-rewizyjnych, @250mm od studzienki D3 dbioznika ZWD oraz g200mm —
pozostate odcinki z rur jednorodnych PVC-U o sztgéei obwodowej SN8gczonych

kielichowo z uszczelkami gumowymi.

4.9.1.2.Studzienki.

Studzienki D1....D7 projektuje @izabudow studni kanalizacyjnych g1000mm z
prefabrykowanych elementéw betonowychrelbetowych (zgodnie z BN-86/8971-08), z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowdgjo klasie wytrzymakei nie nizszej niz B-
35 ( C30/37 — wg PN-EN-206-1), wodoszczelnego (W8ato nasikliwego (n, do 5%) i
mrozoodpornego (F-150). Elementy studni malésczy¢ z zastosowaniem uszczelek. ¢&4
denne studni naly wykona jako monolityczne. Studnie przykryptyta zelbetowg pokrywowy
oraz zabudowawtaz kanatowy®600 klasy C250 kN wg PN-EN-124:2000 . Dopuszcza si
zastosowanie studzienek inspekcyjnych g425mm z Pafiast studni z kgoéw zelbetowych, z
wyjatkiem studzienki kontrolnej D6.

Srednice studni dobrano w oparciu o nerAN-B-10729. Stopnigeliwne wykona zgodnie
z PN-H-74086:64.

Przegcia rur przezciare studzienki rewizyjnej wykongjako szczelne. Zwracagsuwag; na
doktadne obsypanie piaskiem z dokladnym ¢®agzeniem przy pomocy ubijakow

mechanicznych dla unikggia zatama na wykonanej nawierzchni.

4.9.1.3.Wpusty
Przewiduje si stosowanie wpustéw deszczowych betonowych z okanmig0,50m, h

= 0,8m. Dno osadnikéw wpustow powinnothyykonane dcznie z osadnikiem jako monolit.
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Nasada&eliwna (tj. krata wlotowa) odpowiadgowinna kl. D 400 i nie mi@ opiera Si¢
na kravgdziach osadnika, lecz wadznie na betonowym pigieniu odcizajagcym.
Zaleca s} stosowanie nasad z rusztaseliwnymi mocowanymi za poma@czawiasow, z

blokady otwarcia i z elastycznym podparciem.

4.9.2.0dwodnienie boisk

Do odwodnienia boiska o nawierzchni poliuretanowagprojektowano dremaodwadniagey z

rurek drenarskich z PVC g&rerdnicy @92/280mm. Odwodnione &dzie przy pomocy
rownolegtych odcinkéw drera umieszczonych pod phytboiska. Odcinki te dxla wigczone
poprzez trojniki do jednego zbiorczego odcinka kaaaji deszczowej, ktéry odprowadzat
bedzie wody drenarskie poprzez projektowane pizad kanalizacji deszczowej do szczelnego
bezodptywowego zbiornika ZWD. Drenaalezy wykon& z rur drenarskich karbowanych PVC-
U z filtrem syntetycznym z otworami 1,5 x 5,0. Rgkonaniu wykopow wylay¢ je
geowtdknirg o granulacji 160-200 g/mnastpnie wykong podsypk zwirowa o granulacji 8-16
mm, o grubéci 10 cm. Przewody drena odwadniajcego ukiada ze spadkiem i = 0,3% w
kierunku przewodu zbiorczego. Rokenie rur drenarskich na diugd wykona rurami
taczacymi, a pohczenia prostopadie wykohaza pomog tréjnikbw siodtowych. Naspnie
zasypa warstwy zwiru ptukanego 8-16 mm. do dolnego poziomu warkomstrukcyjnych
boiska (warstwy odgzapcej z piasku), cakd owing¢ geowtokniry. Kazdg rure drenarsk

zakaiczye zalepka.

4.9.3.Zbiornik do retencjonowania woéd opadowych

Do retencjonowania wod opadowych zaprojektowarezedny bezodptywowy zbiornik z rur
GRP o pojemnézi 50 n?, srednica zbiornika - 2200mm, diugo— 13,2m. Retencjonowana
woda deszczowa w zbiornikedizie stosowana do podlewania terenéw zielonycluwzgi na
wysoki poziom wod gruntowych, wg wykonanych badgologicznych - tj. 0,9 m.p.p.t. naje
zbiornik docyzy¢, aby pusty zbiornik nie ,wyphat’. Wedtug obliczé statycznych wykonanych
przez producenta , aby temu zapobiec zbiornik pmiby docgzony z géry lub zakotwiony
do piyty dennej min. 4,5fbetonu. Szczegdty wykonania dg@nia wg obliczé statycznych
dolgczonych do projektu. Montazbiornika w terenie wg instrukcji producenta gzabnej do

projektu.

4.10.Zielaa

Teren pod trawnik powinien Bywyrownany i oczyszczony z zanieczysacze

Ziemia urodzajna ( kompostowa ) powinnaékypwnomiernie rogcielona warstwy 5cm oraz
wyréwnana i zagrabiona. Siew powinien odlsg w terminie od wiosny do kma wrzénia, w

dzien bezwietrzny, w iléci do 2 kg/100m2.
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Sadzonki drzew przed przypieniem do sadzenia naleodpowiednio przygotowai jesli nie

jest maliwe ich natychmiastowe wysadzenie na stale miejsadery rosliny zadotowd w
miejscu zaciszonym i zacienionym.

Wszystkie projektowane drzewa nalesadzt w doty o wymiarach 0,7m x 0,7m z pein
zaprawg dotow ziema urodzajm i kompostem. Po posadzeniu drzew i krzewdw teren
wyscidtkowat korg ogrodnica.

5.Sprzet.

Sprzt wykorzystywany przez wykonaw@owinien gwarantow@a

( pod wzgédem rodzajéw, iléci i jakosci) uzyskanie wymaganej jako oraz terminowsci
robot.

6.Transport.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jaké przewaonych materiatdow i wykonywanych rob6t. Wykonawca
bedzie usuwéa

na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacplacu budowy.

7.Kontrola jakosci robot

Do obowpzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji zarageego
programu zapewnienia jakg , w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonyiaarobaot,
mozliwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarargag prawidtowe wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw i powinien
zapewné odpowiedni , zaakceptowany przez Zamayaego, system kontroli jakoi, wiaczapc
personel , laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezédne do pobierania

prébek i bada materiatéw oraz robot.

8.Obmiar robot.
Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru dokonuje wykonawca w obeénblN po wczéniejszym pisemnym powiadomieniu go
o terminie i zakresie obmierzanych robot.
Wyniki obmiaru wykonawca wpisuje do kgi obmiaru.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w ikgiach podanych wilepym kosztorysie nie uwalnia
Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania, a robét podlegsich
zakryciu-przed ich zakryciem.

16



9.0dbior robot.

Roboty podlegap nst. etapom odbioru:

-odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

-odbior czsciowy

-odbior ostateczny

-odbiér pogwarancyjny

Badania i pomiary do odbioru robdt zand@jch przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecroi IN w miejscach przez niego wskazanych.

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanej czsci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robodt omyie laboratorium zmawigego
wlasnym spretem , na probkach pobranych przez wykonawc obecnéci IN w miejscach
przez niego wskazanych. Préby do hadastarcza do laboratorium IN.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych Z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytat w okresie gwarancyjnym.
10.Podstawa ptatnéci.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykana

za jednosti obmiarowg ustalon dla danej pozycglepego kosztorysu.

11. Przepisy zwazane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bad®znaczenia czasow aziania i statéci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenie stopnia zmielenia.
PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i

badania przy iodbe.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntow.
PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badania  cech  fimych

i wytrzymatowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyflkaabierania probek.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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