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Opis i obliczenia
do projektu budowlanego
przytaczy kanalizacji deszczowej i odwodnienia boisk
dla Publicznej Szkoty Podstawowej

w Makowcu, gm. Skaryszew

1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora.

Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem opracowania:

- przyfacza kanalizacji deszczowej od rur spustowych RIN2 RRD3 i RD4 oraz wpu-
stoéw ulicznych WP1 i WP2,

- odwodnienie boiska sportowego

na terenie Publicznej Szkoty Podstawowej w Makagvgea. Skaryszew.

2. Materiaty wyjsciowe do projektowania
- projekt zagospodarowania terenu opracowany naiakkowanej mapie,
- uzgodnienia z Inwestorem,
3. Opis stanu istniegcego
Obecnie z catego dachu istmieggo budynku szkoty podstawowe] wody odpadowe

byly odprowadzane na teren.

4. Zamierzenie projektowe

4.1. Przylacza kanalizacji deszczowej odprowadzape wody opadowe z @&ci dachu
oraz terenu utwardzonego.
Wody opadowe z e%ci dachu budynku segmentu dydaktycznego i sali gstytznej od
strony wschodniej ( tj. istnigge rury spustowe oznaczone: RD1, RD2, RD3 i R[4} b

odprowadzane poprzez projektowane pegé kanalizacji deszczowej do szczelnego
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bezodptywowego zbiornika ZWD. Z pozostategaz dachu wody opadoweztly odpro-
wadzane poprzez istnige rury spustowe na teren, jak dotychczas. Wodylope z te-
renu utwardzonegoela odprowadzane poprzez wpust WP1 i WP2 i projekt@nanzy-

tacza kanalizacji deszczowej do szczelnego bezodptego zbiornika ZWD.

4.2. Odwodnienie boisk

4.3.

Do odwodnienia boiska o nawierzchni poliuretanonagprojektowano dreraodwadnia-
jacy z rurek drenarskich z PVC. Odwodnionghie przy pomocy rownolegtych odcin-
kow drenau umieszczonych pod plyboiska. Odcinki te dxla wigczone poprzez trojniki
do jednego zbiorczego odcinka kanalizacji deszcyoktéry odprowadzat dédzie wody
drenarskie poprzez projektowane pgryla kanalizacji deszczowej do szczelnego bezod-
ptywowego zbiornika ZWD. Dreranalery wykon& z rur drenarskich karbowanych
PVC-U z filtrem syntetycznym z otworami 1,5 x 5 wykonaniu wykopow wytoy¢

je geowtdknin o granulacji 160-200 g/fnnast¢pnie wykon& podsypk zwirows o gra-
nulacji 8-16 mm, o grubigi 10 cm. Przewody drepa odwadniajcego uktada ze spad-
kiem i = 0,3% w kierunku przewodu zbiorczego. gémenie rur drenarskich na diugo
wykona rurami hczacymi, a pojczenia prostopadie wykoéaa pomog tréjnikdéw sio-
diowych. Nastpnie zasypéa warstwg zwiru ptukanego 8-16 mm. do dolnego poziomu
warstw konstrukcyjnych boiska (warstwy @dsapcej z piasku), caks owingé geowtok-

ning. Kazda rure drenarsk zakaczy¢ zalepka.

Obliczenie ilgci wod opadowych i dobor zbiornika ZWD.

llos¢ wod opadowych odprowadzanych do zbiornika:

z powierzchni dachéw;~= 0,10 ha
Q:=130x0,10x0,95=1241/s

z powierzchni chodnikéw, parkingu i dojazdu,#0,12 ha
Q.=130x0,12x0,8=1251/s

z powierzchni boiskad= 0,16 ha

Q:=130x0,16 x0,9=18,7l/s

z terendw zielonych /= 0,33 ha
Q,=130x0,33x0,10=4,31I/s



taczna ilg¢ wod opadowych odprowadzanych do szczelnego bepodplego zbior-
nika wod deszczowych wyndasedzie:
Q.=479I/s
Przyjmugc trwanie ulewnego deszczu t = 15 min., to minmagdojemnéc zbiornika re-
tencyjnego wod opadowych wyniesie :
Vp =43,1
Do retencjonowania wod opadowych zaprojektawseczelny bezodptywowy zbiornik z
rur GRP o pojemnii 50 n?, srednica zbiornika - 2200mm, diugio— 13,2m. Retencjono-
wana woda deszczowa w zbiornikgedie stosowana do podlewania terenow zielonych. Z
uwagi ha wysoki poziom waod gruntowych, wg wykonamy@da geologicznych - tj. 0,9
m.p.p.t. naley zbiornik docyzy¢, aby pusty zbiornik nie ,wyptyt”. Wedtug obliczé sta-
tycznych wykonanych przez producenta , aby temolziap zbiornik powinien kydochzo-
ny z géry lub zakotwiony do ptyty dennej min. 4 Bpetonu. Szczegobty wykonania dpa-
nia wg obliczé statycznych datzonych do projektu. Montazbiornika w terenie wg instruk-

cji producenta zatzonej do projektu.

4.4. Warunki gruntowo-wodne
Badania geotechniczne na potrzeby budowy boiskeznbzostaty wykonane w grudniu
2012r. oraz w kwietniu 2018r. przez figriEKO Pracownia Ochrongrodowiska Tomasz
Spetany. Na badanym terenie przeprowadzono wiercemigiktbokasci 2,0 m p.p.t. | dwa
do gkbokasci 5m.
Cechy gruntéw podi@a budowlanego okéono na podstawie badgolowych ,in situ”. W
zakresie tych badapoza analizami makroskopowymi pobieranych prddrektowych, okre-
slono stopi@ zag:szczenia gruntdw sypkich. Stopiglastycznéci gruntow mato spoistych
okreslono sond krzyzakowg oraz penetrometrem wciskowym.
W 2012r wykonano trzy otwory geotechnicz@85 mm do gibokasci 2,0m ppt. Punkty
zostaly zlokalizowane w obie projektowanej bisi (jeden punkt), oraz w osi projekto-
wanego boiska (dwa punkty).W badanym padtpod warstw humusu wysfpuja grunty
rodzime wyksztatcone w postaci piaskow drobn§mdnio zagszczonych 1D=0,50 (cien-
ka warstwa ok. 20cm) oraz glin i pospoétek gliniabtyw stanie twardoplastycznym
IL=0,20. Podczas badav 2012r. w obgbie bada nie stwierdzono wygpowania wod

gruntowych.



W 2018r. wykonano dwa odwierty geotechniczh@Omm do gbokasci 5,0m. Odwierty
zostaly zlokalizowane wzdiuwwschodniej granicy projektowanego boiska.

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wgpsivanie plejstoaeskich glin zwatowych,

lokalnie przewarstwionych piaskami rzecznolodowcowy
Gliny zwatowe wyksztatconegsv postaci glin w stanie twardoplastycznym i plagtyym
IL=0,20-0,40. Grunty piaszczyste wyksztatconmews postaci piskow drobnych w stanie
srednio zagszczonym ID=0,50.
Nad mineralnymi gruntami rodzimymi stwierdzono vaks humusu lub nasypu niebu-
dowlanego.
W trakcie wiercenia stwierdzon@czenia wody gruntowej w otworze nr 2 (otwoér potu-
dniowy) oraz swobodne zwierciadto wody gruntoweptworze nr 1. §czenie stwierdzo-
no, w warstwie nasypu zalegeggo na potprzepuszczalnej warstwie gliny, rdo@kasci
0,9m ppt.
W otworze nr 1 stwierdzono warsiwiasku drobnego, ktora jest catkowicie nawodniona,
zwierciadto stwierdzono naggokasci 1,0m ppt. Warstwa piasku wygpuje w przelocie
1,0-2,3m ppt. Wyspowanie piasku na badanym obszarze ma charaktainjokWe
wczeniej wykonanych odwiertach dla potrzeb wykonanigsk® sportowego i budowy
OSP, warstwy piaszczystej nie stwierdzono.
Ze wzgkdu na ptytkie wysfpowanie wody gruntowej — stan na kwieci2018r, i wysg-
powanie w poditpu gidwnie gruntow potprzepuszczalnych wprowadzem@@ opado-
wych do gruntu nie jest mbwe.

5. Rury przewodowe.

Przylhcza kanalizacji deszczowej projektuje sisrednicach g160mm( odcinki prze-
wodoéw odprowadzagych wody opadowe od rur spustowych RD1-RD4 dodzanek
kontrolno-rewizyjnych, g250mm od studzienki D3 dwoznika ZWD oraz g200mm — po-
zostate odcinki z rur jednorodnych PVC-U o sztysai@bwodowej SN8sgczonych kie-

lichowo z uszczelkami gumowymi.

6. Studzienki.
Studzienki D1....D7 projektuje gzabudow studni kanalizacyjnych g1000mm z prefa-
brykowanych elementéw betonowychelbetowych (zgodnie z BN-86/8971-08), z zastoso-

waniem jako materiatu betonu odpowiag&go klasie wytrzymakei nie nizszej ni B-35



( C30/37 —wg PN-EN-206-1), wodoszczelnego (W8)}omasakliwego (n, do 5%) i mrozo-
odpornego (F-150). Elementy studni riglégczy¢ z zastosowaniem uszczelek.e&z denne
studni naley wykona jako monolityczne. Studnie przykrptyta zelbetows pokrywows oraz
zabudowa wiaz kanatowy®600 klasy C250 kN wg PN-EN-124:2000 . Dopuszczaasto-
sowanie studzienek inspekcyjnych g425mm z PVC ztnsiadni z kggow zelbetowych, z
wyjatkiem studzienki kontrolnej D6.

Srednice studni dobrano w oparciu o nerfN-B-10729. Stopnigeliwne wykona
zgodnie z PN-H-74086:64.

Przefcia rur przezciare studzienki rewizyjnej wykongjako szczelne. Zwracagsuwag
na doktadne obsypanie piaskiem z doktadnynegazeniem przy pomocy ubijakdw mecha-
nicznych dla unikricia zalama na wykonanej nawierzchni.

7. Wpusty
Przewiduje si stosowanie wpustéw deszczowych betonowych z okanhig0,50m,
h = 0,8m. Dno osadnikow wpustow powinnca:lwykonane dcznie z osadnikiem jako mo-
nolit.
Nasadaeliwna (tj. krata wlotowa) odpowiadgowinna kl. D 400 i nie me opieré
si¢ na krawedziach osadnika, lecz wadznie na betonowym pi@rieniu odciazajgcym.
Zaleca sj stosowanie nasad z rusztamaliwnymi mocowanymi za pomgzawiasow, z

blokady otwarcia i z elastycznym podparciem.

8. Roboty ziemne.

Budowe przylaczy kanalizacji deszczowe] projektuje sealizowa& w wykopie otwar-
tym, ktéry naley wykona zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736zdPal-EN-
1610. Przed przygpieniem do robot naly wykona prace przygotowawcze zayziane z po-
miarami, badaniem gruntu, organizacpbot, odprowadzeniem wody z wykopu itp. Wykop
nalezy rozpocza¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu.

Projektowan o$ przewodu naley oznaczy w terenie w sposoéb trwaty i widoczny w zato-
zeniu chgu reperow roboczych. W projekcie prayg wykopy waskoprzestrzenne. Wykopy
giebsze nt 1,0m naley obudowa. Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spad-
kiem ustalonym w projekcie. Spéd wykopu wykonywamegznie naley pozostawi na po-
ziomie wyzszym od rzdnej projektowanej o ok. 5cm., a w gruntach nawodych o ok.
20cm.



Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopmfiala s na poziomie ok.
20cm wyszym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu. Wykopy nalewy-
konywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wszelkie prace zwrzane z gibieniem wykopow naley poprzedzi wytyczeniem wszel-
kich skrzyowan i zblizen do istniegcych przewodow uzbrojenia podziemnego. Prace ziemne
w tych miejscach nakly wykonywa re¢cznie z zachowaniem szczegOllnej ostasci.
W miejscach nie zagonych, oddalonych od przewoddéw uzbrojenia podzieyjongrace
ziemne mog by¢ wykonywane sposobem mechanicznym. Przyzehlach mniejszych od
80cm, kable elektroenergetyczne i telekomunikacypigezpieczarurami ochronnymi Arota
PS 160 i podwiesi Wszystkie odkryte na czas wykonywanych robét womy naley staran-
nie zabezpieczaprzed uszkodzeniem.

Wykopy powinny by zabezpieczone ogrodzeniem i w noéwietlone.

Przewody nalgy uktad& na podtau wzmocnionym wykonanym w formie podsypki
z piasku o grubizi 10 cmsrednicy rury. W trakcie uktadania przewoddéw przeavjgdse wy-
pompowanie wody zbieranej (spod 10cm warstwy pokispaskowej w dnie wykopu prze-
wodem drenarskim @ 100mm przebieggm wzdhg jednej z umocnionyckcian wykopu w
10 cm obsypce piaskowej do studzienek (typowycNE)Rozstawionych co ok. 50m.

Po montau przewodu naley dokon& jego obsypki i zasypki z jednoczesnygca-
nym zagszczeniem do wysokoi 30cm ponad gémkrawedz. Nastpnie dokoné zasypki.
W pasie drogowym natg wykop zasypé piaskiem, a poza pasem drogowym gruntem ro-
dzimym bez kamieni i korzeni. Grunt ten powinierpodiad& wymaganiom projektowym
wg PN-B-03-020.

9. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i termiczne
Elementy betonowerelbetowe, prefabrykowane przed ich zabuglemarowa od strony

zewretrznej dwukrotnie lepikiem asfaltowym.

10. Uwagi koncowe
o Caldi¢ robdt budowlano-montawych wykon& zgodnie z obowzujacymi przepi-
sami (w szczegolrigi z przepisami BHP), wytycznymi moutaproducentéw syste-
mow oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioyb6t budowlano-monta-

wych, t. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.



* Przed rozpocxiem robot ziemnych, w miejscu wykonywanych robdgtyezye
wszelkie istniejce przewody podziemne a przy rozpgga robot zabezpieczy
przed uszkodzeniem.

* Prace ziemne i montawe w zblzeniach do funkcjonggego uzbrojenia prowadzi
pod nadzorem zainteresowanych instytucji.

e Podczas prowadzonych robét nie mglezywaé sprztu mogicego spowodowa
niekorzystny wptyw na jak@ wykonywanych robat.

» Stosowa srodki transportu nie powodige uszkodze przewaonych materiatow
i elementow.

* Roboty ziemne prowadzkcisle wg wymogow okrdonych w PN-68/B-06050 i PN-
B-10736. Szczegbinuwag: zwrock na:

- prawidtowe zabezpieczenieian wykopow,

- ustawienie stosownych znakow drogowycKwietlenia,

- zabezpieczenie dojazdu zwlaszcza ekipom specmimyrakcie prowadzenia
robot,

- zabezpieczenie przéjdla pieszych,

- prowadzenie na higco obstugi geodezyjnej robot.

» Transport materiatdw budowlanych, sktadowanie ggla@u budowy oraz wszelkie
prace montzowe prowadzi scisle wg instrukcji producentow.

¢ Odbioru robot dokortawg:

- wymogow norm: PN-B-10735, PN-EN 1610
- wytycznych COBRTI ,Instal” zawartych w opracowanarunki technicz-

ne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” .



