: U L y | inz. MARCIN £OPUSZA NSKI

26-600 Radom ul. Wapienna 17/1 NIP: 948-137-93-99
tel. 604 965 830 e-mail: tacon@02.pl

egz. nr 1
OBIEKT:

Budowa rowu odwadniajacego drog
gminng -ulice Armii Krajowe]
w m. Makowiec

STADIUM :

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

BRANZA, TOM:

DROGOWA
INWESTOR:

Gmina Skaryszew

ul. Stowackiego 6

26-670 Skaryszew
Nr archiwalny: Lokalizacja:
TC-5/RD/2016 m. Makowiec, ul. Armii Krajowej gmina

Skaryszew, powiat kozienicki
dz. nr nr: 298/2, 308/2, 309 awrnr 0019 Makowiec,
gmina Skaryszew

AUTORZY PROJEKTU:

Imi¢ i nazwisko

Stanowisko S
uprawnienia

podpis

OPRACOWAL inz. Marcin Lopusza nski







SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA DROG

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Budowa rowu odwadniajacego dro@
gminng -ulica Armii Krajowej
w m. Makowiec



2 SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfhtécznej (SST) g wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych przy budowiegirgminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokerpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatja
robot dla inwestycji pod nazw ,Budowa rowu odwadniggego drog gminrg -ulice Armii Krajowej
w m. Makowiec"

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnujymagania ogdlne, wspdine dla robét ewygh
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi, opracowai dla odcinka rowu dt akznej 398,80m, dla
poszczegodlnych asortymentow robo6t drogowych:

D.01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wys€diowych, -str. 9
D.02.01.01 — Wykonanie wykopow w gr. kat. I-lll, - str. 13
D.03.03.03a — Przepusty pod kowpdrogi z rur HDPE - str. 16
D.03.02.01 - Kanalizacja deszczowa + analogiarau krytego - str. 20
D.04.01.01 - Profilowanie i zagzczenie podia - str. 25
D.04.05.01 — Podbudowa z gruntu stab. cementem rstme odcinagca - str. 27
D.04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie, - str. 34
D.05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstiaa wigzgca - str. 40
D.05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowegorst@ascieralna - str. 55
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rughypostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarze okoliczngci zachodacych w toku
wykonywania robot.

1.4.4. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamayge§o, o ktorej Wykonawca jest poinformowarag

wykonuje czynnéci Inzyniera (Inspektora Nadzoru), odpowiedzialna za neml@anie robo6t — funkejinzyniera

petni inspektor nadzoru inwestorskiego zatrudniprgez Zamawiajcego

1.4.5. Jezdnia — og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przezylniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do

wpisywania przez Wykonawocobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych

zalkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawéepgo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumetgepjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.13Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofp@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa sfaa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigpej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shmca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadéa sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniediwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.
i)  Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.14. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.15. Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.
1.4.16. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczdyta autorem dokumentacji projektowej.
1.4.18. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.19.Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, ktérejtaferma wykonanie rob6t zostata zaakceptowana przez
Zamawiajcego.
1.4.20.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogmwveg
1.4.21 Zamawiajcy — Gmina Skaryszew.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektovs, SST i poleceniami kyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przela Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wsp6trzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik bugawaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j. i
dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegde Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawierata rysunki, obliczenia i dokumenty, dge z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentaci projektowsg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez agniera Wykonawcy
stanowi cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegOllnione w @ jednym z nich g obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe nasfpujaca
kolejnacs¢ ich waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne.

2. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach olkilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwléngentow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektovg lub SST
i wpltynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wgkay.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieoimyd w sposéb
uzgodniony z zamawiggym

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieaen
robét w okresie trwania budowy. W zahesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest wliczony
W Cerg umowrs.
1.55. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unikat uszkodzelub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnxi spotecznej i innych

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegat przepisy ochrony przeciggrowej.
Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiiszabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladgdgeych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyielminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalbjkonawca bezzwitocznie powiadomizymiera
i zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jdgialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw
Wykonawca stosowat sibedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét etizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera.
1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhbie przestrzegal przepisow dotycych bezpiecziestwa i
higieny pracy.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty zakiczenia robot.
Wykonawca bdzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecaneg

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

W terminie ustalonym przez ipniera, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichvi@k materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szédaeg informacje dotyce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.
2.2. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
beds ztozone w miejscu wskazanym przezyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligez sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nad#yedo czasu gdyeola one potrzebne do robat,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhemwaja jakosé i wiasciwosci do robo6t i byly dospne do
kontroli przez liiyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat&aabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc
2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed kyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jgli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych
przez Ireyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie@ maze by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robd6t powinien dyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym dokumentacji projektowej $&T.
. Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodk6w transportu duizie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfeti na osie i innych parametréw techniczny@nodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych ob@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwat na bigco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ dokumentagj projektova, wymaganiami SST, oraz
poleceniami Iayniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wpso
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostan, jesli wymagat tego bdzie Ireynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$okprzez Irktyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementowot kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwntaciji projektowej i w SST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgédni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgdag wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdbg zatrzymania robot.  Skutki finansowe z tego tytyganosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalawzorng
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zazgdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania materiatébwzorabét z cazstotliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takredone, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo

Inzynier kedzie mie zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw kt6re
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowyichda pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W gadiu, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przezyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilrdo badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.4. Raporty zbadan

Wykonawca bdzie przekazywat lkynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie paiej
jednak nk w terminie z nim uzgodnionym.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier, kedzie oceniat zgodrsé materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatlow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt lub koszt Zamawiggego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow i rob6t
z dokumentagj projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powidrh lub dodatkowych bada
pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawge.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. certyfikat zgodn€xi z:
- Polskg Normg lub
- aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona
do robo6t dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raotezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych .b@adaeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowgazujagcym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwale,
w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

(2) Rejestr obmiaréw



SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 7

(3) Dokumenty laboratoryjne
(4)  Pozostate dokumenty budowy:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokéty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokdty odbioru robot,
e) protokdly z narad i ustale
f)  korespondenegjna budowie.
6.8 Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy &' przechowywane na terenie budowy w miejscu odpdmice
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla lmyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomiemigyhiera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obguku ukaczenia wszystkich robét. &lne dane zostan
poprawione wg instrukcji tiyniera na pimie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST i umowy, roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
-Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.
Odbioru robét dokonuje fiynier.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbhiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. i@dlrob6t dokonuje lzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@éoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #iyniera zakéczenia robot.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezomez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9..  Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgawa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgedniac wszystkie czynnii,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartags¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba@ujagcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¥r 89, poz. 414).
2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. e 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21,03,1985 o drogach publicznyzhUD Nr 71/2000 poz. 838, z fatiejszymi zmianami,
4. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 raékst jednolity Dz. Ust. Nr 106 z 5 grudnia 20Q0@oz.
126 z pé&niejszymi zmianami),
5. Ustawa z dnia 27.03.2003 o planowaniu i zagoamaniu przestrzennym Dz.U. nr 80/2003 poz. 17,
6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008r. sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. Nr 120/2003 poz. 1133,
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacghteczne] § wymagania dotycre wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem wszystkich punktow sytuacsinyi wysokdciowych oraz
wytyczeniem elementow trasy niezimych do prawidtowego wykonania rob6t przy budodiiegi gminnej

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiudhent przetargowy i kontraktowy dla inwestycji
pod nazw ,,, Budowa rowu odwadniggego drog gminrg -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec™”.
1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenia w terenie przebiegu osiwglych, osi
pomocniczych, przekrojéw poprzecznych oraz wyznaiezeszelkich punktow wysokoiowych koniecznych
do wykonania robot oraz ochpnprzeniesieniem punktéw poligonowych.

Umowne ilgci robét, mierzone wzdiuosi gtéwnych poszczeg6inych elementdéw (etapow tjobddowy
rowu wynosa tacznie :

0,4 km,.
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysdékmwych.
W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a). wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktéw gtébwnych osi trasy i innych punktéw
charakterystycznych,

b). uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamyZmaczenie osi)

c). wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych).

d). wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

e). zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, odargrzed ich zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f). wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawzej wraz z zarejestrowaniem jej we

wiasciwym osrodku dokumentacji geodezyjnej.

1.3.2. Ochrona i przeniesienie punktéw poligonowych

Nalezy zlokalizowd& wszystkie istnigjce punkty poligonowe osnowy geodezyjnej. W przypalbkalizaciji
punktow w pobliu drogi, naley zachowd szczegéln ostraznos¢ przy pracach w ich polili, a punkty
ktérych nie mozna zostawé bez ich naruszania nalgy odtworzyé i zgtosié do wiasciwego Grrodka
Geodezyjnego — prace te naty w ramach obstugi geodezyjnej zle¢iuprawnionemu geodea.
1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1 Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania @Sty punkty kierunkowe oraz pagizowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2 Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt. 1.4
1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow.
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET.

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. |3kt
3.2 Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory

» Budowa rowu odwadniagego drog gminrg -ulica Armii Krajowej w m. Makowiec"
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- dalmierze

- tyczki

- faty

- tasmy stalowe

- szpilki

- inne, zaakceptowane przez inspektora nadzoru
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt. 4
4.2 Transport sprzetu i materiatow.

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt. 5
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIKM (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczego6towego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

W dokumentacji projektowej podano wspéline geodezyjne (nagdane do péstwowego ukiadu
wspotrzdnych) punktéw gtéwnych oraz punktéw charakterystyech niezbdnych dla  wytyczenia
budowanych obiektéw. Przy wyznaczaniwdaych projektowych nawrano s¢ do wysokdci nad poziom
morza reperow pastwowych znajdujcych sé w okolicy. Jako repery bazowe do tyczenia robdeaa s¢
przyja¢ rzedne reperow pastwowych i roboczych zlokalizowanych w pohli drogi — wg dokumentacji
technicznej i operatu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdziczy wspotrzdne punktow oraz ich ¢dne okrélone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rénig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@wvmno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej
decyzji przez layniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostay wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasguinkty
posrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia offtegace w sposOb wyeamy i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzej@ist konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Na koszt Wykamyanaley przeniéé (lub odtworzy) czesé.
punktow poligonowych kolidagych z drog.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasypunktéw wysokasciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by zastabilizowane w sposob trwaly, azak
dowigzane do punktow pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.

Inne repery robocze mna zatay¢ poza granicami robét. Jako repery roboczemaowykorzysté punkty
state na stabilnych, istnigych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztahiidw stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

5.4 Odtworzenie osi trasy.

» Budowa rowu odwadniagego drog gminrg -ulica Armii Krajowej w m. Makowiec"
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Tyczenie osi gldéwnych tras oraz osi pomocniczyaietry wykona w oparciu o dokumentag]
projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zaijnaeg®, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe].

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktoéw osi trasy najewyznacza z doktadnéciag do 1cm w
stosunku do radnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumensagprojektovs oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Obejmuje réwnie wyznaczenie wszelkich punktéw wysak®wych niezlgdnych do wytyczenia
robot ziemnych oraz nawierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych naley
prowadzé wedtlug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 do 7padnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoblne zasady odbioru robat.
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 n\&gania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposodb odbioru robét.
Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1 Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktowsakgiciowych.
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie
- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyprajz zarejestrowanie jej we weawym osrodku
- odtworzenie punktéw poligonowych kolidigiych z drog

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1 Og6lne zasady wykonywanée geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inyegisiGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1 Wysol@mowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983

4. Instrukcja techniczna G-1 Pomiary realizacyjne GKIG983

5. Instrukcja techniczna G-1 Osnowy realizacyjne GUGK
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT. I-llI
CPV 45100000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamihhicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-1ll kategorii wchodezych w zakres wykonania rob6t przy realizacji zadgBudowa
rowu odwadniagjcego drog gminm -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec".

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkiuchent przetargowy i kontraktowy dla inwestycji
pod nazw ,Budowa rowu odwadniagego drog gminr -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec”

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych gaanych w
wykonaniem koryta i rowow oraz wykonanie pobocopejmujp wykonanie wykopéw w gruntach nasypowych
i rodzimych kat. I-111.

llosci wykopow wynosz tacznie:

Z bezpgrednim wbudowaniem w nasyp nad kanalizacB60m,

Z odwiezieniem do 5km: — 1054,88m

Grunty z wykopdw bda czesciowo wykorzystane na miejscu - wbudowywane w na@gibocza itp.), a
pozostate wywone na odktad w miejsce wyznaczone przez Wykornawazgodnieniu z laynierem — grunty
do wywiezienia to gltéwnie wykopy zwdane ze zdgciem humusu z iinnosciag oraz wykonaniem rowu
odwadniagcego.

W niniejszej specyfikacji nie gfo ostatecznego profilowania i zsgczania dna wykopu — okta to SST
D-04.01.01..

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odigi@a) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomasypow oraz innych prac z@anych z
trag drogowvy.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robdét.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélpkf. 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategoped wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w SST D.02.00.01. tablica 1.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaz& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, réwniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki).
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu ok&ono w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad.

Grunty lezace na odktadzie natg odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby gruntu oznym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spastbmaliwiajacy ich wymieszanie.

Nadmiar gruntu z wykopdw nalg wywiez¢ w do zagospodarowania przez Wykonawab ewentualnie
w miejsce wskazane przezzimiera.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley go odspajéa
5.2. Ruch budowlany.

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu.

5.3. Doktadno$é¢ wykonania wykopdw i nasypow.

Rdznica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cmi—3 cm.

Szerok@¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm a krawdzie
korony drogi (ulicy) nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta.

5.4. Odwodnienie wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwa w kierunku podnoszenia esiniwelety. Jeeli
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczeypowinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy przydrane (i stokowe) powinny kywykonane zgodnie z dokumentadjSST. Szerok& dna i
gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowych o weej niz £5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wym. ogdlne” .kt
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projekgyw

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a. odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

b. odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rob6t iigto zakaiczeniu,

c. dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

d. zapewnienie stateczém skarp.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1. Wymiary geometryczne wykopow.

Dla kazdego wykonanego koryta pod nawierzchnie halesprawdzé wymiary w przekrojach
charakterystycznych.

Wymiary nie mog sie rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.2. Rzedne wykopu

Rz¢dne wykopu naley sprawdzé po wykonaniu robdét okéonych w SST D.04.01.01.

Zaleca s, aby rzdne wykopu przed przygiieniem do profilowania i z&gzczenia koryta byly
wyzsze od projektowanych o ok. 5 cm.
6.3.3. Zagszczenie wykopu — ¢fjo w SST D.04.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0M@0@nagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych.

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.08@0nagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt.
Cena wykonania 1fnwykopow obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek.

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, profédaie dna wykopu, rowéw i skarp,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacfinicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikirbierne;.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia naw. podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-03.03.03a

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
Z RUR HDPE

CPV 45230000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét budowlanych przepustwe polietylenowych spiralnie karbowanych pod kayon
drogi w ramach budowy rowu odwadnjeggo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkument przetargowy i kontraktowy dla inwest.
pod nazw ,, Budowa rowu odwadniggego drog gminrg -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec"
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z gglenu wysokiej gstdsci (HDPE lub PE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanych pod kogadrogi w ilcsci
ér.40 cm - 6 mb,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zartepiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsfeukGna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmianagbglienu wysokiej gstaici, charakteryzujca sé dobi
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyag.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralniebkavanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, é&gir
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.4.5. Zhczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowatuba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektowvy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8&T
oraz z aprobattechniczig IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oedementy 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovdadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlaacigylocie, zgodny z dokumentacprojektows — gtowice
prefabrykowaneelbetowe wg wzoru i zaleagroducenta rur.
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZT.
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
koparlg chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 m3, ubijakiem spalinowym, pit
wibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym, spraztem transportowym,
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istnigicej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki), ,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
ustali lokalizac robot,
ew. ustalt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléganych wysokiziowych,
ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgugseobnej dokumentacji projektowej.
5.4. Wykonanie wykopow

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny ¢bykiadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grygbo ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesdank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bazieczyszcze W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemargia, zaleca siutozy¢ podsyplk w spos6b przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwargb@ci réwnej
wysokdici karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajgca z asortymentu produkcji i rdowosci transportowych. W innych przypadkach, przepistany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepoticzenia ziczkami poszczeg6inych odcinkow rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:
utozeniu na fawie ziczki,
potozeniu na zczce dwéchgsiednich kacow rur,
zamkneciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
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Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejssupowinna by mniejsza od 1 m.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad gdrikrawedz przepustu powinna I8y
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodni D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna ldywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu, warstwami o gégbaaksimum 30 cm, zgagzczonymi do
wskaznika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze i> 0,98 w pozostalej strefie, ze
sprawdzaniem rznych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego, ze zwréceniem uwagis@mnica ziaren kruszywa, uktadanego béeginio na
rurze, nie przekraczata wielkm skoku karbu zewgirznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,yoneateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mena wykona z materiatow
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowej.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,fmanienie skarp mima wykona z:
Prefabrykowanych glowigelbetowych,
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasww
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenyil raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu  (fawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robot wykiczeniowych| Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA — analogia dla rowu krytego
CPV 45230000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowelementéw kanalizacji deszczowej wchgalzch w zakres rob6t przy
budowie rowu krytego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanawkiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu :i realizacji rob6t pod nazwBudowa rowu odwadniaggego drog gminrg -ulice Armii Krajowej
w m. Makowiec"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej przgpudowie ulic .
W ramach rozbudowy kanalizacji przewidziano do wy&woia poprzez analogie ngstijagce elementy
kanalizacji deszczowej:
- row kryty z rur PVGsr. 400mm dt.82 m, ze studniami rewizyjnymi 1000neh 4
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8igkanalizacyjna zewgtrza przeznaczona do odprowadzal@ekéw
opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaywhdzanigciekéw opadowych.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkdazgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploat&ajnatow.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczagséz studzienki lub komory przeznaczona do czyoho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiizk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unabwiajagcy dostp do uradzea kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w nisniekéw lub
wody.
1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine"
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogGihe'1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padamn SST D00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z PCV osrednicy 400 mm kielichoweagézone na uszczejkniskocknieniowe o podwyszonej
udarngci.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatdw) powinna iywykonana z:
- kregow zelbetowych drednicy 1000mm odpowiadglych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
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Komora robocza pome] wegcia kanatow powinna Hy wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadegjo wymaganiom BN62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.  Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z bet, hydrotechnicznego o $giavosciach podanych w pkt 2.3.
1.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonywa jako:
- wtazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [I 1] umieszczane wplsie
drogi,
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Rury kanatowe

Rury mazna sktadow& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi
Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kegdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys&@ksktadowania nie powinna przekraézg8
m. Skladowanie powinno unatiwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedyncigehow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymaganiéne{ pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury PCV mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegagaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych, $zposzczegélne
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobow naley przekladé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DO0OOMG/magania ogoélne" pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igkdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - weyki (ecznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do ghokasci wykopu, oraz posiadanego sgitz mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@waiain i monta rur. Deskowanigcian naley prowadzé
w miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawvecna odkitad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng kyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodoéw rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaeaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciebtpipodiae naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cngtznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentagcj Najwicksze
dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu (dla rur pcv 3 m/s).
Glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
5.5.1.Rury kanatowe

Poszczegoélne ulmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpaku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia aczy rur kanatowych naky wykona& za pomog uszczelki gumowe;j.

Rury naley uktada& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegadiy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.5.Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienki kanalizacyjnej nal@rzestrzeganastpujacych zasad:
studzienki nalgy wykonywa® na uprzednio wzmocnionym (warsfucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Ngtstmw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

Studzienki rewizyjne skfadajsic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeciany komory nalzy obudowa i uszczelnt materiatem
plastycznym (betonem hydrotechnicznym)

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina pglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej w takim
miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sad spocznikiem o na gkszej powierzchni.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a povgj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienka powinna miemaz typu cg¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].

» Budowa rowu odwadniagego drog gminrg -ulica Armii Krajowej w m. Makowiec"



D.03.02.01 kanalizacja deszczowa - analogia 23

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené ks nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gérna krawdz wkazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.6.1zolacje
Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.
Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiefaltmvym stosowanym na ggro
wg PN-C-96177 [8].
5.5.7.Zasypanie wykopoéw i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien ldyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dega Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgtieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw
i ustalic recepg.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatlazenia przewoddw i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
-sprawdzenie prawidiovéai utozenia przewodow,
-sprawdzenie prawidiovégi uszczelniania przewodow,
-badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0@o projektowanego spadku (przy zkgzonym

spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do + 5 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@®Vymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami Ayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
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- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien b§ dokonany w czasie unalwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogding" pk

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z uomeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgézeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)  Studzienkdlepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.() Studzienlkiciekowe do odwodnienia drég @aziernik 1983)
KB 1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowychafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddw kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoegowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miastope&t Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu ipesego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.
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D-04.01.01

PROFILOWANIE

| ZAG ESZCZENIE PODLO ZA
CPV 45233100-0

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ gruntowego wchodzych w zakres wykonania
robot przy budowie rowu krytego.
1.2 1Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kudhent przetargowy i kontraktowy dla inwest. pod
nazw ,, Budowa rowu odwadniagego drog gminm -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec"
1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ pod wykonanie nawierzchni jezdni.
Podtae stanowi dno wykopow, ktorych wykonanie ckaeSST D.02.01.01 oraz géra nasypow.
Powierzchnia do profilowania i zesgczenia wynosi:— 31
1.4 Ogdélne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 1.5.

2. MATERIALY. Nie wystpuja.

3. SPRZET
Wykonawca f)l?zygpujqcy do wykonania profilowania podta powinien wykazéasie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych
- plyt wibracyjnych, walcéw statycznych i wibracyjryc

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu ok&ono w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O® ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Warunki przyst apienia do robét.

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzenia podia jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywaé sie ruch
budowlany niezwjzany bezpfrednio a wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.3 Profilowanie i zgeszczenie podiga.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac#o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5cm wysze nik projektowane radne podiga (dotyczy koryta). Jeli powyzszy warunek nie jest
spetiony, Wykonawca powinien spulctinbodiaze na g¢bokos¢ zaakceptowan przez Iyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujgce dla goérnej strefy korpusu, w i koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia
J<=0,97.

Do profilowania poditea nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczenia. Zagszczenie podima
nalezy kontynuow& do osagniecia wskeanika zagszczenia ni mniejszegomD,97. Wskanik zagszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [S].
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Dopuszcza si przeprowadzenie badania zagczenia metad obchzen ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia poddowg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od —20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpt. 6.

6.2 Badania w czasie robot.

6.2.01 Rowna¢ profilowanego podiza.

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzyt 4metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20mm.

6.2.02 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z tolerancj
+0,5%.

6.2.03 Rzedne wysokéciowe.

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi—-2cm.

6.2.04 Zagsszczenie wyprofilowanego podia.

Wskaznik zag;szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od 0,97.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczenia naley badad wg PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnas¢ gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%.

6.3 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszelkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hky naprawione przez spulchnienie dcelgikosci co najmniej 10cm wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnianiieonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0M@0@nagania ogélne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.08@0nagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
Cena wykonania 1frobejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- profilowanie dna koryta lub podia
- zagszczenie
- utrzymanie podiza
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1.. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigny.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztalcenia naw. podatnych i paiio
przez obcizenie plyh.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM Rm=5,0M Pa
CPV45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgranych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adiz gruntu
stabilizowanego cementem przy budowie rowu krytego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla inwestycji, Budowa rowu odwadniggego drog gminm -ulice Armii Krajowej w m.
Makowiec"
1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstwy odcingjcej z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-90TPdla konstrukcji jezdni ulicy w ileci:
15,0nf.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po gghicciu wkasciwej wytrzymatagci nasciskanie, stanowi fragment rej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgruaotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyge robot

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
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- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dirszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.
2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocenté na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRNvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtebilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powye 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m%,
ponizej 0
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), n ~
ietel N © PN-B-04481 [2]
6 Zawartd@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyakepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatth gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymatagci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez ba&ddaboratoryjnych mgzna stosowa
wodociggowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
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zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatbnasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodvatpliwg i z wods wodocigowg. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.4. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszaice:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoiajce aprobat
techniczm wydary przez uprawnionjednostik.
2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié na sciskanie] Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j probek nasyconych wead Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach posad
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uid 1,6 od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRéo 2,2 do 5,0 ’

2 Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0/ od 1506
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego padiodo 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych

(@)

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

od0,5do 1,5(0,6

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gstanych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodoginych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufdhnia gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania

wody,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsiec zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzote i podczas opadéw deszczu. Nie mpaleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa mdaliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glsaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartcsci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby spetfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegoentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategorit suchego gruntu lub kruszy
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej wartéei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rma wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwickszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna b&ydozowana przy zyciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaae, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w teg
recepcie.
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Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajjednorodnét na okrélong
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglowag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w okloie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&nic¢ si¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej erinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyugia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody #yniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowad@ w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeagce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@wirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkose
podawania materialdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utéaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéhiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofiiowana do wymaganych g¢dnych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsod profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantyicej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w gie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalto przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwéa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcde od nizej potazonej krawedzi i przesuwdé pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potlazonej krawgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zagzszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsg: natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggzia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowé do osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6GEQ [17] i SST.

5.8. Spoiny robocze

W miak mazliwosci nalery unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.
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Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gdavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwitocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgoim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwdrczypuosiadajcymi aproba techniczg wydary przez
uprawniomn jednostl¢, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolig z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwinne materialy przeznaczone do pglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyiiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenodbywa sic wytagcznie za zgoglInzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robé6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqrze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pke 6.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OBI04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditgulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedis gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ygdzen pomocniczych,
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— dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepdboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

» Budowa rowu odwadniagego drog gminrg -ulica Armii Krajowej w m. Makowiec"



34 SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegoiligabanego mechanicznie

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233100-0

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SSTq svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie na jezdwilpudowie rowu krytego.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przigcaniu i realizacji rob6t w ramach inwestycji
» Budowa rowu odwadniagego drog gminrg -ulice Armii Krajowej w m. Makowiec"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robét zgzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczaigndni ulicy: podbudowa pomocnicza gr. 15 cnarstwa
gérna grub. 8 cm.

Powierzchnia nowej podbudowy:

gr. 15i 8 cm-15,0n%

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegghearécznie — jedna lub wiéej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwasng nawierzchni drogowe;.

- stabilizacja mechaniczna — proces technologiczinlegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

- Pozostate okéenia- s3 zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-K6.00.00.

1.5. Okreslone wymagania dotycace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj
projektowy, SST i zaleceniami ltyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje i wt&ciwosci materiatow.

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladho
ziarnzwiru wickszych od 8mm.Nie dopuszczg &ruszywa wapiennego.

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ kruszyw wedtug PN-B-11112 [8] "Kruszywa tamanergavierzchni
drogowych".

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢ mieszanki sortowanej o uziarnieniu 0-63,5mm i eiwaimie 0-31,5m dla
gornej warstwy i wyréwnania podbudowy

2.2.7Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

Zrédta poboru materiatdw powinny byvybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem, przed rozp@ciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarcézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatéw.

Materiaty kedg zaakceptowane przez zyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagvovyniki bada
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badarowadzonych przez tgniera wykas zgodndé¢ cech materialowych z
wymaganiami.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olétena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naings 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@veasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy ukltadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc-
nicza nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 -15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 40 -16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl 0d 30| od 30 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 -01 [26]
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6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 5 -181[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§%(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nasnosci wing mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczenius > 1,07 120 - [21]
3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotycrce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

3.2 Sprat do wykonania robot.
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@mm wykazg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarki, spycharki itp.
- walce wibracyjne lub wibracyjne zeggczarki ptytowe do zggzczania w miejscach trudno dgstych

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien odbyivaiec w sposéb zabezpiecaay kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem oregaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podtae pod podbudove

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” oraz SST D-04.02.01 ,warstwa
odsgiczapca”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny, pomdénie nieodpowiednio zagzczone Ilub
wykazupce odchylenia wysolkgiowe powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i¢zagzenie.
Podbudowa powinna kywytyczona w sposéb umtbiwiajacy jej prawidtowe wykonanie.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwach o jednakowej gridiotakiej, aby jej ostateczna gruito
po zagszczeniu byla réwna gruba projektowane;.

Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposob zapewnial oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysok.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatawvilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora zgodnie z PN-B-0448gtpda I1).

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinied big mniejszy ni 1s=1,0.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przedgaiem nasgfpnej warstwy powinna byc utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia &jeych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczéniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid” 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzaystematycznie pomiary i badania kontrolne i
dostarczé ich wyniki Inzynierowi.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot.
6.3.1. Czstotliwos¢ bada:
uziarnienie i wilgotné¢ mieszanki — dla kalej dziatki dziennej,
zag:szczenie — dla kalego obszaru podbudowy,
wihasciwosci kruszywa — dla kalej partii kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno¢tggodne z pkt. 2.3, probki nale pobierd losowo z roziaonej warstwy
przed jej zagszczeniem.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki — powinna odpowiatlaptymalnej, z tolerangj+10%, -20%.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy — zggyczenie powinno odbywasie az do osigniecia wskanika 1,0.
Zageszczenie nalegy sprawdzé wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadyith przypadkach).

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Rowndé¢ podbudowy
Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
normg BN-68/8931-04, co 20m podbudowy.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty z czstotliwoscig jeden raz na 100m.
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekracza
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy raz na 100m podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy £ 0,5 %.
6.4.3. Rzdne podbudowy
Rzedne naley sprawdzéa co 100 m.
Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowej oga®j niz £ 5 cm.
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.4.5. Szerokéé¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sie od projektowanej o wcej niz +10cm i —5cm..

6.4.6. Grubaé¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier&ynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach nazej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na kde 400
m?podbudowy.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinny przekracza
- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badarpariary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstvay adpowiednri gicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich seil@osciach i ponownie zagzczenie. Po wykonaniu tych
roboét nastpi ponowny pomiar i ocena grudim warstwy. Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wyauwita.

7. Obmiar robdt.
Jednostl obmiaru jest 1 fwykonanej podbudowy zgodnie z obmiarem w terenie.

8. Odbidr robét.
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbi@wdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- oznakowanie robot

- zakup i transport materiatow

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie roztoonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane.

Normy:

1. PN-B-06714-12 "Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego.

3. PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsztalttu ziarn

4. PN-B-06714-18 Oznaczanie ngidiwosci

5. PN-B-06714-19 Oznaczanie mrozoodpaio

6. PN-B-06714-26 Oznaczanie zawdrdiozaniecz. organ.

7. PN-B-06714-42 Oznaczandeieralnagci w bebnie Los Ang.
8. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowycltZwir i mieszanka
9. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwiarzchni drogowych.

10. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

11. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlania z ttucznia kamiennego.

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni tata i planografem.
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych IBDIM 1
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
WG WT-1 i WT-2 2z 2010r.

CPV 45233100-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
przy budowie rowu krytego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach inwestygBudowa rowu odwadniggego drog gminrg -ulica Armii
Krajowej w m. Makowiec"
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankheralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca i wyrGwnawca z betonu asfaltowego msa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchul&RR6 przy spetieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

Do wykonania przewidziano — warstwa wazaca AC16W35/50 gr. 4 cm w iléci — 15 nfdla ruchu KR2

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vexiyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffasty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 35/50 ;
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
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3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10| Temperatura familwa °C | PN-EN12593[29] | -5 -8
raassa, nie wecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w zakniku 2.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaytca z warstwy scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
zahkcznika 3 zamieszczonego w SST D-05.05.05a war&tigaalna.].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinna &y
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to nayeprzyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\;ﬁqra?hck)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna may iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug

) _ _ 2650
rownania.@ = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;;zhci_zgzua "9 Metoda i warunki badania| AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-833], p. 4|  v,.70 Vinax 7.0
Odpornac na | (Lt | o, Pen Totacad, WTSmos | WTSimos
deformacje trwat@ Poc-Pioc D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRDAR dek PRDairdeki
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, . 0
badanie w 25°®

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ki okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astelttdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawvartgsici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tad
4-metrowvg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania 9
T i wytagczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu wdeenie zgodrkei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j@i mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obpmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwyasacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
Wskaznik
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . ) ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spelnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nt lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaodego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie ggowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez gan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale syigprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie norm podano w SST D-05.03.05a warstiesalna)

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzlizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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ZAt ACZNIK 2

WYMAGANE WA SCIWOSCI KRUSZYW wg WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ, WYROWNAWCZEJ
| WZMACNIAJ ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zgiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44

H

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 5
Tolerancja kat. Gzon75 kat.Gzo15,
uziarnienia; Tolerancja® Tolerancjd
odchylenia nie -
wicksze ni wg
kat.
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 | kat.f; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flss (wsk. |kat.Fls (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskaci < 35); | lub
PN-EN 933-4 |lub katSks kat.Sks (wsk. ksztattu< 25)
[6] (wsk. ksztattu
<35)
Procentowa zawaf-PN-EN 933-5 | kat. Cpex.: kat. Csor1g
tos¢ ziaren o po- |[7] zawar zawart@¢ ziaren catkowicie
wierzchni przekru- tos¢ ziaren przekruszonych, przekruszonych
szonej i tamanej W catko- wicie lub tamanych 50+100% (m/m),
kruszywie grubym przekruszo- calkowicie zaokgglonych 0+10%
kat. nie nksza nk nych, (m/m)
przekruszonych
lub famanych
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokgglo-
nych
>30%(m/m)
Odporng¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | kat LAgs, tj. kat. LAgg, tj. wsk. LA<30
wa na rozdrabnia-| [11] wsk.
nie; kat. nie Los Angeles<
wyzsza ni 35
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasikliwo$¢®) PN-EN 1097-6 | WA 4 pewi.;(nasakliwo$¢, jako procent suchej masy, |

rozdz.7,8, 9[15]

24 h zanurzania). Max wai®nasjkliwosci wg
Inzyniera

DO

Gestas¢ nasypowa

PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodporné¢ | PN-EN 1367-1, kat. F2, tj. ubytek masy przy zamtaniu-odmraaniu
badana na kruszy4 [18] powinien by < 2% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wysza nk
wZgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowaniul% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowariiB8%
bazaltu; wymaganga

kat.
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Sktad chemiczny

PN-EN 932-3
(3]

deklarowany przez producenta wg uproszczonegag
opisu petrograficznego

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze wikszym od 2 mm powinna wyn@st 0,1%
(m/m)

Rozpad krzemiany
dwuwapniowego
w kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonegqq
powietrzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrié

Rozpad zwizkéw
zelaza w
kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporrié

Statci¢ objetosci
kruszywa zzuzla

stalowniczego; kat.

nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. Vs, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegc
zuzla z elektrycznego pieca tukoweg@cpnienie
<3,5% (VIV)

DTolerancja przesiewu na sitachépadnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20@8% (m/m) dla sita

posredniego D/2 [mm], przy D/a 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitachéparnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @&%gm/m) dla sita

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okréla sk.

Wymagane wigciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda .
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |katGg85i Ge85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5

Tolerancja uziar- katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu ng
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze nk wg i magania +20%(m/m);0,063 mm £ 3% (Mm/m)
kat.
Zawarta¢ pytdw; |PN-EN 933-1 | kat.fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mg10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdviBr < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciasté¢ kru- | PN-EN 933-6, | katEcspex; tj. wskanik wysypu < 30
szywa drobnego |rozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o cjg-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8,9

[15]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAp4 pew.;(Nasikliwosé, jako procent suchej

rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max. waéto

[15] nasikliwosci ustala lizynier
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Grube zanieczysz; PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynasik 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 katGr85 lubGa85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat GreNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze n wg i magania | +20% (m/m);0, 063 mm £ 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytow; |PN-EN 933-1 | kat.fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mg16 %
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat.MBF10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg

Kanciasté¢ kru- | PN-EN 933-6, | katEcs pew; | Ecs30; tj. wskenik wysypu
szywa drobnego |rozdz. 8 [8] tj. wskaz- | >30

lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego z <30
kruszywa o cjg-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7, 8,9
[15]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAp4 pek.;(Nasikliwosé, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max. waéto
[15] nasikliwosci ustala lizynier

Grube zanieczysz; PN-EN 1744-1,| kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynasig 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajicej z betonu
asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Og0llny zakres dla Maks. zakres
4 poszczegoblnych uziarnienia
[mm] ot
wynikow deklarowany przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat.MBF10; tj. wart@¢ biekitu metylenowegdMBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Zawarta¢ wody; | PN-EN 1097-5|1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
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Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-7,
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzeni
w suchym zagsz-
czonym wypetnia-
czu;

wymagana kat.

ePN-EN 1097-4
[13]

kat. Vogis, tj. procent objtosci w ogdinym zakresie
uziarnienia dla poszczego6lnych wynikow od 28 dg
45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost tempera-| PN-EN 13179- | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury gkinienia
tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalng | PN-EN 1744-1 | kat. WS, tj. rozpuszczalng wypetniacza w wodzi¢
w wodzie; [25] <10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawartgé CaCQ | PN-EN 196-2 | kat.CCqq; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaC§)w
w wypetniaczu wypetniaczu> 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nksza nk

Zawartg¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat.Kapek; tj. zawartd¢ wodorotlenku wapniaKa

rotlenku wapnia w
wypetniaczu mie-
szanym;
wymagana kat.

(2]

Dekl. < 10% (m/m)

.Liczba asfalto-

wa’;
wymagana kat.

PN-EN 13179-
2 [49]

kat. BNpek; tj. liczbe asfaltowg wypetniacza
dodanego poda,Deklarowana”

1) PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza cleerma cementu
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 i WT-2z2010r.
CPV 45233100-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego przy budowie
rowu krytego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach inwestygBudowa rowu odwadniggego drog gminrg -ulica Armii
Krajowej w m. Makowiec"
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywc; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve scieralry z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li?]%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11¥

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
Do wykonania przewidziano warstve §cieralna gr. 5 cm AC11S50/70 w il§ci — 9222,65 radla ruchu KR4..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffasty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyican

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/5Q PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej ni |
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenils

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mniej i /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura reknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny
spetnid wymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpera powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@ejch pojczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

d) emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
zahkcznika 3..

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emuls asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izoloweanyi
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadibewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najegrzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuf Bmins.6 Bmins,42

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fm Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
ZawartGg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
deformacie waie | Welowanie, | w powetrzu, PN-EN 1310820, pdee | S
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 ?
badanie w 25°C”
) Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéois £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
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PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwazgica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawartgsici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tag
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytagczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnixi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizgcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczye z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . ) ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,050 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw

Z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiosciag wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spelnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczednip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie 0 miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza ni 1000 nd lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #eygych klas
nalery stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podtwna jest okrédona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie s} najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vwsgzych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podhiznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwiecksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych reevimna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylel rownadci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z dopuszczalptolerancyj  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyé&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997
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ZAL ACZNIK 2

WYMAGANE WEA $CIWO $CI KRUSZYW wg WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

WI:aSCIWOSCI Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 | kat. Gc85/20 kat.Gc90/20 Gc90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 61 7
Tolerancja kat. Gos, kat.Gys/15,
uziarnienia; Tolerancja® Tolerancjd
odchylenia nie -
wicksze ni wg
kat.
Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat.Flzs (wsk. | Kkat.Flyo (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskaci < 25); | lub

PN-EN 933-4 |lub katSks kat.Sko (wsk. ksztattu< 20)
[6] (wsk. ksztattu
<25)
Procentowa zawaf-PN-EN 933-5 | kat. Cpex.: kat. Cos/1: zawartgé ziaren catko-
tos¢ ziaren o po- |[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanyg
wierzchni przekru- tos¢ ziaren 30+100% (m/m), zawarfo ziaren
szonej i tamanej W catko- wicie catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym przekruszo- kruszonych lub famanych 95+
kat. nie nksza nk nych, 100% (m/m), a ziaren catkowicie
przekruszonych zaokgglonych 0+1% (m/m)

lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-

cie zaokgglo-

nych

>30%(m/m)
Odporng¢ kruszy-| PN-EN 1097-2 | katLAgo, tj. wsk. Los Angeles 30 | kat. LAgs, tj.
wa na rozdrabnia-| rozdz. 5 [11] wsk.
nie badana na LA<25
kruszywie 10/14;
kat. nie wysza nk
Odporndg¢ na po- | PN-EN 1097-8 | kat PS\ew, fj. kat. PS\4g; tj.
lerowanie [17] PSV< 44 kat. PS\bew. 485, | PSV>50
kruszywa,; tj. PSV> 48
kat. nie nisza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasikliwo$¢?) PN-EN 1097-6,| kat. WA pexi. (Nasikliwosé, jako procent suchej

rozdz. 7,8, 9

masy, po 24 h zanurzania). Max wattoasikliwo-
$ci ustala lynier

Gestas¢ nasypowa

PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodpornéé; | PN-EN1367-8 | kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodny
kat. nie wysza nk NaCl powinien by < 7% (m/m)
~Zgorzel PN-EN 1367-3 | kat. SBa, tj. ubytek masy po gotowaniu1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowanriB8%

bazaltu; wymagan

a

kat.
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Sktad chemiczny

PN-EN 932-3
(3]

deklarowany przez producenta wg uproszczonegag
opisu petrograficznego

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1,
p.14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze wikszym od 2 mm powinna wyn@st 0,1%
(m/m)

Rozpad krzemiany
dwuwapniowego
w kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonegqq
powietrzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrié

Rozpad zwizkéw
zelaza w
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

wymagana odporrié

Statci¢ objetosci
kruszywa zzuzla

stalowniczego; kat.

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza ni

kat. Vs, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegc
zuzla z elektrycznego pieca tukoweg@cpnienie<
3,5% (VIV)

DTolerancja przesiewu na sitachépadnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 @& 1{m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachéparnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 @&%gm/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nagkliwosci nie okréla sk.
YPN-EN 1367-6 Badania waiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

Wymagane wi&ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

h

Wihasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 [ KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat.Gg85 lubGa85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sigztab.6i7)
Tolerancja uziar- katGreNR;
nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wicksze nk wg i
kat.
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 | kat. MBE10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdviBr < 10
kat. nie wysza nk | [9] o/kg
Kanciasté¢ kru- | PN-EN 933-6, | katEcspew; tj. wskanik wysypu < 30
szywa drobnego |rozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nisza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
[15]
Nasikliwosé PN-EN 1097-6,| kat. WAv4 pex. (Nasihkliwosé, jako procent suche;j
rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wdttoasjkliwosci
ustala lrtynier
Grube zanieczyszt PN-EN 1744-1,| kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie; kat.| p. 14.2 [24] >2 mm powinna wynosi< 0,1% (m/m)

nie wyzsza ni
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Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D<8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

WHasCIWoSCi Metoda Wymagania wg WT-l i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3<KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 lubGa85 kat.Ge85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 67
Tolerancja uziar- kat GreNR; kat.Grc20; tj. tolerancja prze-
nienia; odchylenie tj. brak wyma- | siewu na sitach D [mm]
nie wicksze nk wg i gania +59%(m/m); D/2 [mm] +20%;
kat. 0,063 [mm] + 3%
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.fi tj. przesiew przez sito 0,063 mm16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytéw; PN=EN 933-9 | kat.MBE10; tj. kat. békitu metylenowegdMBe <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢ kru- | PN-EN 933-6, | katEcs pek; kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnego |rozdz. 8 [8] tj.wskaznikwys |> 30
lub kruszywa 0/2 ypu<30
wydzielonego z
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8,9

[15]
Nasikliwosé PN-EN 1097-6,| kat. WAv4 pex. (Nasikliwosé, jako procent suche;j

rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wdtto

nasgkliwosci ustala lizynier

Grube zanieczyszt PN-EN 1744-1,| kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat.| p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

a) Nie dotyczy katGa85

Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wihasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla| Maks. zakres uziar-
#[mm]| poszczegblnych | nienia deklarowany
wynikow przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytéw; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegdMBe
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg

Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 | kat. Vog/s tj. procent objtosci w ogdélnym zakresie
w suchym zagsz- | [13] uziarnienia dla poszczegoélnych wynikéw od 28 do
czonym wypetnia- 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie

czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
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Przyrost tempera-| PN-EN 13179- | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury ghinienia
tury micknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalni@ | PN-EN 1744-1 | kat. WSg; tj. rozpuszczalnig wypetniacza w
w wodzie; [25] wodzie< 10 % (m/m)
kat. nie wysza nk

Zawart@¢ CaCQ | PN-EN 196-2) |kat.CCr; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCw
w wypetniaczu wypetniaczu> 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nisza nk

Zawarta@¢ wodo- | PN-EN 459-2 | kat. Kapew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniaKa
rotlenku wapnia w| [2] pekl. < 10% (m/m)

wypetniaczu mie-
szanym;
wymagana kat.

.Liczba asfalto- | PN-EN 13179- | kat. BNpew; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wa’; 2 [49] dodanego poda,Deklarowana”
wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendacementu
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])
Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do g¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartgsci
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3 lub | 50do 100 120
[46] 4 | w1 5 do 180
é%‘?ggfg PN—I[52|\3111428 %(m/m) 5 | 58do62 6 58 do 62
Czas wyptywu
dla@ 2 mmw | TR 12840 s 1 | TBR® | 1 | TBRY
Pozostaté¢ na PN-EN 1429
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
dniach maga- PN-I[52N4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[sz 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahkcznik 2 chni 2 275 2 275

Wymagania dotycgce lepiszczy

odzyskanych z kationowych emulsjilesfa/ch przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <10C¢ 3 <10C¢

3 Emulsg mazna rozciéczat wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
b} Nie dotyczy emulsji rozctgzanych wod na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tsezgioi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do amania warstwy asfaltowe]j z podbudpw
zawierajica spoiwo hydrauliczne.
® Do skropi@é podbudéw niezwizanych, w szczego6l&oi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszazatesowanie emuls;ji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetradj/280.
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Wymagania dotyegce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartcsci
Indeks rozpadul PN-EN 1307541 - 3lub | 50 Idcl>3100 5 120
[46] 4 20 c‘fo 130 do 180
Zawarta¢ PN-EN 1428 0 58 do 62 58 do 62
lepiszcza [23] o(m/m) 5 ° 6 °
Czas wyptywu
dla @ 2 mmw PN'E[4N1]12846 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
40°C
Pozostalé na PN-EN 1429 0
sicie 0,5 mm [24] Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN-I[52|1]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847
[42] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj&® [56] pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 i ) i )
[43] >3 >35
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <10C¢ 3 <10C¢
Temperatura PN-EN 1427 o
micknienia [22] c 4 | =43 4 =43
Nawrét spezy- PN-EN 13398 0
sty w 25°C [51] & 4 | =50 4 =50
3 Emulsg mazna rozciéczat wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozctezanych wod na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tsezgioi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do amania warstwy asfaltowe]j z podbudpw
zawierajica spoiwo hydrauliczne.
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ZAL ACZNIK 4
INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNQSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY | MROZU
1. Cel instrukciji
Instrukcja badawcza ma na celu dgkaaie odpornéci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.
2. Normy powotane
Instrukcg badawcz opracowano na podstawie norm:

— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfak — Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminodsxture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamiania),

— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sina dwie rowne ¢zci i kondycjonuje. Potowprébek przechowuje giv
temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycj@mav(tzw. ,zestaw suchy”). Drggotowe prébek (tzw.

.Zzestaw mokry”) kondycjonuje siw wodzie, w podwyszonej temperaturze, a ngstie zamraa i ponownie

kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu ckaga jest wytrzymala na rozciganie pérednie wszystkich

probek zgodnie z norarPN-EN 12697-23. Nagpnie okréla si wyrazony procentowo stosunek wytrzymsgo
na rozcaganie pérednie uzyskanych na prébkach z ,zestawu mokregoitrzymaltaci prébek z ,zestawu
suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpeciem badania powinien sprawdzczy sprzt laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w akteswiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawam
zgodnie z proceduarsprawdzania (gdy wzorcowanie nie jestzive).

Do okrélania odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest ppsjacy sprzt:

— prasa wytrzymalériowa, typu Marshalla, zgodnie z nggiAN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymétd na rozciganie pdérednie grednica probek 100 mm lub 150
mm),

— aparatura prfniowa (pompa, priniomierz itp.), za pomagcktorej maliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prézniowym (komorze, suszarce gréowej itp.), cénienia bezwzgidnego (6,7 + 0,3) kPa wagu (10 £ 1)
minut i utrzymania takiego @ienia w czasie (30 = 5) minut,

— zbiornik pr&niowy (komora, suszarka pndiowa itp.) z perforowanpoétka umieszczog na dnie zbiornika,

— taznia wodna z kontrgl termostatyczg w ktérej mana utrzymé temperatuy kondycjonowania (25 + 2)
°C, (40 £ 1) °C i (60 = 1) °C w otoczeniu probkazhia powinna by wyposaona w perforowamn potke
umieszczon na podktadkach na dnieZd; pojemnd¢ tazni powinna by taka, aby gérne powierzchnie
przechowywanych prébek znajdowatg sb najmniej 20 mm pomgj poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kongréérmostatyczg w ktérej mana utrzyma temperatuy (25
+ 2) °C w otoczeniu prébki,

— komora chtodnicza, w ktérej mpa utrzymad temperatuy (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny spe¢t potrzebny do okigenia g:stasci objetosciowej zgodnie z normPN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne uazrizenie do okrédenia wymiardw prébki zgodnie z noanPN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziakk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10 = 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkbpojedynczej probki,

— folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie prébek

a. llosé i wymiary probek

w

Do okrélenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nakleprzygotowa co najmniej sz& probek
cylindrycznych. Prébki powinny iysymetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny byrednicy (100 + 3)
mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodni®zg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni
powinny by odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek

Prébki powinny by zag:szczone, stosgf metod zag:szczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x
35 uderza.

Po wykonaniu probek nate okresli¢ wymiary i gzstas¢ objetosciows wedtug PN-EN 12697-29 i PN-
EN 12697-6 [32]. Zestaw prébek nayepodzielt na dwie réwne c&ci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o
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zblizonychsrednich wysokéciach i g:stasciach obgtosciowych. Ré@nica midzy srednimi wysokéciami nie
powinna by wigksza nk 5 mm. Rénica medzy srednimi g:stasciami obgtosciowymi nie powinna b§ wicksza
niz 15 kg/ns.

Prébki naley przygotowé w mazliwie krétkim czasie, nie ditszym nt jeden tydzié. Nalezy
zapewné co najmniej 16 godzinne pignowanie prébek przed rozpecEm procedury kondycjonowania,
polegajice na przechowywaniu prébek z obu zestawow na ipjgswierzchni w temperaturze pokojowej (20 +
5) °C.

¢. Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” polg@rzechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoezge od umieszczenia ich na perforowanej
potce w zbiorniku praniowym (komorze, suszarce groowej itp.) wypetnionym wogl destylowag o
temperaturze (20 + 5) °C. Gérne powierzchnie prgim®kanurzeniu powinny znajdodvaie co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchoriaparatug prézniows i uzyska cisnienie bezwzgidne (6,7 + 0,3) kPa w
ciggu (10 + 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przybhiu 50 mm Hg). Aby unikst uszkodzenia prébki, giienie
nalezy obniza¢ powoli i rbwnomiernie. Utrzymywi@azadane énienie przez okres (30 + 5) minut, a rastie
podwyzsza powoli i rownomiernie do poziomudiienia atmosferycznego. Pozostawrébki zanurzone w
wodzie na kolejne (30 = 5) minut. Po wgju z wody zmierz§ wymiary probek zgodnie z nogPN-EN
12697-29 i obliczy objetos¢ probek. Naley odrzuct probki, ktére zwgkszyly swoj objetosé o wigcej niz 2 %.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w#ai wodnej o temperaturze (40 = 1) °C na okres od®82
godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wogpieinna zostaobnizona do (30 + 1) °C, jeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lubkszy, zgodnie z norsnEN 1426.

Po wykciu z tazni wodnej, unikagc nadmiernego ociekania wody, prob&isle owimg¢ folia typu
~Stretch”. Kazdg owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierggej (10 + 1) ml wody (odmierzone;j
przy wyciu strzykawki lub innego ugzlzenia) i szczelnie zamifi Plastikowe torby z probkami undm¢ w
komorze chiodniczej w temperaturze (-18 + 3) °Czggchowywé minimum 16 godzin, licxc czas od
momentu, gdy zamsarka z prébkami osgnie £ temperatug.

Po wykciu prébek z zamearki umiecic¢ je w tazni z wody o temperaturze (60 + 1) °C. Wkrotce po
umieszczeniu probek wiai wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z plastikowej torebki i zd¢ z nich
foli¢ typu ,stretch” najszybciej, jak to jest liwe | ponownie umiéci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywa
w fazni wodnej przez (24 + 1) h, ligg od momentu pierwszego wienia do tani po przechowywaniu w
komorze chiodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzt oba zestawy probek do temperatury badania (28€ 2prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaw warunkach powietrzno-suchych (vw#é wodnej, ale izolowane od wody toretik cienkiej
folii lub w komorze powietrznej). Probki z ,zestawnokrego” termostatowtav wodzie (w tani wodnej lub w
szczelnej, mikkiej plastikowej torebce wypetnionej watlib wodoszczelnym naczyniu wypetnionym wod
wstawionym do komory powietrznej).

Prébki naley przechowywa w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najgid godziny.
W przypadku korzystania z komory powietrznej agleazem z prébkami umiei¢ dodatkowy préble z
wprowadzonym w i czujnikiem temperatury.

Osuszy mokre prébki gcznikiem i okréli¢ wytrzymald¢ probek na rozgganie pérednie wedtug
PN-EN 12697-23. Badanie powinnodyyrzeprowadzone w ggu 1 minuty od wyggniecia prébki z
wody.

7. Obliczenia
Obliczye wskanik wytrzymaitdci na rozcaganie pdrednie ITSR wedtug wzoru:
ITSR =100 x 15w
ITSq
w ktérym:
ITSR  wskanik wytrzymaldci prébki na rozejganie pérednie, w procentach (%),
ITSy  $rednia wytrzymalét oznaczona dla grupy probek mokrych, zaglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa),
ITSy  srednia wytrzymalté¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zagkma do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa).
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Wykaz norm wymienionych w zgdzniku 4, ktore nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu

OST:

1.

2.
3.

AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminmigture to moisture induced damage (Odpééno
zag:szczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzeniaspmmane wog)

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaitéci na rozciganie probek asfaltowych

. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggzczonych przez ubijanie

. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 34: Badanie Marshalla
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