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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

dla inwestyciji: budowa Cichej i Chopina
w Skaryszewie

Kod przedmiotu zamoéwienia wedtug WSZ — 4523 3000 -9

Roboty w zakresie nawierzchni drég — kod CPV-45 23 32 20- 7
Roboty ziemne — kod CPV-45111200-0
Roboty w zakresie burzenia — kod CPV-4511 11 00-9

1. Przedmiot i zakres roboét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dla budowy ulic Cichej i
Chopina w Skaryszewie.
Nawierzchnia chodnikow i zjazdow: betonowa wibroprasowana, kolorowa kostka: zjazdy-grafit,
chodniki-czerwona.
Nawierzchnia ulic betonowa kostka wibroprasowana.
Nawierzchnia ulic-kategoria ruchu KR2.
W zakres robo6t wehodzg réwniez roboty ziemne i rozbiorkowe.

2. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru (IN).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

IN podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng
jakosci materiatow i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowe;.

IN jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. IN powiadamia wykonawce o wszystkich wykrytych wadach i
odrzuca te wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia IN powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg
zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

3. Tyczenie trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby majgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
W zakres robét wechodza:
) wyznaczenie punktéw gtdwnych, osi trasy i punktéw wysokosciowych,
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) wykonywanie pomiaroéw biezgcych w miare postepu robot ,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed
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zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Materiaty.
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem

lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o df. okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, punktéw charakterystycznych powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,2 m i dt.
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dt. ok. 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dt. od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dt. ok. 0.5 m i przekréj prostokatny.

4. Roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw chodnikéw, podjazdow na projektowanym
odcinku.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie z zastosowaniem
- frezarek,

- pif,

- mtotow pneumatycznych,

- tadowarek,

- samochodow ciezarowych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Materiaty z rozbidrki drég stanowig wiasnosé Wykonawcy natomiast z rozbiorki
podjazdow i chodnikow prywatnych wtasnosé wtascicieli posesji, chyba ze przy podpisywaniu
umowy strony ustalg inacze;j.

Ewentualne doty i nierownosci powstate po rozbiérce elementéw, znajdujgce sie w
miejscach przewidywanych robét ziemnych w wykopach powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone przed gromadzeniem sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Teren po rozbidrce elementow drég, ktéry zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nie
znajdzie sie w pasie robot ziemnych nalezy zrekultywowac.

5. Zdjecie warstwy humusu.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach wykopow i miejscach
wskazanych w dokumentacji powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i zaktadaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie przy uzyciu réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robot, nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot.

6. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Wykopy w poblizu
istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac recznie, bez uzycia sprzetu zmechanizowanego z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym
przez wykonawce robot.



Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91).

Podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczenh, wyprofilowane i
zageszczone do uzyskania nastepujgcych charakterystycznych wartosci dla podioza:
- pod ulice: wskaznik zageszczenia - 1,00; wtérny modut odksztatcenia — 100
- pod chodniki: wskaznik zageszczenia — 0,97

Warstwy gruntu w nasypach nalezy zageszczaé pasami od krawedzi ku osi nasypu. Oceny
zageszczenia dokonuje sie zgodnie z normg PN-S-02205.

7. Krawezniki i oporniki drogowe.

Krawezniki i oporniki drogowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/67775-03/01,
BN-80/6775-03,04. Powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej C20/25 (B 25) , a
ich nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5%.

Nosnos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6kN, a odpornos¢ na dziatanie mrozu
powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/b-06250.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ proste i réwne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN- 80/6775-03.01.
Odchyiki wymiardw nie powinny przekraczaé¢ wartosci:

- dla dlugosci + 8mm
- dla wysokoéci i szerokosci + 3mm

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15 (B 15),
zaprojektowany i wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.
Cement do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Piasek do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy Pn-88/B-32250 i nie powinna
pochodzi¢ ze zrodet watpliwych. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

8.Warstwy odcinajaca i wzmacniajaca z gruntu stabilizowanych spoiwem

Stabilizacja cementem.

Przydatnos¢ gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. Do
wykonania podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tabeli.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, 100




% (m/m), nie mniej niz:

ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyzej PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50

% (m/m), powyzej

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: |15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

5 Zgwartog&é czeéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:

6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ,

zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 28 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymatosci na sciskanie 1,5 MPa.

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
p.
1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 |PN-B-06714-15
ziarn przechodzgcych przez sito
0,075mm %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5 |PN-B-06714-12
nie wiecej niz:
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na



terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Stabilizacja wapnem.

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96011. Do stabilizacji
wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce materiaty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. | Wilasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 7 PN-B-04481
mniej niz

2 Zawartos¢ ziarn wiekszych od #40 mm, |15 PN-B-04481

% (m/m), nie wiecej niz

3 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), | 10 PN-B-04481
nie wiecej niz

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Orientacyjna zawartos¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego,
wynosi- dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 42 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymatos$ci na $ciskanie 1,5 MPa.

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy
stosowac grunty mato i Srednio spoiste spetniajgce wymagania podane w tablicy 3 wg BN-
71/8933

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami
lothymi wg BN-71/8933-10

Lp. Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 Uziarnienie:
ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m) 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), nie mniej niz 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481
4 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 5 | PN-B-04481
nie wiecej niz
5 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 | PN-B-06714-28
S0O3, % (m/m), nie wiecej niz

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 42 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymatosci na $ciskanie 1,5 MPa.

Po wykonaniu warstw z gruntéw stabilizowanych spoiwem nie nalezy dopuszczaé
po nich ruchu zadnych pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu.

9. Podbudowa z ttucznia.

Podbudowa z ttucznia kamiennego to czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z

jednej lub wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 , s3a:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 :

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okres$lonymi

dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdéw, nie

wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-19, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug

zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-
19 [5] i PN-B-11112 , % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112



Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lub
podbudowa zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w klihcu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, wg
PN-B-06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 :
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢é
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubosc¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Badania przed przystgpieniem do robot



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

Badania w czasie robot

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci ~ Maksymalna
. powierzchnia podbudowy
badan na . .
. Lo na jedno badanie (m2)
dziennej dziatce

roboczej

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600

3 | kruszywie

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralnosé kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa . S . .
iy . . i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych

Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w tab.1 i 2 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.




o Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
e Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
e ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
e Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych
drog.
e Grubosc¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
e Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 .

Podbudowa zasadnicza powinna spetniaC wymagania dotyczgce nosnosci, podane w
tablicy .

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznoéci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
1 1
Pierwotny M £ Wtérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy
30cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
11

1
modutu odksztatcenia M £ do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wiekszy od 2,2.

Vi
M

1
My < 22

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

o Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy
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szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

o Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

o Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

10. Kostka na ulice i zjazdy

Miejsca postojowe zlokalizowane przy budynku socjalno-biurowym po jego pétnocnej i
wschodniej stronie nalezy wykona¢ z kolorowej kostki betonowej o grubo$ci 8cm, natomiast
miejsca postojowe na placu po potudniowej stronie budynku socjalno-biurowego oraz wszystkie
drogi manewrowe i plac przed garazami nalezy wykonac¢ z szarej kostki betonowej réwniez o
grubosci 8cm.

Kostka powinna by¢ wyprodukowana ze zwartg strukturg, wolng od rys , z gtadkimi
powierzchniami bocznymi.

Dopuszczalne odchylenia wymiarow wynosza:
- dla dtugosci i szerokosci + 3mm
- dla wysokosci +5mm

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslona na 5 kostkach wg metody podanej w normie Nr 18 501 DIN
powinna wynosi¢ srednio 60 MPa , a zaden z pojedynczych wynikéw nie moze by¢ mniejszy niz
50 MPa.

Nasigkliwosc kostki powinna by¢ nie wieksza niz 5%.

Odpornosc¢ kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06250.
Odpornosc jest wystarczajaca, jezeli po 50 cyklach zamrazania i odmrazania:

- prébka nie wykazuje pekniec,

-strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié
nie wiecej niz 4mm.

Do produkcji kostki nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom PN-B-06712

Piasek na podsypke i wypetnienie spoin powinien odpowiada¢ normie
PN-79/B-06711. Zawartosc¢ gliny < 5%.
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Na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
e na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075,2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075,4) mm albo miat (0,4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 ,
e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,
e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,
e do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

11.Chodniki i opaski
Chodniki i opaski nalezy wykonac¢ z kolorowej kostki betonowej o grubosci 6¢cm.

Podtoze pod chodniki powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen,
wyprofilowane i zageszczone do uzyskania Is>=0.97.

Kostka musi by¢ wyprodukowana ze zwartg strukturg, wolng od rys , z gtadkimi
powierzchniami bocznymi.

Dopuszczalne odchylenia wymiarow wynosza;:
- dla dtugosci i szerokosci + 3mm
- dla wysokosci + 5mm

Najnizsza dopuszczalna wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa ( w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek ).

Nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5% - wg PN-B-06250.

Odpornosc kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06250.
Odpornosc jest wystarczajaca, jezeli po 50 cyklach zamrazania i odmrazania:

- prébka nie wykazuje pekniec,

-strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.
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Scieralno$é kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

Podsypke piaskowg nalezy zagescic¢ tak, aby stopa ludzka zostawiata ledwie widoczny $lad.

e piasek na podsypke i wypetnienie spoin powinien
odpowiadac¢ PN-79/B-06711, zawartos¢ gliny <5%.

e grunt stab. cem. Rm=1,5MPa wg BN-68/8933-08

12. Obrzeza
Obramowania chodnikéw i opasek nalezy wykona¢ z obrzezy betonowych o wym. 6x20cm.

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-80/6775-03,01 i BN-80/6775-03,04.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rowne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-
80/6775-03.03.
Odchyiki wymiarow nie powinny przekracza¢ wartosci
- dla dlugoéci + 8mm
- dla wysokosci i szerokosci + 3mm

Nosnos¢ obrzezy nie powinna by¢ mniejsza niz 1,7kN, a odpornos¢ na
dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250, a nasigkliwos¢ nie powinna
by¢ wieksza niz 5%.

Cement do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Piasek do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna
pochodzi¢ ze zrodet watpliwych. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

13. Oznakowanie poziome

Kazdy materiat zaproponowany przez wykonawce do poziomego oznakowania
drég musi posiadaé ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym” lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

Do znakowania poziomego nalezy uzywac farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania
nie powinna przekracza¢ 30%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (np. Toluen, Ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza
sie materiatow zawierajgcych benzen.

Materiaty do posypywania- kulki szklane powinny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem zatamania >1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, chlorek sodowy i nie
zawierac wiecej niz 25% kulek z defektami.

Widzialnos¢é w nocy — odblaskowos¢ musi by¢é rownomierna na catej znakowanej
powierzchni w czasie jej uzytkowania.

Materiaty uzyte do poziomego znakowania drog oraz technologia jego wykonania
muszg spetniaé wymagania podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.
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14. Zielen drogowa.

W zakres robot wehodza:
- roboty przygotowawcze:
- wyréwnanie obszaru zielencow,
- dowoz ziemi urodzajnej,
- rozscielenie ziemi urodzajnej grubosci 3 cm,
- sianie trawy,
- pielegnacja trawnikow.
Nalezy zastosowac¢ ziemie urodzajng kompostowg tzw. czarng, natomiast do
obsiania gotowg mieszanke réznych gatunkow traw wg wskazan Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce trawnikow sg nastepujace:

- teren pod trawnik powinien by¢ wyréwnany, splantowany i oczyszczony z za-
nieczyszczen,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rownomiernie rozscielona warstwg ok. 3 cm
oraz wyréwnana i zagrabiona,

- siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne, w ilosci do 2 kg/m?,

- okres siania: od wiosny do konca wrzesnia,

- przykrycie nasion grabiami.

15. Materialy - wymagania ogodlne.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
przedstawi IN zrédto ich pochodzenia , Swiadectwa badan, atesty, dodatkowo- na zgdanie —
probki do badan laboratoryjnych.

Kazdy rodzaj robot , w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez IN
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zapfaceniem.

16. Sprzet.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien gwarantowaé (pod wzgledem
rodzajow, ilosci i jakosci) uzyskanie wymaganej jakosci oraz terminowosci robot.

17. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych robot.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

18. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci , w ktdorym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe
wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow i
powinien zapewni¢ odpowiedni , zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci,
wigczajgc personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robaot.
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19. Obmiar roboét.

Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci IN po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robdét.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robaot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robét
podlegajgcych zakryciu- przed ich zakryciem.

20. Odbiér robét.
Roboty podlegajg nast. etapom odbioru:

- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbior czesciowy

- odbior ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

Badania i pomiary do odbioru robét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecnosci IN w miejscach przez niego wskazanych.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego
wilasnym sprzetem , na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci IN w miejscach
przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium IN.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

21. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Opracowata:
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