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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem budowy
kablowej linii oswietlenia ulicznego na terenie gm. Skaryszew.

Inwestycja obejmuje budowe wydzielonego oswietlenia kablowego ulicy Miynarskiej -
zasilanie ze stacji transf. ,Skaryszew Osrodek Zdrowia” w m. Skaryszew gm.
Skaryszew,

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie budowy urzadzenh elektroenergetycznych oswietleniowych w

celu wykonania oswietlenia ulicy jak w pkt. 1.1..

Zakres rob6t obejmuije:

a) wytyczenie geodezyjne,

b) wykonanie rowéw kablowych,

c) wykonanie przepustéw kablowych,

d) utozenie kabli,

e) ustawienie stupéw oswietleniowych,

f) montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych z bezpiecznikami wraz z podtgczeniem
do sieci,

g) wykonanie uziemien bednarkg ocynkowana,

h) préby pomontazowe,

J) inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych, napowietrznych oraz zamontowanych
urzadzen.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewoddéw, osprzetu i materialdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow,
typOw urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujagcym trybie z projektantem, Zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnie$¢ do
dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE ZASADY

Parametry techniczne materiatdbw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm przedmiotowych PN oraz przepisom dotyczacym budowy sieci i urzadzen
elektrycznych.

Materiaty, wyroby urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci lub deklaraciji
zgodnosci nalezy dostarczac tacznie z tymi dokumentami, kartami gwarancyjnymi.




2.2 MATERIALY PODSTAWOWE
2.2.1 Kable

Przy budowie linii kablowych n.n. nalezy stosowac kable energetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301, kable
czterozylowe, aluminiowe o przekroju zyt 35 mm?.

2.2.2 Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113;
do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, itp.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.2.3 Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza
niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Ostony rurowe

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowac na przepusty kablowe ostony rurowe z
tworzywa sztucznego (PCV, PEHD) o srednicy zewnetrznej @ 110mm i grubosci Scianki
6,3 mm wg PN-74/C-89200.

2.2.5 Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia wykonanego jako wydzielona linia kablowa stupy uliczne wirowane
o wys. 9,0m i wytrzymatosci 2,5kN wyposazone w ztgcze stupowe z zabezpieczeniami
topikowymi lub wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.2.6  Wysiegniki stupowe

Dla oswietlenia kablowego - wysiegniki 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 1,0
m/@48/15° oraz wysokosci 1,0m.

2.2.7 Oprawy oswietlenia ulicznego (zrodia swiatta).

Oprawy oswietlenia ulicznego do wysokopreznych lamp sodowych o mocy 100W.
Materiaty, z ktérych wykonano oprawe powinny gwarantowac jej sprawne uzytkowanie
przez minimum 15 lat bez obnizenia sprawnosci, uzytkowy okres sprawnosci opraw
musi by¢ na poziomie 90% stanu poczatkowego.

Korpus oprawy wykonany z tworzywa wzmocnionego widknem szklanym.

Oprawa powinna mie¢ budowe dwukomorowg (komora lampy - komora osprzetu).

Odbtysnik peiny, ttoczony wykonany z aluminium.

Stopien ochrony przed przedostawaniem sie zanieczyszczen statych i wody powinien wynosic¢
dla opraw ulicznych min. IP-65.

Stopien ochrony komory zespolu elektronicznego oprawy powinien wynosic dla oprawy
ulicznej min. 1P-43.

Klasa ochronnosci Il.

Sprzet oswietleniowy powinien posiada¢ certyfikat bezpieczehstwa wystawiony przez
jednostke certyfikujaca.

Oprawy oswietleniowe muszg by¢ wyposazone w uktad kompensacji mocy bierne;.

Oprawy muszg posiadac filtr umozliwiajacy tzw. ,oddychania oprawy".



Oprawy muszg wspoipracowac ze wszystkimi zrodtami Swiatla dostepnymi na rynku i byé
przystosowane do tabularnych Zrodet Swiatta, pozwalajacych na ciagly okres eksploatacii
przez minimum 16 000 godzin przy 10500 Lumenach dla lampy sodowej 100 W.

Napiecie robocze 230V.

Klosz oprawy wykonany z materialu odpornego na promieniowanie UV oraz odpornego

na uderzenia - specjalnie uszlachetniony poliweglan,

Oprawy przystosowane do montazu na wysiegnikach rurowych z mozliwoscig regulaciji
kata nachylenia.

2.2.8 Przewody instalacyjne ukladane w stupach osw..

Przewody z zyla miedziang dwuzylowe lub jednozylowe o przekroju 2,5 mm? na
napiecie znamionowe 750V o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054

2.2.9 Uziemienie

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn o wymiarach 25x4mm, prety stalowe,
miedziowane @16.

2.3 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

* Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego..

* Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy; przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu (w przypadku stupéw sprawdzi¢ czy nie posiadajg peknie¢ oraz ubytkéw
betonu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wplyw na jakos¢ wykonania robo6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

» Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
whasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce z wiasciwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow oswietleniowych oraz reczne
wykonanie wykopow pod stupy, fundamenty oraz kable.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- koparka j-nacz. 0,15m?,

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochaod diuzycowy 10t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- podnosnik montazowy PHM na samochodzie,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do
uzytkowania. Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie.




4. TRANSPORT.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP.
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Przed rozpoczeciem robét montazowych wydzielonych linii oswietleniowych kablowych i
napowietrznych nalezy dokladnie zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg, aby w
czasie wykonywania robét nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych instalacji.

5.2 UKLEADANIE KABLI
5.2.1 Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny byc¢
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno byé
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow oswietleniowych oraz szaf
o$wietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od ilosci kabli
uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gleboko$¢é rowu okreslona jest gtebokoscig
utozenia kabla wg 5.2.4 powiekszong o 10 cm.

Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

5.2.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.2.4 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
Srednica kabla.

5.2.5 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.



Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie pozostawi¢
rowniez przy wprowadzeniu kabli n.n. do stupow os$wietleniowych oraz przepustow
rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istn. ulicami.

5.2.6 Ukladanie kabli n.n. w stupach linii o$w.

Kable do proj. stupow oswietleniowych nalezy wprowadza¢ przez otwory do tego
przeznaczone uwazajac zeby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

5.2.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

5.2.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowagé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z
Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.2.9 Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscul.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosié¢ co najmniej 0,5m.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢
CO najmniej 2 m.

5.2.10 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE PCW o srednicy nie mniejszej niz
100mm dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym
lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko
jeden kabel. Glebokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtos¢ pionowa od
powierzchni rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).



W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykona¢ metodg przecisku lub przewiertu
bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny byé uszczelnione pakutami lub piankg
uniemozliwiajgcg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.2.11 Montaz osprzetu

Do iaczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikédw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.2.12 Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowacC sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.3 MONTAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO
5.3.1 Ogdélne zasady wykonywania robot

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wylgczenie napiecia w
stacjach zasilajgcych na okres podigczenia projektowanych linii oswietleniowych do
sieci elektroenergetycznej. Czas wylgczenia nalezy uzgodni¢ z Wiascicielem linii
elektroenergetycznej. Przebudowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3.2 Montaz stupéw oswietleniowych

W celu ustawienia stupow oswietleniowych stalowych nalezy wykonaé wykopy w
lokalizacjach wg trasowania podanego w SST pkt. 5.1.2. Projektowane stupy
oswietleniowe stalowe nalezy montowac¢ na podiozu wyréwnanym na fundamentach
betonowych zgodnie z opracowaniem projektowym. Polgczenia stalowe elementow
ustojowych i stupa powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

We wnece elektrycznej zamontowac tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla
opraw oswietleniowych i wprowadzi¢ do wneki kable zasilajace

5.3.3 Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajgcych oprawy.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrot
wysiegnika wokot osi stupa. Wykonaé podtgczenia przewodow do zaciskow tabliczki we
wnece stupa oraz do odpowiednich zaciskdbw w oprawie o$wietleniowej.

5.3.4 Wprowadzenie przewodow

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc

mocowania i ustawienia konstrukcji wsporczych oraz odbiornikow.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazdéwkami

podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione.



- Przewody wychodzace z wysiegnikbw powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- Przewody do odbiornikdw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

- Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po podigczeniu bedg niedostepne.

5.3.5 Przyiaczanie przewodoéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny byé doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dociskui

korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

- Koniec zyly wielodrutowe] nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegolnych drutéw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke.

- Dlugosé¢ zyt wprowadzonych do odbiornika powinna umozliwié przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

- Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornikéw, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac i unieruchomicé.

- Zyly ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.3.6 Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy na wysiegnikach mocowac¢ w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny byc¢
czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytgczy¢ do odpowiednich zaciskéw.

Zrodta $wiatta do opraw nalezy zalozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.3.7 Uziemienia ochronne

Dla uziemienia szyny PEN, konstrukcji stupow, szaf oswietleniowych nalezy w wykopie
kablowym utozy¢ uziom tasmowy, poziomy wykonany bednarke ocynkowang FeZn25x4
(wspdlny uziom roboczy, odgromowy i ochronny). Przewdéd uziomowy nalezy ukfadac
na gtebokosci co najmniej 0,6m pod powierzchnig gruntu.

Dla uzyskania wiasciwe] wartosci rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonac
uktad uziomowi skfadajacy sie z dwodch lub trzech pojedynczych uziomow pionowych.
Uziomy pionowe wykonane z pretéw lub rur stalowych o dlugosci 6 m pogrgzanych
mechanicznie. Gorne konce uziomow powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0,5m pod
powierzchnig gruntu.

Uziemienie nalezy potgczyc¢ z istn. uziemieniem otokowym stacji transformatorowych.
Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powilokami nie przewodzacymi.
Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢é 10 om zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.4 PROBY POMONTAZOWE
5.4.1 Linia kablowa

W trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbior kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do RZE.
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Po zakonhczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Zakres podstawowych prob obejmuije:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- proba napieciowa izolacji.

5.4.2 Linia o$wietleniowa

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac¢:

» zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

» lokalizacja wykopéw, kompletnosé wyposazenia stupow, prawidtowos$¢é montazu

» utozenie kabli w rowach kablowych — odbiér kabli przed zasypaniem,

* wykonanie przepustow kablowych,

» zalgczenie punktow swietlnych zgodnie z zatlozonym programem,

» wihasciwe podigczenie przewoddw fazowych i ochronno-neutralnych,

» wykonanie i potgczenie uziemienia,

* wykonanie pomiardw j.w. z przekazaniem do protokotu,

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie cato$¢ robot elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg oswietlenia..
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.

Odbiér koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu oswietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty robét zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzgdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych
Z rob6t montazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

10.2. PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych. Ogdlne
wymagania i badania

10.3. PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym do 60kV. Wymagania
ogolne.

10.4 PN-CEN/TR 13201-1 - Oswietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

10.5 PN-EN 13201-2 - Oswietlenie drog — Czesc¢ 2: Cechy jakosciowe

10.6 PN-IEC 364 ( wszystkie arkusze), PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze)
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem budowy
kablowej linii oswietlenia ulicznego na terenie gm. Skaryszew.

Inwestycja obejmuje budowe wydzielonego oswietlenia kablowego ulicy Miynarskiej -
zasilanie ze stacji transf. ,Skaryszew Osrodek Zdrowia” w m. Skaryszew gm.
Skaryszew,

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie budowy urzadzenh elektroenergetycznych oswietleniowych w

celu wykonania oswietlenia ulicy jak w pkt. 1.1..

Zakres rob6t obejmuije:

a) wytyczenie geodezyjne,

b) wykonanie rowéw kablowych,

c) wykonanie przepustéw kablowych,

d) utozenie kabli,

e) ustawienie stupéw oswietleniowych,

f) montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych z bezpiecznikami wraz z podtgczeniem
do sieci,

g) wykonanie uziemien bednarkg ocynkowana,

h) préby pomontazowe,

J) inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych, napowietrznych oraz zamontowanych
urzadzen.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszym SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewoddéw, osprzetu i materialdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow,
typOw urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujagcym trybie z projektantem, Zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnie$¢ do
dokumentacji projektowej obiektu.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE ZASADY

Parametry techniczne materiatdbw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm przedmiotowych PN oraz przepisom dotyczacym budowy sieci i urzadzen
elektrycznych.

Materiaty, wyroby urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci lub deklaraciji
zgodnosci nalezy dostarczac tacznie z tymi dokumentami, kartami gwarancyjnymi.




2.2 MATERIALY PODSTAWOWE
2.2.1 Kable

Przy budowie linii kablowych n.n. nalezy stosowac kable energetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301, kable
czterozylowe, aluminiowe o przekroju zyt 35 mm?.

2.2.2 Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113;
do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, itp.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.2.3 Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza
niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4 Ostony rurowe

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowac na przepusty kablowe ostony rurowe z
tworzywa sztucznego (PCV, PEHD) o srednicy zewnetrznej @ 110mm i grubosci Scianki
6,3 mm wg PN-74/C-89200.

2.2.5 Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia wykonanego jako wydzielona linia kablowa stupy uliczne wirowane
o wys. 9,0m i wytrzymatosci 2,5kN wyposazone w ztgcze stupowe z zabezpieczeniami
topikowymi lub wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.2.6  Wysiegniki stupowe

Dla oswietlenia kablowego - wysiegniki 1-ramienne, ocynkowane o wysiegu 1,0
m/@48/15° oraz wysokosci 1,0m.

2.2.7 Oprawy oswietlenia ulicznego (zrodia swiatta).

Oprawy oswietlenia ulicznego do wysokopreznych lamp sodowych o mocy 100W.
Materiaty, z ktérych wykonano oprawe powinny gwarantowac jej sprawne uzytkowanie
przez minimum 15 lat bez obnizenia sprawnosci, uzytkowy okres sprawnosci opraw
musi by¢ na poziomie 90% stanu poczatkowego.

Korpus oprawy wykonany z tworzywa wzmocnionego widknem szklanym.

Oprawa powinna mie¢ budowe dwukomorowg (komora lampy - komora osprzetu).

Odbtysnik peiny, ttoczony wykonany z aluminium.

Stopien ochrony przed przedostawaniem sie zanieczyszczen statych i wody powinien wynosic¢
dla opraw ulicznych min. IP-65.

Stopien ochrony komory zespolu elektronicznego oprawy powinien wynosic dla oprawy
ulicznej min. 1P-43.

Klasa ochronnosci Il.

Sprzet oswietleniowy powinien posiada¢ certyfikat bezpieczehstwa wystawiony przez
jednostke certyfikujaca.

Oprawy oswietleniowe muszg by¢ wyposazone w uktad kompensacji mocy bierne;.

Oprawy muszg posiadac filtr umozliwiajacy tzw. ,oddychania oprawy".



Oprawy muszg wspoipracowac ze wszystkimi zrodtami Swiatla dostepnymi na rynku i byé
przystosowane do tabularnych Zrodet Swiatta, pozwalajacych na ciagly okres eksploatacii
przez minimum 16 000 godzin przy 10500 Lumenach dla lampy sodowej 100 W.

Napiecie robocze 230V.

Klosz oprawy wykonany z materialu odpornego na promieniowanie UV oraz odpornego

na uderzenia - specjalnie uszlachetniony poliweglan,

Oprawy przystosowane do montazu na wysiegnikach rurowych z mozliwoscig regulaciji
kata nachylenia.

2.2.8 Przewody instalacyjne ukladane w stupach osw..

Przewody z zyla miedziang dwuzylowe lub jednozylowe o przekroju 2,5 mm? na
napiecie znamionowe 750V o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054

2.2.9 Uziemienie

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn o wymiarach 25x4mm, prety stalowe,
miedziowane @16.

2.3 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

* Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego..

* Dostarczone ma miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy; przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu (w przypadku stupéw sprawdzi¢ czy nie posiadajg peknie¢ oraz ubytkéw
betonu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wplyw na jakos¢ wykonania robo6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

» Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
whasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikbw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce z wiasciwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow oswietleniowych oraz reczne
wykonanie wykopow pod stupy, fundamenty oraz kable.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- koparka j-nacz. 0,15m?,

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochaod diuzycowy 10t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- podnosnik montazowy PHM na samochodzie,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do
uzytkowania. Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie.




4. TRANSPORT.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP.
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Przed rozpoczeciem robét montazowych wydzielonych linii oswietleniowych kablowych i
napowietrznych nalezy dokladnie zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg, aby w
czasie wykonywania robét nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych instalacji.

5.2 UKLEADANIE KABLI
5.2.1 Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny byc¢
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno byé
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow oswietleniowych oraz szaf
o$wietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od ilosci kabli
uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gleboko$¢é rowu okreslona jest gtebokoscig
utozenia kabla wg 5.2.4 powiekszong o 10 cm.

Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

5.2.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.2.4 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
Srednica kabla.

5.2.5 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.



Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do szaf oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie pozostawi¢
rowniez przy wprowadzeniu kabli n.n. do stupow os$wietleniowych oraz przepustow
rurowych ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istn. ulicami.

5.2.6 Ukladanie kabli n.n. w stupach linii o$w.

Kable do proj. stupow oswietleniowych nalezy wprowadza¢ przez otwory do tego
przeznaczone uwazajac zeby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

5.2.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

5.2.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowagé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z
Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

5.2.9 Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscul.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosié¢ co najmniej 0,5m.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢
CO najmniej 2 m.

5.2.10 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE PCW o srednicy nie mniejszej niz
100mm dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym
lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko
jeden kabel. Glebokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtos¢ pionowa od
powierzchni rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).



W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykona¢ metodg przecisku lub przewiertu
bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny byé uszczelnione pakutami lub piankg
uniemozliwiajgcg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

5.2.11 Montaz osprzetu

Do iaczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikédw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.2.12 Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowacC sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.3 MONTAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO
5.3.1 Ogdélne zasady wykonywania robot

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Dla wykonania inwestycji konieczne jest wylgczenie napiecia w
stacjach zasilajgcych na okres podigczenia projektowanych linii oswietleniowych do
sieci elektroenergetycznej. Czas wylgczenia nalezy uzgodni¢ z Wiascicielem linii
elektroenergetycznej. Przebudowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3.2 Montaz stupéw oswietleniowych

W celu ustawienia stupow oswietleniowych stalowych nalezy wykonaé wykopy w
lokalizacjach wg trasowania podanego w SST pkt. 5.1.2. Projektowane stupy
oswietleniowe stalowe nalezy montowac¢ na podiozu wyréwnanym na fundamentach
betonowych zgodnie z opracowaniem projektowym. Polgczenia stalowe elementow
ustojowych i stupa powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

We wnece elektrycznej zamontowac tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla
opraw oswietleniowych i wprowadzi¢ do wneki kable zasilajace

5.3.3 Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajgcych oprawy.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrot
wysiegnika wokot osi stupa. Wykonaé podtgczenia przewodow do zaciskow tabliczki we
wnece stupa oraz do odpowiednich zaciskdbw w oprawie o$wietleniowej.

5.3.4 Wprowadzenie przewodow

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc

mocowania i ustawienia konstrukcji wsporczych oraz odbiornikow.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazdéwkami

podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione.



- Przewody wychodzace z wysiegnikbw powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- Przewody do odbiornikdw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

- Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po podigczeniu bedg niedostepne.

5.3.5 Przyiaczanie przewodoéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny byé doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dociskui

korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

- Koniec zyly wielodrutowe] nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegolnych drutéw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke.

- Dlugosé¢ zyt wprowadzonych do odbiornika powinna umozliwié przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

- Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornikéw, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac i unieruchomicé.

- Zyly ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.3.6 Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy na wysiegnikach mocowac¢ w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny byc¢
czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytgczy¢ do odpowiednich zaciskéw.

Zrodta $wiatta do opraw nalezy zalozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.3.7 Uziemienia ochronne

Dla uziemienia szyny PEN, konstrukcji stupow, szaf oswietleniowych nalezy w wykopie
kablowym utozy¢ uziom tasmowy, poziomy wykonany bednarke ocynkowang FeZn25x4
(wspdlny uziom roboczy, odgromowy i ochronny). Przewdéd uziomowy nalezy ukfadac
na gtebokosci co najmniej 0,6m pod powierzchnig gruntu.

Dla uzyskania wiasciwe] wartosci rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonac
uktad uziomowi skfadajacy sie z dwodch lub trzech pojedynczych uziomow pionowych.
Uziomy pionowe wykonane z pretéw lub rur stalowych o dlugosci 6 m pogrgzanych
mechanicznie. Gorne konce uziomow powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0,5m pod
powierzchnig gruntu.

Uziemienie nalezy potgczyc¢ z istn. uziemieniem otokowym stacji transformatorowych.
Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powilokami nie przewodzacymi.
Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢é 10 om zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.4 PROBY POMONTAZOWE
5.4.1 Linia kablowa

W trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbior kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do RZE.
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Po zakonhczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Zakres podstawowych prob obejmuije:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- proba napieciowa izolacji.

5.4.2 Linia o$wietleniowa

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac¢:

» zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

» lokalizacja wykopéw, kompletnosé wyposazenia stupow, prawidtowos$¢é montazu

» utozenie kabli w rowach kablowych — odbiér kabli przed zasypaniem,

* wykonanie przepustow kablowych,

» zalgczenie punktow swietlnych zgodnie z zatlozonym programem,

» wihasciwe podigczenie przewoddw fazowych i ochronno-neutralnych,

» wykonanie i potgczenie uziemienia,

* wykonanie pomiardw j.w. z przekazaniem do protokotu,

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie cato$¢ robot elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg oswietlenia..
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.

Odbiér koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu oswietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty robét zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzgdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych
Z rob6t montazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

10.2. PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych. Ogdlne
wymagania i badania

10.3. PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym do 60kV. Wymagania
ogolne.

10.4 PN-CEN/TR 13201-1 - Oswietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

10.5 PN-EN 13201-2 - Oswietlenie drog — Czesc¢ 2: Cechy jakosciowe

10.6 PN-IEC 364 ( wszystkie arkusze), PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze)



