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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Zamkniecie i rekultywacja miejsko-gminnego sktadowiska odpadow

w Skaryszewie, gm. Skaryszew

SPIS SPECYFIKACJI POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW ROBOT
1. Roboty pomiarowe
2. Roboty ziemne

Wymagania ogoine

Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypow

Warstwy ochronne i filtracyjne

Uszczelnienie geosyntetykami

Studnia odgazowania
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Umocnienie skarp i wierzchowiny
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BU DOWLANYCH

ROBOTY POMIAROWE
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SPIS TRESCI
ROBOTY POMIAROWE
1. Wstep
2. Materialy
3. Sprzet
4. Transport

5.  Wpykonanie robét

6. Kontrola jakos$ci robét
7. Obmiar robét

8. Odbiér robot

9. Podstawa platnosci

10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pracami pomiarowymi dla

rekultywaciji sktadowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie robét pomiarowych

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z sktadowiskiem odpadow wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych i punktéw
wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

~ niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje i
wspéhrzedne punkiéw giéwnych oraz reperéw.

W oparciu o dokumentacje Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegé’fowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktdéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

‘ Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera. ‘

Punkty gtowne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Weszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do

obowigzkdéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. ‘
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze).
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Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguragiji.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych Ilub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
paﬁstwowyuch.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
 wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegios¢ ta co najmniej powinna odpowiadacé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada

Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdline zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPIS TRESCI
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Wstep
Materiaty
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robét
Obmiar robét
Odbiér rob6t
Podstawa platnosci

Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t Ziemnych w ramach rekultywacji

sktadowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw — wierzchowiny kwatery.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziéemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$é nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp_sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zéwarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop éredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego' probki -nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypoOw oraz innych prac.

13
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1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZOru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S$-02205:1998 [4].

2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania materialow

Materiaty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw — odpady, powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypow — ksztattowania wierzchowiny kwatery.

Materiaty — odpady uzyskane z wykopow nie mogg by¢ wywozone poza kwatere skiadowiska.
Zapewnienie terenéw na odkiad, na kwaterze nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiorych

czasowa nieprzydatnosé wynika z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

14
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— odspajania i wydobywania gruntéw - odpadéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw — odpadow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasémociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materiatu, jego objetosci, sposobu odspajania-i zatadunku. Wydajnoé¢ srodkow transportowych powinna
byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypéw

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i
-3 cm. ‘

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymaine nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,

wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienia terenu robét ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania uksztattowania wierzchowiny kwatery, aby jej

powierzchni nadawaé spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
5.3. Odwodnienie wierzchowiny kwatery

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce odplyw wod z wierzchowiny kwatery. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania’ gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia w czasie postepu roboét

ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie uksztaftowania wierzchowiny w celu prawidtowego odwodnienia poléga na kontroli
' zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
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- wlasciwe spadki umozliwiajgce odpréwadzenie wéd opadowych,

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci
3 | Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasmag, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
4 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 200 m
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
6 | Pomiar rownosci skarp
. Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy

8. | Badanie zageszczenia gruntu . L )
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.2.2. Rzedne korony
Rzedne korony nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm fub +1 cm.
6.2.3. Pochylenie wierzchowiny |

Pochylenie wierzchowiny nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%

wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Rownos¢ korony

Nieréwnosci powierzchni wierzchowiny mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.2.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.2.7. Spadek podiuzny wierzchowiny

Spadek podtuzny powierzchni korony sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zafozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. Gdy nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslié

wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na funkcjonowanie kwatery i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$cC.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykenane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB podanych wyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach

rekultywacji sktadowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w czasie wykonania

wykopéw w gruntach nieskalistych — ksztattowaniu wierzchowiny kwatery.
1.4. OkresSienia podstawowe

Podstawowe okreslenia z STWIORB podane w czesci ogdlne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w czesci ogoinej.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w czesci ogoinej.

3. SPRZET

Ogobine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w czesci ogoine;.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w czesci ogoinej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogoélne zasady prowadzenia robot podano w czgsci ogolnej.

Sposéb wykonania uksztattowania wierzchowiny kwatery powinien gwarantowac jej statecznose
w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania, podciecia lub osypania skarp oraz innych odstgpstw od dokumentacji projektowe; obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé roboty w taki sposéb, aby materiaty — odpady o réznym stopniu
przydatnosci do wierzchowiny byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem odpadéw, wymaga

zgody Inzyniera.
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Odspojone odpady do uksztatowania wierzchowiny powinny byé bezposrednio wbudowane. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych odpaddéw na kwaterze, nalezy je zabezpieczy€ przed

nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie odpadéw na wierzchowinie kwatery powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
- minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls). Jezeli odpady nie spetniajg wymaganego wskaznika

zageszczenia, to nalezy je dogesci¢ do wartosci |
5.3. Ruch budowlany
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania wierzchowiny dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni wierzchowiny,
wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ogdine;.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania odpaddw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci wierzchowiny kwatery i skarp,
c) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci ogbinej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czesci ogdlnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

22




DOKUMENTACJA PROJEKTOWA ZAMKNIECIA I REKULTYWACIJI

ABRYS Technika Sp. z 0.0. MIEJSKO-GMINNEGO SKEADOWISKA ODPADOW W SKARYSZEWIE

~ wykonanie wykopu z transportem materiatu — odpadéw obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— profilowanie wierzchowiny w miejscu wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w czgsci ogolnej.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw — ksztattowaniu wierzchowiny w ramach rekultywacji sktadowiska odpadow

w Skaryszewie, gm. Skaryszew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy obejmujg wykonanie nasypéw w miejscach obnizen i zapadlisk na kwaterze sktadowiska.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia STWIORB podane w czesci ogéine;.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogbine wymagania dotyczace robét podano w czesci ogoinej.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci ogoinej.
2.2. Materialy do nasypow |

Materiatami do budowy nasypow bedg odpady ztozone na kwaterze sktadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w czesci ogolne;.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu .
- - —— — Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, . L. Gruboziarniste )
. pospdiki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przej$¢ warstwy przejsé
[ m ] n*'k* [ m ] n*** [ m ] n***
Walce statyczne :
. 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne '
- - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. " 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne
e 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne ’
. 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6.do 10 0,2do 0.4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki
. ek 0,3do 0,5 4do8 - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0do4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 uderzeni
wysokosciod 5 do 10 m punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w grunfach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ogélne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robé6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w czesci ogélne;j.
5.2. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu wierzchowiny kwatery w stosunku do osi nasypu jest
wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o

spadku gérnej powierzchni, wynoszgecym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia odpadéw, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy
gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 .

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szeroko$Sci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od charakteru
odpaddw i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Materialy (odpady) o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. ‘

d) Odpady lub grunty przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwitocznie wbudowane w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie -gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed

zsuwaniem sie przez: wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ odpadéw lub gruntu przekracza
wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie odpadéw lub gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegbine jego warstwy
oraz korona nasypu po zakornczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢

jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp odpadéw I[ub gruntdw zamarznietych Iub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu lub odpadéw zamarzia, to nie nalezy jej przed

rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie odpadodw fub gruntu
5.3.4.1. Og6lne zasady zageszczania odpadow lub gruntu

Kazda warstwa odpadow lub gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonych odpadoéw lub gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla rodzaju odpadéw lub gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow

réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i érednio spoistych ~ +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu

od ksztaicenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,

dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia ls, wediug BN-77/8931-12.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia o okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoifek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie

proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia odpadéw lub gruntu o minimalne;
powierzchni 300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancja podang w punkcie 5.3.6.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w doinej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogé6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci ogoinej6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci odpadéw (lub ewentualnie gruntéw) do budowy nasypéw,
‘b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

; Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden ‘raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci: ‘

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno&¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

|

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) brawid%owoéci rozmieszczenia odpadéw lub gruntéw o réznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi€ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z odpadéw lub gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania odpaddéw lub gruntéw w okresie deszczéw i

mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztaicenia. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sig
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia lg powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylefi i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB oraz w punkcie 5.3.5 niniejsze; specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w cZeéCi ogolnej
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowé jest m?® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie uétalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypoéw i ogolnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w czesci ogdlne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
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— pozyskanie odpadéw lub gruntéw z ukopu lub/i dokopu, jego edspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie odpaddw lub gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w czesci ogolne;j.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

WARSTWY OCHRONNE | FILTRACYJNE
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstw

ochronnych i filtracyjnych w ramach rekultywaciji sktadowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem warstw ochronnych i filtracyjnych.

2.MATERIALY
2.1.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ochronnych i filtracyjnych sa:
— piaski, materiat inertny (masy ziemne, odpady)

— zwir i mieszanka

- grunty mineraine staboprzepuszczalne

- dlina budowlana.

T TTTT2:22Wymiagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw ochronnych i filtracyjnych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
<5
dss

gdzie:
D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy ochronnej
dgs - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw filtracyjnych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie ochronnej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszyWa tworzgcego warstwe ochronng,
d1o - wymiar sita, przez ktére przeéhodzi 10% kruszywa tworzacego Warstwe oéhronnq.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych powinien .spetiac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw filtracyjnych i ochronnych spetnia¢ wymagania
normy PN-B-lilll, dla klasy 1i Il

2.3.Skfadowanie materiat6w
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy filtracyjnej lub ochronnej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,

utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw ochronnych i filiracyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek, ‘
— spycharek,
-~ walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB “Roboty ziemne”. -
Warstwy filtracyjne i ochronne powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.2.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc rozk#adane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoscnowych Grubosé roz%ozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczemu osiagnieto grubosé projektowana.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienié kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy filtracyjnej lub ochronnej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. |

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rowne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dia walcéw warstwa ochronna i filtracyjna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 weditug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig

wody i rownomiernie wymieszac.
5.3.0dcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreélehia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej db uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatobw oraz spfzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy ochronne;j i filtracyjnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy ochronnej.

Warstwa ochronna i filtracyjna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé

wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia

warstWy ochronnej i filtracyjnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ochronnej filtracyjnej

Wyszczegbinienie " e . -
Lp. N L Minimalna czestotliwo$é badat i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szerokosc warstwy co25m
2 | Réwnosé podiuzna co25m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co25m
4 ‘Spadki poprzeczne co25m

co26m

5 | Rzedne wysokos$ciowe

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej

6 | Grubos¢ warstwy niz raz na 400 m”
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotnosé . o ) . L 5
7 w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

kruszywa

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy ochronnej i filtracyjnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy ochronnej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ochronnej i filtracyjnej powinny byé zgodne z dokumentacjg

projekiowg z tolerancjag + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1 cmi-2 cm.
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6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreélong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawecy.
6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy ochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy ochronnej i filtracyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—~ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




ABRYS Technika Sp. Z 0.0 DOKUMENTACTA PROJEKTOWA ZAMKNIECIA I REKULTYWACI]I
p- 2 0:0- MIEJSKO-GMINNEGO SKEL.ADOWISKA ODPADOW W SKARYSZEWIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

USZCZELNIENIE GEOSYNTETYKAMI
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Transport
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Kontrola jakosci roboét
Obmiar roboét
Odbior robot
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB l

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych 2z wykonaniem uszczelnienia

geosyntetykami w ramach rekultywacji sktadowiska odpadow w Skaryszewie, gm. Skaryszew.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sig m.in. duzg wytrzymaioscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia. .

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych sp6jnose jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub
wiecej uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykéw, np.
geowiokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane. '

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiém budowi ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy

rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.8. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie ispe’miajqce wymagan, wynikajgcych z
warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

i
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg
techniczng
Uszczelnienie kwatery ma by¢ zrealizowane przy zastosowaniu nastepujgcych materiatow:
- Mata bentonitowa
Materiaty powinny odpowiadac polskim normom lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia fub

a brobaty techniczne.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty
komoérkowe, tasmy itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu. Geosyntetyki powinny by¢
dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.

Wymiary (szeroko$é, diugosé) moga byé standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

A Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wilasciwosci geosyntetykdéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

Materialy nalezy przechowywaé wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych

poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.

Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i skiadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB Roboty ziemne.
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3.SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp., uktadanie geosyntetykéw moze
odbywa¢ sie réwniez recznie,
b) do wykonania rob6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom
STWIORB Roboty ziemne.

4.TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ Iub
rozcig¢ geowtdkniny. -
Materiaty izolacyjne nalezy transportowaé i skladowa¢ w sposob wskazany w normach parstwowych lub
$wiadectwach ITB. '

4.2. Skladowanie materiatéw
Kazda rolka materiatu uszczelniajgcego winna by¢ opakowana przez producenta (najlepiej w czarna
folie) i sktadowana zgodnie z wytycznymi producenta na odpowiedni przygotowanej powierzchni

oczyszczonej z elementdw mogacych uszkodzi¢ opakowanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg techniczna.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty bedg wykonywane W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptaciji Inzyniera.

Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypdw zbrojonych geosyntetykiem oraz wzmocnienia

nasypu geowtokning podanych w pk -cie 5 i zatgczniku. *
Ogodlne zasady wykonania robét obejmuja:
- przygotowanie podtoza nasypu,
- uloZzenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uklada sie geosyntetykéw pod nasypem,
wielokrotne ufozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zaggszczenie warstwy gruntu w liczbie -
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zgodnej z dokumentacjg techniczng.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia frasy, ew. usuniecia
przeszkéd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podioza stabonosnego.
Utozenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga:
- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie lyzkg w ruchu do tytlu, aby ukiadany materiat

geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podioza.

5.3. Ogoine zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uk%adaé na podstawie planu, okreslajacego poziom ukiadania (rzedne),
wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zakltadow, sposéb tgczenia,
mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje sie ogélnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu: -

a) do 45° (I: 1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. zatgcznik),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci §cian oporowych) - stosuje sie forme zaktadkowg
geosyntetyku, zawijajgc go do goéry i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, rys. 3.2
c, dlub rys. 4).

Geosyntetyki pozgdane jest tak ukiadaé¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm mogq wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (nb. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.).

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg
zszycia, potgczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna
cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazddw gagsienicowych, walcdéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym.
Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i

odpowiada¢ wymaganiom STWIORB Roboty ziemne.

5.4. Szczegolowe zasady ukladania geosyntetykow -

Elementy uszczelniajgce kwatere zostang roztozone zgodnie z instrukcjg producenta.” =~
Geowidkniny nalezy uktadaé z zaktadem min 30 cm (na zaktadach nie moze by¢ jakichkolwiek
zanieczyszczeh mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia - kamienie, gatezie, elementy stalowe). Na
roztozonej geowtdkninie nalezy jednoczesnie rozpoczaé sypanie kruszywa drenarskiego.
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Montaz geowtdkniny

Instalacia geowtdkniny: Nalezy usungé opakowanie z materiatu tuz przed roztozeniem geowtokniny.

Geowloknina moze byé rozwijana przy pomocy zawiesia, badz recznie. Sgsiednie arkusze materiatu
nalezy rozktadaé na zaktad min 30 cm. Zaktadki nie moga zawiera¢ elementéw (np. kamienie, kawatki
drewna, drut, itp.) mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

Na roziozonej geowldkninie nalez natychmiast rozpocza¢ sypanie kruszywa drenarskiego gr. min 30
cm. Nie wolno jezdzié sprzetem ciezkim bezposrednio po geowidkninie. Warstwa kruszywa
zabezpiecza geowtokning przed uszkodzeniem przez sprzet cigzki w trakcie sypania warstwy
drenazowej.

Ewentualne uszkodzenia geowtokniny nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie ich dodatkowg warstwag
geowidkniny z zaktadkami szerokosci min. 3 O cm.

Zachowanie bezpieczenstwa przy rozktadaniu: Roztozone arkusze geowidkninyny powinny by¢

przyciéniete do podioza (np przez worki z piaskiem) aby unikngé poderwania ich przez wiatr.
Krawedzie roztozonych arkuszy powinny by¢ szczelnie doci$nigte do podtoza. '
Inne roboty
Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, elementy odwodnienia, umocnienie skarp

itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
_-i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpie¢zer’xstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw. | '
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Nalezy oprécz szczegétowych wytycznych producentéw zwrécic uwage na jakos¢ i doktadnos¢
wykonywania poszczegolnych warstw zgodnie z dokumentacijg projektowa
Geowldknina - nalezy zwrdci¢ uwage na sposob jej rozwijaniaj zbadanie czy nie nastgpig uszkodzenia
spowodowane przez zanieczyszczenia (kamienie gatezie itp.); miejsca uszkodzen naprawione o zaktadzie
min 30 cm.
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tab. 1.
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Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Kontrola biezgca Wg pktu 5.3
2 Zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa Jw. Wg dokumentacji projektowej

Wg dokumentaciji projektowej,

3 | Prawidlowos$¢ ulozenia geosyntetykdw | dw. aprobaty technicznej i pktdw 5.4
i55
4 Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku'
- m3 (metr szedcienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie geosyntetyku.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach:
- uszczelnienie syntetyczne
- montaz geosynetyku
- wyniki badan nieniszczacych
Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone przez
producenta, oraz zgodno$¢ materiatéw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania lub
aprobatami. |
Odbiér uszczelnienia powinien obejmowac sprawdzenie:
- wytrzymatosci, rownosci, czystosci podkiadu
Odbiér wykonanej warstwy uszczelniajgcej powinien obejmowaé sprawdzenie:
- grubosci.i ciggtosci warstwy izolaciji,
- warstwa izolacji powinna cisle przylegac do podioza
Odbior koricowy powinien polegaé na sprawdzeniu
- ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,
- wystepowania ewentualnych uszkodzen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
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- prace pomlarowe,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- ulozenie geosyntetyku.
Cena wykonania 1 m? zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6ine specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. Wymagania ogdine

2. Roboty przygotowawcze

3. Roboty ziemne

4. Wzmochienie geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabonosnym
5. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i éciekow

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego W budownictwie drogowym GDDP - IBDiM, Warszawa
2002..
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ZALACZNIK
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Giéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy P A i inne, a
takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, malym peizaniu i dobrej odpornosci
chemicznej, jak poliwinyloalkohol PV A i arami d A. Jako powioki ostaniajgce stosuje sie polichlorek
winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdéw degradowalnych (biomat lub
biowtéknin) uzywane sa réwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wilasciwosci wyrobéw stosowanych w

budownictwie przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow
geotekstylinych
Oznaczenie
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg funkcji zbrojenia
i wzmocnienia
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
Wytrzymaito$¢ na rozcigganie szwow i 3 S
3 polgczer PN-EN ISO 10321
4 Przebicie statyczne (CBR)a), b) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu A PN-ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielkosé porow PN-EN ISO 12956 -
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku
10 prostopadlym do powierzchni PN-EN ISO 11058 A
11 Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 Odpornos$¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
s . . ENV ISO 12960 lub ENV
12.2 | Odporno$¢ na degradacje chemiczng ISO 13438, EN 12447 S
12.3 | Odporno$¢ na degradacje mikrobiologiczng = | EN 12225 S
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Oznaczenia:
H - wiasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - whagciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwosé wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wiasciwosé nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw, np. georusztow

b) oznaczenie "H" w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na rozcigganie i przebicie

statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu

wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametréw

13 Wiasciwos$ci identyfikacyjne wyrobu
Wediug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, masg powierzchniowg wedtug PN-EN 964-1:1999 i umowng wielkos¢

poréw 090, dia geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmujg zwykle:
wytrzymato$éé i odksztatcalnos¢ wyrob6w, badane zgodnie z normg PN- ISO 10319: 1996; waznymi

cechami zachowania materiatu sa wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

- opor geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wediug PN-EN 1SO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wediug PN-EN
918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

- pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego

diugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalno$é prostopadia do ptaszczyzny wyrobu kv,
- wodoprzepuszczalnosé (geowtdknin) w pfaszczyznie wyrobu kh,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw 090 lub 095.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowiodknin i geotkanin, majg
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badéne sg wedtug norm
ISO lub EN i ich wersji krajowych. ’

Wodoprzepuszczalnosé prostopadia do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4: 1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnosé w plaszczyznie wyrobu kh bada sie np. zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod

‘réznymi obcigzeniami).
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1.6. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu.
Dla wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na
budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu
(zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢
symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV SO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspbdiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
uktadanych na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO
12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegéinych przypadkach badane jest tarcie po innych

materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
- po geowtdkninach i geotkaninach f=(0,6 +0,7) tg <Dz,

- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8 +1,0) tg <Dz,

gdzie <t>z - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez
wplyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé¢ warto$¢ minimalng fmin=0,5

tg <Dz.

1.8. Trwalo$¢ geosyntetykéw

Trwato$¢ geosyntetykéw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. -Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) -oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia
Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem swiatta.

Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu
mogg by¢é odporne na nawet diugotrwalg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod ukiadanym gruntem nasypowym, {raktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
- zbrojenie nasypéw na stabym podtozu, ktérego no$nosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przejgc obcigzenie. ,
- Zasadnlcze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odmeSIemu do:
- wytrzymatosci i odksztaicalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji opotowych, stromych
skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykow, a takze
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wzmachiania podtoza nawierzchni,
- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wyb6r materiatéw geosyntetycznych
Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wyméganych wiasciwosci mechanicznych, odpornoéci na uszkodzenia
podczas whudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne,
parametréw hydraulicznych itp.
W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegotowe obliczénia, nalezy dla zalozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie,
- dopuszczainych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominainej wytrzymatosci na rozcigganie F k, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krétkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania
wytrzymatoscig obliczeniowaFd materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc
wytrzymaloéé charakterystyczng przez iloczyn wspétczynnikow bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy
wspoiczynnik bezpieczefistwa oraz wspodtczynniki cze$ciowe, uwzglgdniajace wplyw réznych czynnikow,
np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas
wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze
szkodliwe oddziatywania $rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci
wspotczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkow zastosowania i okresu
uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub
laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu.

W wyniku redukcji wytrzymalos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10 % do 40% warto$ci
nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci | warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztaicern polega na sprawdzeniu jednostkowego

wydluzenia zbrojenia, odksztatceni lub przemieszczen elementow | catej konstrukcji lub budowli ziemnej

(np. wedtug normy BS 8006).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

STUDNIA ODGAZOWANIA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem studni

odgazowania w ramach rekultywacji sktadowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie studni odgazowania zwigzanych z odgazowaniem sktadowiska odpadow komunalnych.
W zakres robét wehodzi:

- wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie odwiertu i studni odgazowania.

1.4.0kreslenia podstawowe ,
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego lub autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy

Prawo budowlane.

2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogéine

Stosowane materiaty dla wykonania studni odgazowania muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej; by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na dziatanie ktérych mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiadaé warunkom niezbgdnym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacii.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spe’miajq‘cé warunki okreslone w:
"~ ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz.

2016; z p6zniejszymi zmianami), |

= ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie o'cen); zgodnosci (Dz. U. z'2002 r., Nr 166,
© poz.1360, Z pozniejszymi zmianami). - ‘

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez ww. ustawy lub rozporzagdzenia wykonawcze wydane do tych ustaw.
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2.2.Stosowane materialy

Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych:
~ piyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
- piasek na podsypke i do zamulaniia spoin,
- woda ‘

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN—80/6775-03/02.

Piyty betonowe i Zelbetowe mogg by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przekladek, utozonych w pionie jedna nad
druga.

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze byé
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu odwiertéw i studni odgazowania:

rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219

- rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego PVC, wg PN-74/C-89204, PN- 76/C-89202, PN-
74/C-89200 PN-81/C-89204 i posiadaé aprobate techniczng

- rury polietylenowe (PE) wg BN-74/6366-04, BN-74/6366-04, BN-80/6366-08i posiadac
aprobate techniczng '

- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 {ub
hutniczy wg PN-B-19701. :

- piasek wg normy PN-B-11113

- siatka miedziana wg PN-EN 1057:1999

- torf do bicfiltra,

- materiat filtracyjny, z ktérego zastanie wykonana kolumna zwir o frakcjach od 16 do 31,5 mm

zgodnie z PN-B-01100, zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO; wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-B - 06714-28

2.3.Skladowahie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp. ,

Piasek néleZy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i .zmieszaniem z innymi kruszywami. Podioze w miejscu skiadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione. \

- Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosfe%rycznymi._i czynnikami powodujgcymi korozje.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania studni odgazowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do wykonania robét ziemnych, przygotowawczych wykoriczeniowych,
montazowych wraz z urzgdzeniem do wykonywania odwiertow i korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:

- spycharki ggsienicowej

- zurawia samochodowego

- koparki

- zestawu wiertniczego na samochodzie

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany, podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym,

eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do eksploatacii.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania studni odgazowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu z przyczepg diuzycowg

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw konstrukcji urzadzen. Zaleca sie dostarczenia urzgdzenia i ich konstrukcii,
materiatéw w bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw o}
transporcie drogowym.

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wp{{ywem sit bezwiadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji rob6t uwzgledniajgey: -
wszystkie warunki, w jakich- bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem rob6t odgazowania
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skiadowiska i wykonaniem studni odgazowania, uwzgledniajgc planowany termin rozpoczecia i
zakonczenia robot.
Przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem obiektu,
- ustawieniem reperéw pomocniczych.
W trakcie wykonywania robét nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem obiekitu.

5.2.Wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Przygotowanie podtoza

Podioze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno byé
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-06050, PN-S-02205:1998
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z piyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli
w podiozu wystepujg grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z piyt nalezy ukladaé na
podsypce piaskowe;.
Wykonanie podsypki

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 cm
na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mnigjsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien byé roztozony w warstwie o jednakowe] grubosci przy

uzyciu réwniarki, w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Zageszczenie podsypki nalezy ‘przeprowadzaé bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie

wykonywaé walcem statycznym przy zachowaniu optymalnej wilgotnos$ci zageszczanego piasku, az do

osiggniecia wskaznika zageszczenia I > 0,92 wg BN-77/8931-12

Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

Przy uktadaniu tymczasowej nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowac wypetnienie spoin
przez zamulanie piaskiem na peing grubosé ptyty.

Tymczasowa nawierzchnia z piyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukiadzie pasowym lub
ptatowym.

Uktadanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sig
odbywac¢ bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca skiadowania, za pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podtoza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zagiebione wzgledem siebie
wiecej niz 8 mm.

Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin miedzy piytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm. _
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakciji

mniejszej.od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing grubosé piyt.
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5.3.Wykonanie odwiertu
Przed przystgpieniem do wykonywania odwiertu, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Odwiert nalezy wykonywaé przy zastosowaniu odpowiedniego zestawu wiertniczego. Odwiert
nalezy zabezpieczyé ochronna rurg stalowa tak aby nie nastgpito zanieczyszczenie wykonanego otworu

przed wykonaniem studni odgazowania.

5.4.Wykonanie studni odgazowujacej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie powinien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.3.

Po wykonaniu wykopu (odwiertu) nalezy mozliwie jak najpredzej przystgpi¢ do wypetnienia
kolumny odgazowujgcej materiatem filtracyjnym — tluczniem kamiennym . Uziarnienie warstwy (stupa)
powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami.

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym.

Po wypetnieniu kolumny odgazowujacej tuczniem do gtebokosci 0,5 m ponizej poziomu terenu
(rzedna okrywy rekultywacyjnej) wykona¢ zakoriczenie studni z rury PE o $rednicy 315 mm. Wewnatrz
rury PE nalezy umiescié filtr z siatki polipropylenowej o oczkach srednicy 5 mm wypelniony mieszaning
torfu i kompostu. Wysoko$¢ filtru 50 cm.

Cze$¢ nadziemna studni odgazowania -— zakoAczenie studni wykonana bedzie w

prefabrykowanego stozka betonowego przykrytego pokrywa betonowa o $rednicy 510 mm.

5.5.Roboty wykoriczeniowe
Dostosowanie wykonywanej konstrukcji do warunkéw sktadowiska, zwigzane z wykonaniem np.

zadrzewienia, oznakowania ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania robét tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych
poléga na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, kidre wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny
zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Kontrola jakosci wykonania robét studni odgazowania polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli”, kiéry podlega zatwierdzeniu
przez Inwestora.
Ocena poszczegdinych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac: '

"7~ Kontrole prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie,

- kontrole wykonania podtoza
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- kontrola wykonania podsypki

- kontrole wykonania nawierzchni z plyt prefabrykowanych

- kontrole stanu technicznego sprzetu stuzgcego do wykonania odwiertu
- kontrole wykonania odwiertu |

- kontrole zabezpieczenia odwiertu

- kontrole wykonania kolumny odgazowujgcej

- kontrole wykonania stupa z Zwiru

- kontrole wykonania bloku oporowego

- kontrole wykonania gtowicy studni

- kontrole geodezyjng usytuowania wykonanego obiektu

- sprawdzenie zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa.

Ocena poszczegdinych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar polega na okre$leniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materiatow. Obmiar obejmuje roboty ujete umowg oraz ewentuaine roboty dodatkowe i
roboty nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania zostanie uzgodniona w trakcie trwania robdt,
pomiedzy Wykonawca a przedstawicielem inwestora.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.

Jednostkg obmiarowg jest glebokosé (diugos¢) otworu wykonanego odwiertu (wykopu).

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanej studni odgazowujacej.

8.0DBIOR ROBOT _
Przejecia robét nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa budowlanego.
Roboty zwigzane z wykonaniem studni odgazowania uznaje si¢ za wykonane = zgodnie
z dokumentacjg projektows, niniejsza STWIORB i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 516 niniejsze;j

STWIORB daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania studni odgazowania.
Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie ,Projektu organizacji rob6t”,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie odwiertu (wykopu),
- wykonanie studni odgazowania, !
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar wymaganych STWIORB lub- zleconych przez

Inwestora,
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10.

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:
1. PN-B-11113

2. BN-80/6775-03/01

3. BN-80/6775-03/02

4. PN-76-B-06712
5. PN-B-11111

6. PN-B-11112

7. PN-90-B-14501
8. BN-88/6731-08
9. BN-78/6736-02

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

PN-92/B-10735
BN-83/8836-02
PN-99/B-10729
PN-68/B-06050
PN-81/C-89203
BN-71/B-8932-01
PN87-B-01100
PN86-B-02480
PN55-B-04492

PN91-B-06714-15
BN-77/8931-12
PN84-B-01080

PN88-B-06250
PN63-B-06251
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997

PN85-B-23010
PN88-B-32250

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Transport i przechowywanie

Beton

Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze’.

Robdty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne budowlane.

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie wediug

wiasnoséci fizyczno-mechanicznych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

65




ABRYS Technijka Sp. z o.0.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA ZAMKNIECIA I REKULTYWACJT
MIEJSKO-GMINNEGO SKE.ADOWISKA ODPADOW W SKARYSZEWIE

28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

BN-70/6716-02
BN-83/8836-02
PN-55104481

BN-7518971-06

BN-84/6774-05
PN-751H-74002
PN-771H04419

PN-81/B-03020

PN-B-10736/99

PN-EN 1610/2002
PIN 19565 (cz.1)

10.2.Inne dokumenty

Materialy kamienne. Kamien tamany.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe o przekroju
kotowym. Ogélne wymagania i badania.

Kruszywo naturaine

Rury kanalizacyjne

Préby szczelnosci

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne. Projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Rury i ksztattki z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym dla
kanatéw i przewodow $ciekowych ukfadanych w gruncie.

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

2. Korytka dla odwodnienia liniowego wg katalogu producenta.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych wraz z aneksem —

zalecane do stosowania przez MGPiB.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

UMOCNIENIE SKARP | WIERZCHOWINY
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SPIS TRESCI
UMOCNIENIE SKARP | WIERZCHOWINY

1. Wstep ;
2. Materialy [
3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jakosci rob6t
7. Obmiar rob6t

8. Odbior robot

9. Podstawa platnosci

10.  Przepisy zwigzane
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem skarp i

wierzchowiny w ramach rekultywacji skladowiska odpadéw w Skaryszewie, gm. Skaryszew.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i wierzchowiny kwatery nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, |

— obsiewem trawami.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czSci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

2.MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i powierzchni objgtymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowe,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% Czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny skfad granulometryczny: ,
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartosé fosforu (P,0s) ~>20 mg/m?,

zawarto&é potasu (K,0) > 30 mg/m’,
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kwasowos$¢ pH >5,5. \

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biolbgicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o réwniarek,
e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,
e wibratoréw samobieznych,
o piyt ubijajgcych,
e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
¢ hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),
e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy od 15 do
25 cm. ’
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od. 6 do 10 cm po moletowaniu i ~°
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzehni skarpy.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i-lekko zagesci¢ przez ubicie:

reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsiew trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni kwatery poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
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¢ obsianiu warstwy ochronnej ztozonej z ziemi urodzajnej lub odpadéw organicznych kompozycjami
nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejéciu roslin, fgczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m®. Na zaro$nigtej powie/rzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie

i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp | wierzchowiny przez humusowanie i obsianie, obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12082:1996 Darnina
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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