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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO DLA INWESTYCJI PN. " BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
| KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z |INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W
MIEJSCOWOSCI TREKUSEK" NA DZIALKACH NR : 4/7; 4/75; 22/4, 3/74, 3/75, 3/76, 13/9, 4/60,
4/61, 4/80 -OBR. 29 TREKUSEK

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1.Umowa z Zamawiajgcym.

1.2.  Warunki techniczne projektowania sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej Nr
GKI.7010.160.2018 z dnia 11.10.2018r., wydane przez Gmine Purda.

1.3. Mapa sytuacyjno- wysoko$ciowa w skali 1:500 do celéw projektowych, zaewidencjonowana w
MODGIK w Olsztynie.

1.5. Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia..

1.6. Decyzja o ustaleniu o lokalizacji celu publicznego.

1.7. Wypis z ewidencji gruntow

1.8. Obowigzujace normy i przepisy techniczne.

2. PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA.

2.1.Zakres opracowania

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacji sanitarnej stanowi rozbudowe istniejacych sieci w
miejscowosci Trekusek. Zasilanie projektowanego wodociggu objetego niniejszym opracowaniem
zaprojektowano z istniejgcego wodociggu w miejscowosci Trekusek. Zaprojektowana sie¢ wodociggowa,
rozdzielcza z przytaczami wodociggowymi zakoriczonymi na granicy nieruchomosci w pasie drogowym
przewiduje zaopatrzenia mieszkancéw w wode do celdw gospodarczo-bytowych i ochrony p.poz.
Odprowadzenie $ciekdw zaprojektowano poprzez kanalizacje grawitacyjng, sprowadzong do rojektowanej
przepompowni i dalej przewodem ttocznym wigczenie do istn. kanalizacji ttocznej. Stad wspdlnym
istniejacym przewodem $cieki bedg odprowadzane do istniejgcej oczyszczalni.Przy kazdej poses;ji
przewidziano studnie z tworzywa lub betonowg w celu umozliwienia podtaczenia $ciekdw z budynkow.

2.2.Warunki gruntowo - wodne.

Wykonane badania geotechniczne przez mgr inz. Bolestawa Zwinczak udokumentowaty w obrebie
projektowanej budowy catej inwestyciji sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nastepujace wnioski:
1.Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren badan potozony jest na terenie Pojezierza
Olsztynskiego. Krajobraz Pojezierza uksztattowany zostat w wyniku ostatniego zlodowacenia, ktérego fazy
zaniku zaznaczajq sie w postaci tukéw watow morenowych. Wysoko$¢ moren nie przekracza 200 m n.p.m.
W podtozu zalega gtownie glina zwatowa. W dolinach rynien lodowcowych i mis pojeziernych wystepujg
torfowiska i taki.

2.Celem badan podtoza gruntowego jest okreslenie budowy geotechnicznej podtoza budowlanego i
wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych cech fizycznych i mechanicznych gruntow,
oraz innych wtasno$ci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na realizacje zamierzonej inwestycii.

3. Podczas wykonanych prac terenowych, na terenie przewidywanej inwestycji wode nawiercono tylko w
otworze nr 1 na gtok.2,1 ppt.

4. Po analizie warunkow geotechnicznych stwierdzi¢ nalezy, zgodnie normg PN B/02479, ze wzgledu na
mate zroznicowanie genetyczne i litologiczne warstw gruntu warunki geotechniczne nalezy uznac za
proste, a projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do Pierwszej Kategorii Geotechniczne;.

5. Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi hz= 1,0 mp. p. t.

6. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, na
podstawie § 4 ust.1 w/w Rozporzadzenia- ustala sie dla powyzszej projektowanej budowli pierwszg
kategorie geotechniczng jak dla obiektu budowlanego o statystycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

2.3.Projektowana sie¢ wodociggowa.

2.3.1. Miejsce wiaczenia

Wiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej [1110 na dziatce nr 3/74- 29 Trekusek —zgodnie z
warunkami , wydanymi przez UG Purda.

Wiaczenie do istniejacej sieci poprzez trojnik [1110/110 z odcigciem zasuwg Dn100.

Sie¢ wodociggowa bedzie rowniez spetniata funkcje sieci ppoz. -zgodnie z uzgodnieniem specjalisty ds.
ppoz. Zaprojektowano na trasie osiem hydrantéw [180mm w poblizu drég i zabudowy mieszkalnej na
dziatkach, bedacych wiasnoscig gminy Purda.

2.3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 .

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U.z 2002 r. Nr 147, poz.
1229, z p6zn. zm.) zapotrzebowanie na wode do zewn. gaszenia pozaru

Qppoz.=5,0 dmd/s

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowych moze by¢ w tym przypadku pominiete.

2.3.3.0bliczenie straty ci$nienia.
Catkowita strata ci$nienia przy przeptywie obliczeniowym na sieci do najbardziej niekorzystnie potozonego
hydrantu(Hp7) hydrantu wyniesie:

-rznica rzednych W- Hp7 142,70- 138,40 = 4,30 mst.w.
-opory liniowe 1,2x 0,01 x420 = 5,04 m stw.

-wymagane cisnienie na hydrancie =10,00 m st.w.
RAZEM =19,34 m st.w.

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia DH=40,0 mst.w >19,34m st. w.

2.3.4. Sie¢ wodociagowa.

Sie¢ wodociggowa zaprojektowano z cisnieniowych, zgrzewanych rur dwuwarstwowych (np. Pipe life PE
1000RC z ptaszczem ochronnym z PE 1000RC Herkules lub réwnowazne) i ksztattek dn 110mm z PE PN
10 SDR 11. Przejscie pod DK53 nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa w rurze ostonowej PE
315x18,7mm,L=14,0m (wg odrebnego opracowania)

Potaczenie projektowanej sieci z istniejacg z PE wykona¢ poprzez montaz tréjnika PE dn 110/110/110 mm
i tacznikow kotnierzowych, tulei kotnierzowej @ 110 mm i wstawienie zasuwy Zzeliwnej odcinajacej
@100mm, ze skrzynka zeliwng z uszczelnieniem migkkim, z mozliwoscig zamkniecia z powierzchni terenu.
Uzbrojenie projektowanego przewodu wodociggowego stanowi¢ beda;

-zasuwy kotnierzowe z gtadkim i petnym przelotem, korpusem i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego; - klin
zasuwy z nawulkanizowang powlokg syntetyczng z atestem PZH, na fozyskach $lizgowych; - wrzeciono
zasuw ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, z uszczelnieniem wrzeciona na bazie
uszczelki manszetowej lub rownowazne; - S$ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowg; - nakretka klina z metalu kolorowego z mozliwo$cig wymiany; -
zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakosci RAL  z kompletng obudowg ziemng
statg

-hydranty nadziemne DN 80 mm montowane na odej$ciach bocznych z gtowicami wykonanymi z zeliwa
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sferoidalnego lub aluminium; - zamkniecie kulowe; przed kazdym hydrantem zasuwa @ 80 mm.

Pod zasuwami, hydrantami i ksztattkami zeliwnymi wykonac¢ bloki oporowe z betonu B-15, o grubosci
15¢m

-zamontowang armature nalezy trwale oznakowaC za pomocq tabliczek, umieszczonych na stupku lub
Scianie budynku - zgodnie z normag PN-86/B-09700.

Skrzynki do zasuw i ew. hydrantow nalezy obetonowac w formie ptyty o wymiarach

0,5x0,5x0,2m z betonu B-20 lub zamocowac w prefabrykowanym pierécieniu betonowym.

Armatura powinna by¢ trwale oznakowana przy pomocy tabliczek informacyjnych, umieszczonych w
widocznym miejscu.

2.3.5. Przylacza wodociagowe.
Przytacza wodociggowe w pasie drogowym wykonac przez wigczenie do projektowanej sieci @ 110 mm za
pomocg nawiertek 110/40, wyposazonych w zasuwy odcinajace (z uszczelnieniem migkkim), ze skrzynkg
zeliwng - z mozliwo$cig zamkniecia z powierzchni terenu. Przytacza wykonac z rur PE 40,PN10 - na
ci$nienie 1,0 MPa, taczonych przez zgrzewanie lub ksztattki elektrooporowe i utozy¢ na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm, z zastosowaniem obsypki gr.30 cm ponad wierzch rury, nastepnie utozy¢ tasme
lokal.-ostrz. koloru niebieskiego.

Przytacza projektuje sie do granicy posesji. W przypadku, gdy wtasciciel posesji bedzie sie podtaczat w
pozniejszym terminie, przytacze nalezy zakorkowac. Przytacze oznakowac tasma lokalizacyjno-
ostrzegawcza, a uzbrojenie tabliczkg informacyjng. Trase i profil przytacza pokazano na rysunkach.

2.3.6. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja.

Po wybudowaniu wodociggu, nalezy podda¢ go probie szczelno$ci, ptukaniu

i dezynfekciji. Proby szczelno$ci przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10725 z

1997 roku oraz PN-EN 805 z grudnia 2002r. na ci$nienie prébne Pp = 1,0 MPa.

Probe szczelnosci nalezy wykonac po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym

sprawdzeniu potaczen. W czasie prowadzenia proby, musi by¢ dostep do wszystkich ztaczy, a

wodociag powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tzn. po probie szczelno$ci i dezynfekciji. Predkos¢

przeptywu w czasie ptukania nie moze by¢ mniejszaod u =1,0 m/s

Natezenie przeptywu przy tej predkosci wynosi¢ bedzie:

- dla przewodu ¢ 110 mm

Q=uxF=1,0m/sx0,01 m2=0,01 m3/s

Zakfadajac ptukanie wodg w ilosci 10-cio krotnej pojemnos$ci przewodu, ilo$¢ wody potrzebna do jednego
ptukania wyniesie:

V=FxLx10=0,01x1150 x 10 = 115,0 m3

Woda do ptukania pobierana bedzie z istniejgcej sieci wodociggowe;.

Uwaga: Wykonawca rob6t przed przystapieniem do realizacji wystapi do UG w Purdzie w sprawie
uzgodnienia ptukania sieci( z ktérego hydrantu oraz w jakim czasie ).

Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggéw przy uzyciu roztwordw wodnych np. wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny, zalecane stezenie:1litr
podchlorynu sodu na 500 litrdw wody. Po zakorczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go przeptukac, nastepnie napetni¢ czystg wodq i zgtosi¢c do SANEPIDU o zbadanie czystosci
wodly.

Jezeli wyniki badan sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, to przewdd mozna przyja¢ do eksploatacii.

2.4. Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarne;j.
2.4.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna.
Do budowy projektowanej kanalizaciji sanitarnej nalezy zastosowa¢ materiaty :
* Rury i ksztaltki PVC-U SDR34 - lite, gtadkie, kielichowe, taczone na uszczelke o
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sztywno$ci obwodowej SN 8 kN/m2 o $rednicy DZ200 mm, zgodnych z normg PN-EN1401-1:2009
. Studnie wiazowe tworzywowe DN1000 lub 600( do uzgodnienia z Inwestorem)
Wiaczenie do studni z tworzywa sztucznego wykonaé za pomocq ksztattki ,in situ”. Studnie
zakonczy¢ wkazami:
- klasy D400 z zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych w ciggach jezdnych;
- samozatrzaskowymi z zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych na trawnikach.

* W uzgodnieniu z Inwestorem mozba zastosowa¢ studnie betonowe DN1200mm, wykonane jako
monolityczny element z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych z betonu klasy
min.B45, mrozoodporno$ci F 150 wodoszczelnosci W12 i nasigkliwo$ci <4%, .

Studnie przykry¢ zelbetowa plytg nadstudzienng (z pierScieniem odcigzajacym w pasie jezdnym ) lub
zwienczeniem stozkowym oraz z wtazem zeliwno- betonowym [ 600 klasy D400 lub C250.

Kregi betonowe stosowa¢ o wysokosci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementéw za pomocq uszczelek
gumowych. Regulacje wtazu przeprowadzi¢ z zastosowaniem pierécieni dystansowych (betonowych lub z
tworzyw sztucznych). Nalezy stosowac kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi
— stopnie muszg by¢ zamontowane mijankowo w dwéch rzedach. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢
pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. PrzejScia przez sciany studni wykona¢ jako szczelne i
elastyczne.

Przejscie pod DK 53 nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa w rurze ostonowej PE 315x18,7mm,L=14,0m-
zgodnie z odrebnym opracowaniem.

W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy:

* na kablach energetycznych i telekomunikacyjnych zatozy¢ dwudzielne rury ostonowe o dtugosci
zapewniajgcej zachowanie min. 0,5 m ostony poza licem kanatu kanalizacji sanitarne;.

2.4.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna.

2.4.2.1. Miejsce wiaczenia

Wiaczenie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej [1110 na dziatce nr 3/75- 29 Trekusek —
zgodnie z warunkami , wydanymi przez UG Purda.

Witaczenie do istniejacej sieci poprzez trojnik redukcyjny [1110/110/90 z odcieciem zasuwg nozowg

Dn 80.

2.4.2.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna.

Do wykonania sieci ttocznej stosowac rury do transportu $ciekdw pH 4 do 12 z polietylenu PE100 SDR 17
PN 10 @ 90 x3,5 mm PE , faczenie pry uzyciu ksztattek elektrooporowych (taczenie przez zgrzewanie
doczotowe niezalecane). Zmiany kierunku trasy poprzez instalowanie prefabrykowanych ksztattek PE i
naturalny promien giecia rur PE. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, z zastosowaniem
obsypki gr.30 cm ponad wierzch rury, nastepnie utozy¢ tasme lokal.-ostrz. koloru brazowego. Dopuszcza
sie wykonanie kanalizcji ttocznej metodg bezwykopowa, wowczas nalezy zastosowac rury PE RC

Przejscie pod DK53 nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa w rurze ostonowej PE 100 SDR 17 PN10
160x9,5mm,L=14,5m - zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Rurociag ttoczny poddac prébie hydraulicznej na cisnienie zgodnie z normg PN-81/B-10725 oraz PN-EN
805 z grudnia 2002r. na ci$nienie prébne Pp = 0,6 MPa.

2.5. Przepompownia Sciekéw.

2.5.1. Dobér przepompowni dwupompowe;j:
Dobrano przepompownie z dwiema pompami:
Parametry pomp:

-Qp=4,01/s

-H=256m

Wysoko$¢ geometryczna Hg = 16,6 m
Hstr.l=8,5m
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Straty rurociagu policzono dla rury PEHD PN10, 110 x 6,6 o dtugosci 500m

Straty rurociggu policzono dla rury PEHD PN10, 90 x 5,3 o dtugosci 380m

Hwyp=0,5m
Przyjeto pompy np. produkcji KSB z wirnikami Vortex o swobodnym przelocie minimum
76 - 80 mm (typy pomp wg tabeli) - szt.2 lub rownowazne

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosi¢

- dla DN1500 mm - nie mnigj niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢
komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokoSci rura moze by¢ przycinana. Dla uzyskania
wiekszej wysoko$ci komory rury sg taczone przy uzyciu kleju epoksydowego.
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sg z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i
wody.Zastosowany materiat to polimerobeton (skrét PRC od ,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potaczenie i pozwala uzyskaé wysokq wytrzymato$¢ na
Sciskanie i zginanie przy matych grubosSciach Scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przeklada si¢ to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki zastosowanym surowcom do
produkcji polimerobetonu, wyroby te sg odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie
ulegajg korozji, pod wptywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj
czesto wystepujacego w kanatach i zbiornikach sciekowych"
WYMAGANE PARAMETRY:
Ciezar wtasciwy [r] 2300 kg/m3
Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa
Scieralno$é max. = 0,5 mm
Chropowato$¢ scian [k] max. = 0,1 mm
Wspdtczynnik liniowej rozszerzalno$ci cieplne;
[aTx10-6] 15 [1/°C]
Wspdtczynnik Poissona [v] 0,23
Nasigkliwo$¢ wodg nw 0,05%
Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa z stopniami azurowymi antyposlizgowymi - stal nierdzewna
- porecz ztazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika
— stal nierdzewna
- wtaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza - stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym Zzeliwne DN80 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 2, ktérych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu w $wietle jego
otworu (wytgcznie obstuga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt.2 - zeliwo
- obieg ptuczacy stal nierdzewna + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1
(wytacznie obstuga z poziomu terenu) wraz z zasuwg, z klinem gumowanym zeliwna DN 50 dla zbiornikow
= 1500, ktérego zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu w Swietle jego otworu
- potaczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie dopuszcza sie
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zastosowania potgczen spawanych pod katem prostym

- spawanie rurociggow ttocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metodg orbitalng potwierdzong
wydrukiem spawu w podwojnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzszg jako$¢ wykonanego
pofgczenia

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- potgczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

- uktad ttoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga zastosowania
uszczelnienia tancuchowego lub potgczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za
pomocq ztaczki STAL/PE

- wspornik, obcigznik regulatoréw ptywakowych

- kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewna/PCV - szt. 1(nawiewny)

- kominek wentylacyjny DN100  z biofiltrem~ stal nierdzewna/PCV szt.1 (wywiewny)

PARAMETRY POMP | ZBIORNIKOW PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni | Pompy zatapialne -2 szt
Z polimerobetonu
[wymiary mm]
1.PS 1Trekusek 1500 x 3500 1.KRT F80-215/52UEG-S1700 mocy
przewody ttoczne DN80 elekiryczne; 5,5 kW

Nowo budowana sieciowa przepompownia $ciekdw opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma by¢
objeta rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych
GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w Urzedzie Gminy Purda.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym systemem
monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych przepompowni $ciekow
na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora
gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonujacy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony
na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$ci wspoétdziatania dwdch czy wigcej odmiennych systemow
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.

2.6. Roboty ziemne.

Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa- przewiertami sterowanymi. W ten sam sposéb
mozna wykonac rowniez kanalizacje tfoczna.

Roboty ziemne bedg wykonywane sprzetem mechanicznym jako wykop waskoprzestrzenny, umocniony
palami stalowymi (wypraskami) lub systemem obudowy boksowej, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i
PN-EN 1610.W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego (zwtaszcza czynnego w czasie
wykonywania robot zwigzanych z budowg niniejszych kanatow) wykopy wykona¢ ze szczegding
ostrozno$cig pod nadzorem gestoréw sieci. Ewentualny sposob zabezpieczenia Wykonawca uzgodni z
gestorem sieci. Przewiduje si¢ catkowitg wymiane gruntu. Ziemia z wykopdéw wywieziona bedzie na
miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru .Na wyrdwnanym dnie wykopu, nalezy wykona¢ podsypke z
piasku o grubosci warstwy 20 cm z zageszczeniem poprzez ubijanie. Podtoze pod rury nalezy przygotowac
zgodnie z wytycznymi producenta oraz zgodnie z PN-EN13043:2004.Zasypke wykonaC piaskiem
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dowiezionym, drobno i $rednioziarnistym do wysokosci 0,50 m nad wierzch rury z doktadnym ubiciem, a
dalej warstwami 15- 20 cm. Zageszczenie zasypki rurociggéw prowadzonych w ulicach i poboczach do
gtebokosci 1,2m powinny uzyska¢ wskaznik Js = 1,0 ( lub wynikajacego z opracowania drogowego), na
wiekszej gtebokosci wskaznik ten musi wynosi¢ Js=0,97.Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze
powodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.
Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy zapewni¢
dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejécia dla pieszych zabezpieczy¢ ktadkami o no$nosci 150 kg/m2.
Minimalna szeroko$¢ winna wynosi¢ 0,75m. Ktadki muszg posiada¢ barierke na wysokosci 1,1m,
poprzeczke na wysokosci 0,65m i kraweznik o wysokosci 0,15m. Ktadka powinna by¢ oparta min. 1 m poza
krawedzie wykopu.W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi nalezy przestrzegac
odpowiednich przepiséw BHP.Podczas wykonywania wykopdw zwrdci¢ nalezy szczegbing uwage na
niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

2.7. Roboty odwodnieniowe.

Sposob odwodnienia wykopdw, dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w czasie
wykonywania robot, zaprojektowany zostanie przez Wykonawce. Podczas wykonywania wykopow zwrdcié
nalezy szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

2.8. Sposéb postepowania z masami ziemnymi i innymi odpadami wytworzonymi podczasprac
budowlanych.

Zgodnie z ustawg o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628 ze zmianami), masy ziemne i inne odpady
wytworzone podczas prac budowlanych, nalezy wywiez¢ na wysypisko Smieci.

2.9. Koncowe uwagi realizacyjne.

- przy skrzyzowaniu projektowanego przewodu z istniejgcym uzbrojeniem prace ziemne wykonywac
recznie,

- wykopy na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- przewody wodociggowe przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ probie szczelnoSci,ptukaniu i
dezynfekcji oraz zgtosi¢ do odbioru technicznego,

- materialy uzyte do wykonania przewodu powinny by¢ naniesione na mapy zasadnicze przez stuzby
geodezyjne,

-niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji otrzymanych dokumentow Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dobrego efektu koncowego, a wykonane sieci muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow,

- rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie, winny by¢ traktowane, tak jakby byty ujete w
obu omawianych czesciach,

- ewentualne rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktdry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Catos¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401).

-Wymaganiami BHP w projektowaniu, rozruchu, eksploatacji obiektow i urzadzen

Sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998r)

- Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot — cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz Warunkami Technicznymi i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych

-Do budowy projektowanych sieci nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace aktualng deklaracje
wiasciwosci uzytkowych producenta oraz znak CE lub B zgodnie z Dz.U poz.1165 z dnia 25.06.2015r:
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(Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci.)

2.10. Zestawienie zastosowanych norm

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne , Planowanie

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $rodowisko.
PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Modernizacja

PN-EN 752-6 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Czes¢ 6: Uktady pompowe.

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacii ci$nieniowej

PN-85/B-01700 Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna- Oznaczenia graficzne

PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-70/C-89200 Ksztattki polietylenowe do potaczen rur polietylenowych.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne.
PN-83/8836-02 Przewody podziemne, Roboty podziemne.

BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i odbioru
Oprac.:

Anna Adamkiewicz

Spr.

Elzbieta Lasmanowicz
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3. PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA ELEKTRYCZNA.

3.1. Zasilenie rozdzielni sterowania pomp.

Od ztgcza kablowo-pomiarowego utozy¢ kabel YKY5x10 do rozdzielnic sterowania pomp. Kabel
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym C25A.

Kable uktada¢ w rowie o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,4m na gtebokosci 0,7m (dla kabli uktadanych
poza chodnikiem), linig falista na 10-centymetrowej podsypce piaskowej. Pod kablem i warstwg posypki z
piasku nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm. Opaski kablowe nalezy mocowac na
kablu przy wejSciach do przepustow i w szafkach oraz na catej dtugo$ci kabla w odlegto$ciach co 10m
(treS¢ opasek kablowych uzgodni¢ z Wiascicielem).Kabel przykry¢ analogiczng warstwg piasku, a
nastepnie zasypa¢ 15-centymetrowg warstwg ziemi rodzimej, na ktdrej potozy¢ folie z PCVw kolorze
niebieskim. Nastepnie row kablowy zasypa¢ gruntem rodzinnym. Na koncach kabla zatozy¢ tabliczki
opisowe grawerowane z danymi technicznymi kabla, kierunkiem zasilania, rokiem budowy i wtascicielem.
Promien giecia kabli nie mniejszy niz 10 $rednic zewnetrznych danego kabla , temperatura otoczenia w
czasie uktadania nie mniejsza niz 0°C.

Nalezy zachowa¢ odlegtosci kabla energetycznego od nastepujacych urzadzen poziemnych i przeszkéd
wystepujacych w projekcie:

a) Odlegto$¢ od chodnika min 0,5m

b) Odlegtos¢ od sieci teletechnicznej min 0,5m

c) Odlegto$¢ od sieci wodociggowej i kanalizacyjnej 0,25 m + $rednica rurociggu

d) Odlegto$¢ od zewnetrznego obrysu pnia drzewa min 1,5m
W przypadku braku mozliwo$ci zachowania powyzszych odlegtosci nalezy kabel o$wietleniowy umiesci¢ w
rurze ochronnej typu SRS@ 110mm.

Wszystkie miejsca skrzyzowania kabli z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
wykonac w rurze typu SRS@ 110mm. Pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur HDPE @110
w taki sposdb, aby odlegto$¢ od gornej Sciany rury (przepustu) do powierzchni jezdni wynosita min 1m,
przy zachowaniu jego jednostronnego spadku (rzedu0,1 do 0,2%). Przy kazdym przejSciu pod drogg
nalezy pozostawi¢ jedng rure rezerwowa.Po utozeniu rur i zaciggnieciu kabli, ich korce nalezy uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Po zakonczeniu robét nalezy:

a) sprawdzic trasy linii kablowej,

b) sprawdziC ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnos¢ faz,

c) wykonac prébe i powtoki napieciowaq izolacji kabla,

d) pomierzy¢ warto$¢ oporno$ci uziemien.

Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ i dokonac odbioru technicznemu. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie
z wymogami normy PN-76/E-05125 pt. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.2. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej
a) Obudowa szafy sterowniczej:
= wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP
65, wspoétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
= wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane (na
sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawno$ci zasilania, awarii ogoinej, awarii pompy
nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
= 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokosc)
= wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm
= wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
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= posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterownicze;

b) Urzadzenia elektryczne:
= modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wysSwietlaczem LCD i klawiaturg posiadajacy co

najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie 4)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy

wylacznik gtdwny sieé-agregat

gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B10

= wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

dla mocy 2 5,5kW - rozruch soft-start;

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytgcznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H.O wraz z dwoma
ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali nierdzewnej

= antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego

poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — z montazem
na obudowie szafy sterownicze))
= QOsSwietlenie wewnetrzne szafy
przetwornik czujnika wilgoci dla kazdej pompy

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):

»  Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
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= kontrola rozbrojenia stacyjki

* wejscia analogowe (4...20mA):

= sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA

= sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

» Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

= zatgczanie pompy nr 1

= zalgczenie pompy nr 2

= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

= zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

= zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

= zatgczenie wyjscia wtamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

= npaprzemienng prace pomp

= automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

= Kkontrole termikdw pompy i wytacznikéw silnikowych

= funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy reczne;

= w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o0 sygnat z dwéch
ptywakow

3.3.Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
a) Wyposazenie:
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych
— zintegrowany wysSwietlacz LCD o wysokim kontraScie umozZliwiajacy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi
— 16 wej$¢ binarnych
— 12 wyjs¢ binarnych
— 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtgczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
— 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podfaczenia przektadnikow
pradowych
— 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do podfgczenia
przeptywomierza
— 1 wejScie analogowe 0...10V - jako rezerwa
— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE
— wejscia licznikowe
—  kontrolki:
— Zzasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
— poprawnoéci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
— poprawnos$ci zalogowania do sieci GPRS:
» |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
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— stopien ochrony IP40

— temperatura pracy: -20° C...500C

— wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

- modut GSM/GPRS/EDGE

— napiecie zasilania 24VDC

— gniazdo antenowe

— gniazdo karty SIM

— pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwosci:

— wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielone;j sieci APN

— wysyfanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakdw i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskie;
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawno$¢ PIN karty SIM

- btedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny poziom $ciekdw w zbiorniku

- nastawiony poziom zatgczenia pomp

- nastawiony poziom wytgczenia pomp

- nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

- liczba zataczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacii
(wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zatgczenia pomp

- poziomu wytgczenia pomp

- poziomu dotgczenia drugiej pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- Zzasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- btednym podtaczeniu ptywakdw

- sondy hydrostatycznej

- wiamaniu

— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
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— automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwo$cig wytgczenia opcji

— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia

— Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

— Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

- pobieranej mocy

- zZuzytej energii

- napiecia na poszczegoéinych fazach

— mozliwo$¢ podigczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;

Szafa sterownicza ma posiadac:
- Certyfikat Badania Typu UE okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w
zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.
- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w
zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE - LVD.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni Sciekdéw wraz
z szafami sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie istniejgcego systemem monitoringu musi
posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

3.4.Algorytm sterowania praca przepompowni P1 Trekusek:

Sterowanie pracg przepompowni P1 Trekusek oparte jest o sterownik programowalny PLC wykorzystujacy
pomiar analogowy poziomu $ciekéw w oparciu 0 zastosowang sonde hydrostatyczng - zasada dziatania
opisana w specyfikacji techniczne;

Algorytm sterowania przepompownig $ciekow P1 Trekusek musi by¢ zalezny od algorytmu sterowania
przepompowni P1 Silice. Przepompownia P1 Silice jest nadrzedna w stosunku do pozostatych
przepompowni sieciowych — podrzednych, w tym tez dla przepompowni P1 Trekusek. Przepompownia
podrzedna — P1 Trekusek w ustalonym algorytmie sterowania zatacza pompy przy poziomie $Sciekow
osiggajacym poziomy ustawione w sterowniku programowalnym PLC, ale po uprzednim otrzymaniu
zezwolenia na prace z przepompowni nadrzednej — P1 Silice. Przepompownia nadrzedna P1 Silice
(master) bedzie komunikowata sie z przepompownig podrzedng - P1 Trekusek (slave) za pomocg
bezprzewodowej transmisji pakietowej danych EDGE/GPRS. Polecenie zezwolenia pracy pomp w formie
liczby dziesietnej rozsytany bedzie do sterownikow podrzednych w postaci rejestru 16 bitowego. Polecenie
to bedzie generowane automatycznie, wtedy gdy nie pracuje zadna z pomp przepompowni nadrzednej —
P1 Silice. Na jego podstawie przepompownie podrzedne bedq generowaty sygnat o zatgczeniu swoich
pomp $ciekowych. W odwrotnym przypadku, tzn. kiedy w przepompowni nadrzednej P1 Silice bedg
pracowa¢ pompy, wysytany bedzie sygnat ze sterownika master - brak zezwolenia pracy pomp w
przepompowniach podrzednych. W szczegdinych przypadkach np. spietrzenie $ciekdw w  zbiorniku
przepompowni podrzednej (konfigurowalny parametr w sterowniku PLC), przepompownie podrzedne bedg
same podejmowaty proby komunikacji z przepompownig nadrzedng w celu wymuszenia polecenia
zezwolenie pracy (ilos¢ préb komunikacji ustawiana przez uzytkownika). Je$li to mozliwe przepompownia
nadrzedna wysle rozkaz zezwolenia. W przypadku zerwania tgcza transmisji tzn. braku komunikacji EDGE/
GPRS przepompownie podrzedne po uptywie zadanego czasu i osiggnieciu wysokiego spietrzenia $ciekow
rowniez podejma niezalezny cykl pracy swoich pomp.

Opracowat: Michat Adamkiewicz, Sprawdzit: Pawet Jurczyk
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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO DLA INWESTYCJI PN. " BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
| KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z |INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W
MIEJSCOWOSCI TREKUSEK" NA DZIALKACH NR : 4/7; 4/75; 22/4, 3/74, 3/75, 3/76, 13/9, 4/60,
4/61, 4/80 -OBR. 29 TREKUSEK

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1.Umowa z Zamawiajgcym.

1.2.  Warunki techniczne projektowania sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej Nr
GKI.7010.160.2018 z dnia 11.10.2018r., wydane przez Gmine Purda.

1.3. Mapa sytuacyjno- wysoko$ciowa w skali 1:500 do celéw projektowych, zaewidencjonowana w
MODGIK w Olsztynie.

1.5. Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia..

1.6. Decyzja o ustaleniu o lokalizacji celu publicznego.

1.7. Wypis z ewidencji gruntow

1.8. Obowigzujace normy i przepisy techniczne.

2. PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA.

2.1.Zakres opracowania

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacji sanitarnej stanowi rozbudowe istniejacych sieci w
miejscowosci Trekusek. Zasilanie projektowanego wodociggu objetego niniejszym opracowaniem
zaprojektowano z istniejgcego wodociggu w miejscowosci Trekusek. Zaprojektowana sie¢ wodociggowa,
rozdzielcza z przytaczami wodociggowymi zakoriczonymi na granicy nieruchomosci w pasie drogowym
przewiduje zaopatrzenia mieszkancéw w wode do celdw gospodarczo-bytowych i ochrony p.poz.
Odprowadzenie $ciekdw zaprojektowano poprzez kanalizacje grawitacyjng, sprowadzong do rojektowanej
przepompowni i dalej przewodem ttocznym wigczenie do istn. kanalizacji ttocznej. Stad wspdlnym
istniejacym przewodem $cieki bedg odprowadzane do istniejgcej oczyszczalni.Przy kazdej poses;ji
przewidziano studnie z tworzywa lub betonowg w celu umozliwienia podtaczenia $ciekdw z budynkow.

2.2.Warunki gruntowo - wodne.

Wykonane badania geotechniczne przez mgr inz. Bolestawa Zwinczak udokumentowaty w obrebie
projektowanej budowy catej inwestyciji sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nastepujace wnioski:
1.Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren badan potozony jest na terenie Pojezierza
Olsztynskiego. Krajobraz Pojezierza uksztattowany zostat w wyniku ostatniego zlodowacenia, ktérego fazy
zaniku zaznaczajq sie w postaci tukéw watow morenowych. Wysoko$¢ moren nie przekracza 200 m n.p.m.
W podtozu zalega gtownie glina zwatowa. W dolinach rynien lodowcowych i mis pojeziernych wystepujg
torfowiska i taki.

2.Celem badan podtoza gruntowego jest okreslenie budowy geotechnicznej podtoza budowlanego i
wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych cech fizycznych i mechanicznych gruntow,
oraz innych wtasno$ci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na realizacje zamierzonej inwestycii.

3. Podczas wykonanych prac terenowych, na terenie przewidywanej inwestycji wode nawiercono tylko w
otworze nr 1 na gtok.2,1 ppt.

4. Po analizie warunkow geotechnicznych stwierdzi¢ nalezy, zgodnie normg PN B/02479, ze wzgledu na
mate zroznicowanie genetyczne i litologiczne warstw gruntu warunki geotechniczne nalezy uznac za
proste, a projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do Pierwszej Kategorii Geotechniczne;.

5. Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi hz= 1,0 mp. p. t.

6. Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, na
podstawie § 4 ust.1 w/w Rozporzadzenia- ustala sie dla powyzszej projektowanej budowli pierwszg
kategorie geotechniczng jak dla obiektu budowlanego o statystycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

2.3.Projektowana sie¢ wodociggowa.

2.3.1. Miejsce wiaczenia

Wiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej [1110 na dziatce nr 3/74- 29 Trekusek —zgodnie z
warunkami , wydanymi przez UG Purda.

Wiaczenie do istniejacej sieci poprzez trojnik [1110/110 z odcigciem zasuwg Dn100.

Sie¢ wodociggowa bedzie rowniez spetniata funkcje sieci ppoz. -zgodnie z uzgodnieniem specjalisty ds.
ppoz. Zaprojektowano na trasie osiem hydrantéw [180mm w poblizu drég i zabudowy mieszkalnej na
dziatkach, bedacych wiasnoscig gminy Purda.

2.3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 .

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U.z 2002 r. Nr 147, poz.
1229, z p6zn. zm.) zapotrzebowanie na wode do zewn. gaszenia pozaru

Qppoz.=5,0 dmd/s

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowych moze by¢ w tym przypadku pominiete.

2.3.3.0bliczenie straty ci$nienia.
Catkowita strata ci$nienia przy przeptywie obliczeniowym na sieci do najbardziej niekorzystnie potozonego
hydrantu(Hp7) hydrantu wyniesie:

-rznica rzednych W- Hp7 142,70- 138,40 = 4,30 mst.w.
-opory liniowe 1,2x 0,01 x420 = 5,04 m stw.

-wymagane cisnienie na hydrancie =10,00 m st.w.
RAZEM =19,34 m st.w.

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia DH=40,0 mst.w >19,34m st. w.

2.3.4. Sie¢ wodociagowa.

Sie¢ wodociggowa zaprojektowano z cisnieniowych, zgrzewanych rur dwuwarstwowych (np. Pipe life PE
1000RC z ptaszczem ochronnym z PE 1000RC Herkules lub réwnowazne) i ksztattek dn 110mm z PE PN
10 SDR 11. Przejscie pod DK53 nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa w rurze ostonowej PE
315x18,7mm,L=14,0m (wg odrebnego opracowania)

Potaczenie projektowanej sieci z istniejacg z PE wykona¢ poprzez montaz tréjnika PE dn 110/110/110 mm
i tacznikow kotnierzowych, tulei kotnierzowej @ 110 mm i wstawienie zasuwy Zzeliwnej odcinajacej
@100mm, ze skrzynka zeliwng z uszczelnieniem migkkim, z mozliwoscig zamkniecia z powierzchni terenu.
Uzbrojenie projektowanego przewodu wodociggowego stanowi¢ beda;

-zasuwy kotnierzowe z gtadkim i petnym przelotem, korpusem i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego; - klin
zasuwy z nawulkanizowang powlokg syntetyczng z atestem PZH, na fozyskach $lizgowych; - wrzeciono
zasuw ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, z uszczelnieniem wrzeciona na bazie
uszczelki manszetowej lub rownowazne; - S$ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowg; - nakretka klina z metalu kolorowego z mozliwo$cig wymiany; -
zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakosci RAL  z kompletng obudowg ziemng
statg

-hydranty nadziemne DN 80 mm montowane na odej$ciach bocznych z gtowicami wykonanymi z zeliwa
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sferoidalnego lub aluminium; - zamkniecie kulowe; przed kazdym hydrantem zasuwa @ 80 mm.

Pod zasuwami, hydrantami i ksztattkami zeliwnymi wykonac¢ bloki oporowe z betonu B-15, o grubosci
15¢m

-zamontowang armature nalezy trwale oznakowaC za pomocq tabliczek, umieszczonych na stupku lub
Scianie budynku - zgodnie z normag PN-86/B-09700.

Skrzynki do zasuw i ew. hydrantow nalezy obetonowac w formie ptyty o wymiarach

0,5x0,5x0,2m z betonu B-20 lub zamocowac w prefabrykowanym pierécieniu betonowym.

Armatura powinna by¢ trwale oznakowana przy pomocy tabliczek informacyjnych, umieszczonych w
widocznym miejscu.

2.3.5. Przylacza wodociagowe.
Przytacza wodociggowe w pasie drogowym wykonac przez wigczenie do projektowanej sieci @ 110 mm za
pomocg nawiertek 110/40, wyposazonych w zasuwy odcinajace (z uszczelnieniem migkkim), ze skrzynkg
zeliwng - z mozliwo$cig zamkniecia z powierzchni terenu. Przytacza wykonac z rur PE 40,PN10 - na
ci$nienie 1,0 MPa, taczonych przez zgrzewanie lub ksztattki elektrooporowe i utozy¢ na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm, z zastosowaniem obsypki gr.30 cm ponad wierzch rury, nastepnie utozy¢ tasme
lokal.-ostrz. koloru niebieskiego.

Przytacza projektuje sie do granicy posesji. W przypadku, gdy wtasciciel posesji bedzie sie podtaczat w
pozniejszym terminie, przytacze nalezy zakorkowac. Przytacze oznakowac tasma lokalizacyjno-
ostrzegawcza, a uzbrojenie tabliczkg informacyjng. Trase i profil przytacza pokazano na rysunkach.

2.3.6. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja.

Po wybudowaniu wodociggu, nalezy podda¢ go probie szczelno$ci, ptukaniu

i dezynfekciji. Proby szczelno$ci przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10725 z

1997 roku oraz PN-EN 805 z grudnia 2002r. na ci$nienie prébne Pp = 1,0 MPa.

Probe szczelnosci nalezy wykonac po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym

sprawdzeniu potaczen. W czasie prowadzenia proby, musi by¢ dostep do wszystkich ztaczy, a

wodociag powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tzn. po probie szczelno$ci i dezynfekciji. Predkos¢

przeptywu w czasie ptukania nie moze by¢ mniejszaod u =1,0 m/s

Natezenie przeptywu przy tej predkosci wynosi¢ bedzie:

- dla przewodu ¢ 110 mm

Q=uxF=1,0m/sx0,01 m2=0,01 m3/s

Zakfadajac ptukanie wodg w ilosci 10-cio krotnej pojemnos$ci przewodu, ilo$¢ wody potrzebna do jednego
ptukania wyniesie:

V=FxLx10=0,01x1150 x 10 = 115,0 m3

Woda do ptukania pobierana bedzie z istniejgcej sieci wodociggowe;.

Uwaga: Wykonawca rob6t przed przystapieniem do realizacji wystapi do UG w Purdzie w sprawie
uzgodnienia ptukania sieci( z ktérego hydrantu oraz w jakim czasie ).

Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggéw przy uzyciu roztwordw wodnych np. wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny, zalecane stezenie:1litr
podchlorynu sodu na 500 litrdw wody. Po zakorczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go przeptukac, nastepnie napetni¢ czystg wodq i zgtosi¢c do SANEPIDU o zbadanie czystosci
wodly.

Jezeli wyniki badan sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, to przewdd mozna przyja¢ do eksploatacii.

2.4. Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarne;j.
2.4.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna.
Do budowy projektowanej kanalizaciji sanitarnej nalezy zastosowa¢ materiaty :
* Rury i ksztaltki PVC-U SDR34 - lite, gtadkie, kielichowe, taczone na uszczelke o
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sztywno$ci obwodowej SN 8 kN/m2 o $rednicy DZ200 mm, zgodnych z normg PN-EN1401-1:2009
. Studnie wiazowe tworzywowe DN1000 lub 600( do uzgodnienia z Inwestorem)
Wiaczenie do studni z tworzywa sztucznego wykonaé za pomocq ksztattki ,in situ”. Studnie
zakonczy¢ wkazami:
- klasy D400 z zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych w ciggach jezdnych;
- samozatrzaskowymi z zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych na trawnikach.

* W uzgodnieniu z Inwestorem mozba zastosowa¢ studnie betonowe DN1200mm, wykonane jako
monolityczny element z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych z betonu klasy
min.B45, mrozoodporno$ci F 150 wodoszczelnosci W12 i nasigkliwo$ci <4%, .

Studnie przykry¢ zelbetowa plytg nadstudzienng (z pierScieniem odcigzajacym w pasie jezdnym ) lub
zwienczeniem stozkowym oraz z wtazem zeliwno- betonowym [ 600 klasy D400 lub C250.

Kregi betonowe stosowa¢ o wysokosci 100, 50 i 25 cm — potaczenie elementéw za pomocq uszczelek
gumowych. Regulacje wtazu przeprowadzi¢ z zastosowaniem pierécieni dystansowych (betonowych lub z
tworzyw sztucznych). Nalezy stosowac kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi
— stopnie muszg by¢ zamontowane mijankowo w dwéch rzedach. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢
pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem. PrzejScia przez sciany studni wykona¢ jako szczelne i
elastyczne.

Przejscie pod DK 53 nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa w rurze ostonowej PE 315x18,7mm,L=14,0m-
zgodnie z odrebnym opracowaniem.

W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy:

* na kablach energetycznych i telekomunikacyjnych zatozy¢ dwudzielne rury ostonowe o dtugosci
zapewniajgcej zachowanie min. 0,5 m ostony poza licem kanatu kanalizacji sanitarne;.

2.4.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna.

2.4.2.1. Miejsce wiaczenia

Wiaczenie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej [1110 na dziatce nr 3/75- 29 Trekusek —
zgodnie z warunkami , wydanymi przez UG Purda.

Witaczenie do istniejacej sieci poprzez trojnik redukcyjny [1110/110/90 z odcieciem zasuwg nozowg

Dn 80.

2.4.2.2. Kanalizacja sanitarna ttoczna.

Do wykonania sieci ttocznej stosowac rury do transportu $ciekdw pH 4 do 12 z polietylenu PE100 SDR 17
PN 10 @ 90 x3,5 mm PE , faczenie pry uzyciu ksztattek elektrooporowych (taczenie przez zgrzewanie
doczotowe niezalecane). Zmiany kierunku trasy poprzez instalowanie prefabrykowanych ksztattek PE i
naturalny promien giecia rur PE. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, z zastosowaniem
obsypki gr.30 cm ponad wierzch rury, nastepnie utozy¢ tasme lokal.-ostrz. koloru brazowego. Dopuszcza
sie wykonanie kanalizcji ttocznej metodg bezwykopowa, wowczas nalezy zastosowac rury PE RC

Przejscie pod DK53 nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa w rurze ostonowej PE 100 SDR 17 PN10
160x9,5mm,L=14,5m - zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Rurociag ttoczny poddac prébie hydraulicznej na cisnienie zgodnie z normg PN-81/B-10725 oraz PN-EN
805 z grudnia 2002r. na ci$nienie prébne Pp = 0,6 MPa.

2.5. Przepompownia Sciekéw.

2.5.1. Dobér przepompowni dwupompowe;j:
Dobrano przepompownie z dwiema pompami:
Parametry pomp:

-Qp=4,01/s

-H=256m

Wysoko$¢ geometryczna Hg = 16,6 m
Hstr.l=8,5m
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Straty rurociagu policzono dla rury PEHD PN10, 110 x 6,6 o dtugosci 500m

Straty rurociggu policzono dla rury PEHD PN10, 90 x 5,3 o dtugosci 380m

Hwyp=0,5m
Przyjeto pompy np. produkcji KSB z wirnikami Vortex o swobodnym przelocie minimum
76 - 80 mm (typy pomp wg tabeli) - szt.2 lub rownowazne

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosi¢

- dla DN1500 mm - nie mnigj niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢
komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokoSci rura moze by¢ przycinana. Dla uzyskania
wiekszej wysoko$ci komory rury sg taczone przy uzyciu kleju epoksydowego.
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sg z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i
wody.Zastosowany materiat to polimerobeton (skrét PRC od ,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potaczenie i pozwala uzyskaé wysokq wytrzymato$¢ na
Sciskanie i zginanie przy matych grubosSciach Scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przeklada si¢ to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki zastosowanym surowcom do
produkcji polimerobetonu, wyroby te sg odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie
ulegajg korozji, pod wptywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj
czesto wystepujacego w kanatach i zbiornikach sciekowych"
WYMAGANE PARAMETRY:
Ciezar wtasciwy [r] 2300 kg/m3
Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa
Scieralno$é max. = 0,5 mm
Chropowato$¢ scian [k] max. = 0,1 mm
Wspdtczynnik liniowej rozszerzalno$ci cieplne;
[aTx10-6] 15 [1/°C]
Wspdtczynnik Poissona [v] 0,23
Nasigkliwo$¢ wodg nw 0,05%
Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa z stopniami azurowymi antyposlizgowymi - stal nierdzewna
- porecz ztazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika
— stal nierdzewna
- wtaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza - stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym Zzeliwne DN80 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt. 2, ktérych zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu w $wietle jego
otworu (wytgcznie obstuga z poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt.2 - zeliwo
- obieg ptuczacy stal nierdzewna + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1
(wytacznie obstuga z poziomu terenu) wraz z zasuwg, z klinem gumowanym zeliwna DN 50 dla zbiornikow
= 1500, ktérego zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu w Swietle jego otworu
- potaczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie dopuszcza sie
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zastosowania potgczen spawanych pod katem prostym

- spawanie rurociggow ttocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metodg orbitalng potwierdzong
wydrukiem spawu w podwojnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzszg jako$¢ wykonanego
pofgczenia

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- potgczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

- uktad ttoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga zastosowania
uszczelnienia tancuchowego lub potgczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za
pomocq ztaczki STAL/PE

- wspornik, obcigznik regulatoréw ptywakowych

- kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewna/PCV - szt. 1(nawiewny)

- kominek wentylacyjny DN100  z biofiltrem~ stal nierdzewna/PCV szt.1 (wywiewny)

PARAMETRY POMP | ZBIORNIKOW PRZEPOMPOWNI:

L.p. Zbiornik przepompowni | Pompy zatapialne -2 szt
Z polimerobetonu
[wymiary mm]
1.PS 1Trekusek 1500 x 3500 1.KRT F80-215/52UEG-S1700 mocy
przewody ttoczne DN80 elekiryczne; 5,5 kW

Nowo budowana sieciowa przepompownia $ciekdw opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma by¢
objeta rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych
GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w Urzedzie Gminy Purda.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym systemem
monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych przepompowni $ciekow
na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora
gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonujacy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony
na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$ci wspoétdziatania dwdch czy wigcej odmiennych systemow
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.

2.6. Roboty ziemne.

Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa- przewiertami sterowanymi. W ten sam sposéb
mozna wykonac rowniez kanalizacje tfoczna.

Roboty ziemne bedg wykonywane sprzetem mechanicznym jako wykop waskoprzestrzenny, umocniony
palami stalowymi (wypraskami) lub systemem obudowy boksowej, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i
PN-EN 1610.W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego (zwtaszcza czynnego w czasie
wykonywania robot zwigzanych z budowg niniejszych kanatow) wykopy wykona¢ ze szczegding
ostrozno$cig pod nadzorem gestoréw sieci. Ewentualny sposob zabezpieczenia Wykonawca uzgodni z
gestorem sieci. Przewiduje si¢ catkowitg wymiane gruntu. Ziemia z wykopdéw wywieziona bedzie na
miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru .Na wyrdwnanym dnie wykopu, nalezy wykona¢ podsypke z
piasku o grubosci warstwy 20 cm z zageszczeniem poprzez ubijanie. Podtoze pod rury nalezy przygotowac
zgodnie z wytycznymi producenta oraz zgodnie z PN-EN13043:2004.Zasypke wykonaC piaskiem

PW -Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturgq towarzyszacq w migjscowosci
Trekusek



dowiezionym, drobno i $rednioziarnistym do wysokosci 0,50 m nad wierzch rury z doktadnym ubiciem, a
dalej warstwami 15- 20 cm. Zageszczenie zasypki rurociggéw prowadzonych w ulicach i poboczach do
gtebokosci 1,2m powinny uzyska¢ wskaznik Js = 1,0 ( lub wynikajacego z opracowania drogowego), na
wiekszej gtebokosci wskaznik ten musi wynosi¢ Js=0,97.Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze
powodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.
Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy zapewni¢
dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejécia dla pieszych zabezpieczy¢ ktadkami o no$nosci 150 kg/m2.
Minimalna szeroko$¢ winna wynosi¢ 0,75m. Ktadki muszg posiada¢ barierke na wysokosci 1,1m,
poprzeczke na wysokosci 0,65m i kraweznik o wysokosci 0,15m. Ktadka powinna by¢ oparta min. 1 m poza
krawedzie wykopu.W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi nalezy przestrzegac
odpowiednich przepiséw BHP.Podczas wykonywania wykopdw zwrdci¢ nalezy szczegbing uwage na
niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

2.7. Roboty odwodnieniowe.

Sposob odwodnienia wykopdw, dostosowany do warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w czasie
wykonywania robot, zaprojektowany zostanie przez Wykonawce. Podczas wykonywania wykopow zwrdcié
nalezy szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

2.8. Sposéb postepowania z masami ziemnymi i innymi odpadami wytworzonymi podczasprac
budowlanych.

Zgodnie z ustawg o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628 ze zmianami), masy ziemne i inne odpady
wytworzone podczas prac budowlanych, nalezy wywiez¢ na wysypisko Smieci.

2.9. Koncowe uwagi realizacyjne.

- przy skrzyzowaniu projektowanego przewodu z istniejgcym uzbrojeniem prace ziemne wykonywac
recznie,

- wykopy na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- przewody wodociggowe przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ probie szczelnoSci,ptukaniu i
dezynfekcji oraz zgtosi¢ do odbioru technicznego,

- materialy uzyte do wykonania przewodu powinny by¢ naniesione na mapy zasadnicze przez stuzby
geodezyjne,

-niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji otrzymanych dokumentow Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dobrego efektu koncowego, a wykonane sieci muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow,

- rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie, winny by¢ traktowane, tak jakby byty ujete w
obu omawianych czesciach,

- ewentualne rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktdry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Catos¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401).

-Wymaganiami BHP w projektowaniu, rozruchu, eksploatacji obiektow i urzadzen

Sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998r)

- Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot — cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz Warunkami Technicznymi i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych

-Do budowy projektowanych sieci nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace aktualng deklaracje
wiasciwosci uzytkowych producenta oraz znak CE lub B zgodnie z Dz.U poz.1165 z dnia 25.06.2015r:
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(Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci.)

2.10. Zestawienie zastosowanych norm

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne , Planowanie

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $rodowisko.
PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Modernizacja

PN-EN 752-6 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Czes¢ 6: Uktady pompowe.

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacii ci$nieniowej

PN-85/B-01700 Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna- Oznaczenia graficzne

PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-70/C-89200 Ksztattki polietylenowe do potaczen rur polietylenowych.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne.
PN-83/8836-02 Przewody podziemne, Roboty podziemne.

BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i odbioru
Oprac.:

Anna Adamkiewicz

Spr.

Elzbieta Lasmanowicz
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3. PROJEKT BUDOWLANY - BRANZA ELEKTRYCZNA.

3.1. Zasilenie rozdzielni sterowania pomp.

Od ztgcza kablowo-pomiarowego utozy¢ kabel YKY5x10 do rozdzielnic sterowania pomp. Kabel
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym C25A.

Kable uktada¢ w rowie o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,4m na gtebokosci 0,7m (dla kabli uktadanych
poza chodnikiem), linig falista na 10-centymetrowej podsypce piaskowej. Pod kablem i warstwg posypki z
piasku nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm. Opaski kablowe nalezy mocowac na
kablu przy wejSciach do przepustow i w szafkach oraz na catej dtugo$ci kabla w odlegto$ciach co 10m
(treS¢ opasek kablowych uzgodni¢ z Wiascicielem).Kabel przykry¢ analogiczng warstwg piasku, a
nastepnie zasypa¢ 15-centymetrowg warstwg ziemi rodzimej, na ktdrej potozy¢ folie z PCVw kolorze
niebieskim. Nastepnie row kablowy zasypa¢ gruntem rodzinnym. Na koncach kabla zatozy¢ tabliczki
opisowe grawerowane z danymi technicznymi kabla, kierunkiem zasilania, rokiem budowy i wtascicielem.
Promien giecia kabli nie mniejszy niz 10 $rednic zewnetrznych danego kabla , temperatura otoczenia w
czasie uktadania nie mniejsza niz 0°C.

Nalezy zachowa¢ odlegtosci kabla energetycznego od nastepujacych urzadzen poziemnych i przeszkéd
wystepujacych w projekcie:

a) Odlegto$¢ od chodnika min 0,5m

b) Odlegtos¢ od sieci teletechnicznej min 0,5m

c) Odlegto$¢ od sieci wodociggowej i kanalizacyjnej 0,25 m + $rednica rurociggu

d) Odlegto$¢ od zewnetrznego obrysu pnia drzewa min 1,5m
W przypadku braku mozliwo$ci zachowania powyzszych odlegtosci nalezy kabel o$wietleniowy umiesci¢ w
rurze ochronnej typu SRS@ 110mm.

Wszystkie miejsca skrzyzowania kabli z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
wykonac w rurze typu SRS@ 110mm. Pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur HDPE @110
w taki sposdb, aby odlegto$¢ od gornej Sciany rury (przepustu) do powierzchni jezdni wynosita min 1m,
przy zachowaniu jego jednostronnego spadku (rzedu0,1 do 0,2%). Przy kazdym przejSciu pod drogg
nalezy pozostawi¢ jedng rure rezerwowa.Po utozeniu rur i zaciggnieciu kabli, ich korce nalezy uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Po zakonczeniu robét nalezy:

a) sprawdzic trasy linii kablowej,

b) sprawdziC ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnos¢ faz,

c) wykonac prébe i powtoki napieciowaq izolacji kabla,

d) pomierzy¢ warto$¢ oporno$ci uziemien.

Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ i dokonac odbioru technicznemu. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie
z wymogami normy PN-76/E-05125 pt. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.2. Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej
a) Obudowa szafy sterowniczej:
= wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP
65, wspoétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
= wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane (na
sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawno$ci zasilania, awarii ogoinej, awarii pompy
nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu
pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
= 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokosc)
= wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm
= wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

PW -Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturgq towarzyszacq w migjscowosci
Trekusek



12

= posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterownicze;

b) Urzadzenia elektryczne:
= modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wysSwietlaczem LCD i klawiaturg posiadajacy co

najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie 4)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy

wylacznik gtdwny sieé-agregat

gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B10

= wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

dla mocy 2 5,5kW - rozruch soft-start;

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytgcznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H.O wraz z dwoma
ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali nierdzewnej

= antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego

poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — z montazem
na obudowie szafy sterownicze))
= QOsSwietlenie wewnetrzne szafy
przetwornik czujnika wilgoci dla kazdej pompy

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):

»  Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
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= kontrola rozbrojenia stacyjki

* wejscia analogowe (4...20mA):

= sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA

= sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

» Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

= zatgczanie pompy nr 1

= zalgczenie pompy nr 2

= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

= zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

= zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

= zatgczenie wyjscia wtamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

= npaprzemienng prace pomp

= automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

= Kkontrole termikdw pompy i wytacznikéw silnikowych

= funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy reczne;

= w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o0 sygnat z dwéch
ptywakow

3.3.Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
a) Wyposazenie:
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych
— zintegrowany wysSwietlacz LCD o wysokim kontraScie umozZliwiajacy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi
— 16 wej$¢ binarnych
— 12 wyjs¢ binarnych
— 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtgczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sg pompy
— 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podfaczenia przektadnikow
pradowych
— 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do podfgczenia
przeptywomierza
— 1 wejScie analogowe 0...10V - jako rezerwa
— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE
— wejscia licznikowe
—  kontrolki:
— Zzasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
— poprawnoéci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
— poprawnos$ci zalogowania do sieci GPRS:
» |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
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— stopien ochrony IP40

— temperatura pracy: -20° C...500C

— wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

- modut GSM/GPRS/EDGE

— napiecie zasilania 24VDC

— gniazdo antenowe

— gniazdo karty SIM

— pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwosci:

— wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielone;j sieci APN

— wysyfanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakdw i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskie;
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawno$¢ PIN karty SIM

- btedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny poziom $ciekdw w zbiorniku

- nastawiony poziom zatgczenia pomp

- nastawiony poziom wytgczenia pomp

- nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

- liczba zataczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacii
(wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zatgczenia pomp

- poziomu wytgczenia pomp

- poziomu dotgczenia drugiej pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- Zzasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- btednym podtaczeniu ptywakdw

- sondy hydrostatycznej

- wiamaniu

— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
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— automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwo$cig wytgczenia opcji

— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytaczenia

— Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

— Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

- pobieranej mocy

- zZuzytej energii

- napiecia na poszczegoéinych fazach

— mozliwo$¢ podigczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;

Szafa sterownicza ma posiadac:
- Certyfikat Badania Typu UE okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w
zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.
- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w
zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE - LVD.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni Sciekdéw wraz
z szafami sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie istniejgcego systemem monitoringu musi
posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

3.4.Algorytm sterowania praca przepompowni P1 Trekusek:

Sterowanie pracg przepompowni P1 Trekusek oparte jest o sterownik programowalny PLC wykorzystujacy
pomiar analogowy poziomu $ciekéw w oparciu 0 zastosowang sonde hydrostatyczng - zasada dziatania
opisana w specyfikacji techniczne;

Algorytm sterowania przepompownig $ciekow P1 Trekusek musi by¢ zalezny od algorytmu sterowania
przepompowni P1 Silice. Przepompownia P1 Silice jest nadrzedna w stosunku do pozostatych
przepompowni sieciowych — podrzednych, w tym tez dla przepompowni P1 Trekusek. Przepompownia
podrzedna — P1 Trekusek w ustalonym algorytmie sterowania zatacza pompy przy poziomie $Sciekow
osiggajacym poziomy ustawione w sterowniku programowalnym PLC, ale po uprzednim otrzymaniu
zezwolenia na prace z przepompowni nadrzednej — P1 Silice. Przepompownia nadrzedna P1 Silice
(master) bedzie komunikowata sie z przepompownig podrzedng - P1 Trekusek (slave) za pomocg
bezprzewodowej transmisji pakietowej danych EDGE/GPRS. Polecenie zezwolenia pracy pomp w formie
liczby dziesietnej rozsytany bedzie do sterownikow podrzednych w postaci rejestru 16 bitowego. Polecenie
to bedzie generowane automatycznie, wtedy gdy nie pracuje zadna z pomp przepompowni nadrzednej —
P1 Silice. Na jego podstawie przepompownie podrzedne bedq generowaty sygnat o zatgczeniu swoich
pomp $ciekowych. W odwrotnym przypadku, tzn. kiedy w przepompowni nadrzednej P1 Silice bedg
pracowa¢ pompy, wysytany bedzie sygnat ze sterownika master - brak zezwolenia pracy pomp w
przepompowniach podrzednych. W szczegdinych przypadkach np. spietrzenie $ciekdw w  zbiorniku
przepompowni podrzednej (konfigurowalny parametr w sterowniku PLC), przepompownie podrzedne bedg
same podejmowaty proby komunikacji z przepompownig nadrzedng w celu wymuszenia polecenia
zezwolenie pracy (ilos¢ préb komunikacji ustawiana przez uzytkownika). Je$li to mozliwe przepompownia
nadrzedna wysle rozkaz zezwolenia. W przypadku zerwania tgcza transmisji tzn. braku komunikacji EDGE/
GPRS przepompownie podrzedne po uptywie zadanego czasu i osiggnieciu wysokiego spietrzenia $ciekow
rowniez podejma niezalezny cykl pracy swoich pomp.

Opracowat: Michat Adamkiewicz, Sprawdzit: Pawet Jurczyk
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1.Wykopy w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonywac recznie,
a przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru przez przedstawicieli dysponenta danej sieci.
S~ 2. Istniejace kable energ. zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi.
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UWAGA:

1.Wykopy w obrebie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonywac recznie,

a przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru przez przedstawicieli dysponenta danej sieci.
2. Istniejgce kable energ. zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi. /\,
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