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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych 
dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach „Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wraz z 

infrastrukturą towarzyszącą w msc. Trękusek”   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

SST -„Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturą towarzyszącą w msc. Trękusek”   
     Roboty ziemne – branża sanitarna         D-02.01.01S   
 
 

  
D.01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociągowych 
  
  
  

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
 

1.4. Określenia podstawowe 
  Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.2.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą 

odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 
1.4.3.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.4.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5.  Dziennik Budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6.  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7.  Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w 

sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich 
badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających 
dogodne warunki dla ruchu. 

  a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
  c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa  zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z 
jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 

leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony 

- z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i 

krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz 
do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia 

ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 

realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.26. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących 

lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem Robót. 
1.4.28. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania 

budowlanego. 
1.4.29. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników 

mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.30. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.31. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako 

tworzące część terenu budowy. 
1.4.32. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do 

samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte 
przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Zamawiającemu harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
  Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
Lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów Wykonawca pobierze w własnym zakresie. 
  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
  Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z 
właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne 
trasy. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Projekt Wykonawczy – Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturą towarzyszącą w msc. Trękusek 
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowią tylko podstawę do wykonania przedmiarów i określenia ceny jednostkowej. Podstawą 
wykonania robót są Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupełniające oraz dokumentację roboczą , Wykonawca wykonuje 
we własnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jeżeli w trakcie 
wykonania Robót okaże się koniecznym  uzupełnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące 
rysunki i ST na własny koszt, w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
 Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a 
wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
  W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych 
warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 
  W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
  Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
  Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiały i urządzenia będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Przed 
zakupem materiałów, urządzeń i elementów przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i 
wymiarów oraz możliwości ich zamontowania w już wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnościach i rozbieżnościach Wykonawca 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikające z nie sprawdzenia parametrów i wymiarów 
materiałów, urządzeń oraz elementów przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 
  W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały zostanę zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt zabezpieczenia Robót w okresie 
trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego dwukierunkowego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, znaki drogowe, 
bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) od dnia przejęcia terenu budowy do dnia przejęcia robót przez Zamawiającego zgodnie z 
Umową. Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na zwalczaniu śliskości 
zimowej i odśnieżania odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu, za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji 
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drogowej. Wymaga się, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy uskoków 
poprzecznych lub podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót 
utrzymaniowych. 

 
 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 

takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowiązany jest do 

zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych które skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej 
do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz 

przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

a) Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu,  przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
b) Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie 

odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu. 
c) Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od  zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co 

minimalizuje negatywne  oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 
d) Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i 

rozporządzenia w zakresie emisji  hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją  hałasu w porze 
nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

e) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z  rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących 
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii 
może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez 

personel Wykonawcy. 
 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 

odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 

mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości, Wykonawca sporządzi 
inwentaryzację techniczną, stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny 
tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania 
oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi inwentaryzację przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. 

 Wykonawca sporządzi inwentaryzację wszystkich istniejących zjazdów i przejazdów z DK. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą 
zdjęcia lub film, które w sposób nie budzący wątpliwości będą określać położenie elementu i moment jego sfotografowania (filmowania). 
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 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska 
od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 

 Inspektora Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.  

 Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 

życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do 
daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

 Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, 
podczas prowadzenia Robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary 
oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

 Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed datą użycia oczekiwanego przez Wykonawcę materiału. W przypadku, 
kiedy Inspektor stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje 
się do norm powołanych w Dokumentach Kontraktowych. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym 
odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

 Zamawiający zapewni nadzór archeologiczny nad realizacją planowanych robót ziemnych. W przypadku odsłonięcia obiektów i 
nawarstwień historycznych należy przeprowadzić archeologiczne badania ratownicze i zabezpieczyć materiały zabytkowe odkryte w trakcie realizacji 
przedmiotowych prac. 
 
1.6. Zaplecze Wykonawcy 
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Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych 
potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów 

zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
2. MATERIAŁY 
1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest: 
- oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną 

bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  

- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

- oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub 

odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu 
stosownej oceny zgodności.  

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
4.  Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może określić, w drodze rozporządzenia, wykaz norm 

zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), 
zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające 
obowiązkowi oznakowania CE. 

5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, należy określić normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, 
których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, 
mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  

Dopuszcza się do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
 a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną aprobatą techniczną, a producent 

załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent załączył 

odpowiednią informację o wyrobie; 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do wyrobu 

deklarację z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla 

których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego 
producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany 
bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla 
takiego wyrobu. 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i 
samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
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 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 
umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i złożone w miejscu wskazanym 
przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 

 Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się 
z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 
Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

  W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych 

do realizacji robót, 
c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do budowy dróg tj. frezowiny, kamień, 
kostka betonowa stanowią własność Zamawiającego, z której Wykonawca musi się rozliczyć. Materiały te należy przekazać na Bazę Materiałową 
Zamawiającego, przy czym odległość transportu powyższych materiałów będzie niewiększa niż 50 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie 
podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenach kontraktowych. 

Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające się do 
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwoleń, wywiezie poza teren budowy na zwałkę. Teren zwałki Wykonawca 
zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w 
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.  

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez 
właściciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, przy czym odległość transportu powyższych materiałów będzie 
niewiększa niż 50 km. W przypadku stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają 
wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.3. 

Materiały niewykorzystane Wykonawca, na własny koszt, zagospodaruje w sposób zgodny z Ustawą o Odpadach. 
3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca 

powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

 Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z 

wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. 
 Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną w oparciu, o którą będzie prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy 

realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę, na własny koszt, z 

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 

ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 

określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora Nadzoru pod groźbą 
zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane będą na koszt Wykonawcy przez laboratorium 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
6.1 Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości. W programie 
zapewnieni jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 

  Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
 
a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienie bhp., 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 

zamierza zlecić prowadzenie badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inspektorowi Nadzoru; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 

sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 

personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
  Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 
 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 

one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 

laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. 
Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 

jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez 

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz 
wydruku. 
6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w 
terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

 Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

 Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i 
Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 

 
 Zamawiający może wykonywać badania i pomiary wyrobów oraz materiałów lub zlecić ich wykonanie niezależnemu laboratorium. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodnośćć z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

Norm Zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą (PN) lub 
• Normą Zharmonizowaną (EN) lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i 

które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te 

dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
 Zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004 r. wyrób budowlany nadaje się do 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany CE. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 

 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów Robót, 
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- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 

w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania 

się. 
 
 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie 

ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
Dziennik budowy jest prowadzony do końca trwania robót budowlanych. 
 

(2) Książka Obmiarów  
 Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary 

wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Książki Obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach 
ustalonych w Kosztorysie. 

 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz-

nych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na 
piśmie. 

 Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 

Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w Robotach. 

 Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki 

Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za 
te roboty. 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

 Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 

Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

 Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika 

Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 

zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 

wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 

zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz 

protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST  GG -00.12.01. „Pomiar powykonawczy 

zrealizowanych drogowych obiektów  budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD oraz wydruku. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez ośrodki dokumentacji geodezyjnej w 

formie elektronicznej  edytowalnej na płycie CD oraz wydruku. 
11. Zestawienie współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaże w oryginale 1 egzemplarz. 
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 

komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  wg  wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
Kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji Kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami 
- Koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 

 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie 
warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian do 

przekazanego przez Zamawiającego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu i Projektem Organizacji Ruchu 
(c) Opłaty za dzierżawę terenu  
(d) Przygotowanie terenu 
(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni 
(f) Tymczasową przebudowę urządzeń  
(g) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
(i) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
(j) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Utrzymanie oznakowania objazdów tymczasowych 
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier świateł, itp. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. 

U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.). 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.) 
6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. 
7 Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i 

sygnałów drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120  poz. 1126). 
8 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji  dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602). 
 
9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220  poz. 2181). 
 
10 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). 
(Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz. 1006). 

11 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 października 2000 r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 października 2000 r.) 

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg krajowych (Dz. U. Nr 
80/2003, poz. 721). 

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska. 
 
14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich  usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.) 
ZAŁĄCZNIK NR 1 
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Założenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ) 

 
 Przed przystąpieniem do robót remontowych kierownik budowy powinien sporządzić: Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 
1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, 
poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256). 
 W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy wymienić zakres robót w kolejności ich realizacji (na podstawie danych z projektu 
wykonawczego) 
 
W planie BiOZ należy: 
• wymienić istniejące obiekty budowlane, 
• wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, 
• wymienić przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót – podać skalę, rodzaj, miejsce i czas ich wystąpienia: 

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac), 
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych (niewypały), 
- inne, 

• podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 
• określić wytyczne do prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do pracy i realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

- instruktaż ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi służba bhp, 
- instruktaż stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełożony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaż stanowiskowy należy 

przeprowadzić przy każdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika, 
• przy pracach szczególnie niebezpiecznych, wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej i prace, które powinny być wykonane 

co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont dróg na odcinkach nie zamkniętych dla ruchu), bezpośredni przełożony pracownika 
obowiązany jest każdorazowo przed przystąpieniem do pracy omówić warunki pracy, a w szczególności, gdy uległy one zmianie, 

• bezpośredni przełożony zobowiązany jest każdorazowo powiadomić wszystkich pracowników o zmianie warunków na budowie przed 
przystąpieniem do pracy, 

• w razie wystąpienia zagrożenia dla zdrowia lub życia pracownika lub osób znajdujących się w strefie zagrożenia, prace należy natychmiast 
przerwać, ostrzec zagrożone osoby i zawiadomić o tym fakcie przełożonego, 

• wykonywanie prac bez środków ochrony osobistej tam, gdzie są one wymagane – jest zabronione – odpowiedzialny kierownik budowy, 
• nadzór nad wykonywaniem prac szczególnie niebezpiecznych należy powierzyć osobom przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi 

budowy, majstrowi). Nadzorujący odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac, 
• podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu, przechowywania i zabezpieczenia, 
• podać wytyczne organizacyjno – techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania prac w strefach 

szczególnego zagrożenia: 
 
Maszyny i urządzenia 

- każda maszyna i urządzenie musi posiadać DTR, 
- maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadać dokumenty 

uprawniające do ich eksploatacji, 
- maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
- każdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić stan techniczny sprzętu oraz czy uruchomienie go nie zagraża innym 

pracownikom, 
- do pracy na budowie może być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 

 
Roboty ziemne 

- w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. 
należy określić bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy 
nadzór techniczny. Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub 
użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót zimnych instalacji j.w, należy niezwłocznie przerwać prace do czasu 
ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie 
robót, 

- w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do identyfikacji, prace należy przerwać, a miejsca 
niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi, 

- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną, 
- przy zagęszczaniu nasypu za pomocą walców drogowych odległość walca od górnej krawędzi nie może przekroczyć 0,5 m, 
- w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną, 
- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia należy je natychmiast zatrzymać, wyłączyć oraz 

zabezpieczyć przed osobami postronnymi i zgłosić ten fakt przełożonemu, 
- maszyny i urządzenia niesprawne, uszkodzone lub będące w naprawie powinny być wycofane z użytku oraz wyraźnie oznakowane 

tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposób uniemożliwiający ich uruchomienie, 
- maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
- wznowienie pracy maszyny lub urządzenia bez usunięcia awarii jest kategorycznie zabronione. 
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Roboty rozbiórkowe 
- przy robotach rozbiórkowych dróg należy wyznaczyć bezpieczną odległość od pracujących maszyn. 

 
Roboty kanalizacyjne 

- w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych instalacji (np.: wodociągowej, kanalizacyjnej, 
elektrycznej, gazowej, itp.) należy określić bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i 
zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, 
w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych instalacji j.w, należy niezwłocznie przerwać prace do 
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne 
prowadzenie robót, 

- przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną, 
- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w zależności od głębokości wykopu należy zabezpieczyć ściany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub 

odpowiednie nachylenie ścian (w zależności od rodzaju gruntu). 
 
 
Układanie nawierzchni drogowej 

- szczególną ostrożność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza układarki mas bitumicznych, 
- przy wałowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilżaniu kół walca, wykonywaniu robót uzupełniających w przypadku 

braku urządzeń mechanicznych, należy wykonywać te prace ręcznie stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej ostrożności, 
- szczególną ostrożność należy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i w tył, 
- pomosty robocze maszyn pracujących na budowie należy wyposażyć w poręcze i listwy zabezpieczające przed poślizgiem, 
- skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni natrzeć twarz, ręce i szyję maścią ochronną. 

 
Prace szczególnie niebezpieczne 

- przed przystąpieniem do prac o zwiększonym ryzyku wypadkowym należy udzielić pracownikom instruktażu, szczególnie tym, 
których ryzyko to dotyczy (bezpośredni przełożony), 

- do prac j/w należy kierować pracowników doświadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych, 
- nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 

 
Oznakowanie budowy 

- budowę należy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- należy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest budowa, 
- w uzasadnionych przypadkach należy wyznaczyć pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu pojazdów, 
- należy zapewnić drogę dojazdową dla służb ratowniczych (straż pożarna, pogotowie ratunkowe, inne służby ratownicze). 

 
 
NA TERENIE BUDOWY NALEŻY BEZWZGLĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE. 
 
PIERWSZA POMOC 

- w razie poważnego wypadku należy zadzwonić pod numer służb ratowniczych, 
- powiadamiając służby ratownicze należy podać następujące informacje: 
- swoje imię i nazwisko, 
- nazwę firmy i numer telefonu z jakiego się dzwoni, 
- miejsce wypadku (kilometraż, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
- liczbę poszkodowanych, 
- co się wydarzyło, 
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obrażenia, itd.), 
- należy poczekać, aż służba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- należy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoże dotrzeć służbom ratowniczym na miejsce wypadku, 
- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na którym zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku ciężkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy obowiązane jest powiadomić PIP i Prokuraturę. 

 
 
Podać numery telefonów, na które należy dzwonić w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie 
 
POGOTOWIE RATUNKOWE  999 
STRAŻ POŻARNA  998 
POLICJA (tel. alarmowy)  997 
KOMISARIAT POLICJI (najbliższy)  
PAŃSTWOWA INSPEKCJA PRACY  
KIEROWNIK BUDOWY  
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1 Wprowadzenie 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych w ramach zadania „Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji 
sanitarnej wraz z infrastrukturą towarzyszącą w msc. Trękusek”   

Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót ziemnych i obejmują: 
− roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) związane z budową uzbrojenia sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej tłocznej, 

grawitacyjnej.  
1.2 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg 
Rozporządzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.: 
45110000-1- Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 
1.3 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogólne. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto poniższe określenia oznaczają: 
− wykopy  doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych oraz miejsca 

rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 
− zasyp wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 
− przekopy wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i melioracyjnych, 
− ukopy pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania zasypów lub wywieziona na 

składowisko, 
− dokop miejsce pozyskania gruntów do wykonania robót ziemnych położone poza Terenem Budowy, 
− wykopy obiektowe  wykopy oddzielne ze skarpami głębsze od 1m, 
− nasypy  użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których grunt jest celowo zagęszczony, 
− odkład  grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia użytkowego lub z 

przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 
− plantowanie terenu  wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości i zasypanie wgłębień do 30 cm i przy 

przemieszczaniu mas ziemnych na odległość do 50 m, 
− wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 

Is = Pd / Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, 

− pal szalunkowy element płytowy lub słupowy ścianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem łączącym (brus, grodzica), 
− ścianka szczelna  ściana złożona z podłużnych elementów (drewno, stal, beton), zagłębionych w grunt ściśle jeden obok drugiego.  
2 Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania oraz postępowania z materiałami 
nieodpowiadającymi wymaganiom podano w punkcie 2  
ST-00 Wymagania ogólne. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.  
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Grunty pochodzące z wykonywania poszerzeń mogą 
zawierać domieszki próchnicy, wówczas powinny być wywiezione na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 
− grunt z wykopu, 
− grunt z dokopu  

o piasek średni 
o piasek gruby  

o żwir wg PN–86/B-02480, 
− grodzice (pale szalunkowe) – elementy stalowe walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej węglowej St3Scu4, stosowane do budowy ścian 

wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.  
− cement zgodny z PN-EN 197-1:2002. 
− tkaniny geotekstylne – geowłoknina syntetyczna 

o Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią (do 80 lat) 
żywotność, w tym odporność na agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

o Parametry techniczne: 
Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR  min. 2 
Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s) N min. 1340 
Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 8/9 
Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % min. 50/60 
Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s*10-4 min. 14 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s*10-4 min. 9 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s*10-4 min. 3 

Wodoprzepuszczalność wpłaszczyźnie geotekstylu m/s*10-4 min. 21 
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kH przy obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 
Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geotekstylu 
kH przy obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s*10-4 min. 14 

Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geotekstylu 
kH przy obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s*10-4 min. 4 

Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) µm max. 85 
Masa powierzchniowa g/m2 min. 140 

 
o Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku była umieszczona 

etykieta, zawierająca conajmniej następujące dane: 
� typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 
� parametry zaopatrzeniowe; 
� informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i/lub znak CE, względnie indywidualny certyfikat instytutu 

naukowo-badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach przemysłowych. 
 
− kraty antyerozyjne „plaster miodu” 

o wykonanie z PCV lub PEHD 
o odporność na nacisk – min. 10 ton/m2 
o odporność na promieniowanie UV 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed 
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 
3 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za 

ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 
� koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 
� spycharka gąsienicowa 100÷250 KM, 
� płyta wibracyjna, samobieżna. 
� żuraw samojezdny, 
� zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, 
Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
4 Środki transportu 
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
− samochód dostawczy, skrzyniowy, 
− samochód ciężarowy, samowyładowczy 10T, 
− samochód ciężarowy, skrzyniowy, 
Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych 
towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem 
formalnym jak i rzeczowym. 
5 Wykonanie Robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5. 
Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetą zobowiązany jest do wykonania szczegółowych pomiarów terenu objętego robotami ziemnymi jednocześnie 
opracowując projekt, z którego będą wynikać ilości robót ziemnych. Pomiary mają być wykonane przez uprawnianego geodetę przed rozpoczęciem robót i 
zatwierdzone u inspektora oraz porównane z mapą. W przypadku różnić pomiędzy mapą, a terenem należy je wskazać przed rozpoczęciem robót tak aby 
geodeta opracowujący mapę do celów projektowych mógł się ustosunkować i wyjaśnić różnice pomiarów. Pomiary również należy wykonać po robotach 
ziemnych, tak aby można było ocenić ilości robót ziemnych. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za błędy pomiarowe na podstawie, których wykonawca 
uzyskano zwiększenie zakresu robót. W ramach ceny Projektant lub Inspektor może polecić wykonanie dodatkowych pomiarów w ilości 10% całkowitych 
pomiarów ujętych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiarów sporządzi odpowiednie szkice na podstawie, których będzie można rozwiązać 
wykazany problem. Również przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawcę robót gruntów z podziałem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub 
do użycia w pas drogowy, wykonawca będzie posiłkował się geologiem na podstawie dodatkowych odwiertów, które zostaną wykonane w ramach ceny 
jednostkowej.  
5.1 Wymagania podstawowe 
Podstawowe Wymagania w zakresie: 
� postępowania w okolicznościach nieprzewidzianych 
� wykonania wykopów 
� wykonania nasypów 
� zabezpieczenia budowli robót ziemnych i robót 
� robót ziemnych w okresie mrozów 
są zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania. 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż +10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych 
rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.  
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w 
planie.  
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na 
powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni.  
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych  
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają 
tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia 
tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również 
za dowieziony grunt.  
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  
Roboty ziemne przy drenażach należy wykonywać ręcznie i z dużą ostrożnością tak aby nie przerwać istniejącego sytemu drenaży. Istniejące drenaże należy 
przebudować umieszczając dwie studnie drenarskie w pobliżu granic pasa drogowego i połączyć je nowym rurociągiem drenarskim o średnicy min. 200 mm w 
otulinie z włókna kokosowego. Średnica rury drenarskiej nie może być mniejsza niż średnica istniejącego drenażu,. Należy zastosować studnie z tworzywa 
sztucznego o średnicy zapewniającej właściwe połączenie rurociągów nie mniejszej niż 400 mm z osadnikiem o głębokości. 500 mm. W razie konieczności 
wynikającej np.: z przyjętych rozwiązań projektowanych bądź istniejących obiektów należy zastosować odpowiednią ilość studni pośrednich. Wszystkim 
istniejącym wylotom drenaży w obrębie prowadzonych robót należy zapewnić odprowadzenie wód do najbliższego odbiornika lub, jeżeli to niemożliwe, do 
kanalizacji deszczowej. Należy stosować wyżej opisane parametry studni i rurociągów drenarskich. Koszty związane z przebudową drenaży zapewniającą 
właściwe odwodnienie pasa drogowego i terenów przyległych należy ująć w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczącej wykonania wykopów.  
5.4. Odwodnienie wykopów  
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 
postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O 
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót 
ziemnych. W przypadku braku możliwości odwodnienia liniowego należy zastosować mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igłofiltry itp., których 
koszty należy wliczyć w niniejszą jednostkę obmiarową.  
5.5. Rowy Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić 
się od wymiarów projektowanych o więcej niż +5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-
02.01.01.  
5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia 
(Is), podanego w tablicy 1.  
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
Strefa korpusu  Minimalna wartość Is  
Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00  
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  1,00  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy 
je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie 
są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.  
Dodatkowo inżynier może polecić sprawdzenie nośności warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.  
Minimalna wartość modułu zagęszczenia E2 na powierzchni robót ziemnych powinna wynosić min. 120 MPa.  
5.7.  Podłoże. 
1. Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowany podłożu. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru 
technicznego wykopu.  
2. Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane są dwa rodzaje podłoża:  
a) podłoże naturalne, które stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niż w dokumentacji technicznej; jeżeli warunek ten jest nie spełniony, 
należy stosować podłoże wzmocnione;  
b) podłoże wzmocnione należy wykonywać zgodnie z p. 5.  
Dla kanałów na terenach objętych szkodami górniczymi grubość podsypki nie maże być mniejsza niż 0,15 m, a minimalna grubość obetonowania mniejsza niż 
0,10 m.  
3. Podłoże naturalne 1ub podsypka podłoża wzmocnionego powinny umożliwić wyprofilowanie kształtu spodu przewodu.  
4. Podłoże naturalne stosuje się aa gruntach suchych (normalnej wilgotności) takich jak: piaszczyste, żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.  
5. Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako:  
a) podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), 
makroporowatych i kamienistych;  
b) podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  
- przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły torf itp.) o małej grubości po ich usunięciu,  
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających),  
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów,  
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanałów murowanych, betonowych i żelbetowych monolitycznych lub z 
elementów prefabrykowanych;  
-w razie konieczności obetonowania rur (szczególnie przy przejściach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektów budowlanych itp.)  
-w razie konieczności budowy kanału na palach;  
a) mieszane – złożone z podłoży wyżej wymienionych – przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych.  
6. Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogą przekraczać 10 mm.  
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie maże przekraczać: - dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
- - dla przewodów pozostałych 5 cm. 8. różnica rzędnych. wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie może w żadnym 
punkcie przekroczyć wartości ±5 cm dla przewodów z tworzyw sztucznych oraz kanałów sieci cieplnej. Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku 
przewodu spowodować spadku przeciwnego ani też jego zmniejszenia do zera.  
 5.8. Obsypka i zasypka przewodów 
Materiał na obsypkę i zasypkę przewodów powinien być zgodny z p. 2 niniejszej ST. 
Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna przewodów powinien spełniać następujące wymagania: 
− nie powinien zawierać cząstek większych niż 20 mm, 
− nie powinien być zmrożony, 
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− nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału, 
O ile DP nie podaje inaczej, grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,3 m. Zasypkę wstępną nad przewodem 
zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania 
należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 
Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych 
części przewodów wykonać do wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu 
prób szczelności danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. 
Jeżeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,98.  
Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą na pełnej wysokości wykopu zgodnie z wymaganiami określonymi w ST- Roboty ziemne i DP.  
5.9. Ruch budowlany  
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 
metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może 
odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  
5.10. Umocnienie ścian wykopów.  
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg, SST i zaleceń Inżyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczególności zabezpieczenie może 
polegać na:  
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,  

-podparciu lub rozparciu ścian wykopów,  

-stosowaniu ścianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji  
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera.  
5.11. Korytowanie  
Korytowanie należy wykonać zgodnie z SST  
5.12 Wykopy pod sieci podziemne uzbrojenia terenu  
Wykopy wykonać mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.  
1) Szerokość wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610  
2) Zabezpieczenie ścian wykopów zgodnie z normą PN-68/B-06050 i warunkami BHP.  
3) Roboty budowlane wykonać zgodnie z obowiązującymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarządzenie 47 oraz BN-81/8976-06.  
4) w miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem wykopy wykonać ręcznie  
Zabezpieczenie skarp wykopów.  
1) Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp:  
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1;  
– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;  
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;  
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:  
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3 - krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i 
materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych;  
– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być z zachowaniem bezpiecznych nachyleń;  
– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników;  
Tolerancje wykonywania wykopów  
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.  
Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów:  
1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  
2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.  
W PRZYPADKU PRZEGŁĘBIENIA WYKOPU PONIŻEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWŁASZCZA PONIŻEJ POZIOMU PROJEKTOWANEGO 
POSADOWIENIA NALEŻY POROZUMIEĆ SIĘ Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJĘCIA ODPOWIEDNICH DECYZJI. 
5.13.Nasypy 
1Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża pod nasyp obejmuje: 
− usunięcie darniny i ziemi roślinnej oraz usunięcie i wymianę gruntów słabych, np. torfy, namuły organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystąpieniu gruntów 

słabych, których badania geologiczne nie wykazały należy zawiadomić projektanta); jeśli projekt przewiduje pozostawienie w podłożu gruntów słabych 
należy postępować zgodnie z WTWiOR. Kształt podłoża powinien uwzględnić przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaże, 
ubezpieczenia, stopy itp., 

− zagęszczenie wierzchniej warstwy podłoża do osiągnięcia wymagań jak dla nasypu, a następnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. 
zbronowanie), w celu lepszego związania z nasypem, 

− jeśli podłoże znajduje się na zboczu o nachyleniu większym niż 1:5, wykonanie stopni o szerokości 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia 
zbocza; stopnie powinny być połączone ze sobą skarpami o nachyleniu min 1:1,5 

− gdy w podłożu występują grunty wysadzinowe, które mogą przemarzać a projekt nie przewiduje pokrycia ich warstwą zabezpieczającą, należy je usunąć na 
głębokość przemarzania. 

5.13.2.Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Dla zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy 
powinny posiadać nachylenie ok. 5 %. Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej. 
Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz 
rzędne korony określa projekt. Kształt nasypu powinien uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża i korpusu, które powinny być podane w projekcie. Grunty w 
nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z różnych gruntów, gdy projekt nie określa miejsca ich wbudowania, dopuszczalne 
jest przy zachowaniu następujących warunków: 
− grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne bliżej skarp, 
− grunty w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających filtrację lub poślizg, 
− w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty powinny mieć takie uziarnienie, aby na skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci 

kawern, rozmyć. 
5.13.3.Wbudowanie i zagęszczenie gruntu 
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej 
Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. 
Zaleca się, aby: 
− dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 
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− dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
− dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie dużą ilością wody. 
Grunt spoisty w warstwie do zagęszczenia nie powinien zawierać brył i kamieni o wymiarach większych od ok. 15 cm, nieprzekraczających jednakże połowy 
grubości warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odłamów skalnych nie powinny przekraczać połowy grubości warstwy. W przypadku 
braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania gruntu przed przystąpieniem do zagęszczania powinno być przeprowadzone zagęszczenie 
próbne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie właściwego procesu zagęszczania ułożona warstwa powinna być zagęszczona na całej 
szerokości nasypu, przy czym ilość przejazdów maszyn zagęszczających powinna zapewnić wymagane zagęszczenie. 
Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady poprzednie. W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu 
otrzymuje się gładką powierzchnię warstwy (np. przy zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem warstwy następnej spulchnić (np. kultywatorem) 
na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. Nasypy w wodzie powinny być wykonywane w zasadzie z gruntów niespoistych metodą czołową, polegającą na 
sypaniu gruntu warstwą sięgającą od dna na wysokości w granicach 0,5 - 1,0 m powyżej poziomu zwierciadła wody. Wysokość nasypów w wodzie 
wykonywanych bez zagęszczenia nie powinna przekraczać 2 m w przypadku gruntów spoistych i 5 m w przypadku gruntów niespoistych. Skarpy nasypu nie 
powinny mieć nachylenia większego niż 1 : 3 - 1 : 5, w zależności od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntów spoistych mogą, być wykonywane w wodzie pod 
warunkiem przestrzegania specjalnych warunków technicznych, które powinien określać projekt. Część podwodna nasypów z gruntów niespoistych (do 
miąższości 2,0 m) może być zagęszczana ciężkimi walcami wibracyjnymi, a także ciężkimi ubijakami. 
5.13.4.Wymagania dokładności wykonania nasypów 
− szerokość korony nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań, 
− pochylenie skarp i nasypów nie może różnić się od projektowanych pochyleń więcej niż o 10 %; powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć 

niż 10 cm, 
− szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż  

o 5cm; spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,05%. 
− wskaźnik zagęszczenia gruntu w nasypach powinien wynosić w górnej warstwie  

o grubości 1,2 m około 1,0, a w niżej leżących warstwach 0,97. 
5.13.5.Wzmocnienia przeciwerozyjne nasypów 
Materiały do przeciwerozyjnego wzmacniania nasypów należy transportować, przechowywać, przemieszczać i wbudowywać zgodnie z wymaganiami i 
instrukcjami producenta. O ile producent lub DP nie podaje inaczej, powierzchnie wskazane w DP należy wzmocnić poprzez ułożenie na gruncie i 
zastabilizowanie krat antyerozyjnych oraz wypełnienie ich humusem. 
5.13.6.Warstwy izolacyjne i wzmacniające nasypy 
Materiały izolacyjne i wzmacniające nasypy (geowłókniny, geomembrany PEHD, maty drenażowe, maty bentonitowe,) należy transportować, przechowywać, 
przemieszczać i wbudowywać zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstępstwa od technologii robót izolacyjnych są niedopuszczalne.  
5.14.Stabilizacja gruntu 
5.14.1.Grunt stabilizowany cementem 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 
Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: 
− dla podbudowy pomocniczej - 6%, 
− dla ulepszonego podłoża - 8%. 
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia powyżej 
5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych. 
Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na 
warstwę odcinającą z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w deszczu. 
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed jej zagęszczeniem powinna być sprofilowana i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń 
poprzecznych i podłużnych. Złącza poprzeczne wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe pionowe odcięcie.  
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca należy 
przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć. Zagęszczenie 
mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Wskaźnik zagęszczenia mieszanki 
powinien wynosić IS = 0,97.Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej 
wodą. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielęgnację wykonanej warstwy 
można przeprowadzić również poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ± 1 kg/m2. 
Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzować się następującymi cechami: 
− jednorodnością powierzchni, 
− prawidłową równością podłużną. 
Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm. 
5.14.2.Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 
W przypadku wystąpienia zagrażających dla stateczności budowli osuwisk lub przebić hydraulicznych (kurzawka, źródło) należy: 
− wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to konieczne ze względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagrożony 

ruchami gruntu przed dostępem ludzi, 
− zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m 

warstwy pospółki lub drobnego żwiru), 
− zawiadomić projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów. 
5.14.3.Posadowienie rurociągów 
Przewody instalacyjne należy układać w wykopach wąskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie i/lub ręcznie zgodnie z opisami 
zawartymi na rysunkach profili podłużnych poszczególnych kanałów.Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z 
oprzyrządowaniem niepowodującym spulchnienia gruntu. 
Jeśli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury należy układać na wykonanej podsypce z piasku o grubości 10 cm. Jeżeli wykop zostanie 
przegłębiony, to jego dno należy wypełnić przez wykonanie ławy żwirowej. 
5.14.3.Zasypywanie wykopów 
Jeżeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubość zasypki wstępnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury wynosi 30 cm. Zagęszczanie zasypki 
wstępnej, powinno w zasadzie odbywać się ręcznie. Zasypkę wykonać gruntem z dokopu.Jeżeli w PW nie podano inaczej pozostała część wykopu może zostać 
wypełniona materiałem rodzimym, jeśli zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.Wypełnienie wykopu powinno następować warstwami o stałej grubości. 
Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia. Następna, wyżej położona warstwa 
może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciągająca się do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna 
być zagęszczona przy pomocy średnich ubijaków wibracyjnych (max ciężar roboczy 0,6 kN) lub za pomocą płyt wibracyjnych (max ciężar roboczy 5 kN). Ciężkie 
zagęszczarki stosować w warstwach przykrycia odległych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.Zasyp musi być wykonany w taki sposób, aby spełniał wymagania nasypu 
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nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów rolnych). Jeśli PW nie podaje inaczej zagęszczenie obsypki i zasypki powinno odbywać się 
warstwami do uzyskania IS=0,98. Ostatnią warstwę zasypki wykopów instalacyjnych w pasie drogowym grubości ok. 1,0 m należy zagęścić do IS=1,00. 
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej 
Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. 
Zaleca się, aby: 
− dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 
− dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
− dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie dużą ilością wody. 
Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady poprzednie. W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu 
otrzymuje się gładką powierzchnię warstwy (np. przy zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem warstwy następnej spulchnić (np. kultywatorem) 
na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. 
5.15.Tymczasowe nawierzchnie drogowe 
W przypadku późniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezpośrednio po zakończeniu układania sieci wodociągowych i kanalizacyjnych), jeżeli 
Inżynier nie zaleci inaczej lub nie zostaną wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi, w miejscu 
rozebranych nawierzchni drogowych należy wykonać nawierzchnie z kruszywa łamanego zagęszczanego mechanicznie o grubości 30 cm. 
5.16.Przywrócenie stanu pierwotnego terenów nieutwardzonych 
Przywrócenie do stanu pierwotnego, które nie zostały utwardzone i pokryte nawierzchnią, oznacza przywrócenie gruntu do stanu nie gorszego (równego lub 
lepszego) niż stan istniejący przed przejęciem terenu. Ziemię roślinną (humus) należy układać warstwą grubości 30 cm. 
Wykonanie trawników wg wymagań ST-08 Gospodarka zielenią. 
Jeżeli Inżynier nie zleci inaczej, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego należy ukończyć w ciągu 7 dni po zasypaniu wykopów. 
6 Kontrola jakości 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne pkt 6. 
6.1 Kontrole i badania laboratoryjne 
Kontrolę jakości robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, 
− zawartość części ograniczonych, 
− wilgotność naturalną, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
− granice płynności, 
− kapilarność bierną, 
− wskaźnik piaskowy. 
6.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i 
zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót. 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca będzie 
przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzać na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość 
zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu dla każdej warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w ST. Przed przystąpieniem do 
pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach. 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
− oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 
− wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
Laboratorium Inżyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m2 wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 
2000 m2 warstwy w przypadku konieczności określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża gruntowego. 
7 Przedmiar i obmiar robót 
Roboty ziemne stanowią integralną część Robót Stałych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Uważa się, że są one ujęte w Cenach Jednostkowych tych robót, dla 
których są niezbędne do prawidłowego wykonania i nie będą podlegały osobnemu obmiarowi. Wyjątek stanowią poniższe roboty, dla których wyodrębniono 
pozycje w PR: 
− wykopy, przekopy, zasypywanie wykopów, obsypka – obmiar w m3, 
− podłoże pod rurociagi i studnie – obmiar w m2, 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem 
wymagań technicznych zawartych w ST i ujmuje w książce obmiaru.  
8 Odbiór Robót 
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 7. 
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają w szczególności: 
− dno wykopu przygotowane do wykonania podłoża przewodu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki. 
− sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych, 
8.2 Próby Końcowe 
W ramach Prób końcowych należy wykonać w szczególności: 
− sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań laboratoryjnych, 
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− sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i technicznych, 
− przeprowadzenie ewentualnych badań dodatkowych. 
9 Rozliczenie Robót 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 Wymagania ogólne p.9. 
Z wyjątkiem robót wyszczególnionych w punkcie 7, dla których wyodrębniono pozycje w Przedmiarze Robót, roboty ziemne nie podlegają odrębnej zapłacie i 
uważa się je za wliczone w ceny jednostkowe tych Robót Stałych, których realizacja wymaga wykonania robót ziemnych. 
Ceny jednostkowe wykonanych Robót Stałych zawierających roboty objęte niniejszą ST oraz robót ziemnych wyodrębnionych w PR obejmują m.in.: 
 
− wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 
− zdjęcie warstwy urodzajnej 
− wykonanie przekopów kontrolnych 
− wykonania wykopów ręcznie lub/i mechanicznie 
− umocnienie wykopów, 
− wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 
− oznakowanie i zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, itp) 
− montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 
− wykonanie zabezpieczeń istniejącej zieleni zgodnie z wymaganiami SST 
− przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 
− wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 
− odspajanie gruntu, 
− przemieszczanie gruntu, 
− załadunek i wyładunek gruntu, 
− transport gruntu na składowiska i ze składowisk, 
− usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania 

wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania, nasypów), 
− usunięcie z Terenu Budowy  gruntu oraz gruntu nie nadającego się do wykorzystania do robót oraz zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami 

ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi opłatami z tym związanymi,, 
− pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypów, nasypów  itp. jeżeli zgodnie z kontraktem robót ma być 

zastosowany grunt inny niż rodzimy, 
− profilowanie dna wykopu i skarp, 
− wbudowanie i zagęszczanie gruntu, 
− wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 
− opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 
− opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 
− zabezpieczenia rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem wód, 
− wykonania określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 
− przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozścielenie ziemi urodzajnej ręcznie i/lub mechanicznie,  
− uporządkowanie placu budowy po robotach. 
W przypadku dodatku za zasypanie wykopów gruntem z dokopu (m3) – w cenie jednostkowej należy uwzględnić różnicę pomiędzy ceną za wykonanie zasypki 
gruntem z dokopu a ceną za wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujętą w cenie wykonania sieci wodociągowej i kanalizacyjnej) z uwzględnieniem wyżej 
wymienionych składników. 
10 Przepisy związane 
10.1 Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne 

wykonania 
PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane – Określenia symbole podział i opis gruntów 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 
PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-EN-298-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich podłączenie do sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania. 
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek. 
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania 

10.2 Inne przepisy 
1. WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB, 
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 D-01.03.05 BUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ I KANALIZACJI SANITARNEJ TŁOCZNEJ  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót: przebudowy kolidujących z projektowanym układem 
drogowym sieci wodociągowych i kanalizacji sanitarnej tłocznej w ramach zadania „Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturą 

towarzyszącą w msc.Trękusek”   

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg 
Rozporządzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.: 
45110000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu określonego w pkt  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1 Sieć wodociągowa – rurociągi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo - bytowych budynków i pożarowych zewnętrznych.  
1.4.2 Przyłącza wodociągowe – rurociągi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zużycia wody indywidualne dla każdego 
użytkownika.  
1.4.3.Rurociąg tłoczny – rurociąg ciśnieniowy do transportu ścieków od przepompowni do studni na kanalizacji grawitacyjnej 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
2.2. Rury przewodowe  
- Rury z polietylenu lite PE RC 100 SDR17 PN 10 łączone za pomocą kształtek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczołowe zgodne z normą PN-EN 
12201 – dla sieci wodociągowych 
- Rury do transportu ścieków pH 4 do 12  z polietylenu lite    SDR 17PN10 (rury w zwojach), łączone za pomocą kształtek elektrooporowych  zgodne z normą 
PN-EN 12201 – dla sieci kanalizacyjnych tłocznych 
2.3 Rury ochronne  
Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie czynników agresywnych.  
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane.  
- rury stalowe dwudzielne, spawane połówkowo, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnętrznie 
asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2),  
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 zgodne z normą PN-EN 12201   
- rury PVC  lub PE dwudzielne  
2.4 Armatura  
2.4.1 Zasuwy  
-zasuwy kołnierzowe z gładkim i pełnym przelotem, korpusem i pokrywą z żeliwa sferoidalnego;  
- klin zasuwy z nawulkanizowaną powłoką syntetyczną z atestem PZH, na łożyskach ślizgowych;  
- wrzeciono zasuw ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, z uszczelnieniem wrzeciona na bazie uszczelki manszetowej lub równoważne; 
 - śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową; - nakrętka klina z metalu kolorowego z mozliwością wymiany;  
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakości RAL   z kompletną obudową ziemną stałą 
 
2.4.2 Hydranty nadziemne  
- głowice wykonane z żeliwa sferoidalnego GGG400  
- zamknięcie kulowe  
- wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu „ring”  
- możliwość całkowitego odwodnienia kolumny w stanie zamkniętym – ilość pozostałej wody=0  
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakości RAL.  
2.4.3 Zawory napowietrzająco-odpowietrzające  
- zawory z żeliwa sferoidalnego kołnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999  
- możliwość podłączenia zestawu płucząco-czyszczącego  
- wszystkie elementy zabezpieczone przed korozją  
- klasa szczelności A  
- ciśnienie robocze PN10, PN16  
- montaż w pozycji pionowej  
2.4.4. Przepompownia ścieków. 

Dobrano przepompownię z dwiema pompami: 
Parametry pomp: 
- Qp = 4,0 l/s 
- H = 25,6 m 

Przyjęto pompy np. produkcji KSB z wirnikami Vortex o  swobodnym przelocie minimum 76 - 80 mm  - szt.2 lub równoważne 
 Zbiornik  wykonany z  polimerobetonu ,grubość ścianek zbiornika ma wynosić      

- dla DN1500 mm - nie mniej niż 50 mm, 
Komorę studzienki o przekroju kołowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysokość komory wynosi 3 m (monolit).. 
WYMAGANE PARAMETRY: 
Ciężar właściwy [r] 2300 kg/m3 
Moduł sprężystości przy ściskaniu [Ec] 28 000 MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu [fct] 12 – 20 MPa 
Wytrzymałość na ściskanie [fc] min. 90 MPa 
Ścieralność max. = 0,5 mm 
Chropowatość ścian [k] max. = 0,1 mm 
Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej 
[αTx10-6] 15 [1/℃] 
Współczynnik Poissona [ν] 0,23 
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Nasiąkliwość wodą nw 0,05% 
Odporność chemiczna na agresywne media pH 1 do 10 
  Wyposażenie zbiornika: 

- podest obsługowy- stal nierdzewna  
- drabinka złazowa z stopniami ażurowymi antypoślizgowymi - stal nierdzewna 
   - poręcz złazowa montowana na zewnątrz zbiornika bezpośrednio na pokrywie zbiornika  
        – stal nierdzewna 
  - właz wejściowy kopertowy - stal nierdzewna 
- belka wsporcza – stal nierdzewna 
- prowadnice - stal nierdzewna 
- łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna 
- zasuwy z klinem gumowanym żeliwne DN80 + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, których zamykanie i otwieranie jest  

wyprowadzone po otwarciu  włazu w świetle jego otworu (wyłącznie obsługa z poziomu terenu)  
- zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt.2 – żeliwo  
- obieg płuczący stal nierdzewna + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1  (wyłącznie obsługa z poziomu terenu) wraz z zasuwą z 

klinem gumowanym żeliwna DN 50 dla zbiorników ≥ 1500, którego zamykanie i otwieranie jest  wyprowadzone po otwarciu  włazu w świetle jego otworu  
- połączenie pionów tłocznych kształtkami niskooporowymi (trójnik orłowy) – nie dopuszcza się zastosowania połączeń spawanych pod katem prostym 
- spawanie rurociągów tłocznych należy wykonać w minimum 70% metodą orbitalną potwierdzoną wydrukiem spawu w podwójnej osłonie argonu – system 

ten zapewnia najwyższą jakość wykonanego połączenia 
- przewody tłoczne - stal nierdzewna 
- połączenia kołnierzowe nierdzewne  
- elementy złączne - stal nierdzewna  
- nasada T-52 z pokrywą - 1 szt. 
- układ tłoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnątrz zbiornika wymaga zastosowania   uszczelnienia łańcuchowego lub połączenie z rurociągiem 

PEHD tłocznym wewnątrz zbiornika za pomocą złączki STAL/PE 
- wspornik, obciążnik regulatorów pływakowych 
- kominek wentylacyjny DN100 – stal nierdzewna/PCV – szt. 1(nawiewny) 
- kominek wentylacyjny DN100   z biofiltrem– stal nierdzewna/PCV  szt.1 (wywiewny)  

 
2.5 Bloki oporowe  
Należy stosować:  
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodów o 
średnicach od 100 do 400 mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa,  

-bloki oporowe żelbetowe do przewodów o średnicach powyżej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg 
indywidualnej dokumentacji projektowej.  
2.6 Elementy montażowe  
Jako elementy montażowe należy stosować:  
-nasuwki żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],  
-kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301 [41].  
2.7 Inne materiały określone w dokumentacji posiadające atesty dopuszczające je do stosowania do tego typu robót i zaakceptowane przez Inżyniera.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej  
Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- żurawi budowlanych samochodowych,  
- zgrzewarek doczołowych,  
- koparek przedsiębiernych,  
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,  
- sprzętu do zagęszczania gruntu,  
- wciągarek mechanicznych,  
- beczkowozów.  
4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport rur kanałowych  
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
4.3. Transport mieszanki betonowej  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.  
4.4. Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie  
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne".  
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych.  
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi.  
5.3. Roboty ziemne  
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Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie ze wspomaganiem mechanicznym) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.  
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i 
uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na 
odkład.  
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.  
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca 
wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem.  
5.4. Przygotowanie podłoża  
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.  
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z 
ułożonymi sączkami odwadniającymi.  
5.5. Roboty montażowe  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:  
- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić ewentualne odwodnienie rurociągów w razie potrzeby  
- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l)  
- regulację wysokości skrzynek zasuw ulicznych wykonać poprzez ich demontaż i dostosowanie długości trzpienia zasuwy, a następnie ponowne zamontowanie 
skrzynki na zadanej rzędnej  
- hydranty należy zdemontować zachowując ostrożność i zamontować nowe z zastosowaniem kształtek opisanych w wykazie . 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  
- należy przeprowadzić demontaż włazów kanałowych studni kanalizacyjnych i wyregulować ich wysokość z zastosowaniem pierścieni dystansowych. Przy 
konieczności obniżenia włazu należy rozebrać najwyższy krąg nastudzienny i wymienić na niższy lub wyregulować wysokość za pomocą pierścieni 
dystansowych  
5.5.1. Rury kanałowe  
Poszczególne rury kanałowe ułożone rury powinny być ułożone na wyrównanym podłożu i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie 
zmieniła położenia.  
Poszczególne elementy rur łączyć za pomocą kielichów lub nasuwek z uszczelką wargową dwu- lub trójdzielną..  
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8° C.  
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zanieczyszczeniem.  
5.5.2 Próba szczelności i dezynfekcja sieci wodociągowej. 
Po wybudowaniu wodociągu, należy poddać go próbie szczelności, płukaniu i dezynfekcji. Próby szczelności przewodów należy wykonać zgodnie z normą PN-B-
10725 z 1997 roku oraz PN-EN 805 z grudnia 2002r. na ciśnienie próbne Pp = 1,0 MPa. 
Próbę szczelności należy wykonać po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym 
sprawdzeniu połączeń. W czasie prowadzenia próby, musi być dostęp do wszystkich złączy, a wodociąg powinien być zabezpieczony przed przesunięciem. 
Płukanie należy wykonać dwukrotnie tzn. po próbie szczelności i dezynfekcji. Prędkość 
przepływu w czasie płukania nie może być mniejsza od υ = l ,0 m/s 
Natężenie przepływu przy tej prędkości wynosić będzie: 
- dla przewodu φ 110 mm 
Q = υ x F = 1,0 m/s x 0,01 m2 = 0,01 m3/s 
Zakładając płukanie wodą w ilości 10-cio krotnej pojemności przewodu, ilość wody potrzebna do jednego płukania wyniesie: 
V = F x L x 10 = 0,01 x 1150 x 10 = 115,0 m3 
Woda do płukania pobierana będzie z istniejącej sieci wodociągowej. 
Uwaga: Wykonawca robót przed przystąpieniem do realizacji wystąpi do UG w Purdzie w  sprawie uzgodnienia płukania sieci( z którego hydrantu oraz w  jakim 
czasie ). 
Po płukaniu należy przeprowadzić dezynfekcję rurociągów przy użyciu roztworów wodnych np. wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu 
wynoszącym 24 godziny, zalecane stężenie:1litr podchlorynu sodu na 500 litrów wody. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy 
ponownie go przepłukać, następnie napełnić czystą wodą i zgłosić do SANEPIDU o zbadanie czystości wody. 
Jeżeli wyniki badań są zgodne z obowiązującymi przepisami, to przewód można przyjąć do eksploatacji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
6.2. Kontrola, pomiary i badania  
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.  
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną 
przez Inspektora.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych  
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,  
- badanie odchylenia osi rurociągu,  
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i węzłów,  
- badanie odchylenia spadku rurociągu,  
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia zasuw i hydrantów,  
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.  
 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
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- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż: ± 5 cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,  
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,  
- odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 
mm,  
- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 
10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.5.9,  
- rzędne zasuw i hydrantów powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: 

• m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej tłocznej,  połączenia poprzez zgrzewanie doczołowe lub za pomocą 
ksztatłek elektrooporowych,próby szczelności, oznakowanie taśmą, rury ochronne,; 

• m3 (metr sześcienny) wykopu, przekopu, obsypki, zasypki, przemieszczania gruntu 
• m2 ( metr kwadratowy)  - wykonanie podłoża,  
• ryczałt - robót pomiarowych, wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 
• kpl -  zasuwa, przepompownia, oznakowanie zasuwy 
•  szt ( sztuka) -   włączenie do istniejącej sieci wodoc. i kan.san.tłocznej; płukanie sieci wodoc.; dezynfekcja sieci wodoc., 
• próba - wykonanie próby szczelności 

 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociągowej wraz z uzbrojeniem  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu .Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- roboty montażowe wykonania rur przewodowych wraz z uzbrojeniem,  
- zasypany zagęszczony wykop.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej i  kanalizacji  sanitarnej tłocznej obejmuje:  
- oznakowanie robót,  
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych,  
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  
- przygotowanie podłoża i fundamentu,  
- wykonanie sączków  
- ułożenie przewodów wodociągowych, przyłączy, przewodów sanitarnych 
- zabezpieczenie sieci istniejących,  
- montaż rur osłonowych,  
- naprawa uszkodzonych drenaży,  
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
- wykonanie dezynfekcji, płukania sieci  
- wykonanie badania bakteriologicznego wody  
- montaż odpowiednich kształtek  
- zabezpieczenia antykorozyjne  
- montaż armatury, hydrantów ppoż.  
- wykonanie szczelnych połączeń  
- sprawdzenie poprawności działania i montażu  
- wyregulowanie wysokościowe  
 
 
Cena 1 kpl. podłączenia do sieci wodociągowej i  kanalizacji  sanitarnej tłocznej istniejącej obejmuje:  
- oznakowanie robót,  
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych,  
--montaż i uruchomienie kompletnej przepompowni ,z ogrodzeniem siatką na słupkach, wykonaniem podłoża z kostki, uruchomieniem i właczeniem w system 
monitoringu 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  
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- przygotowanie podłoża i fundamentu,  
- wykonanie sączków  
- zabezpieczenie rurociągów przed wtórnym skażeniem wody  
- połączenie sieci z zastosowaniem odpowiednich kształtek  
- zabezpieczenie sieci istniejących,  
- naprawa uszkodzonych drenaży,  
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
- wykonanie badania bakteriologicznego wody  
Ceny jednostkowe zawierają koszty wykonania wykopów, zabezpieczeń wykopów, obniżenie zwierciadła wody gruntowej (o ile będzie taka potrzeba), osuszenie 
wykopów, wykonania zasypek (z ich zagęszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilości stanowiącej min. 80% projektowanych sieci metodami 
bezwykopowymi, założenie rur osłonowych o odpowiedniej średnicy i oraz inne czynności związane bezpośrednio z  budową sieci wodociągowej oraz kanalizacji  
sanitarnej tłocznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
– BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu  
– PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych 
do ruchu  
– PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.  
– PN-EN-124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego.  
– PN-EN-13101 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  
– PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe  
– PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
– PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV  
– ISO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD  
– PN-S-02204 Odwodnienie dróg  
– PN-B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne  
– PN-ISO-11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów  
– PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej – Wymagania  
– PN-EN 545 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych  
– PN-B-10725:1997 Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania  
 
10.2. Inne dokumenty. 
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.  
2. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.  
3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - 
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpień 
1984 r.  
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1. Wprowadzenie.  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową przebudową 
kanalizacji deszczowej i przebudową odcinka  sanitarnej  grawitacyjnej w ramach zadania „Budowa sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej wraz z 

infrastrukturą towarzyszącą w msc. Trękusek”   

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg 
Rozporządzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.: 
45110000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków. 

1.3. Określenia podstawowe  
 
1.3.1.  Sieć kanalizacyjna grawitacyjna - sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych.  
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości 

• Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.  
• Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to 

odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.  
• Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.  
• Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp 

do urządzeń kanalizacyjnych. 
• Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.  

 
1.3.3. Elementy sieci  

• Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.  
• Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z 

określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami 
technicznymi producenta tych rur.  

• Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie 
ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji.  

• Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.  
• Obsypką - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód kanalizacyjny.  
• Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem 

1.3.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 .  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rury kanałowe  
Rury kielichowe łączone na uszczelkę wargową z tworzywa PVC-U lite (materiał jednorodny) o sztywności obwodowej SN8 i średnicy 0,2 m.  
2.3. Studzienki kanalizacyjne  
2.3.1. Studzienki  na kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych 
• Studnie włazowe tworzywowe  DN1000 lub 600( do uzgodnienia z Inwestorem) 

 Włączenie do studni z tworzywa sztucznego wykonać za pomocą kształtki „in situ”. Studnie zakończyć włazami:  
- klasy D400 z żeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych w ciągach jezdnych; 
 - samozatrzaskowymi z żeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych na trawnikach.  

2.3.2. Studzienki  na kanalizacji sanitarnej betonowe 
Studnie należy wykonać z kręgów żelbetowych z betonu klasy B45; W12, F150 nasiąkliwość poniżej 4% łączonych na uszczelki gumowe. Pod nawierzchniami 
jezdni studnie przykryć płytą nastudzienną z pierścieniem odciążającym i włazem żeliwnobetonowym klasy D400. Studnie zlokalizowane w chodnikach i terenach 
zielonych przykryć płytą nastudzienną i włazem żeliwnobetonowym klasy C250  Wyrównanie włazów z terenem przy pomocy pierścieni dystansowych.  
 
2.4. Kruszywo na podsypkę  
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].  
2.5. Beton  
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [17].  
2.6. Zaprawa cementowa  
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7].  
2.7. Składowanie materiałów  
2.7.1. Rury kanałowe  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.  
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać 
wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.  
2.7.2. Kręgi  
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.  
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do 
poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.  
2.7.3. Włazy kanałowe i stopnie  
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia 
składowania powinna być utwardzona i odwodniona.  
2.7.4. Kruszywo  
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Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

• żurawi budowlanych samochodowych,  
• koparek przedsiębiernych,  
• spycharek kołowych lub gąsiennicowych,  
• sprzętu do zagęszczania gruntu i badania stopnia zagęszczenia,  
• ciągarek mechanicznych,  
• beczkowozów.  

 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport rur kanałowych  
Rury PVC mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, 
większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.  
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie 
ruchu pojazdów.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury 
kamionkowe nie wyżej niż 2 m).  
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać 
materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).  
4.3. Transport kręgów  
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.  
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na 
obwodzie prefabrykatu.  
4.5. Transport włazów kanałowych  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.  
4.6. Transport mieszanki betonowej  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.  
4.7. Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie  
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16].  
4.9. Transport geosyntetyków  
Sprzęt stosowany do transportu i podnoszenia rulonów powinien uniemożliwiać uszkodzenie uszczelnień syntetycznych w trakcie tych operacji. Transport 
powinien odbywać się poprzez podwieszenie za rdzeń montażowy wsunięty do rolki (fabryczne gilzy nie są w stanie przenosić obciążeń podnoszonej rolki). 
Materiał powinien być składowany na obszarze strzeżonym i zabezpieczony przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. Składowana folia powinna być 
zabezpieczona przed wpływem promieni słonecznych. Temperatura podczas składowania i transportu powinna mieścić się w granicach od +5 do +30°C. W 
przypadku składowania w temperaturach zbliżonych do + 5°C folię przed rozwinięciem należy sezonować w wyższej temperaturze celem zwiększenia jej 
elastyczności co ułatwi rozłożenie. Dopuszcza się przewożenie i składowanie geomembrany maksymalnie w trzech warstwach. Poszczególne rulony powinny 
być rozwożone środkami transportu na placu budowy, aby ograniczyć do minimum ich ręczne przemieszczanie.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
5.2. Przygotowanie do prowadzenia robót  
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać prace przygotowawcze związane z pomiarami, badaniem gruntu, organizacją robót, ustaleniem miejsc do 
odkładania ziemi rodzimej, odwożeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskać zezwolenie na rozpoczęcie robót i komisyjnie przyjąć teren pod 
budowę wraz z niezbędnymi reperami geodezyjnymi.  
Projektowaną oś kanału (przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem ciągu reperów roboczych.  
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami.  
Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 30 do50 m. Na każdym odcinku należy 
utrwalić co najmniej 3 punkty.  
Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery 
robocze należy osadzać w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i 
gruntowymi. Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.  
Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie wykopu.  
Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich 
budowli.  
5.3.Wykopy-  wg SST D-02.01.01. 
9. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm d1a gruntów wymagających wzmocnienie. Natomiast 
tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm.  
5.4. Obudowa wykopów o ścianach pionowych  
5.4.1.Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy  
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Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach suchych, gdy nie występują wady gruntowe. Teren nie jest 
obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H; dopuszczalne głębokości wykopów w gruntach 
określonych wg PN74/B-02480 wynoszą:  
- w gruntach skalistych litych niespękanych – 4,0 m  
- w gruntach spoistych - 1,5 m  
- w pozostałych - 1,0 m  
5.4.2.Wykopy otwarte o ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) 1. Wymiary obudowy wykopów typu „BOX” powinny być dostosowane do 
głębokości wykopu zgodnie z DTR producenta. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków 
atmosferycznych, powinny być zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych 
właściwych dla danego materiału.  
2.Zabezpaeczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych  
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być zachowane co najmniej następujące warunki:  
a) górne krawędzie obudowy powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren,  
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu,  
c) w przypadku konieczności odprowadzenia wód opadowych rowami odległość w planie, pomiędzy krawędzią dna rowu odwadniającego a krawędzią dna 
wykopu, nie powinna być mniejsza od obliczonej zgodnie ze Szczegółowymi warunkami bezpieczeństwa pracy.  
d) wprowadzenie wód z rowów odwadniających do studzienek zbiorczych w wykopie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją w miejscach odpowiednio 
zabezpieczonych przed rozmyciem.  
5.4.3. Ścianka szczelna  
Ścianki szczelne stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiałów należy stosować do:  
a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem ścianki w wykopie w celu zastąpienia drenażu 
poziomego i pionowego,  
b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu dla umożliwienia wykonania stabilizacji podłoża, ułożenia drenażu poziomego, ułożenia przewodu 
zastępując drenaż pionowy,  
c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości. powyżej 6 m i szerokości wykopu w dnie powyżej 2 m,  
d) zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu z pozostawieniem ścianki w wykopie.  
Zastosowanie ścianek szczelnych dla poz. a) i b) powinno być uzasadnione w dokumentacji analizą techniczno-ekonomiczną, a wykonanie ich zgodne z 
dokumentacją.  
5.5.Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych  
5.5.1. nachylenie skarp wykopów powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją; przy głębokości wykopu do 4 m i nie występowaniu wody gruntowej i 
usuwisk, oraz nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp:  
- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,  
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,  
- skalistych spękanych  
- w pozostałych gruntach spoistych oraz - 1:1,25 wietrzelinach i rumoszach gliniastych  
- w gruntach niespoistych -1:1,5,  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości 
wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu.  
odchylenia spadków skarp wykopu nie powinny przekraczać +5%.  
5.6. Podłoże  
1. Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowany podłożu. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru 
technicznego wykopu.  
2. Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane są dwa rodzaje podłoża:  
a) podłoże naturalne, które stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niż w dokumentacji technicznej; jeżeli warunek ten jest nie spełniony, 
należy stosować podłoże wzmocnione;  
b) podłoże wzmocnione należy wykonywać zgodnie z p. 5.  
Dla kanałów na terenach objętych szkodami górniczymi grubość podsypki nie maże być mniejsza niż 0,15 m, a minimalna grubość obetonowania mniejsza niż 
0,10 m.  
3. Podłoże naturalne 1ub podsypka podłoża wzmocnionego powinny umożliwić wyprofilowanie kształtu spodu przewodu.  
4. Podłoże naturalne stosuje się aa gruntach suchych (normalnej wilgotności) takich jak: piaszczyste, żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.  
5. Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako:  
a) podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), 
makroporowatych i kamienistych;  
b) podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  
- przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły torf itp.) o małej grubości po ich usunięciu,  
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających),  
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów,  
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanałów murowanych, betonowych i żelbetowych monolitycznych lub z 
elementów prefabrykowanych;  
-w razie konieczności obetonowania rur (szczególnie przy przejściach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektów budowlanych itp.)  
-w razie konieczności budowy kanału na palach;  
a) mieszane – złożone z podłoży wyżej wymienionych – przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych.  
6. Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogą przekraczać 10 mm.  
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie maże przekraczać: - dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
- - dla przewodów pozostałych 5 cm. 8. różnica rzędnych. wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie może w żadnym 
punkcie przekroczyć wartości ±5 cm dla przewodów z tworzyw sztucznych oraz kanałów sieci cieplnej. Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku 
przewodu spowodować spadku przeciwnego ani też jego zmniejszenia do zera.  
5.7. Odbiory robót . 
Przed przystąpieniem da właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy roboty pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i 
niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega: - wykonanie wykopu i podłoża,  
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu.  
- stan odeskowania wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy montażu,  
- kąty nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,  
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- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż ok. 20 m). Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm. i być przymocowane do 
deskowań, tak, aby nie groziło niebezpieczeństwo ich poślizgu lub przechyłu.  
5.8. Zasyp przewodu  
5.8.1. Warstwa ochronna zasypu  
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować, uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, 
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić dla przewodów z 
tworzyw sztucznych 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub 
średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.  
Materiał zsypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu 
materiałem sypkim.  
5.8.2. Pozostawienie w wykopie obudowy ścian wykopu ze względów jak w 5.4.3.. lub w przypadku niemożliwości jej wydobycia bez szkodliwych następstw 
oraz pozostawienie ścianek powinno zostać wpisane da dziennika budowy, a obrys ich: wrysowany na profilu podłużnym z podaniem wymiarów i lokalizacji.  
5.8.3. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinien być wykonany przy zachowaniu zagęszczenia gruntu wg 
dokumentacji, a w przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej 1.  
5.8.4. Zasyp przewodu pod ulepszoną nawierzchnią, drogi  
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu równego co 
najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.  
5.8.5. Nasypy stałe  
5.8.6. Wykonanie nasypów stałych i poszerzanie nasypów istniejących powinno być zgodne z dokumentacją.  
5.8.7. Zageszczanie gruntu nasypowego. Zagęszczanie gruntu w nasypie powinno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być zagęszczona da 
wskaźnika określonego w dokumentacji. Grubość warstw nie powinna być większa niż:  
a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym,  
b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym.  
Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności gruntu.  
5.8.8. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić co najmniej 80% jej wielkości.  
5.8.9. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu powinno być mniejsze od 2%.  
5.8.10. Odchylenia wymiarów w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczyć ±0,1 m.  
5.8.11. Odchylenie wymiarów w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczyć ±0,1 m. 5.16.12. Odchylenie spadków 
nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w dokumentacji nie powinna przekroczyć ±5 %.  
5.8.13. Warunki składowania lub usuwania humusu, nadwyżek ziemi z wykopów oraz gruzu i odpadów budowlanych, uzgodnić z Inwestorem  
5.9. Warunki układania (montażu) przewodów  
Przewody z PVC  można montować przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich 
temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż +5°C. Odnosi się to w szczególności do łączenia elementów PVC i GRP z 
elementami z innych materiałów.  
Montaż przewodów z PE w temperaturze otoczenia niższej od 0°C jest możliwy. Jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich 
temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż 0°C. Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i 
spadków zgodnie z dokumentacją techniczną. Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed 
opuszczeniem rur do wykopu, należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń, oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez 
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp.  
5.9.1. Układanie przewodu na dnie wykopu  
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka przewodu może 
odbywać się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części 
przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy 
połączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca oznaczonego na niej.  
Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej 1/4 jego obwodu.  
Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby na 
szczelność przewodu.  
Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy 
przewodu. ,  
Przewody powinny być układane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej. Jednakże minimalne spadki: nie powinny być niższe niż.  
- 0,5 % dla średnicy 200 mm  
- 0,4 % dla średnicy 250 mm  
- 0,33 % dla średnicy 315 mm  
Maksymalne spadki kanałów wynikają z maksymalnej prędkości przepływu ścieków. Szacunkowe wartości tych spadków można przyjmować wg tablicy .Nie 
wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp.  
Przewody układane przy bardzo dużych spadkach, np., w terenach górzystych, powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdłużnym. Sposoby 
takich zabezpieczeń, uwzględniające miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny być podane w dokumentacji technicznej wraz z obliczeniami 
uzasadniającymi. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m.  
W przypadku przewodów z PE maksymalna długość montowanego rurociągu na powierzchni terenu jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych węzłów 
sieci.  
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to; aby nie przekroczyć dopuszczalnego 
minimalnego promienia załamania, który dla rur z PEHD może wynosić 50xD (D- średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy 
między innymi od temperatury; jedna z firm podaje następujące wartości ugięć:  
- 20xD(przy temp. +20oC)  
- 35xD(przy temp. +10oC)  
- 50xD(przy temp. +0oC)  
Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania 
rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi.  
Połączone odcinki rur lub też fragmenty rur odwiniętych z bębna są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowiedniego sposobu 
układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy, lokalizacji studzienki innych węzłów oraz od rodzaju wykopu.  
Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się as przygotowanym podłożu. Połączenie nowego odcinka 
przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia.  
Złącza powinny pozostać odsłonięte da czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.  
Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego a izolacja przewodów  
Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający:  
- zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym - uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych  
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- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.).  
Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednia w gruncie i bez dodatkowych środków zabezpieczających ustala ogólnie norma.. Wg tej normy głębokość ułożenia 
przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 
m. W uzasadnionych przypadkach można przyjąć głębokość przykrycia o 0,01 m większą od głębokości przemarzania gruntu. Zatem zalecane wartości 
przykrycia przewodów powinny być takie jak w tablicy 3.2.  
W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem ścieków, przewody powinny być 
ocieplone; np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa 
sztucznego.  
Przewody prowadzone w kanałach zbiorczych powinny być prowadzone w dnie kanału wg indywidualnego rozwiązania podanego w dokumentacji technicznej.  
Tablica 3.2. Wartości przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zależności od głębokości przemarzania gruntu 
Głębokość przemarzania gruntu  
hz [m]  

Głębokość przykrycia przewodu  
hu [m]  

0,8  1,0  
1,0  1,2  
1,2  1,3  
1,4  1,5  
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową. Sposoby 
rozmieszczenia przewodów ułożonych w kanałach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odrębnych przepisach  
W tablicach 3.3. i 3.4. podano minimalne odległości przewodów kanalizacyjnych ułożonych w gruncie od innych elementów uzbrojenia podziemnego  
Poza tym zaleca się aby przewody były prowadzone w miarę możliwości poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny być 
zlokalizowane w osi jezdni.  
Ponadto, przy szerokości ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca się, aby przewody drugorzędne były ułożone po obu stronach ulicy.  
Tablica 3.3. Odległości między przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociągowymi i ciepłowniczymi 
Odległość pionowa [m] Minimalna odległość pozioma m]  

0<a<0,5  DN<200 mm                                b≥1.5 

DN≥200 mm                                b≥3,0 

a>0,5 Wartość jak w tablicy 3.4. 

0<h<5,0 c≥1,5 +h 

h>0,5 Wartość jak w tablicy 3.4. 

Przewody nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani wewnątrz. Tylko w przypadku zagrożenia kontaktem z produktami, takimi jak np. 
smoła czy asfalt, należy je zabezpieczyć przed negatywnym wpływem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury osłonowej, owinięcie grubą folią 
polietylenową. 
Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstępy między zewnętrzną ścianą przewodu kanalizacyjnego ułożonego w gruncie a zewnętrzną powierzchnią innych 
elementów uzbrojenia podziemnego. 
Rodzaj przewodu  Minimalny dopuszczalny odstęp [m]  
Energetyczny  0,5  
Teletechniczny  2,0  
Gazowy niskiego ciśnienia  2,0  
Gazowy średniego ciśnienia  2,0  
Ciepłowniczy  wg tablicy 3.3.  
Wodociągowy  wg tablicy 3.3.  
 
5.9.2. Łączenie elementów przewodów. 
 Elementy wykonane z PVC mogą być łączone, oprócz elementów z PVC, również z elementami wykonanymi z innych materiałów, takich jak: żeliwo, kamionka, 
żelbet, PE. Zaś łączenie odbywa się na ogół za pomocą złącz:  
- kielichowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC)  
- kielichowych z pierścieniem gumowym, (specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi - elementy z PVC z elementami z żeliwa, kamionki i żelbetu.)  
- kielichowo-kołnierzowych z pierścieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z żeliwa i stali)  
-kołnierzowych z kołnierzami luźnymi oraz uszczelkami gumowymi i tuleją klejoną (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami żeliwnymi)  
- kielichowych klejone (elementy z PVC)  
- nasuwkowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC)  
- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)  
- kołnierzowych z nasuwką dzieloną (elementy z PVC)  
-sprzęgłowo-kołnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami żeliwa)  
- kielichowych blokujących (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. 
Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz, w szczególności połączenia elementów z PVC z elementami innych materiałów, są podawane ,przez 
producentów wyrobów z PVC. Przy wykonywaniu połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić 
uwagi i wymagania podane niżej.  
W praktyce najczęściej stosuje się połączenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierścieniem gumowym. Przed wykonaniem tego połączenia 
należy sprawdzić czy basy koniec rury (kształtki) jest sfazowany, jeśli nie - należy sfazować. Sfazowanie powinna mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i długość 
równą 2xg (g- grubość ścianki rury).  
Odcinki rur zakupione u producenta powinny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu kielicha umieszczoną uszczelkę. Wewnętrzne powierzchnie 
kielicha oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym 
tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez producenta).  
Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładność jego przylegania w kielichu.  
Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich nożna użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. 
Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby 
każdy basy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. Wykonanie złącz klejonych wymaga 
spełnienia określonych warunków. Warunki te dotyczą zarówno jakości kleju, jak i zachowania dokładnej procedury wykonywania złącza i powinny być 
szczegółowo określone przez producentów rur i kleju. W związku z tym należy przede wszystkim zwrócić uwagę ma:  
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- rodzaj kleju, jaki zaleca producent  
- czas i sposób rozprowadzania kleju na powierzchniach końców rur  
- czas oczekiwania na całkowite związanie kleju (złączenie powierzchni klejonych), po których można dopiero przystąpić do próby szczelności.  
Nie wolno stosować kleju po upływie terminu przydatności do użycia. Niezależnie od powyższych wymagań i rodzaju używanego kleju, konieczne jest dokładne 
odtłuszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnętrznej powierzchni bosego końca rury i wewnętrznej powierzchni kielicha przed przystąpieniem da 
nakładania kleju.  
Głównym czynnikiem mającym wpływ na prawidłowość i efekt wykonania połączenia jest temperatura. Należy unikać klejenia przewodów w temperaturze poniżej 
5°C.  
W przypadku konieczności łączenia przewodów w niskiej temperaturze otoczenia, należy wykonywać tę operację, np. w specjalnie przygotowanym ogrzewanym 
namiocie.  
W przypadku cięcia rur należy operację tę wykonywać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była prostopadła do osi rury. Zmiany kierunku przewodu w poziomie 
i w pionie należy dokonywać za pomocą odpowiednich łuków i trójników.  
Można również wykorzystać w tym celu właściwość elastyczności rur i złącz kielichowych z pierścieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem są 
maksymalne wartości kąta odchylenia osi i ugięcia rury. Należy w tym wypadku przestrzegać zaleceń i warunków ustalonych przez danego producenta. Np. wg 
danych jednego z producentów, wyginać można tylko na zimno rury o średnicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rury o średnicach 250 - 500 mm należy 
traktować jako sztywne, w związku z czym ich wyginanie jest niedopuszczalne.  
5.9.3. Przejścia przewodu przez przeszkody terenowe  
W przypadka wąskich i o małym znaczeniu komunikacyjnych dróg, można prowadzić przewody bez rury osłonowej - należy przy tym zachować głębokość 
przykrycia co najmniej 1,5 m. W większości trudnych przypadków, takich jak przejście pod torami, drogami o intensywnym ruchu i itp., przeszkody należy 
prowadzić w rurach osłonowych.  
Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą. Rurami osłonowymi 
mogą być rury stalowe, żeliwne, a także z PVC o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej 
przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być określona w dokumentacji i uzasadniona względami wytrzymałościowymi.  
przewód może być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki rury 
osłonowej) położenie złącz. W zasadzie należy unikać umieszczenia złącz w rurze osłonowej. Ale jeśli jest to konieczne z uwagi na długość przejścia, należy 
przed ułożeniem przewodu przeprowadzić próbę szczelności. Wewnątrz rury osłonowej przewód powinien mieć podparcie (podpory przymocowane są do 
przewodu, np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.; których rozstaw powinien uniemożliwiać powstawanie ugięć. podpory powinny 
zapewniać kontakt z przewodem na 30-50% obwodu i mieć szerokość kilku centymetrów przewodu - od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw należy przyjmować dla określonej 
średnicy dokładnie wg danych producenta rur.  Na końcach rur osłonowych powinny być wykonane studzienki lub kamory rewizyjne. Długość rury osłonowej 
zależy od rodzaju przeszkody i powinna być uzgodniona z właścicielem (zarządzającym) obiektu.  
Przejścia przewodem nad powierzchnią terenu (rzeki, jary i itp.) tj. podwieszenie rurociągu, powinny być wykonane wg oddzielnych części dokumentacji. Powinny 
być w nich uwzględnione takie między innymi aspekty jak:  
- sposób i rozstaw zamocowań izolacja termiczna.  
W miejscach przejść przewodu przez ścianę obiektów, nie wolno umieszczać złącz. W tych przypadkach przewód powinien znajdować się w rurze osłonowej, a 
przestrzeń między rurą osłonową i przewodem powinna być wypełniona materiałem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub z jednoczesnym 
zabezpieczeniem rury z tworzywa.  
5.9.4. Konstrukcje mocujące przewody  
Tego rodzaju konstrukcje wykonuje się na przewodach, ułożonych w terenie o dużym spadku .  
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w wyniku parcia ścieków, powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją. Odnosi się to głównie do 
odgałęzień, łuków i zwężek z połączeniami kielichowymi (nasuwkowymi).  
Należy wykonywać w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane na miejscu; zgodnie z uzasadniającymi obliczeniami zawartymi w 
dokumentacji.  
5.9.5.Podłączenia przykanalików  
Podłączenie budynku lub wpustu deszczowego do kanału ulicznego wykonać zgadnie z dokumentacją.  
W przypadku istnienia trójnika w kanale ulicznym, podłączenie wykonuje się tak jak typowe odgałęzienie.  
Jeśli brak jest trójnika, odgałęzienie przykanalika można wykonać metodą wywiercenia otworu w rurze i nałożenia nakładki z odgałęzieniem kielichowym. W tym 
celu należy wykonać wykop w miejscu planowanego podłączenia.  
Jest to podłączenie zalecane, gdyż można go wykonać w dowolnym, ustalonym w projekcie miejscu przewodu z wyjątkiem łuków i kształtek. W zależności od 
rodzaju materiału podłączenia domowego można zastosować różny typ kształtki, tzw. nakładki, np. nakładki kielichowe do połączeń klejonych rur z PVC czy 
nakładki kielichowe do połączeń zgrzewanych rur z PE.  
Na ogół średnice odgałęzień są znacznie większe niż w przypadku połączeń domowych.  
Szczegółowy opis wykonania podłączenia z nakładką można znaleźć w każdej instrukcji montażu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu taj 
operacji, należy w szczególności zwrócić uwagę na:  
- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podłączenia dokładne oszlifowanie krawędzi wyciętego otworu  
- staranne i równomierne nałożenie kleju na powierzchnie.  
5.9.6. Studzienki kanalizacyjne 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1.  
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
Średnica przewodu  Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)  
odprowadzającego  
(m)  

przelotowej  połączeniowej  spadowej-kaskadowej  

0,20  
0,25  1,20  
0,30  1,20               1,20  
0,40  
0,50  1,50  
0,60  1,50               1,50  
0,80  
0,90  

             1,80  1,80  1,80  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:  
-studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 
70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,  
-studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,  
-wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),  
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-studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,  
-studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, 
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,  
-w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe,  
-studzienki powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 
4,0 m.  
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 
(7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23].  
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:  

• komory roboczej,  

• komina włazowego,  

• dna studzienki,  

• włazu kanałowego,  

• stopni złazowych.  
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu 
nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.  
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.  
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina należy wykonać 
na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej 
powierzchni.  
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej 
skrzynkę włazową wg PN-H-74051 [9].  
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi 
ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.  
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.  
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 
[11]. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].  
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na 
wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.  
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w 
odległości poziomej osi stopni 0,30 m.  
5.9.7. Studzienki ściekowe  
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.  
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:  
-głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),  
-głębokość osadnika 0,95 m,  
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.  
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.  
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.  
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. 
Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.  
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 
70 do 100 m.  
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.  
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej.  
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą 
wpustu bocznego.  
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie 
wpustów podwójnych.  
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić 
do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak 
również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m.  
5.10. Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy  
W obrębie klina odłamu ściany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej. Odległość b krawędzi wykopu mierzona w planie od przyległej 
krawędzi jezdni powinna być nie mniejsza od obliczonej wg wzoru  

Odległość b krawędzi wykopu mierzona w planie od przyległej krawędzi jezdni powinna być nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:  

H b≥ tgφ u 
+0,5 [m] (1)  

w którym:  

H -głębokość wykopu liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu,  

φu kąt stoku naturalnego (tarcia wewnętrznego gruntu) w stopniach, zależny od rodzaju gruntu wg dokumentacji  

Odległość a krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu budowli posadowionej powyżej dna wykopu i sąsiadującej z nim, jeżeli nie są zastosowane 

zgodnie z dokumentacją specjalne zabezpieczenia nie powinna być mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:  

H − h + 0,3 a≥ 
tgφ 

u 

+0,5 [m] (2)  
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w którym:  
Hi φu jak we wzorze (1)  
h głębokość fundamentu budowli sąsiadującej liczonej od rzędnej terenu do rzędnej posadowienia fundamentu budowli, m..  
c) zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli w przypadku niemożliwości zachowania warunków określonych w poz. b) powinno dla ochrony przed 
możliwością zsuwu gruntu spod fundamentów przebiegać następująco:  
- przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzić oględziny, czy nie występują spękania ścian i w przypadku ukazania się spękania należy 
założyć na nich plomby szklane. a w szczególnych przypadkach należy osadzić w fundamentach stalowe trzpienie,  
- wykonując roboty ziemne należy pozostawić obudowę wykopu ewentualnie zbudować mur oporowy; optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację 1ub 
wykonać zabezpieczenie w inny równorzędny sposób.  
d) Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o 
szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta u stoku naturalnego; obudowa 
wykopu powinna przenieść nacisk spowodowany obciążeniem terenu gruntem składowanym w zasięgu klina odłamu ściany, zgodnie z dokumentacją.  
e) W przypadku niemożności zachowania warunków określonych w poz. d) wydobyty grunt powinien być wywieziony na odkład stały zgodnie z dokumentacją lub 
przesunięty, tak aby odległość c podnóża nachylonej skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu H, lecz nie mniejsza niż 5 
m.  
f) Odległość d w planie pomiędzy przyległymi równoległymi krawędziami dna jednocześnief) Odległość d w planie pomiędzy przyległymi równoległymi 
krawędziami dna jednocześnie wykonywanych sąsiadujących ze sobą wykopów głębszych od 1 m nie powinna być mniejsza od obliczonej wg wzoru: 
d= (H-1):

 tgφ u  + 0,5 [m] (3) 
w którym:  
H - głębokość wykopu głębszego liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, m,  
u -jak we wzorze (1),  
przy czym wykop głębszy powinien być wykonywany wcześniej.  
g) Zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób 
wskazany przez użytkowników tych urządzeń.  
h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdłuż wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu powinna być udokumentowana obliczeniami statycznymi 
uwzględniającymi najniekorzystniejsze oddziaływanie na obudowę wykopu przenoszonego na nią naporu gruntu przy obciążonym naziomie  
i) Wyjścia (zejścia) po drabinie z wykopu powinny być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie 
przekraczających 20 m.  
j) Wyjazd dla środków transportowych przy wykonywaniu wykopu _metodą mechaniczną powinien być przewidziany z każdego stopnia (piętra) wykopu. Z 
poszczególnych stopni wykopu powinno być przewidziane odprowadzenie wody dla uniemożliwienia jej spływania na stopnie niżej położone.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Kontrola, pomiary i badania  
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.  
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną 
przez Inżyniera.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,  
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
-badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,  
- badanie odchylenia osi kolektora,  
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,  
-badanie odchylenia spadku kolektora,  
-sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,  
-sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,  
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.  
- sprawdzenie ułożenia geomembrany podlega na sprawdzeniu dokładności obłożenia całej powierzchni ze szczególnym zwróceniem uwagi na miejsca styku 
pasm geomembrany, tj. szerokość zakładów, szczelność połączeń.  
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż  5 cm,  
-odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,  
-odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,  
-odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±  5 cm,  
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 
przekraczać ±  5 mm,  
-odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 
+10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.5.9,  
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±  5 mm.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: 

• m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej i sanitarnej, próby szczelności i kamerowanie 
• m3 (metr sześcienny) wykopu, przekopu, obsypki, zasypki, przemieszczania gruntu 
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• m2 ( metr kwadratowy)  - wykonanie podłoża, ułożenie geowłókniny 
• ryczałt - robót pomiarowych, wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 
• kpl - zbiornik rozsączający 
• t (tona) - dostarczenie i rozłożenie tłucznia 
• szt ( sztuka) -  kompletna studnia rewizyjna, studzienka ściekowa, studnia chłonna, separator substancji ropochodnych, poduszka sorpcyjna , wyloty 

betonowe wraz z obudową 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

• roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,  

• wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,  

• wykonane komory,  

• wykonana izolacja,  

• zasypany zagęszczony wykop.  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji  sanitarnej między innymi 
obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- szczelne włączenia i połączenia 
- zagęszczenie podłoża pod fundamenty, obsypki 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, obsypek, podsypek  
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, w tym prób szczelności i kamerowania 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim 
- przedstawienie szkiców na żądanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1szt wykonania i odebrania kompletnej studni obejmuje: 
- dostawę i montaż elementów studni w wykopach, 
- inwentaryzacja geodezyjna 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów i studni, 
- wykonanie kaskad zewnętrznych, 
- wykonanie wykopów wraz z obsypką 
- wykonanie wykopów wraz z zagęszczeniem podłoża, fundamentu, zasypki i obsypki 
- montaż kompletnych studni betonowych 
- montaż i podłączenie kompletnych wpustów deszczowych ze studnią  
- wykonanie stopni włazowych 
- wykonanie fundamentów wraz z przygotowaniem podłoża pod uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej 
- wykonanie zabezpieczeń, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysokościowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelności, wytrzymałości, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- przedstawienie szkiców na żądanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
- zabezpieczenie skarp i dna rowów przed rozmyciem 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim 
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania kompletnych studni betonowych 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 szt wykonania i odebrania kompletnego wpustu obejmuje: 
- dostawę i montaż elementów wpustu, 
- inwentaryzacja geodezyjna 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów i wpustu 
- wykonanie zagęszczenia podłoża, 
- wykonanie izolacji wpustu 
- montaż włazów wraz z regulacją 
- wykonanie fundamentu wraz z przygotowaniem podłoża 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- przedstawienie szkiców na żądanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
- zabezpieczenie skarp i dna rowów przed rozmyciem 
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania kompletnego wpustu 
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Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 kpl wykonania i odebrania kompletnego separatora i  zbiornika 
rozsączającego obejmuje: 
- dostawę i montaż elementów separatora i zbiornika, 
- inwentaryzacja geodezyjna 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów  
- wykonanie zagęszczenia podłoża, 
- wykonanie fundamentu wraz z przygotowaniem podłoża 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- przedstawienie szkiców na żądanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
- zabezpieczenie skarp i dna rowów przed rozmyciem 
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania kompletnego separatora i zbiornika 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 szt wykonania i odebrania kompletnego wylotu brzegowego wg 
KPED 02.16 oraz osadnika wg KPED 01.14 obejmuje: 
- dostawę i montaż elementów wylotu brzegowego i osadnika 
- inwentaryzacja geodezyjna 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów  
- wykonanie zagęszczenia podłoża, 
- wykonanie izolacji wylotu brzegowego i osadnika 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- przedstawienie szkiców na żądanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
- zabezpieczenie skarp i dna rowów przed rozmyciem 
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania kompletnego wylotu brzegowego 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 m3 wykonania wykopów obejmuje: 
- zagęszczenie obsypki i podsypki 
- umocnienie ścian wykopu 
- odwóz i utylizacja urobku  
- odwodnienie wykopu 
- wykonanie wykopów z obsybką i podsypką 
- inwentaryzacja geodezyjna 
- zabezpieczenie skarp i dna rowów przed rozmyciem 
Nie wykluczając innych czynności niezbędnych do prawidłowego wykonania robót w cenie 1 m3 wykonania nasypów obejmuje: 
- transport i zakup materiałów na teren budowy 
- wykonanie nasypów wraz zagęszczeniem  
- zakup i dostarczenie keramzytu wraz z zagęszczeniem  
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania nasypów 

 
Ceny jednostkowe zawierają koszty wykonania wykopów, zabezpieczeń wykopów, obniżenie zwierciadła wody gruntowej (o ile będzie taka potrzeba), osuszenie 
wykopów, wykonania zasypek (z ich zagęszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilości stanowiącej min. 10% projektowanych sieci metodami 
bezwykopowymi, założenie rur osłonowych o odpowiedniej średnicy w ilości stanowiącej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynności związane 
bezpośrednio z  budową sieci kanalizacji sanitarnej. 

• oznakowanie robót,  

• dostawę materiałów,  

• wykonanie robót przygotowawczych,  

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,  

• przygotowanie podłoża i fundamentu,  

• wykonanie sączków,  

• wykonanie wylotu kolektora,  

• ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,  

• zasypanie i zagęszczenie wykopu,  

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 1. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
2. PN-B-06751  Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 

Wymagania i badania  
3. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka  
4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych  
5. PN-B-12037  Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna  
6. PN-B-12751  Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i 

wymiary  
7. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  
8. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
9. PN-H-74051-00  Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania  
10. PN-H-74051-01  Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)  
11. PN-H-74051-02  Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)  
12. PN-H-74080-01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i 

badania  
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13. PN-H-74080-04  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C  
14. PN-H-74086  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych  
16. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny  
19. BN-86/8971-06.02  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe  
20. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i 

żelbetowe.  
21. PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu  
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2. Wstęp 

2.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru przebudowy 
i usunięcia kolizji elektroenergetycznych na zadaniu pn „Opracowanie dokumentacji dla projektu pn. SIECI 
WODOCIĄGOWEJ I KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ W 
MIEJSCOWOŚCI TRĘKUSEK 
 

2.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy niezbędny przy zleceniu i 

realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w pkt 1.1. 
 
2.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmują wszystkie czynności, 
niżej wymienione, umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne 
niezbędne do usunięcia kolizji elektroenergetycznych. 
W przypadku kolizji infrastruktury z projektowanymi lub istniejącymi urządzeniami elektroenergetycznymi Wykonawca 

opracuje na swój koszt projekt przebudowy kolizji i uzgodni go z gestorami sieci.  

Wykonawca wykona Projekty robót dla tymczasowej ochrony lub przełożenia wszystkich urządzeń, instalacji i 
wyposażenia należącego do odpowiednich użytkowników znajdujących się w strefie oddziaływania robót. 

Na czas przebudowy kolizji elektroenergetycznych zapewnić agregat prądotwórczy o mocy koniecznej oraz paliwo do 
zasilenia odbiorców na czas prowadzenia robót.  
 

 
2.4. Określenia podstawowe (definicje) 

• Badania na próbkach kabli (oznaczenie S) Sample tests (Symbol S) - Badania wykonywane na próbkach kompletnego 
kabla lub na elementach z kompletnego kabla w celu potwierdzenia, że gotowy wyrób odpowiada wymaganiom 
konstrukcyjnym.  

• Badania wyrobu kabli (oznaczenie R) Routine tests (Symbol R) - Badania wykonywane na każdym odcinku 
fabrykacyjnym w celu potwierdzenia zgodności z wymaganiami.  

• Badania pomontażowe Tests afterinstallation - Badania potwierdzające zgodność z wymaganiami po zainstalowaniu 
kabla razem z osprzętem. 

• Beton wibrowany - Beton zagęszczony za pomocą wibratorów wewnętrznych, zewnętrznych lubinnego rodzaju. 
• Beton wirowany - Beton zagęszczony przez nacisk spowodowany siłą odśrodkową przyzastosowaniu form obrotowych i 

wibrowania. 
• Beziskiernikowy ogranicznik przepięć z tlenków metali - Ogranicznik składający się z szeregowo lub równolegle, lub 

szeregowo i równolegle połączonych warystorów z tlenków metali bez  jakichkolwiek szeregowych lub równoległych 
iskierników. 

• Część czynna - Przewód lub część przewodząca przeznaczona do pracy pod napięciem w warunkach normalnych, 
łącznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjątkiem przewodu PEN. 

• Część przewodząca – dostępna Część przewodząca wyposażenia elektrycznego, która może być dotknięta i która w 
warunkach normalnej pracy nie znajduje się pod napięciem, ale może znaleźć się pod napięciem w wyniku 
uszkodzenia. 

• Dane znamionowe - Wartości liczbowe wielkości, które definiują pracę zestawu w warunkach wymienionych w normie i 
na których oparte są próby i gwarancja wytwórcy. 

• Długość słupa - Odległość od stopy do wierzchołka 
• Drzwi -  Pokrywa na zawiasach lub przesuwna. 
• Drut  - Jeden z drutów użytych w produkcji przewodu skręconego. 
• Głowica - Osprzęt kablowy służący do przyłączania kabla do urządzeńelektroenergetycznych lub napowietrznych linii 

elektroenergetycznych. 
• Głowica uziomu (PN-EN 62305-2) - Część stosowana wówczas, gdy jest konieczne pogrążenie uziomu pionowego. 
• Graniczny udar prądowy ogranicznika - Wartość szczytowa udaru prądu wyładowczego mającego kształt 4/10 µs, który 

jest stosowany do sprawdzania odporności ogranicznika na bezpośrednie uderzenie piorunowe. 
• Grot - Końcówka uziomu pionowego prowadzącego ułatwiająca pogrążanie prętów uziomu w gruncie (rozłączalna lub 

nie). 
• Izolator kompozytowy - Izolator wykonany co najmniej z dwóch elementów izolacyjnych, tj. z rdzenia i osłony, 

wyposażony w metalowe okucia  



• Izolator żywiczny - Izolator polimerowy, którego część izolacyjną, składającą się z pełnego pnia i wystających z niego 
kloszy, wykonano tylko z jednego materiału organicznego (np. żywicy epoksydowej cykloalifatycznej). 

• Kablowa rozdzielnica szafowa - Zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnętrznych, zasilany liniami kablowymi w 
energię elektryczną co najmniej z jednej kablowej rozdzielnicy szafowej i przesyłający tę energię do innego urządzenia 
jedną linią kablową lub wieloma liniami kablowymi. 

• Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na 
fundamencie. 

• Kablowa rozdzielnica szafowa słupowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na słupie sieci napowietrznej. 
• Kablowa rozdzielnica szafowa naścienna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na powierzchni ściany. 
• Kablowa rozdzielnica szafowa wnękowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana we wnęce ściennej. 
• Kablowa rozdzielnica szafowa zintegrowana - Kablowa rozdzielnica szafowa wraz z jedną lub wieloma szafkami 

pomiarowymi. 
• Klosz - Izolacyjna wystająca część osłony, przewidziana do zwiększenia drogi upływu. 
• Linia (elektroenergetyczna) - Zespół przewodów, materiałów izolacyjnych, konstrukcji oraz wszelkich niezbędnych 

elementów, przeznaczony do przesyłania energii elektrycznej pomiędzy dwoma punktami systemu 
elektroenergetycznego  

• Linia napowietrzna Linia elektroenergetyczna, której przewody są zawieszone nad ziemią, najczęściej za pomocą 
izolatorów oraz odpowiednich konstrukcji wsporczych.  

• Linia prądu przemiennego - Linia przyłączona do źródła prądu przemiennego lub łącząca dwie sieci prądu 
przemiennego. 

• Łącznik (elektryczny) - Aparat przeznaczony do załączania lub wyłączania prądu w jednymobwodzie lub większej liczbie 
obwodów elektrycznych. 

• Łącznik mechanizmowy - Łącznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lubwiększej liczby 
obwodów elektrycznych za pomocą zestyków rozłącznych. 

• Mufa Osprzęt kablowy służący do połączenia dwóch lub większej liczby kabli. 
• Moment zginający - Iloczyn siły poziomej działający na osłonę ogranicznika i pionowej odległości pomiędzy podstawą 

(dolny poziom okucia) osłony ogranicznika i punktem przyłożenia siły. 
• Najwyższe dopuszczalne napięcie urządzenia - Największa skuteczna wartość napięcia międzyprzewodowego, dla 

którego urządzenie jest przeznaczone ze względu na jego izolację. 
• Największy prąd wyładowczy Imaxw próbie klasy II - Wartość szczytowa prądu udarowego o kształcie 8/20 

przepływającego przez SPD, o amplitudzie zgodnej z sekwencją próby działania klasy II; Imaxjest większy niż In. 
• Należy, powinien - -Słowa należy lub powinien należy rozumieć, jako musi lub wymaga się.  
• Napięcie niskie (nn) Napięcie nie wyższe od 1 kV. 
• Napięcie udarowe wytrzymywane - Największa wartość szczytowa napięcia udarowego określonego kształtu i 

biegunowości, która nie powoduje przebicia w określonych warunkachbadania. 
• Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej - Wartość skuteczna napięcia sinusoidalnego o częstotliwości 

sieciowej, która nie powoduje przebicia w określonych warunkach badania. 
• Napięcie znamionowe izolacji - Napięcie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do której są odniesione napięcia 

probiercze próby napięciowej i odstępy izolacyjne powierzchniowe. 
• Napięcie znamionowe kabla (przewodu) - Wartość napięcia, dla którego kabel (przewód) został zaprojektowany, 

przeznaczona do ustalania badań elektrycznych. Napięcie znamionowe jest wyrażone kombinacją następujących 
wartości U0/U(Um) wyrażonych w kV, gdzie:  
U0 - to wartość skuteczna napięcia pomiędzy każdą izolowaną żyłą a ziemią (osłoną metalową kabla lub otoczeniem),  
U - to wartość skuteczna napięcia pomiędzy dowolnymi dwoma żyłami fazowymi w kablu (przewodzie) wielożyłowym 
lub w systemie kabli (przewodów) jednożyłowych,  
Um- to największa wartość skuteczna napięcia najwyższego napięcia systemu, przy którym urządzenie może być 
eksploatowane. W przypadku prądu przemiennego napięcie znamionowe kabla (przewodu) powinno być co najmniej 
równe znamionowej wartości systemu, do któregokabel jest przeznaczony. 

• Napięcie trwałej pracy ogranicznika Uc- Zadeklarowana dopuszczalna wartość skuteczna napięcia częstotliwości 
sieciowej, jaka może być doprowadzona trwale do zacisków ogranicznika. 

• Napięcie obniżone ogranicznika Ures - Wartość szczytowa napięcia występującego na zaciskach ogranicznika podczas 
przepływu prądu wyładowczego. 

• Napięcie znamionowe ogranicznika Ur- Najwyższa dopuszczalna wartość skuteczna napięcia częstotliwości sieciowej 
między zaciskami ogranicznika, która zapewnia poprawne działanie w warunkach przepięcia dorywczego w próbach 
działania. 

• Napięciowy poziom ochrony Up- Parametr charakteryzujący działanie SPD w ograniczaniu napięcia na jego zaciskach, 
wybierany z listy zalecanych wartości, wartość ta powinna być większa od najwyższej wartości zmierzonych napięć 
ograniczania. 



• Największe napięcie trwałej pracy ogranicznika Uc- Największa wartość skuteczna napięcia przemiennego 
częstotliwości sieciowej, jaka może być w sposób ciągły doprowadzona trwale do zacisków SPD; jest ono równe 
napięciu znamionowemu. 

• Napięcie obniżone ogranicznika Ures- Wartość szczytowa napięcia występującego na zaciskach ogranicznika podczas 
przepływu prądu wyładowczego. 

• Napęd silnikowy z telesterowaniem - Zespół napędu z silnikiem elektrycznym wyposażony w  telesterowanie. Nie 
przewiduje się stosowania napędów elektrycznych bez telesterowania. W dalszej części używane również określenie 
"szafka napędu". 

• Obwód główny (łącznika) - Wszystkie części przewodzące łącznika włączone do obwodu, do którego zamykania lub 
otwierania łącznik jest przeznaczony. 

• Obwód główny - Wszystkie części przewodzące zestawu włączone w obwód przeznaczony doprzenoszenia energii 
elektrycznej. 

• Obwód pomocniczy - Wszystkie części przewodzące zestawu, włączone do obwodu (innego niżobwód główny) 
przeznaczonego do sterowania, pomiaru, sygnalizacji, regulacji, przetwarzania danych itp.  

• Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpośrednim) - Ochrona przed porażeniem elektrycznym przy braku 
uszkodzenia. 

• Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku pośrednim)- Ochrona przed porażeniem elektrycznym przy pojedynczym 
uszkodzeniu (izolacji podstawowej). 

• Odłącznik ogranicznika - Urządzenie do odłączania ogranicznika od sieci w przypadku jego uszkodzenia, mające na 
celu niedopuszczenie do powstania trwałego zwarcia w sieci oraz uzyskanie widocznego wskazania uszkodzonego 
ogranicznika. 

• Odłącznik SPD - Urządzenie (wewnętrzne lub zewnętrzne) służące do odłączania SPD od sieci. 
• Ogranicznik do łączenia pod napięciem - Ogranicznik, który może być dołączany i odłączany w obwodzie będącym pod 

napięciem. 
• Ogranicznik w osłonie polimerowej - Ogranicznik, w którym jako materiał osłony zastosowano polimery i materiały 

kompozytowe z komponentami. 
• Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego 

przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
• Osłona - Zewnętrzna izolacyjna część ogranicznika, która zapewnia niezbędną drogę upływu i chroni wewnętrzne 

części przed wpływami środowiska. 
• Płyta montażowa - Oddzielna część obudowy przeznaczona do montażu wyposażenia elektrycznego. 
• Płyta do wprowadzania kabli - Odejmowalna część obudowy przeznaczona do ochrony i uszczelniania kabli, 

przewodów i rur kablowych w miejscu wejścia. 
• Pusta obudowa - Obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposażenia elektrycznego w jej 

wewnętrznej przestrzeni, zapewniająca odpowiednią ochronę przed wpływami zewnętrznymi oraz określony stopień 
ochrony przed zbliżaniem lub dotknięciem części czynnych i przed dotknięciem części ruchomych. 

• Prąd trwały ogranicznika Ic- Prąd płynący przez ogranicznik pod wpływem doprowadzonego napięcia trwałej pracy. 
• Pręt - Jednostkowa część składowa uziomów pionowych lub poziomych wykonywana z prętów stalowych 

ocynkowanych lub miedziowanych. 
• Prefabrykat - Element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i 

wytwarzany zgodnie z normą wyrobu. 
• Próby klasy II - Próby wykonywane znamionowym prądem wyładowczym In, udarem napięciowym 1,2/50, oraz 

największym prądem wyładowczym Imaxdla prób klasy II. 
• Przewód ochronny (PE)- Przewód wymagany przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej, przeznaczony do 

elektrycznego połączenia następujących części: przewodzących dostępnych, przewodzących obcych, głównego 
zacisku uziemiającego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania lub punktu neutralnego sztucznego. 

• Przewód neutralny (N) - Przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu siecii mogący służyć do 
przesyłania energii elektrycznej.  

• Przewód ochronnoneutralny (PEN) - Przewód uziemiony, spełniający jednocześnie funkcję przewodu ochronnegoi 
funkcję przewodu neutralnego. 

• Przewód goły - Przewód jednożyłowy, którego żyła nie jest pokryta izolacją.  
• Przewód (linii napowietrznej) - Drut, lub zespół drutów nie izolowanych względem siebie, którego funkcją jest 

przewodzenie prądu elektrycznego.  
• Przewód liniowy Przewód fazowy(w układzie prąduprzemiennego) - Przewód będący w czasie  normalnej pracy sieci 

pod napięciemi przewidziany do przesyłu i dystrybucji energii elektrycznej. 
• Przewód skręconyPrzewód wielodrutowy - Przewód złożony z wielu gołych drutów ułożonych, na  przemian,w 

lewoskrętnych i prawoskrętnych warstwach oplotowych. 



• Przewód stalowoaluminiowy ACSR(akronim) - Przewód wzmocniony, z jedną lub więcej warstwdrutów 
aluminiowych,skręconych wokół rdzenia z ocynkowanych lub aluminiowanych drutów 
stalowych. 

• Przewód odprowadzający - Część zewnętrznego urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przewodzenia prądu 
pioruna od zwodów do uziomów. 

• Przewód uziemiający (PN-HD 60364-5-54) - Przewód, który zapewnia przewodzącą drogę lub część  przewodzącej 
drogi, pomiędzy danym punktem sieci, instalacji lub urządzenia a uziomem 

• Przewód wzmocniony Przewód skręcony, zawierający druty z dwóch różnych materiałów w celupoprawy właściwości 
mechanicznych. 

• Rdzeń (przewodu wzmocnionego) - Drut centralny lub wewnętrzne warstwy z materiału o  większej wytrzymałości w 
przewodzie wzmocnionym. 

• Rozdzielnica nn(zestaw) - Jeden łącznik nn lub wiele łączników nn, wraz ze współpracującymwyposażeniem 
sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym,zabezpieczającym, regulacyjnym itp., kompletnie zmontowany 
naodpowiedzialność producenta, ze wszystkimi wewnętrznymi połączeniamielektrycznymi i mechanicznymi oraz 
częściami konstrukcyjnymi. 

• Rozłącznik - Łącznik zdolny do załączania, przewodzenia i wyłączania prądów w normalnych warunkach obwodu, które 
mogą obejmować działanie w określonych warunkach przeciążeniowych, jak również zdolny do przewodzenia, przez 
określony czas, prądów w warunkach anormalnych, takich jak zwarcie. 

• Stopień ochrony (IP) - Stopień ochrony, zapewniany przez obudowę, przed dostępem odniebezpiecznych części, przed 
przedostaniem się (do wnętrza) ciał stałychi/lub przed przedostaniem się wody i potwierdzony wedługznormalizowanych 
metod probierczych. 

• Stopień ochrony przeduderzeniemmechanicznym (IK) - Stopień ochrony obudowy przed szkodliwym uderzeniem 
mechanicznymzapewniany przez obudowę i potwierdzony według znormalizowanychmetod probierczych. 

• Słup - Element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznego 
wbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z normą wyrobu. 

• Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służącado zamocowania oprawy 
oświetleniowej o wysokości 6,5 lub 10 m. 

• Stopa - Dolny koniec słupa. 
• Szyna zbiorcza - Przewód o małej impedancji, do którego można przyłączyć oddzielneprzewody kilku obwodów 

elektrycznych. 
• Taśma (bednarka) - Bednarka wykonana w formie płaskownika ze stali walcowanej na gorąco ocynkowanej lub 

miedziowanej służąca do wykonywania uziomów poziomych. 
• Trwały pobór mocy Pc- Moc pobierana przez SPD, gdy jest ono zasilane (największym) napięciem trwałej pracy (Uc) 

przy symetrycznych napięciach i kątach fazowych i połączone zgodnie z instrukcją producenta. 
• Typ betonu - Beton produkowany w zakładzie w sposób ciągły o tym samym składzie mieszanki, przygotowywanej w 

ten sam sposób, formowany i pielęgnowany z zastosowaniem tej samej technologii, w celu uzyskania stwardniałego 
materiału o takiej samej klasie wytrzymałości. 

• Urządzenie do ograniczania przepięć (SPD) - Urządzenie przewidziane do ograniczania przepięć przejściowych i 
odprowadzania prądów udarowych. Zawiera ono co najmniej jeden element nieliniowy, w niniejszym opracowaniu 
zwany dalej beziskiernikowym ogranicznikiem przepięć nn. 

• Uziemienie - Ogół środków i przedsięwzięć wykonanych w celu uziemienia. Połączenie określonego punktu obwodu 
elektrycznego z ziemią, celem zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urządzeń elektrycznych.  

• Uziom (IEC 195-02-01) - Część przewodząca, która może być umieszczona w specyficznym ośrodku przewodzącym, 
np. betonie lub koksie, w elektrycznym styku z ziemią. 

• Uziom pionowy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z metalowego pręta pogrążonego w  gruncie. 
Uziom, który zwykle jest ułożony lub wbity pionowo w gruncie na głębokość większą niż 1 m. Może on być wykonany 
np. z rury, pręta o przekroju okrągłym lub innego kształtownika.  

• Uziom poziomy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z przewodnika ułożonego w gruncie. Uziom, który 
zwykle jest ułożony w gruncie na niewielkiej głębokości, do około 1 m. Może on być wykonany z metalowej taśmy, pręta 
o przekroju okrągłym lub liny, jako uziom promieniowy, otokowy, kratowy lub o konfiguracji będącej ich kombinacją. 
Uziom prętowy Uziom składający się z metalowego pręta wbitego w grunt/ziemię.  

• Uziom taśmowy (IEC 604-04-11) - Uziom składający się z metalowej taśmy zakopanej w gruncie/ziemi. Wartość 
znamionowa - Wartość liczbowa danej wielkości, przypisana na ogół przez wytwórcę wceluokreślenia warunków pracy 
zestawu. 

• Warystor z tlenków metali - Część ogranicznika, która dzięki swojej nieliniowej charakterystyce napięciowo-prądowej 
stanowi mała rezystancję dla przepięć, ograniczając w ten sposób napięcie między zaciskami ogranicznika, i dużą 
rezystancję przy normalnym napięciu częstotliwości sieciowej. 

• Wierzchołek - Górny koniec słupa. 
• Wejście kablowe,przepust -  Część z otworami, które umożliwiają wprowadzenie przewodów do zestawu. 



• Wskaźnik uszkodzenia Urządzenie przeznaczone do sygnalizowania, że ogranicznik uległ uszkodzeniu, ale nie 
odłączające ogranicznika od sieci. 

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
• Wyrób z betonu Produkowany masowo element betonowy, wytwarzany zgodnie z normądanego wyrobu. 
• Wytrzymałość konstrukcyjna pośrednia (rzeczywista) (betonu) - Wytrzymałość betonu, określona na podstawie badań 

przeprowadzonych na próbkach sześciennych lub walcowych, wykonanych i dojrzewających w warunkach produkcji, 
tak blisko wyrobu konstrukcyjnego jak to tylko możliwe. 

• Wytrzymałość zwarciowa -  Największa spodziewana wartość prądu zwarcia, którą SPD może wytrzymać. 
• Zacisk (PN-EN 62305-1) Element połączeniowy służący do połączenia przewodów z instalacjamimetalowymi (Potoczna 

nazwa handlowa – uchwyt). 
• Zbrojenie Stal (w postaci prętów, drutów, splotów, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstępnemu 

naprężeniu. 
• Zbrojenie sprężające Stal (w postaci prętów, drutów, splotów, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana 

wstępnemu naprężeniu. 
• Znamionowy poziomizolacji - Kombinacja wartości napięć, które charakteryzują izolację urządzenia podwzględem jego 

wytrzymałości dielektrycznej. 
• Znamionowy prąd wyładowczy ogranicznika In - Wartość szczytowa prądu o kształcie 8/20  przepływającego przez 

SPD. Prąd ten służy do klasyfikacji SPD w próbach klasy II, oraz do  wstępnego kondycjonowania SPD w próbach klasy 
I i II. 

• Złącze pomiarowe (PN-EN 62305-1) - Złącze skonstruowane i zlokalizowane w celu umożliwienia wykonania badań i 
pomiarów elektrycznych uziomu  

• Złącze uziomu pionowego (PN-EN 62305-2) - Część uziemienia ułatwiająca połączenie jednego fragmentu uziomu 
pionowego z drugim fragmentem uziomu pionowego w celu utworzenia uziomu głębokiego (Potoczna nazwa handlowa 
- złączka) 

 
 

2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,normami, Specyfikacją 

Techniczną (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. 
Ogólne wymagania dotyczące robótpodano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”.Ogólne warunki stosowania materiałów podano w 
Specyfikacji Technicznej ST-1.0 „WymaganiaOgólne” pkt 2.0. 

 
Zastosowane w specyfikacji określenie przedmiotu zamówienia poprzez wskazanie nazwyproducenta ma na celu 

doprecyzowanie przedmiotu zamówienia. 
 

Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych pod warunkiem, żezaproponowane materiały (i 
urządzenia) będą posiadały parametry nie gorsze niż te, które sąprzedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku 
złożenia ofert równoważnych należyzałączyć foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiałów (i 
urządzeń)równoważnych, zawierających ich parametry techniczne. 

 
3. Materiały 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
• Osprzęt SN i nn (wszystkie jego części)muszą być fabrycznie nowe i pochodzić z bieżącej produkcji. 
• Osprzęt SN i nn ma spełniać warunkiokreślone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej 

wymienionych.W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji są bardzie rygorystyczneod 
wymagań zawartych w dokumentachnormatywnych, należy wówczas stosować się dowymagań zawartych w 
specyfikacji. 

• Osprzęt powinien być tak skonstruowany, żeby: 
• nie powodował niezamierzonego uszkodzenia przewodu w warunkach eksploatacji, 
• wytrzymywał obciążenia mechaniczne związane z instalacją, konserwacjąi eksploatacją, a także 

zaprojektowany na prąd roboczy włącznie z prądem zwarcia,temperaturę pracy oraz warunki środowiskowe, 
•  jego elementy nie luzowały się podczas eksploatacji, 
• powierzchnie osprzętu zaprasowywanego stykające się z przewodem roboczym byłychronione przez 

zanieczyszczeniem przed zainstalowaniem. 
• Materiały metalowe zastosowane do konstrukcji osprzętu powinny spełniać wymaganiadotyczące czasu pracy i nie 

powinny być podatne na korozję międzykrystaliczną lubnaprężeniową. Nie powinny powodować korozji żadnych 
innych części przewoduroboczego. Materiały metalowe zastosowane do konstrukcji osprzętu 
zaprasowywanegopowinny wytrzymywać utwardzenie przez zgniot spowodowany zaprasowywaniem,ponadto 
stalowe elementy zaprasowywane powinny mieć dostateczną udarność pozaprasowaniu. 



• Materiały niemetalowe zastosowane do konstrukcji osprzętu powinny mieć dobrąodporność na starzenie się i 
wytrzymywać temperatury pracy bez zmian powodującychpogorszenie się właściwości. Materiały powinny mieć 
dostateczną odporność na działaniepromieniowania ultrafioletowego i zanieczyszczenie powietrza w całym 
zakresietemperatury pracy. Materiały te nie powinny powodować korozji innych materiałów,z którymi stykają się. 

• Wszystkie części żelazne, które będą wystawione na wpływ atmosfery podczaseksploatacji, za wyjątkiem 
wykonanych z właściwej stali nierdzewnej, powinny byćchronione przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 
ISO 1461:2011 Powłoki cynkowenanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową - Wymagania i 
metodybadań lub inny sposób zapewniający równoważną ochronę. 

• W osprzęcie nie powinien występować bezpośredni styk pomiędzy metalami, którychróżnica potencjałów 
elektrochemicznych może spowodować korozję elektrochemicznązdolną do pogorszenia sprawności całej linii, o ile 
nie zostały podjęte specjalne środkizaradcze. Odnosi się to szczególnie do tych części osprzętu, które stykają się 
bezpośrednioz przewodem. 

• Wszystkie gwinty zewnętrzne powinny być nacinane lub nawalcowywane przedocynkowaniem ogniowym. 
Wewnętrzne gwinty mogą być nacinane przed albo pocynkowaniu ogniowym. W przypadku nacinania po 
ocynkowaniu powinny być oliwionealbo smarowane smarem stałym. 
 

3.2. Kablowa rozdzielnica szafowa oraz szafka pomiarowa nn powinny mieć następujące właściwości i 
parametry techniczne : 

a) napięcie znamionowe Un – 400 V, 
b) napięcie znamionowe izolacji Ui– 400 V, 
c) liczba faz – 3, 
d) częstotliwość znamionowa – 50 Hz, 
e) temperatura otoczenia – od -25°C do +40°C, 
f) napięcie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp: 
szafek pomiarowych Uimp– 4 kV 
kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych Uimp– 4 kV, 
kablowych rozdzielnic szafowych Uimp– 6 kV, 
g) prąd znamionowy rozdzielnicy InA– 400 A, 
h) prąd znamionowy obwodu zasilającego InC– 400 A, 
i) prąd znamionowy obwodu odbiorczego InC– 400 A, 160A, 
j) prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany Icw– 8 kA, 
k) prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk– 16 kA, 
l) współczynnik znamionowy jednoczesności (RDF) dla obwodów odbiorczych: 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych zintegrowanych KRSN-P2 - 0,6, 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-00 – 0,6, 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-0 – 0,5, 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-1 – 0,3, 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-2 – 0,2, 
m) przeznaczone do użytkowania przez osoby wykwalifikowane, 
n) stopień ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych łącznikach, wyjętych wkładkachbezpiecznikowych) co najmniej IP 2X 
zgodnie z normą PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07EStopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP), 
o) klasyfikacja kompatybilności elektromagnetycznej (EMC) – środowisko B, nie wymaga siębadań odporności lub emisji 
EMC, jeżeli spełnione są warunki podane w J.9.4.2Załącznika J do normy PN-EN 61439-1: 2011P Rozdzielnice i sterownice 
niskonapięciowe- Część 1: Postanowienia ogólne, 
p) odporność na skutki wyładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarciawewnętrznego (spełnienie kryterium nr 1, nr 2, 
nr 3, nr 4), o czasie trwania próby min.0,1 s i o trójfazowym prądzie zwarciowym: 
- dla kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnych zintegrowanych KRSN-P2i szafek pomiarowych nn (dotyczy przedziału,w 
którym znajdują się pola zasilające i/lub odbiorcze) – 10 kA, 
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych: KRSN-00, KRSN-0, KRSN-1, KRSN-2 – 16 kA. 
 

3.3. Pusta obudowa powinna mieć następujące parametry: 
 

a) izolacyjna, wykonana z arkuszowego tłoczywa termoutwardzalnego wzmocnionegowłóknem szklanym o oznaczeniu SMC 
(sheetmouldingcompound) PN-EN 14598-1UP (GF30) Q – rodzaj tworzywa 833.5 lub innego o zawartości włókna 
szklanegow zakresie 25-32,5 % i o właściwościach nie gorszych niż podane w tablicy 1.2 –kolumnanr 6 w normie PN-EN 
14598-3:2007P Termoutwardzalne tłoczywa wzmocnione. 
b) ścianki karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z którego sąwykonane, mające na celu 
zapewnienie zwiększenia sztywności konstrukcjii utrudnienie naklejania plakatów, o grubości nie mniejszej niż 3,5 mm (w 
miejscu bezkarbu); dopuszcza się pokrycie ścianek lakierem lub farbą dwuskładnikowąpoliuretanową odporną na działanie 
UV o grubości powłoki malarskiej co najmniej: 60µm - suchej / 110 µm - mokrej, 



c) wyposażone w daszki skośne lub płaskie (w przypadku obudów wnękowych),w zależności od potrzeb, pokryte lakierem 
lub farbą dwuskładnikową poliuretanowąodporną na działanie UV o grubości powłoki malarskiej co najmniej: 60 µm - suchej 
/110 µm - mokrej,d) zapewniające wentylację grawitacyjną, poprzez otwory wentylacyjne znajdujące się zewszystkich stron, 
umiejscowione w dolnej i górnej części obudowy, 
e) wymagany kolor obudowy – jasnoszary (zgodny z RAL 7035),f) wyposażone w zamki baskwilowe (bez wkładek) i ucho do 
założenia kłódkiw zależności od potrzeb, uniemożliwiające dostęp osób nieupoważnionych orazzapewniający co najmniej 
pięciopunktowe zamknięcie drzwiczek, 
g) rygle służące do zamykania drzwi, wykonane w dwóch alternatywnych rozwiązaniach:z tworzywa sztucznego lub ze stali 
nierdzewnej, 
h) posiadające system odprowadzania wody z przestrzeni wokół drzwiowych, w formieodpowiedniego spadku lub 
stosowanych rynienek odprowadzających wodę. Systemodprowadzania wody powinien zapobiegać gromadzeniu się wody 
wokół przestrzeniokoło drzwiowych i zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach, 
i) wykonane w II klasie ochronności i posiadające stopień ochrony zapewnianej przezobudowę co najmniej IP 44 zgodnie z 
normą PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnieochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) oraz stopień ochrony na 
zewnętrzneuderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normą PN-EN 50102:2001P Stopnie ochronyprzed zewnętrznymi 
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeńelektrycznych (kod IK), 
j) kategoria palności nie gorsza niż V0 zgodnie z normą PN-EN 60695-11-10:2014-02EBadanie zagrożenia ogniowego - 
Część 11-10: Płomienie probiercze - Metody badaniapłomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu 
próbki (próbkinależy wycinać z reprezentatywnej części tworzywa sztucznego pobranego z obudowyo 2 grubościach: w 
miejscu bez karbu i w miejscu z karbem), 
k) wykonane jako modułowe, skręcane z płyt, umożliwiające wymianę uszkodzonychelementów, 
l) wyposażone w drzwiczki o kącie otwarcia 180°, 
m) drzwiczki obudowy i zawiasy wykonane w sposób umożliwiający nieskomplikowanyi szybki demontaż i montaż, 
realizowany bez użycia narzędzi,n) wszystkie elementy metalowe tworzące konstrukcję kablowych rozdzielnic szafowych 
lubszafek pomiarowych muszą być wykonane z materiału niekorodującego, 
o) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane składające się z części sieciowej oraz częścipomiarowej, połączone w 
układzie pionowym, muszą posiadać przegrody oraz oddzielnedrzwiczki, 
p) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane oraz szafki pomiarowe powinny miećnastępujące gabaryty: szerokość z 
typoszeregu 400 lub 800 mm, wysokość 850 mm orazgłębokość 250 mm, z uwzględnieniem tolerancji wymiarów ± 10%, 
q) kablowe rozdzielnice szafowe DIN 00, 0, 1, 2 powinny mieć wymiary zgodne z normąDIN 43629-1 (1978-08) Cable 
Distribution Cubicle; Cabinet, MountingDimensions,DIN 43629-2 (1978-08) Cable distributioncubicle; base, 
mountingdimensions,DIN 43629-3 (1978-08) Cable distributioncubicle; internalconstruction; mountingdimensions, 
r) szafki pomiarowe słupowe powinny posiadać zaczepy umożliwiające montaż na słupiew zależności od potrzeb oraz 
dławice zamontowane w dolnej części szafki,s) szafki pomiarowe naścienne oraz wnękowe powinny być wyposażone w 
zaczepyumożliwiające montaż na ścianie lub we wnęce, 
t) funkcjonalność poszczególnych kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowychnn powinna być zgodna ze 
schematami elektrycznymi. 
 

3.4. Fundamenty powinny mieć następujące właściwości i parametry: 
 
a) fundament oraz płyty fundamentowe (ustojowe) muszą być wykonane jako elementynie zależne konstrukcyjnie, 
b) fundament musi być wykonany z tego samego materiału, co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek 
pomiarowych. Łączenie fundamentu z kablową rozdzielnicąszafową lub szafką pomiarową musi być wykonane w sposób 
trwały i stabilny. 
c) fundament musi być wyposażony w minimum dwie osłony czołowe. Górna osłona musibyć przystosowana do demontażu 
po otwarciu drzwiczek oraz montowanaw całości nad poziomem gruntu. Boczne płyty powinny być wykonane jako 
jedenelement. 
d) fundament musi być dostosowany do montażu płyty fundamentowej (ustojowej), którąmożna dowolnie mocować (kierunek 
przód – tył) do dolnej części fundamentu. 
e) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien być wyposażony w konstrukcjęumożliwiającą montaż uchwytów z 
tworzywa sztucznego lub z materiałuniemagnetycznego do mocowania kabli nn, w ilości dostosowanej do maksymalnej 
liczbypól zasilającego i odbiorczych. 
f) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej w części pomiarowej musi byćwyposażony w przegrodę, 
wykonaną z tego samego materiału co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych, uniemożliwiającą 
migrację wilgociz przedziału fundamentowego do przedziału kablowego i/lub pomiarowego. 
g) fundament ma mieć wysokość w zakresie 85-90 cm. 
h) fundament ma być wypełniony warstwą keramzytu o grubości 20 cm (dostawa maobejmować worek z keramzytem w 
ilości zapewniającej wymaganą grubość warstwy), 
 

3.5. Kablowa rozdzielnica powinna mieć następujące wyposażenie: 
 



a) pola zasilające i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych (główne tory prądowe)wyposażone w rozłączniki 
bezpiecznikowe listwowe łączone jednobiegunowo dlabezpieczników topikowych wielkości NH-1 oraz NH-2, o rozstawie 
szyn 185 mm,wyposażone w osłonięte osłoną izolacyjną zaciski typu V lub 2V*, z oznakowaniemwymaganego momentu siły 
dokręcenia, umożliwiające podłączenie kabli w technologiiprac pod napięciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-
240 mm2, w zależnościod potrzeb. 
b) pola zasilające i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych (główne toryprądowe) wyposażone w 
podstawy bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikówtopikowych wielkości NH-1 oraz NH-2, o rozstawie szyn 185 mm, 
posiadające ochronęprzed dotykiem bezpośrednim oraz wyposażone w osłonięte osłoną izolacyjną zaciski  typu V lub 2V*, z 
oznakowaniem wymaganego momentu siły dokręcenia, umożliwiającepodłączenie kabli w technologii prac pod napięciem o 
przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-240 mm2, w zależności od potrzeb. 
c) pola odbiorcze (zabezpieczenie wlz) wyposażone w rozłączniki bezpiecznikowe listwowełączone jednobiegunowo dla 
bezpieczników topikowych wielkości NH-00, o rozstawieszyn 185 mm, wyposażone w osłonięte osłoną izolacyjną zaciski 
mostkowe,umożliwiające podłączenie przewodów typu LgY w technologii prac pod napięciemo przekroju do 50 mm2. 
d) pola odbiorcze (zabezpieczenie wlz) szafek pomiarowych wyposażone w rozłącznikibezpiecznikowe skrzynkowe 
trójbiegunowe dla bezpieczników topikowych wielkościNH-00, wyposażone w osłonięte osłoną izolacyjną zaciski mostkowe, 
umożliwiającepodłączenie przewodów typu LgY w technologii prac pod napięciem o przekroju do50 mm2. Szafki końcowe 
wyposażone dodatkowo w osłonięte osłoną izolacyjną zaciskitypu V lub 2V*, z oznakowaniem wymaganego momentu siły 
dokręcenia, umożliwiającepodłączenie kabli w technologii prac pod napięciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-
240 mm2, w zależności od potrzeb, 
e) rozłączniki bezpiecznikowe listwowe oraz rozłączniki bezpiecznikowe skrzynkowe mająbyć wykonane zgodnie z normami: 
PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12EAparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 1: 
Postanowienia ogólneoraz PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapięciowa - Część 
3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawyłączników z bezpiecznikami topikowymi oraz muszą być wykonane 
z tworzywbezhalogenkowych i samogasnących o klasie palności nie gorszej niż V2 według normyPN-EN 60695-11-10:2014-
02E Badanie zagrożenia ogniowego - Część 11-10: Płomienieprobiercze - Metody badania płomieniem probierczym 50 W 
przy poziomym i pionowymustawieniu próbki. 
f) rozłączniki mają umożliwiać demontaż ruchomej części rozłącznika bez użycia narzędziw celu uziemienia pola 
odbiorczego przy użyciu uziemiaczy do podstawbezpiecznikowych. 
g) rozłączniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpieczników topikowych wielkości NH-1 orazNH-2 mają posiadać parametry 
nie gorsze niż wymienione poniżej: 
-napięcie znamionowe AC – 400 V, 
-kategoria użytkowania – AC-22B 
-znamionowy prąd cieplny – 400 A, 
-częstotliwość znamionowa – 50 Hz, 
-znamionowe napięcie izolacji – 800 V, 
-znamionowy prąd zwarciowy wyłączalny – 80 kA, 
-całkowite straty mocy przy Ith(bez wkładek bezpiecznikowych) 80 W**, 
-trwałość mechaniczna – 800 cykli, 
-trwałość elektryczna – 200 cykli, 
-wielkość podstawy – 2, 
h) parametry rozłączników bezpiecznikowych listwowych oraz rozłączników bezpiecznikowych skrzynkowych dla 
bezpieczników topikowych wielkości NH-00: 
-napięcie znamionowe AC – 400 V, 
-kategoria użytkowania – AC-22B 
-znamionowy prąd cieplny – 160 A, 
-częstotliwość znamionowa – 50 Hz, 
-znamionowe napięcie izolacji – 800 V, 
-znamionowy prąd zwarciowy wyłączalny – 80 kA, 
-całkowite straty mocy przy Ith(bez wkładek bezpiecznikowych) 23 W**, 
-trwałość mechaniczna – 800 cykli, 
-trwałość elektryczna – 200 cykli, 
-wielkość podstawy – 00, 
i) podstawy bezpiecznikowe listwowe mają być wykonane zgodnie z normąPN-HD 60269-2:2014-06E Bezpieczniki topikowe 
niskonapięciowe - Część 2: Wymaganiadodatkowe dotyczące bezpieczników przeznaczonych do wymiany przez 
osobywykwalifikowane (bezpieczniki głównie do stosowania w przemyśle) – Przykładyznormalizowanych systemów 
bezpiecznikowych od A do K oraz muszą być wykonanez tworzyw bezhalogenkowych i samogasnących o klasie palności V2 
według normyPN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrożenia ogniowego – Część 11-10: Płomienieprobiercze - Metody 
badania płomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowymustawieniu próbki, 
j) podstawy bezpiecznikowe listwowe dla bezpieczników topikowych wielkości NH-1 orazNH-2 mają posiadać parametry nie 
gorsze niż wymienione poniżej: 
-napięcie znamionowe AC – 400 V, 



-znamionowy prąd cieplny – 400 A, 
-częstotliwość znamionowa – 50 Hz, 
-znamionowe napięcie izolacji – 800 V, 
-znamionowy prąd zwarciowy wyłączalny – 80 kA, 
-całkowite straty mocy przy Ith(bez wkładek bezpiecznikowych) 80 W**, 
-trwałość mechaniczna – 100 cykli, 
-wielkość podstawy – 2, 
k) listwa zaciskowa LZV przelotowa ma być wykonana zgodnie z normami:PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E 
Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapięciowa – Część 1: Postanowienia ogólne, PN-EN 60947-7-1:2012P 
Aparaturarozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 7-1: Wyposażenie pomocnicze -Listwy zaciskowe do 
przewodów miedzianych, 
l) bezpieczniki topikowe muszą być o charakterystyce gG lub w uzasadnionychprzypadkachgF, z zaciskami nożowymi 
miedzianymi posrebrzanymi, korpusiewykonanym z steatytu specjalnego lub z ceramiki tlenków metali, wyposażonew 
centralny wskaźnik zadziałania (umieszczony w korpusie izolacyjnym), spełniającewymagania norm: PN-EN 60269-
1:2010P+A1:2012P+A2:2015-02E Bezpiecznikitopikowe niskonapięciowe - Część 1: Wymagania ogólne oraz PN-HD 60269-
2:2014-07EBezpieczniki topikowe niskonapięciowe - Część 2: Wymagania dodatkowe dotyczącebezpieczników 
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane(bezpieczniki głównie do stosowania w przemyśle) - Przykłady 
znormalizowanychsystemów bezpiecznikowych od A do K,m) bezpieczniki topikowe mają posiadać następujące parametry: 
-napięcie znamionowe AC – 500 V, 
-zdolność wyłączalna– co najmniej 100 kA, 
-charakterystyka gG, 
n) szyny fazowe oraz PEN wykonane z bielonej (cynowanej) miedzi o przekrojuprostokątnym o wymiarach 40 mm x 5 mm 
(dla szafki licznikowej końcowej dopuszczasię szynę PEN wykonaną z aluminium o wymiarach 30 mm x 5 mm) umieszczone 
na conajmniej 2 izolatorach i rozstawie 185 mm z moletowanymi nakrętkami do montażurozłączników lub podstaw 
bezpiecznikowych listwowych, dla kablowych rozdzielnicszafowych o szerokości od 490 szyny muszą być umieszczone na 
co najmniej3 izolatorach lub być o wymiarach 40 mm x 10 mm, 
o) szyna PEN ma umożliwiać podłączenie przewodu uziemiającego – bednarkio wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN 
należy stosować zaciski typu V (jedna żyłakabla do jednego zacisku),Uwagi:- rodzaj zacisków typu V lub 2V zostanie podany 
w zamówieniu,**- całkowite straty mocy przy prądzie cieplnym umownym rozłącznika bezpiecznikowegolistwowego/ 
podstawy bezpiecznikowej listwowej, w otwartej przestrzeni, wyznaczanemetodą elektryczną w pomiarze wraz z wkładkami 
bezpiecznikowymi (o stratach niewiększych niż podano we właściwej normie) i pomniejszone o straty mocy podane 
przezproducenta wkładki bezpiecznikowej. 
 

3.6. Szafka pomiarowa oraz część pomiarowa kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej powinna mieć 
następujące wyposażenie: 

a) połączenia elektryczne pomiędzy licznikiem energii elektrycznej a listwą zaciskowązalicznikową LZ oraz listwą zaciskową 
przedlicznikową (dla więcej niż 2 liczników) lubrozłącznikiem bezpiecznikowym (dla 1 lub 2 liczników) wykonane przewodem 
typu LgYo przekroju 10 mm2 z końcówkami zaprasowywanymi, połączenia pomiędzyrozłącznikiem bezpiecznikowym 
(zabezpieczenie wlz) szafek pomiarowych a listwązaciskową przedlicznikową LZR wykonane przewodem typu LgY o 
przekroju 25 lub35 mm2, w zależności od potrzeb, z końcówkami zaprasowywanymi, 
b) zabezpieczenia przedlicznikowe w części pomiarowej wykonane w oparciuo wyłączniki nadmiarowo-prądowe bez członu 
zwarciowego (ograniczniki mocy) lubw oparciu o wyłączniki taryfowe spełniające zachowanie zasady 
selektywności(wybiórczości) zabezpieczeń, wg typoszeregu prądowego do 63 A, w zależności odpotrzeb. Zabezpieczenia 
przedlicznikowe powinny być wykonane zgodnie z normami:PN-EN 60898:2002E Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowychi podobnych oraz PN-EN 60898-
1:2007P+A12:2008E+A13:2012E+IS1:2008P+IS2:2008P 
+IS3:2008P+IS4:2008P Sprzęt elektroinstalacyjny - Wyłączniki do zabezpieczeńprzetężeniowych instalacji domowych i 
podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodówprądu przemiennego. Wyłączniki nadmiarowo-prądowe należy montować na 
szynie TS-35 w obudowie przystosowanej do plombowania, 
c) jako listwę zaciskową przedlicznikową LZR należy stosować 4 biegunową listwęrozgałęźną, montowaną na szynie TS-35, 
umożliwiającą podłączenie przewodówzasilających o przekroju 35 mm2 oraz do 4 przewodów wlz o przekroju 10 mm2 
(dotyczyszafek z co najmniej 3 układami pomiarowymi), wykonane zgodnie z normąPN-EN 60998-1:2006P Osprzęt 
połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytkudomowego i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne oraz PN-EN 
60998-2-1:2006POsprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku domowego i podobnego- Część 2-1: 
Wymagania szczegółowe dotyczące samodzielnych złączek z gwintowymielementami zaciskowymi, 
d) tablica lub tablice licznikowe uniwersalne, do zainstalowania układów pomiarowychjedno lub trójfazowych, w zależności 
od potrzeb, wykonane zgodnie z normami:PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 
1:Postanowienia ogólne, PN-EN 61439-3:2012E Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe- Część 3: Rozdzielnice 
tablicowe przeznaczone do obsługiwania przez osoby postronne(DBO), 
e) każdy układ pomiarowy powinien być umieszczony w oddzielnej komorze szafkipomiarowej, posiadającej osobne 
drzwiczki zamykane na klucz, 



f) jako listwę zaciskową zalicznikową LZ należy stosować jedno z dwóch alternatywnychrozwiązań: -5 zacisków śrubowych 
jednobiegunowych w niedzielonej osłonie izolacyjnejzapewniającej osłonę z każdej strony zacisku, montowanych na szynie 
TS-35,umożliwiająca podłączenia przewodów wlz w układzie TN-C lub TN-S o przekrojachw zakresie 6-16 mm2, wykonane 
zgodnie z normą PN-EN 60998-1:2006P Osprzętpołączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku domowego i 
podobnego -Część 1: Wymagania ogólne oraz PN-EN 60998-2-1:2006P Osprzęt połączeniowy doobwodów niskiego 
napięcia do użytku domowego i podobnego - Część 2-1:Wymagania szczegółowe dotyczące samodzielnych złączek z 
gwintowymi elementamizaciskowymi, -3 biegunowy rozłącznik izolacyjny i 2 zaciski śrubowe jednobiegunowe montowanena 
szynie TS-35; rozłącznik izolacyjny ma być wykonany zgodnie z normąPN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E 
Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapięciowa – Część 1: Postanowienia ogólne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 3:Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki 
izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikamitopikowymi. 
g) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane należy wyposażyć w rury przepustowe Φ37umożliwiające wprowadzenie wlz, 
zamocowane w sposób uniemożliwiający wypięcie lubwysunięcie się przewodu podczas wprowadzania lub podczas jego 
normalnej pracy, 
h) szafki pomiarowe dla układów półpośrednich powinny być wyposażone wgindywidualnego zamówienia, 
Uwaga: 
Aparatura przygotowana do plombowania na schematach została wyróżniona „ * ”. 
 

3.7. Oznakowanie 
 
a) wszystkie znaki oraz napisy (wyłącznie w języku polskim), powinny być wykonanew sposób trwały, zapewniający 
czytelność w czasie całego okresu eksploatacji, 
b) na zewnętrznej stronie drzwiczek obudów musi być umieszczona tabliczka ostrzegawczawykonana zgodnie PN-E-
08501:1988P Urządzenia elektryczne – Tablice i znakibezpieczeństwa, przymocowana w sposób trwały. 
 
c) na zewnętrznej stronie drzwiczek kablowej rozdzielnicy szafowej lub szafki pomiarowejma być umieszczony oznacznik do 
montażu tabliczki kodowej z numeremidentyfikacyjnym w postaci ramki wykonanej z poliwęglanu wzmacnianego 
włóknemszklanym i przezroczystej osłony odpornej na działanie promieni UV, przykręcanynakrętkami motylkowymi. 
Widoczna część tabliczki kodowej ma mieć wymiary ok. 20 cmx 5 cm. 
 
d) na wewnętrznej stronie drzwiczek obudów musi być umieszczona kieszeń na schematoraz musi być umieszczona w 
sposób trwały tabliczka znamionowa zawierająca opróczoznakowania CE informacje zgodnie z normą PN-EN 61439-
1:2011P Rozdzielnicei sterownice niskonapięciowe - Część 1: Postanowienia ogólne. Dopuszcza sięumieszczenie 
oznakowania CE na zewnętrznej stronie drzwiczek. 
e) na fundamencie należy umieścić znacznik poziomu gruntu określający poziom zagłębieniafundamentu w gruncie, 
wykonany w sposób widoczny i trwały. 
f) w celu jednoznacznej identyfikacji poszczególnych elementów złączy/szaf kablowychi szafek pomiarowych oraz ich 
wyposażenia, przyjmuje się następujące oznaczenia: -KRSN(-Pn) – kablowa rozdzielnica szafowa naziemna (zintegrowana, 
n – liczbaukładów pomiarowych), 
-KRSNS(-Pn) – kablowa rozdzielnica szafowa naścienna (zintegrowana, n – liczbaukładów pomiarowych), 
-KRSW(-Pn) – kablowa rozdzielnica szafowa wnękowa (zintegrowana, n – liczbaukładów pomiarowych), 
-Pn – szafka pomiarowa (n – liczba układów pomiarowych), 
-PS – szafka pomiarowa słupowa, 
-PW – szafka pomiarowa wnękowa, 
-PNS – szafka pomiarowa naścienna, 
 

3.8. Budowa i parametry kabli elektroenergetycznych nn 
 
1. Kabel elektroenergetyczny czterożyłowy z żyłami roboczymi aluminiowymi, o izolacjiz polietylenu sieciowanego (XLPE) i 
powłoce z polichlorku winylu (PVC), na napięcieznamionowe U0/U = 0,6/1 kV, typu YAKXS o rodzajach i przekrojach żył 
roboczych: 4x25 SE* 4x35 SE* 4x70 SE 4x120 SE 4x240 SMgdzie: SE – żyła sektorowa jednodrutowa,SM – żyła sektorowa 
wielodrutowa,* - przekrój żyły pozanormatywny.Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma być 
zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P Kable elektroenergetycznena napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV Część 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne,zarówno z żyłami aluminiowymi jak i żyłami 
miedzianymi, mają posiadać powłokę (warstwę)wewnętrzną jako warstwę wytłoczoną.Wymagania dotyczące barwy izolacji 
kabli  elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brązowa,niebieska. 
Kabel należy oznaczać podczas produkcji zgodnie z Załącznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli. 
 
2. Kabel elektroenergetyczny czterożyłowy z żyłami roboczymi miedzianymi sektorowymiwielodrutowymi, o izolacji z 
polietylenu sieciowanego (XLPE) i powłoce z polichlorku winylu(PVC), na napięcie znamionowe U0/U = 0,6/1 kV, typu YKXS 
o przekrojach żył roboczych:4x120 SM 4x240 SM 



gdzie: SM – żyła sektorowa wielodrutowa. 
Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma być zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 
603 S1:2006P +A3:2009P Kable elektroenergetycznena napięcie znamionowe 0,6/1 kV Część 5 Sekcja G.Wymagania 
dotyczące barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brązowa,niebieska.Kabel należy oznaczać podczas 
produkcji zgodnie z Załącznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli. 
 
 

3.9. Budowa i parametry przewodów elektroenergetycznych nn 
 
 
1. Przewód elektroenergetyczny aluminiowy nieizolowany z żyłami wykonanymi z drutówaluminiowych, o przekrojach (mm²):  
25 35 50 70 95Przewód elektroenergetyczny należy oznaczać podczas produkcji zgodnie z archiwalną normąPN-E-
90082:1974P Elektroenergetyczne przewody gołe - Przewody aluminiowe. 
2. Przewód elektroenergetyczny samonośny dwu lub czterożyłowy z żyłami aluminiowymi,o izolacji z polietylenu 
sieciowanego (XLPE) odpornego na promieniowanie UV orazrozprzestrzenianie się płomienia, na napięcie znamionowe 
U0/U = 0,6/1 kV, typu NFA2X(wg dokumentu harmonizacyjnego PN-HD 626 S1:2002E+A2:2003E Energetyczne 
kablenapowietrzne na napięcie znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV, oznaczenie równoważnewg WT-92/K-396 to AsXSn) 
o przekrojach:Liczba i przekrój znamionowy żył (n x mm²) 2x16 4x16 2x25 4x25 4x50 4x70 4x95 4x120Parametry techniczne 
i budowa przewodów elektroenergetycznych nn typu NFA2Xw zakresie przekrojów od 4x16 mm² do 4x70 mm² ma być 
zgodna z dokumentemharmonizacyjnym PN-HD 626 S1:2002E+A2:2003E Energetyczne kable napowietrzne nanapięcie 
znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV.Odporność izolacji przewodu na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia musi 
byćpotwierdzone badaniem zgodnie z normą PN-EN 60332-1-2:2010P Badania palności kablii przewodów elektrycznych 
oraz światłowodowych - Część 1-2: Sprawdzanie odpornościpojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe 
rozprzestrzenianie się płomienia- Metoda badania płomieniem mieszankowym 1 kW. 
 
 

3.10. Parametry osprzętu do kabli elektroenergetycznych nn 
 
Głowice termokurczliwe wnętrzowe do zakańczania kabli 4 żyłowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV 
na napięcie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakańczanych żyłach roboczych 25-240 mm2 za pomocą 
końcówekzaprasowywanych na sześciokąt, za pomocą końcówek formowanych lub w sposóbbezkońcówkowy - zestaw 
złożony z palczatki i rur termokurczliwych do uszczelnieniakońcówek kablowych o właściwościach określonych w pkt. 6.4.6, 
bez końcówekkablowych (komplet=zestaw na 4 żyły). 
 
Głowice termokurczliwe napowietrzne do zakańczania kabli 4 żyłowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub 
PCV na napięcie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakańczanych żyłach roboczych 25-240 mm2 za pomocą 
końcówekzaprasowywanych na sześciokąt, za pomocą końcówek formowanych lub w sposóbbezkońcówkowy - zestaw 
złożony z palczatki, 4 rur termokurczliwych do uszczelnieniakońcówek kablowych oraz 4 rur termokurczliwych do 
zabezpieczenia izolacji przedwpływem promieniowania UV, o właściwościach określonych w pkt. 6.4.6, bez 
końcówekkablowych (komplet=zestaw na 4 żyły). 
 
Mufy kablowe przelotowe do łączenia kabli 4 żyłowych o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na napięcie 
0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o łączonejżyle roboczej 25-240 mm2 za pomocą złączek zaprasowywanych na 
sześciokąt lubśrubowych, odtworzenie izolacji żyły kabla grubościenną rurą termokurczliwąz wewnętrzną warstwą 
termotopliwego kleju uszczelniającego, o wytrzymałości narozciąganie nie mniejszej niż 13 MPa, o współczynniku skurczu 
co najmniej 3:1, o skurczuwzdłużnym nie większym niż 10%, odtworzenie powłoki zewnętrznej kabla grubościennąrurą 
termokurczliwą z wewnętrzną warstwą termotopliwego kleju uszczelniającego,o długości co najmniej: dla przekrojów 25-35 
mm2 – 50 cm, dla przekrojów 50-120 mm2 –70 cm, dla przekrojów 150-240 mm2 – 80 cm, o wytrzymałości na rozciąganie 
niemniejszej niż 13 MPa, o współczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdłużnym niewiększym niż 10%, bez złączek 
kablowych (komplet=zestaw na 4 żyły). 
 
Mufy kablowe rozgałęźne do odgałęziania się kablem 4 żyłowym o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na 
napięcie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekrojużyły roboczej 25-150 mm2 od kabli 4 żyłowych o izolacji z 
polietylenu usieciowanego XLPElub PCV na napięcie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekroju żyły roboczej25-
240 mm2 za pomocą zacisku pierścieniowego umożliwiającego podłączenie kablaodgałęźnego poprzez przebicie izolacji 
żyły kabla w technologii pod napięciem,odtworzenie izolacji na zacisku pierścieniowym i powłoki kabla wzmacnianą 
włóknemszklanym termokurczliwą opaską remontową ze zintegrowanym materiałemtermotopliwym lub żywicą odporną na 
hydrolizę zalewaną w formie zapewniającąszczelność i uniemożliwiającą migrację żywicy do kabla. 
 



Mufy końcowe (termokurczliwe zestawy ochronne do kabli) – zestaw złożonyz 4 kapturków termokurczliwych do 
uszczelnienia i ochrony żył kabli i 1 kapturkatermokurczliwego do uszczelnienia i ochrony kabla, , (komplet=zestaw na 4 
żyły). 
 
Pozostały osprzęt termo- i zimnokurczliwy 
a) do pozostałego osprzętu termo- i zimnokurczliwego nn należą m.in.: 
− palczatki termokurczliwe, 
− kształtki termokurczliwe uszczelniające, 
− płaty termokurczliwe, 
− taśmy termo-, zimnokurczliwe. 
b) palczatki, kształtki, płaty termokurczliwe mają posiadać następujące właściwości: 
− wytrzymałość na rozciąganie nie mniejsza niż 13 MPa, 
− współczynnik skurczu nie mniejszy niż 2:1, 
− skurcz wzdłużny nie większy niż 10%, 
− jednostkowa wytrzymałość dielektryczna nie mniejsza niż 12 kV/mm, 
− odporność na działanie UV, 
− materiał usieciowany. 
 
Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny być wykonane w sposób trwały.Każdy element prefabrykowany osprzętu 
kablowego ma posiadać wyróżnik pozwalającyna jednoznaczną identyfikację producenta. 
Złączki i końcówki kablowe mają posiadać oznaczenie pozwalające w jednoznaczny sposóbzidentyfikować materiał 
(aluminium, miedź), przekrój i profil (okrągła, sektorowa, jednolub wielodrutowa) żyły kabla dla której są przeznaczone oraz 
dla złączek i końcówekprasowanych oznaczenie miejsca i ilość zaprasowań. 
 
 

3.11. Budowa i parametry ograniczników przepięć nn 
 

Ogranicznik przepięć nn ma być beziskiernikowy i posiadać jedną gałęź ochrony włączaną 
między fazę a przewód neutralny oraz budowę zapewniającą szczelność oraz usunięcie 
pęcherzyków powietrza z wnętrza ogranicznika podczas produkcji. 
Ogranicznik przepięć ma posiadać następujące elementy: 
a) warystor z tlenku cynku z dodatkiem tlenków innych metali, 
b) elektrody wykonane z aluminium lub innego materiału odpornego na korozjępołączone z zaciskami: liniowym i 
uziomowym, 
c) osłona zewnętrzna wykonana z materiału izolacyjnego, 
d) zaciski: liniowy i uziomowy. 
 
Ogranicznik przepięć nn może być montowany w pozycji pionowej oraz poziomej. 
Ogranicznik przepięć nn ma być wyposażony w odłącznik i we wskaźnik uszkodzenia. 
Zacisk liniowy do podłączenia do linii napowietrznej z przewodami izolowanymi typu 
AsXSn o przekroju w zakresie 16-120 mm2 może być w wykonaniu jako: 
a) zacisk przebijający izolację połączony połączeniem gwintowym z ogranicznikiem 
przepięć. 
b) zacisk przebijający izolację wraz z łącznikiem połączonym połączeniem gwintowym 
z ogranicznikiem przepięć.Zacisk przebijający izolację powinien spełniać wymagania Specyfikacji technicznej 
„Osprzęt do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn”. 
Zacisk liniowy do podłączenia do linii napowietrznej z przewodami nieizolowanymi typu AL 
o przekroju w zakresie 16-95 mm2 powinien być tak zaprojektowany i wykonany, aby 
zaciskały przewód w sposób niezawodny, nie powodując na nim nadmiernych uszkodzeń. 
 
Zacisk uziomowy ma być wykonany ze stali nierdzewnej lub innego materiału nie 
podlegającego korozji, a śruby lub nakrętki zacisków powinny być odpowiednio 
zabezpieczone przed przypadkowym odkręceniem. Zacisk uziomowy musi posiadać 
przewód uziemiający wykonany z linki miedzianej o długości nie krótszej niż 1 m 
i przekroju nie mniejszym niż 6 mm2. 
Ogranicznik przepięć nn ma posiadać niżej wymienione właściwości i parametry: 
a) typ SPD – ograniczający napięcie, 
b) liczba przyłączy – 1, 
c) największe napięcie trwałej pracy Uc– 440 (500) V, 



d) napięciowy poziom ochrony Up– nie mniejszy niż 1,8 (2,1) kV, 
e) częstotliwość znamionowa – 50 Hz, 
f) klasa prób – II, 
g) znamionowy prąd wyładowczy In – nie mniejszy niż 10 kA, 
h) największy prąd wyładowczy Imax– nie mniejszy niż 40 kA, 
i) prąd trwały SPD – nie większy niż 0,5 mA, 
j) wytrzymałość zwarciowa – nie mniejsza niż 3 kA, 
k) wytrzymałość mechaniczna – nie mniejsza niż 1 J, 
l) odstęp izolacyjny powietrzny - nie mniejszy niż 3 (5,5) mm, 
m) droga upływu nie mniejsza niż: 
− dla materiału izolacyjnego o wartości CTI ≥600 – 6 (12) mm, 
− dla materiału izolacyjnego o wartości 400 ≤CTI ≤ 600 – 7,5 (15,5) mm. 
 

3.12. Uziomy 
 
1. Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu mogą być wykonane ze stalimiedziowanej elektrolitycznie lub 
ocynkowanej ogniowo. 
2. Materiał stosowany na uziomy Nie dopuszcza się wykonywania uziemień z aluminium i stopów aluminium. 
Dopuszcza się wykonywanie uziomów ze stali nierdzewnej, oraz uziomów aktywnych 
i izolowanych jednak są to rozwiązania niestandardowe i wymaga uzyskania zgody w trybie 
przewidzianym w niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
 
Uziomy pionowe  
•Linie napowietrzne i kablowe WN - Wyłącznie S/Cu 
•Stacje wnętrzowe SN/nn - Wyłącznie S/Cu 
•Rozdzielnice wnętrzowe w obudowie zamkniętej-  Wyłącznie S/Cu 
•Linie napowietrzne SN,nn - S/Cu lub S/tZn 
•Stacje słupowe SN/nn - S/Cu lub S/tZn 
•Kablowe rozdzielnice szafowe nn - S/Cu lub S/tZn 
Uziomy poziome 
•Linie napowietrzne i kablowe WN - Wyłącznie S/Cu 
•Stacje wnętrzowe SN/nn - Wyłącznie S/Cu 
•Rozdzielnice wnętrzowe w obudowie zamkniętej - Wyłącznie S/Cu 
•Linie napowietrzne SN,nn - Wyłącznie S/tZn 
•Linie kablowe SN, nn - Wyłącznie S/tZn 
•Stacje słupowe SN/nn - Wyłącznie S/tZn 
•Kablowe rozdzielniceszafowe nn  - Wyłącznie S/tZn 
Przewodyuziemiające 
•Linie napowietrzne ikablowe WN** - Wyłącznie S/Cu 
•Stacje wnętrzowe SN/nn - Wyłącznie S/Cu 
•Rozdzielnice wnętrzowew obudowie zamkniętej - Wyłącznie S/Cu 
•Linie napowietrzne, SN,nn- Wyłącznie S/tZn 
•Linie kablowe SN, nn- Wyłącznie S/tZn 
•Stacje słupowe SN/nn- Wyłącznie S/tZn 
•Kablowe rozdzielniceszafowe nn- Wyłącznie S/tZn 
Oznaczenia: S/Cu - stal miedziowana elektrolitycznie, S/tZn- stal ocynkowana ogniowo 
Uwagi: 
*) Dobór materiałów na uziomy nie dotyczy uziomów stacji 110kV/SN, dla których uziomy 
projektowane są indywidualnie. 
**) Przewód uziemiający w części nadziemnej powinien być pomalowany lub pokryty rurą 
termokurczliwą. 
3. Zaciski, według odporności na oddziaływanie prądu pioruna, powinny spełniać wymagania 
klasy “H” (dla dużej obciążalności prądowej). 
4. Dostawca ma zapewnić udział uziomów pionowych i poziomych pochodzących z państw 
członkowskich Unii Europejskiej lub państw, z którymi Wspólnota Europejska zawarła umowyo równym traktowaniu 
przedsiębiorców, na poziomie nie niższym niż 50 %. 
5. Uziemienia mają spełniać warunki określone w niniejszej specyfikacji i dokumentach 
normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej 



specyfikacji są bardziej rygorystyczne od wymagań zawartych w dokumentach 
normatywnych, należy wówczas stosować się do wymagań zawartych w specyfikacji. 
 

3.12.1. Uziomy pionowe 
 

1. Uziomy pionowe powinny być wystarczająco ciągliwe i wytrzymałe mechanicznie, aby była 
możliwa właściwa ich instalacja oraz aby nie wystąpiło pęknięcie pręta w trakcie instalacji. 
2. Gwinty na uziomach, jeżeli występują, powinny być gładkie i w pełni uformowane. 
3. Uziomy pokryte powłokami powinny mieć powłoki także na gwincie. 
4. Końcówka prowadząca uziomu pionowego (grot) może być, w wykonaniu rozłączalnym lub 
nierozłączalnym, dodatkowo powinna być ukośna lub zaostrzona, aby ułatwiać pogrążanie 
uziomu w gruncie. 
5. Dla uziomów pionowych z powłokami nakładanymi galwanicznie (elektrolitycznie) wymaga 
się, aby gwint był walcowany w celu zapewnienia, że miedź nie jest usunięta z powierzchni 
stali podczas gwintowania. 
6. Standardowa długość pojedynczego pręta uziomu pionowego wynosi 1500 mm.* 
7. Materiały uziomów powinny być odpowiednio dobrane do rodzaju gruntu w miejscu 
planowanego ich rozmieszczenia tak, aby były odporne ma korozję oraz miały odpowiednią 
wytrzymałość mechaniczną. 
Uwagi: 
*) Zgodnie z wymiarowaniem zgrubnym odchyłka wymiaru powinna wynosić ± 3 mm. 
 
Budowa uziomu pionowego 
1. Uziom pionowy tworzy się przez trwałe i pewne połączenie pojedynczych prętów 
zagłębionych w gruncie. 
2. Ze względu na sposób połączenia pojedynczych prętów uziomy pionowe możemy podzielić 
na: 
a) bezzłączkowe – składające się z prętów łączonych na „wcisk” za pośrednictwem 
mechanicznego połączenia zaciskowo-klinowego (bolec-wpust, trzpień-gniazdo); zaleca 
się stosowanie tulei uszczelniających połączenia zaciskowo-klinowego służących 
do uszczelnienia oraz stabilizacji połączenia prętów, 
b) złączkowe - składające się z prętów łączonych złączkami uziomu pionowego (złączki 
i pręty mogą być gwintowane lub niegwintowane) dla pewnego zakrycia miejsca 
połączenia prętów w celu skutecznej ochrony przed korozją. 
Złącze uziomu pionowego powinno posiadać następujące właściwości: 
a) elementy złącza uziomu pionowego muszą być wykonane z materiału zapewniającego 
jego zgodność elektrochemiczną z materiałem łączonego uziomu pionowego, 
b) materiał złącza uziomu pionowego powinien być dostatecznie odporny mechanicznie 
na działanie sił występujących podczas pogrążania w gruncie oraz wykazywać dobrą 
odporność korozyjną, 
c) gwintowane złącza uziomu pionowego powinny mieć wystarczającą długość, 
aby zapewnić, żeby podczas instalacji gwint na uziomie pionowym nie był narażony 
na działanie czynników zewnętrznych, 
d) złącza uziomu pionowego powinny zapewnić dopasowanie powierzchni czołowych 
uziomów i ich dobry kontakt po zamontowaniu. 
Pręt prowadzący powinien być wyposażony w ukośną lub zaostrzoną końcówkę prowadzącą 
rozłączalną (grot) lub nierozłączalną, aby ułatwiać pogrążanie uziomu w gruncie. 
 
Uziomy pionowe miedziowane 
1. Jako standard przyjmuje się uziomy pionowe miedziowane złączkowe (gwintowane 
lub niegwintowane) lub bezzłączkowe. 
2. Pręty stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny mieć grubość promieniową powłoki 
250 µm o zawartość 99,9% miedzi. 
3. Średnica prętów stalowych miedziowanych uziomów pionowych powinna wynosić 14,2 mm 
(średnica na gwincie 5/8”). 
4. Wytrzymałość na rozciąganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosić 
600-770 N/mm2. 
 
Uziomy pionowe ocynkowane 
1. Pręty stalowe ocynkowane powinny mieć minimalną grubość powłoki 70 µm (odpowiednik 
500 g/m2). 



2. Średnica prętów stalowych ocynkowanych do uziomów pionowych powinna wynosić 16 mm. 
3. Wytrzymałość na rozciąganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosić350-770 N/mm2. 
 
Osprzęt do uziomów 
1. W skład osprzętu do uziomów wchodzą: zaciski(uchwyty), głowica uziomu. 
2. Zacisk (uchwyt). 
a) elementy połączeń rozłącznych muszą charakteryzować się dużą skutecznością połączenia, 
oraz zapewnić: 
-wytrzymałość lub ochronę mechaniczną i odpowiednią wytrzymałość korozyjną 
z uwzględnieniem oceny wpływów warunków zewnętrznych, 
-przewodzenie doziemnych prądów zwarciowych bez niebezpieczeństwa wystąpienianaprężeń cieplnych, cieplno-
mechanicznych i elektromechanicznych i od porażeńelektrycznych pojawiające się od tych prądów, 
-pewne, trwałe połączenie, 
-bezpieczeństwo dla ludzi, zwierząt i pobliskich urządzeń. 
b) elementy połączeniowe powinny być skonstruowane w taki sposób, aby zapewnić 
połączenie przewodów i/lub instalacji metalowych bez nadmiernego uszkodzenia 
przewodów, instalacji metalowych i/lub elementów połączeniowych, 
c) zaciski (uchwyty) wraz z całym wyposażeniem (śruby, nakrętki, podkładki) mają być 
wykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej niż A2(80); dodatkowo śruby, nakrętkii podkładki wykonane w rozmiarze 
od M8. 
3. Zaciski umieszczone w gruncie należy dodatkowo zabezpieczyć np. taśmą DENSTO 
lub uszczelniającymi masami plastycznymi. 
4. Jako równoważne rozwiązanie dla zacisku (uchwytu) uważa się połączenia egzotermiczne. 
5. Głowica uziomu.Głowica uziomu powinna posiadać następujące właściwości: 
a) umożliwiać ręczne lub mechaniczne pogrążanie uziomu pionowego w gruncie, 
b) umożliwiać wielokrotne wykorzystanie. 
 
Asortyment uzupełniający 
1. Taśma izolująco-konserwująca.Tkanina nasączona masą impregnacyjną chroniąca połączenie skręcane przed korozją. 
2. Uszczelniająca masa plastyczna.Masa plastyczna chroniąca połączenie skręcane przed korozją. 
3.Bijak.Narzędzie służące do przenoszenia drgań z młota mechanicznego na uziom pionowy w celułatwiejszego pogrążania 
uziomu w gruncie. 
4. Środki chemiczne.Nie zaleca się stosowania środków chemicznych zmniejszających rezystancję uziemienia. 
 

3.12.2. Uziomy poziome 
1. Zaleca się, aby uziomy poziome wykonywać z taśmy. 
2. Dopuszcza się łączenie mechaniczne uziomów poziomych następującymi elementami 
połączeniowymi: 
a) zaciski (uchwyty), 
b) połączenie spawane, 
c) połączenie egzotermiczne. 
3. Za uziomy poziome w wykonaniu standardowym uznaje się: 
a) uziomy poziome miedziowane, 
b) uziomy poziome ocynkowane. 
4. Grubość powłoki taśmy miedziowanej elektrolitycznie i ocynkowanej powinna wynosić, 
co najmniej 70 µm dodatkowo powłoka ocynkowana ma być gładka, ciągłą i bez odbarwieńo minimalnej wadze cynku 500 
g/m2. 
5. Minimalny przekrój taśm do uziomów poziomych powinien wynosić 100 mm2przy minimalnej grubości 4 mm2. 
 

3.13. Oświetlenie przepomowni 
3.13.1. Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Kable muszą być o 
napięciu znamionowym 0,6/1 kV, czterożyłowe o żyłach aluminiowych typu YKY. Przekrój żył powinien 
spełniać warunek spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Należy 
stosować kable o parametrach nie mniejszych niż podano w dokumentacji projektowej. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 
3.13.2. Źródła światła i oprawy 

Dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305.  



Oprawy muszą byś o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory 
lampowej IP 65 i klasą ochronności II. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być 
wykonane ze stali ocynkowanej Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie 
niższej niż-5°C i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/O-79100 [19]. 
Oprawa załączana z czujnika astroniocznego. Moc oprawy LED ok 52W 
 
 

3.13.3. Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Słupy powinny przenieść 
obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, 
zgodnie z PN-75/E-05100. 
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania 
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej lub oprawy. 
W dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę zamykaną drzwiczkami. 
Wnęka powinna być przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, 
posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub 
pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 35 mm2. Stalowe słupy winny być wykonane ze 
stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne muszą być 
ocynkowane. Elementy powinny byćproste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie 
powinny mieć podniesionych krawędzi. Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, 
powinno być nawyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniemprzekładek z drewna miękkiego. 
Wysokość słupa ok 4m. 

 
4. Sprzęt 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Do wykonania robótWykonawca powinien 
dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologiiprowadzenia robót oraz wyspecjalizowanym do 
obróbki kabli energetycznych: 

• spawarki transformatorowej 
• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 
• ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm 
• wyciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t. 
• zespołu prądotwórczego, trójfazowego przewoźnego 100kVA. 
• Samochodu ciężarowego z dźwigiem HDS 

 
5. Transport 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Wykonawcapowinien dysponować sprawnym 
technicznie transportem przystosowanym do przewozu kabli, imas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba 
środków transportu powinnagwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej,ST, wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
6. Wykonywanie robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Wymagania ogólne 
2.3.1. Wykonawca zobowiązany jest opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowiharmonogram i projekt 

organizacji robót 
2.3.2. Roboty muszą być prowadzone zgodnie z: 

2.3.2.1. Umową 
2.3.2.2. Projektem organizacji robót 
2.3.2.3. Harmonogramem 
2.3.2.4. Projektem Wykonawczym 
2.3.2.5. Specyfikacją Techniczną 
2.3.2.6. Poleceniami Inżyniera 
2.3.2.7. Poleceniami organów kontrolnych i nadzorujących 
2.3.2.8. Normami 
2.3.2.9. Warunkami Technicznymi Wykonania Robót 
2.3.2.10. Obowiązującymi przepisami prawa 

6.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu ręcznego w zależności od warunkówterenowych i ze względu 

na podziemne uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ichtras przez służby geodezyjne zgodnie z zaleceniami 



Specyfikacji technicznych.Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych wjednej 
warstwie. 

Głębokość rowu określana jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm,natomiast szerokość dna rowu 
obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: 

− n - ilość kabli w jednej warstwie, 
− d -suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
− a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1 . 

 
Tablica nr 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 
tegosamego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeńoświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 
mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablamielektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niżl kV i 
nieprzekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 I<V z kablami 50 25 
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 
Kabli różnych użytkowników 50 50 
Kabli z murami sąsiednich kabli - 25 
 

6.3. Linie kablowe 
6.3.1. Linie kablowe 

Projektowane przebudowy kablowe wykonać należy kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf 
kablowych.Szczegółowy przebieg trasy wyżej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych. 
Zbliżenia oraz skrzyżowania projektowanych kabli z innymi urządzeniami oraz kablami wykonaćzgodnie z normą N SEP-E-
004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa”. Układając kable należy zwrócić uwagę na 
uzbrojenie podziemne i przy zbliżeniach i skrzyżowaniach stosować rury osłonowe typu HDPE dwudzielne, a w 
szczególności gdzie niemożna zachować odległości normatywnych. 
W rowie kablowym kable układać na głębokości 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piaskulinią falistą z 
zapasem 1-3 % długości. Po ułożeniu kabli należy je przysypać 10 cm warstwą piaskui przykryć folią PCV koloru 
czerwonego, a następnie zasypać żwirem i ziemią rodzimą ubijaną warstwami. 
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli należy zachować minimalny promień zgięciakabla, wymagany przez 
producenta, które dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przyukładaniu kabli metodą ciągnięcia za żyłę roboczą kabla 
należy zachować warunek podany przezproducenta 30 N x S (S-przekrój znamionowy żyły kabla). W przypadku 
konieczności stosowania sił do rozciągania kabla o wartości większej od określonej powyższą zależnością należy dodatkowo 
stosować rolki napędzane o obrotach zsynchronizowanych z prędkością ciągnięcia kabla. 
Stosowane przepusty, ich jakość, a przede wszystkim gładkość powierzchni wewnętrznych isposób posadowienia w linii 
kablowej nie mogą być powodem uszkodzenia powłoki zewnętrznejkabla i przyczyną zwiększenia oporów przeciąganiu 
przez nie kabla. 
Kable należy oznaczyć trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, oznaczenia kablawedług normy, znaku fazy, 
roku ułożenia kabla. Oznaczniki należy zakładać co 10 m oraz wmiejscach takich jak wprowadzenia do rur osłonowych, 
zbliżeniach, mufach kablowych itp. 
Kable w stanie odkrytym należy zgłosić do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnejinwentaryzacji kabla. Przed 
zasypaniem należy ponadto: 

• sprawdzić ciągłość żył i zgodność faz, 
• wykonać pomiar rezystancji izolacji, 
• wykonać próby napięciowe izolacji. 

Do oznaczenia trasy kabla zastosować betonowe słupki oznacznikowe. 
6.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0C- w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 



W przypadku kat* o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia itemperatura 
układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowejpowodowany przez 

sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5C. 
6.3.3. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymiZaleca się krzyżować kable z urządzeniami 

podziemnymi pod katem zbliżonym do 90° i w miaręmożliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kablielektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien byćchroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony odmiejsca skrzyżowania. Przy 
skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układaniekabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 

Rodzą urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 
pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

 801 przy średnicy 
rurociągu do 250 mm i 
1502* 

50 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i nie 
przekraczającym 4at 

większej niż 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at BN-71/8976-31 
Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) _ 80 
Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały _ 50 
Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych 50 50 
1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

6.3.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miar ę możliwości w jejnajwęższym 
miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych wmiejscach skrzyżowania 
z drogą powinnaodpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 
Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami 
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 
każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony 

Droga w nasypie 
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z 
dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm. 
Odległość miedzy górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić conajmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinnywynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających 
projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lubpogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. Wprzypadku 
niemożności prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasiedrogowym na 
skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. Roboty przy układamikablowych lira 
elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren 



pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych . 
6.3.5. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. 
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy 
mufach imiejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.Kable ułożone w powietrzu powinny być 
zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach w takichmiejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla 
nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

• symbol i numer ewidencyjny linii, 
• oznaczenie kabla, 
• znak użytkownika kabla, 
• znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
• rok ułożenia kabla. 

6.4. Wykonywanie posadowień słupów 
Wykonywanie posadowień Wszystkie prace fundamentowe muszą być prowadzone wg zasad podanych niżej oraz zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 „Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne”. Przed przystąpieniem do 
wykopów należy sprawdzić, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdują się urządzenia podziemne. Ewentualne kolizje 
należy usunąć lub istniejące urządzenia zabezpieczyć, za zgodą użytkownika. Wykopy powinno poprzedzać usunięcie ziemi 
rodzimej do głębokości 20 cm na powierzchni o wymiarach boków zwiększonych o około 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla 
fundamentów studniowych należy wykonywać koparką. W rozwiązaniach przyjęto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem 
ścian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntów spoistych, gdy nie występuje osuwanie się ścian, wykop można 
wykonać o ścianach pionowych z zachowaniem wymiarów dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopu poniżej wód gruntowych 
należy zagłębić kręgi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompować wodę. Zasypywanie wykopów należy 
wykonywać bardzo starannie, gdyż czynność ta decyduje o nośności posadowienia. Zasypanie powinno być wykonywane 
warstwami grubości 20÷30 cm z zagęszczeniem gruntu, umożliwiającym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu 
stopnia zagęszczenia. Polewanie wodą zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zagęszczenie. Ochronę 
elementów stalowych i betonowych posadowień słupów przed szkodliwymi wpływami wykonywać należy zgodnie z normą 
PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe części ustojów należy chronić przed szkodliwymi wpływami jedynie w 
gruncie bardzo agresywnym, dobierając odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do występującego zagrożenia. 
Po posadowieniu słupów należy rozciągnąć linię napowietrzną na słupie n zamontowanym uprzednio osprzęcie. 
7. Kontrola jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne” 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
W procesie kontroli jakości należy sprawdzić zgodność z : 

7.1.1. warunkami technicznymi wykonania i montażu oraz instrukcjami dostarczonymiprzez producentów 
7.1.2. polskimi lub branżowymi normami 
7.1.3. rozporządzeniami i innymi przepisami w sprawie warunków 

technicznych montażu i wykonania robót 
 

7.2. Kontrola jakości materiałów 
Wszystkie materiały użyte do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiomDokumentacji Projektowej, Specyfikacji 

Technicznej, posiadać dokumenty wymienione w2. oraz świadectwa wydane przez producentów a także uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

7.3. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności z: 
• Dokumentacją Projektową 
• Specyfikacją Techniczną 
• Polskimi lub branżowymi normami 
• Warunkami technicznymi wykonania i montażu 
• Instrukcjami montażu dostarczonymi przez producentów 
• Rozporządzeniami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

o budynki i ich usytuowanie 
• Innymi przepisami w sprawie warunków technicznych i montażu 
• Poleceniami Inżyniera 
Kontroli jakości podlega 
• Roboty ziemne 
• Linie kablowe SN 15kV. 
7.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 



zostaną odrzucone. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w pkt. 5 specyfikacjipowinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które stwarzają zagrożenia bezpieczeństwa pracy lub takie zagrożeniastworzyć przy dalszych 

pracach, powinny zostać przerwane i ponownie wykonane przezWykonawcę, na jego koszt na pisemne wystąpienie 
Wykonawcy, Inżynier może uznać, wadęza nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne 
siecikanalizacyjnych i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
8. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”Dla zakresu robót objętych niniejszą Specyfikacją 
Techniczną wydziela się następujące scalonejednostki obmiarowe: 

7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m 
7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m 
7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m 

9. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera o gotowości robót lub ich elementów doodbioru. Inżynier zobowiązany 
jest ustanowić swoich przedstawicieli, którzy będą uczestniczyć w odbiorze i wyznaczyć termin odbioru zgłoszonych robót 
nie dłuższy niż 7 dni licząc od datyprzyjęcia zgłoszenia. 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność wykonanych robót z Projektem Wykonawczym,zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmiani odstępstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzające te zmiany. Przy odbiorzekońcowym 
należy sprawdzić protokóły odbioru robót zanikających oraz protokoły odbiorówczęściowych, jak również realizację 
postanowień dotyczących usunięcia usterek. Przy odbiorachnależy sprawdzać aktualność Dokumentacji Projektowej 
Powykonawczej (DPP), zwłaszcza podkątem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostały uzgodnione z 
autorem projektui Inżynierem. Sprawdzić należy również czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoły badania i 
pomiarów wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest dostarczyćwykaz asortymentowy zastosowanych 
materiałów zawierający wykaz dołączonych do niegodokumentów wymienionych w 2. 
Pozytywny odbiór powinien umożliwić bezpieczne załączenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napięcie. 
 

9.1. Pomiary i badania 
Do odbioru należy przedłożyć pomiary powykonawcze: 

• Sprawdzenie poprawności montażu. 
• Uzgodnienie kolejności faz. 
• Sprawdzenie ciągłości żył 
• Pomiar napięć i sprawdzenie ich spadku. 
• Pomiary geodezyjne 

 
9.2. Odbiór robót zanikających 
Roboty zanikające występują w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowiązany 
jestdokonać zgłoszenia do odbioru robót kablowych przed zasypaniem oraz przedstawić oświadczeniesłużby 
geodezyjnej, że ułożony kabel został przez te służby namierzonyi jest ułożony zgodnie z dokumentacją projektową w 
której uwzględniono ewentualne zmianyuzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera. Fakt odbioru robót 
kablowych przedzasypaniem oraz zgodę na zasypanie kabli należy odnotować w dzienniku budowy, niezależnie 
odsporządzonego na tą okoliczność protokółu. 
9.3. Odbiór częściowy 
Wykonawca może zgłaszać do odbioru pojedyncze elementy stanowiące scalone jednostkiobmiaru wymienione w 

punkcie 7. lub kilka tych jednostek jednocześnie. Do odbioru częściowegowykonawca nie może zgłaszać wszystkich 
scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nieciąży obowiązek korzystania z możliwości dokonywania odbiorów 
częściowych. Jeżeli Wykonawcakorzysta z odbiorów częściowych, zobowiązany jest uczestnikom odbioru przedstawić 
Dokumentację Projektową Powykonawczą (DPP) dla danego fragmentu robót uwzględniającą zmiany uzgodnione z autorem 
projektu i zatwierdzone przez Inżyniera. Dla odbieranego fragmenturobót należy skompletować i dołączyć do dokumentacji 
odbioru dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. Fakt odbioru częściowego oraz postanowienia zespołu 
odbierającego należy również odnotować w dzienniku budowy niezależnie od sporządzonego na tą okoliczność protokółu. 

9.4. Odbiór końcowy 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany, oprócz dokumentów wymienionych w częściogólnej punktu 8., 
dostarczyć instrukcje obsługi, instrukcje łączeniowe i instrukcje programowaniasterowników. W wykonanych szafkach 
(rozdzielniach) Wykonawca jest zobowiązany umieścić schematy ideowe i montażowe, zabezpieczone trwale przed 
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. 
Z przebiegu odbioru końcowego robót sporządza się protokół, który musi zawierać jasnestwierdzenie czy roboty zostały 
odebrane czy też nie, ze względu na występujące usterki. Niedopuszcza się warunkowego odbioru robót. Protokół 
może natomiast zawierać stwierdzeniewarunkowego załączenia obiektu pod napięcie jednak musi w takim przypadku 



zawieraćszczegółowy opis tych uwarunkowań. Jeżeli w trakcie odbioru zostały stwierdzone usterki, musibyć 
wyznaczony termin ich usunięcia i muszą być wyznaczone osoby upoważnione dostwierdzenia faktu usunięcia usterek. 
Musi być również w tym przypadku, określony w treści protokołu, tryb dalszego postępowania. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
• dokumenty jak przy odbiorze częściowym 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
• protokół przeprowadzonego badań szczelności 
• świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 
• instrukcje obsługi 
• inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przezuprawioną jednostkę 

geodezyjną 
• projekt powykonawczy. 

 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej 

• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek 
• aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia 
• prawidłowość i zgodność z Dokumentacją projektową wbudowania urządzeń i armatury 
• protokoły badań. 

10. Podstawa płatności 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
− montaż słupów,  
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania instalacji, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

11. Przepisy związane 
 
USTAWY 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002roku. Stan prawny 
na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. – Prawobudowlane powstał na podstawie 
następujących Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126(urzędowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, 
poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz.1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 
154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74,poz. 676. 

• Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.nr 80/2000, 
poz. 904) 

 
ROZPORZĄDZENIA 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 rokuw sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszeniazawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,poz.953) 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 14grudnia 1994 r. (z 
późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinnyodpowiadać budynki i ich usytuowanie ( 
Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140) 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagańkwalifikacyjnych dla 
osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybustwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów 
instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jestposiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, 
przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne,oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. 
(Dz. U. Nr 59, póz. 377) 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowaniawyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz.U. Nr 113, póz. 728) 



• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobówbudowlanych. (Dz. U. Nr 107, 
póz. 679) 

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31sierpnia 2001 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowanianiektórych Polskich Norm dla 
budownictwa..(Dz. U. Nr lOl, póz. 1104) 

 
ZARZĄDZENIA 
ZARZĄDZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAŃ I CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia1995 r. zmieniające 
zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowizgłaszania do certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr28, poz. 295) 
 
POLSKIE NORMY 

• PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym— Wymagania 
szczegółowe dotyczące wkrętarek i kluczy udarowych. Zastępuje PN-85/E-08401.01 

• PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03; 
• PN – EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.Zastępuje PN-

70/E-79100 ; 
• PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Zastępuje 

PN-91/E-05009/02; 
• PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot iwymagania podstawowe. 

Zastępuje PN-91/E-05009/01; 
• PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnychcharakterystyk. Zastępuje 

normę PN-91/E-05009/03; 
• PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 

Ochrona przeciwporażeniowa. Zastępuje PN-92/E-05009/41; 
• PN – IEC 60364 – 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla 

zapewnieniabezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. Zastępuje normę PN-91/E-
05009/42; 

• PN – IEC 60464 – 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dlazabezpieczeniabezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przedprzejściowymiprzepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

• PN – IEC 60464 – 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dlazapewnieniabezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. Zastępuje PN-91/E-05009/43; 

• PN – IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlabezpieczeństwa. Ochrona 
przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lubłączeniowymi. Zastępuje PN-93/E-
05009/443; 

• PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Ochrona przed obniżeniem napięcia. Zastępuje PN-91/E-05009/45; 

• PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Odłączanie izolacyjne i łączenie. Zastępuje PN—92/E-05009/46; 

• PN-UEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowieniaogólne. Środki ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym. Zastępuje PN-92/E-05009/47; 

• PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochronyprzed prądemprzetężeniowym. 
Zastępuje PN-91/E-05009/473; 

• PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływówzewnętrznych. 

• PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeństwa. 
Dobór grodków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochronaprzeciwporażeniowa. Zastępuje PN-
91/E-05009/482; 

• PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montażwyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. Zastępuje PN-93/E-05009/51; 

• PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. 
• PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalności prądowedługotrwałe 

przewodów. 
• PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażeniaelektrycznego. 

Aparatura łączeniowa i sterownicza. Zastępuje PN-93/E-05009/53; 



• PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażeniaelektrycznego. 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego iłączenia. Zastępuje PN – 92/E – 
05009/537 

• PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażeniaelektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne. Zastępuje PN-92/E-05009/ 54; 

• PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażeniaelektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa. Zastępuje PN-92/E-05009/56; 

• PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.Zastępuje PN-93/E-
05009/61 

• PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnychinstalacji lub 
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. Zastępuje PN-91/E-05009/704; 

• PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub 
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 

• PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub 
lokalizacji. Wymagania dot. uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 

• PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia.Zasady. 
• PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
• PN-92/E-05031Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochronyprzed porażeniem 

prądem elektrycznym. wymagania i badania. 
• PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 
• PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. zastępuje 

PN-91/E-05009/02; 
• PN-IEC 60364-l Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaganiapodstawowe. 

Zastępuje PN-91/E-05009/01; 
• PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk.Zastępuje 

normę PN-91/E-05009/03; 
• PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłocepolwinitowej na 

napięcie znamionowe 0/6/1 kV. 
• BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 
 


