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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegoinych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w ramach ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z
infrastruktura towarzyszaca w msc. Trekusek”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

SST -,Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg towarzyszacq w msc. Trekusek”
Roboty ziemne - branza sanitarna D-02.01.01S

D.01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociggowych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca,
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)

14.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

144. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

14.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

14.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robé6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktre gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony
- z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenistwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.28. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe

zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Lokalizacje i wspétrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw Wykonawca pobierze w wiasnym zakresie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne
trasy.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(A)  Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Projekt Wykonawczy — Budowa sieci wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg towarzyszaca w msc. Trekusek
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg,
wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje
we wilasnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie
wykonania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a

wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczeri w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowq i ST. Przed
zakupem materiatow, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i
wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw
materiatow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg, Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt zabezpieczenia Robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego dwukierunkowego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia przejecia terenu budowy do dnia przejecia robot przez Zamawiajacego zgodnie z
Umowa. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $liskosci
zimowej i ods$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji
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drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do
zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktére skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej
do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca zapewnié¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg, hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

e) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych i istniejacych
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

f)  Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii
moze spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spefnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogaq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlaciwych organéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje techniczna, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny
tych obiektéw. Nieodtaczng czescia tej dokumentacii bedq zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacije przed przystapieniem do robét budowlanych oraz po ich zakoriczeniu.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje wszystkich istniejacych zjazdow i przejazdow z DK. Nieodtaczng czescig tej dokumentacii beda
zdjecia lub film, ktére w sposob nie budzacy watpliwosci beda okreslac potozenie elementu i moment jego sfotografowania (filmowania).
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa Iub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢é Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw Iub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

R&znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,
kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
sig do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

Zamawiajacy zapewni nadzér archeologiczny nad realizacjg planowanych robot ziemnych. W przypadku odsfoniecia obiektow i
nawarstwien historycznych nalezy przeprowadzi¢ archeologiczne badania ratownicze i zabezpieczy¢ materiaty zabytkowe odkryte w trakcie realizaciji
przedmiotowych prac.

1.6. Zaplecze Wykonawcy
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Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skladowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Rob6t.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw
zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng
badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub
odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu
stosownej oceny zgodno$ci.

3. Wazor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm
zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okreslic normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych,
ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehstwa,
majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- wzgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczng, a producent
zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje z tg aprobata;

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego

producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany
bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie parti materiatdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposab ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw migjscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

12



SST -,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w msc. Trekusek” _
Wymagania ogélne

D-00.00.00

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrdet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ziozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych
do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy drdg tj. frezowiny, kamien,
kostka betonowa stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze Materialowa,
Zamawiajacego, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie niewieksza niz 50 km. Koszt transportu we wskazane miejsce nie
podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace petnowarto$ciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) wiw materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
whasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, przy czym odlegtos¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie
niewieksza niz 50 km. W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg,
wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.3.

Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wiasny koszt, zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawg o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdinych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez Wykonawce, na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedg na koszt Wykonawcy przez laboratorium
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci. W programie
zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesc 0g6ing opisujaca;
organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
sposdb zapewnienie bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$C¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze

Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, Zze moga,
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspétrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang,
przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobdw oraz materiatéw lub zlecic¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
Norm Zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz wiaciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Normg (PN) lub
*  Normg Zharmonizowang (EN) lub
»  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i
ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004 r. wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
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wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Robot.

Dziennik budowy jest prowadzony do korica trwania robét budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sig¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

==

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz-
nych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania iloci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢
pomnozona przez $redni przekroj.

llo&ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

2eoe

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odmowi¢ ptatno$ci za
te roboty.

QOdbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu Robét.

QOdbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i iloS¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.
8.3. Odbiér czesciowy

Qdbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Qdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

QOdbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

QOdbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie $cierainej lub Robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG -00.12.01. ,Pomiar powykonawczy
zrealizowanych drogowych obiektéw  budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w
formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
11. Zestawienie wspétrzednych punktow granicznych pasa drogowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookwh=

©

8.5. Odbio6r pogwarancyjny
QOdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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QOdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér
ostateczny Robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa, pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian do
przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu i Projektem Organizacji Ruchu
() Optaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

() Tymczasowg przebudowe urzadzen

(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

() Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier $wiatel, itp.

() Utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
Koszt Likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Usuniecie woudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.

U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881z 2004 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektrych ustaw.

7 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i
sygnatéw drogowych. (Dz. U. 2003 r. nr 120 poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. 9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602).

9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U.z2003r.nr220  poz. 2181).

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.).
(Dz. U.Zz2000 r. nr 90 poz. 1006).

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég krajowych (Dz. U. Nr

80/2003, poz. 721).
13.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska.

14.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z dnia 14 maja 1999 r.)
ZALACZNIKNR 1
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Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz.
1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74,
poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy planu bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na podstawie danych z projektu

wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt — podac skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

podac¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robét,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy i realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezpo$redni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy
przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane

€O najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezpo$redni przetozony pracownika

obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy oméwi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkéw na budowie przed

przystapieniem do pracy,

w razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0séb znajdujacych sie w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast

przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane - jest zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi

budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania prac w strefach

szczegolnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiada¢ dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacii,

- maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie zagraza innym
pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- w razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.
nalezy okresli¢ bezpieczna odlegto$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét zimnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie przerwaé prace do czasu
ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

- w razie ujawnienia podczas prac niewypatdw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwa¢, a miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gérej krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymaé, wytaczy¢ oraz
zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane
tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.
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Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegto$ci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami,
w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy niezwlocznie przerwa¢ prace do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki sposdéb mozZliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robot,

przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od gteboko$ci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie deskowania lub
odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegolng ostroznos$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robét uzupetniajacych w przypadku
braku urzadzeh mechanicznych, nalezy wykonywacé te prace recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,
szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowac w obrebie walcdw poruszajacych sie w przod i w tyt,

pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajace przed poslizgiem,
skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu, szczegélnie tym,
ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu pojazdow,
nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

PIERWSZA POMOC

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

swoje imig i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbac¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,
w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE 999
STRAZ POZARNA 998
POLICJA (tel. alarmowy) 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY
KIEROWNIK BUDOWY
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Roboty ziemne — branza sanitarna D-02.01.01S

1 Wprowadzenie
11 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét ziemnych w ramach zadania ,,Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji
sanitarnej wraz z infrastruktura towarzyszaca w msc. Trekusek”

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robdt ziemnych i obejmuja:

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowg uzbrojenia sieci wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej ttocznej,
grawitacyjnej.

1.2 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV) wg

Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1- Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogéine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

- wykopy doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasyp wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

- przekopy wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

- ukopy pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypow lub wywieziona na
sktadowisko,

—  dokop miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robé6t ziemnych potozone poza Terenem Budowy,

- wykopy obiektowe wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

—  nasypy uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo zageszczony,

- odkfad grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

- plantowanie terenu wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Scigcie wypukiosci i zasypanie wgtebien do 30 cm i przy

przemieszczaniu mas ziemnych na odlegtos¢ do 50 m,

—  wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora,
- pal szalunkowy element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem taczacym (brus, grodzica),
- $cianka szczelna $ciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych w grunt cisle jeden obok drugiego.
2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania oraz postgpowania z materiatami
nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 Wymagania ogoine.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z wykonywania poszerzer moga
zawiera¢ domieszki prochnicy, wéwczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa;
- gruntz wykopu,
- grunt z dokopu
0  piasek $redni
o  piasek gruby
o 2zwir wg PN-86/B-02480,
- grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej weglowej St3Scud, stosowane do budowy Scian
wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
- tkaniny geotekstylne — geowloknina syntetyczna
0  Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat)
zywotnos$é, w tym odpornos¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
o  Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x - s) N min. 1340
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 8/9
Wydtuzenie: wzdiuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/60
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny m/st104 min 14
geotekstylu kv przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ahwog,=100 mm) )
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny m/s*0+ min 9
geotekstylu kv przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwosy=100 mm) )
Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny m/s*104 min 3
geotekstylu kv przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahwosy=100 mm) )
Wodoprzepuszczalno$¢ wptaszczyznie geotekstylu m/s*10+ min. 21
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ki przy obciazeniu 2 kPa (przy Ahuwog,=100 mm)
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu an .
kn przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahuwogy=100 mm) mis™10 min. 14
Wodoprzep.us'zczlalnosc w plaszczyznie geotekstylu m/s 0+ min. 4
kn przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahwesy=100 mm)
Umowny wymiar poréw Ogos (ISO 12956) um max. 85
Masa powierzchniowa g/m2 min. 140

o  Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona
etykieta, zawierajaca conajmniej nastepujace dane:
= typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
. parametry zaopatrzeniowe;
. informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng ilub znak CE, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

- kraty antyerozyjne ,plaster miodu”

o  wykonanie z PCV lub PEHD

0 odpomos$¢ na nacisk — min. 10 ton/m2

0  odpomo$¢ na promieniowanie UV
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
3 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za

ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
= koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,
= spycharka gasienicowa 100+250 KM,
= plyta wibracyjna, samobiezna.
= Zzuraw samojezdny,
= zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, kiory uzyskat akceptacjg Inzyniera.
4 Srodki transportu
Wymagania Ogélne dotyczace $rodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
— samochdd dostawczy, skrzyniowy,
- samochod ciezarowy, samowytadowczy 10T,
— samochdd cigzarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
5 Wykonanie Robét
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 5.
Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegdtowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczes$nie
opracowujac projekt, z ktérego beda wynikac ilosci robot ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robét i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapg, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robot tak aby
geodeta opracowujacy mape do celow projektowych mégt sig ustosunkowac i wyjasnic réznice pomiaréw. Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach
ziemnych, tak aby mozna byto ocenié ilosci rob6t ziemnych. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca
uzyskano zwiekszenie zakresu robot. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw w iloci 10% catkowitych
pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigza¢
wykazany problem. Rdwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub
do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sig geologiem na podstawie dodatkowych odwiertdw, ktére zostang wykonane w ramach ceny
jednostkowej.
5.1 Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:
Ll postepowania w okoliczno$ciach nieprzewidzianych
Ll wykonania wykopow
] wykonania nasypow
] zabezpieczenia budowli robét ziemnych i robot
Ll rob6t ziemnych w okresie mrozéw
s zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy
przebudowac umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociagiem drenarskim o srednicy min. 200 mm w
otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa
sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie rurociagdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci
wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaé odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim
istniejgcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd do najblizszego odbiomika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowac wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa drenazy zapewniajaca,
wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopdw.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t
ziemnych. W przypadku braku mozliwo$ci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych
koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa.

5.5. Rowy Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢
sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtémego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosié¢ min. 120 MPa.

5.7. Podtoze.

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podfozu. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podtoza:

a) podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony,
nalezy stosowac¢ podtoze wzmocnione;

b) podtoze wzmocnione nalezy wykonywac¢ zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos$¢ podsypki nie maze by¢ mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz
0,10 m.

3. Podfoze naturalne 1ub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje sig aa gruntach suchych (normalnej wilgotnoci) takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywacé jako:

a) poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub tuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty torf itp.) 0 matej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowic¢ miat podioze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatow murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z
elementow prefabrykowanych;

-w razie konieczno$ci obetonowania rur (szczegolnie przy przejéciach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)

-w razie konieczno$ci budowy kanatu na palach;

a) mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

6. Odchytki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie maze przekraczac: - dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- - dla przewodéw pozostatych 5 cm. 8. réznica rzednych. wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacii technicznej nie moze w zadnym
punkcie przekroczy¢ warto$ci £5 cm dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz kanatow sieci cieplnej. Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku
przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

5.8. Obsypka i zasypka przewodow

Materiat na obsypke i zasypke przewodéw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewoddw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm,

- nie powinien by¢ zmrozony,
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— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

O ile DP nie podaje inaczej, grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. Zasypke wstepna nad przewodem

zaleca sie zageszczac recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania

nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac rur, nie spowodowac ich przesunigcia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelno$ci, miejsca potaczen przewoddw powinny pozostaé odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych

cze$ci przewoddw wykona¢ do wysoko$ci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokorczy¢ dopiero po zakofczeniu

prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza na petnej wysokosci wykopu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST- Roboty ziemne i DP.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3

metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze

odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.10. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegdlno$ci zabezpieczenie moze

polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

-podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

-stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

5.11. Korytowanie

Korytowanie nalezy wykona¢ zgodnie z SST

5.12 Wykopy pod sieci podziemne uzbrojenia terenu

Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.

1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

2) Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami BHP.

3) Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.

4) w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykona¢ recznie

Zabezpieczenie skarp wykopow.

1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;

2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i

materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych nachylen;

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw;

Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:

1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU PROJEKTOWANEGO

POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA ODPOWIEDNICH DECYZJI.

5.13.Nasypy

1Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

- usunigcie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy, namuly organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystapieniu gruntow
stabych, ktorych badania geologiczne nie wykazaly nalezy zawiadomic projektanta); jesli projekt przewiduje pozostawienie w podtozu gruntéw stabych
nalezy postepowa¢ zgodnie z WTWIOR. Ksztalt podioza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia, stopy itp.,

- zageszczenie wierzchniej warstwy podifoza do osiagniecia wymagan jak dla nasypu, a nastgpnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np.
zbronowanie), w celu lepszego zwigzania z nasypem,

- jesli podioze znajduje sig na zboczu o nachyleniu wigkszym niz 1:5, wykonanie stopni o szerokosci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia
zbocza; stopnie powinny by¢ potaczone ze soba skarpami o nachyleniu min 1:1,5

— gdy w podiozu wystepuja grunty wysadzinowe, ktére moga przemarzac a projekt nie przewiduje pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca, nalezy je usuna¢ na
gteboko$¢ przemarzania.

5.13.2.0g0dIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy

powinny posiada¢ nachylenie ok. 5 %. Nastepna, wyzej polozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Grubos$¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla si¢ na podstawie prébnego zageszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz

rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny by¢ podane w projekcie. Grunty w

nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczaine

jest przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

- grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w Srodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,

- grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub poslizg,

— w sasiadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci
kawern, rozmy¢.

5.13.3.Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiemie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej

Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
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— dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskoéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg ilocig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach wigkszych od ok. 15 c¢m, nieprzekraczajacych jednakze potowy
grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy grubo$ci warstwy. W przypadku
braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed przystapieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone zageszczenie
prébne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wtasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej
szeroko$ci nasypu, przy czym ilo$¢ przejazddw maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady poprzednie. W przypadku gruntw spoistych, gdy po zageszczeniu
otrzymuje sie gtadka powierzchnig warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nastepnej spulchnic (np. kultywatorem)
na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda. Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych metoda czotowa, polegajaca na
sypaniu gruntu warstwg siegajacq od dna na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysoko$¢ nasypéw w wodzie
wykonywanych bez zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntow spoistych i 5 m w przypadku gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu nie
powinny mie¢ nachylenia wigkszego niz 1 : 3 - 1 : 5, w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie pod
warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére powinien okresla¢ projekt. Cze$¢ podwodna nasypdw z gruntéw niespoistych (do
migzszosci 2,0 m) moze by¢ zageszczana cigzkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.

5.13.4.Wymagania doktadnosci wykonania nasypow

- szeroko$¢ korony nie powinna réznic sie od szerokoci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

- pochylenie skarp i nasypéw nie moze roznic sie od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10 %; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢

niz 10 cm,

—  szerokos¢ i gteboko$¢ rowow nie powinna réznic sie od projektowanych wiecej niz
0 5¢cm; spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadno$cig do 0,05%.

- wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosic¢ w gomej warstwie

o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.
5.13.5.Wzmocnienia przeciwerozyjne nasypow
Materialy do przeciwerozyjnego wzmacniania nasypéw nalezy transportowaé, przechowywaé, przemieszcza¢ i wbudowywaé zgodnie z wymaganiami i
instrukcjami producenta. O ile producent lub DP nie podaje inaczej, powierzchnie wskazane w DP nalezy wzmocni¢ poprzez ulozenie na gruncie i
zastabilizowanie krat antyerozyjnych oraz wypetnienie ich humusem.
5.13.6.Warstwy izolacyjne i wzmacniajace nasypy
Materiaty izolacyjne i wzmacniajace nasypy (geowtokniny, geomembrany PEHD, maty drenazowe, maty bentonitowe,) nalezy transportowaé, przechowywac,
przemieszczaé i wbudowywac zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od technologii robét izolacyjnych sg niedopuszczalne.
5.14.Stabilizacja gruntu
5.14.1.Grunt stabilizowany cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;:
- dla podbudowy pomocniczej - 6%,
- dla ulepszonego podtoza - 8%.
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapic po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych.
Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na
warstwe odcinajacg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen
poprzecznych i podiuznych. Ztacza poprzeczne wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odciecie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy
przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnieC. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki
powinien wynosi¢ IS = 0,97.Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej
woda. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy
mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m2.
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidtowa réwnoscig podtuzna.
Nieréwnosci mierzone fatg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm.
5.14.2.Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:
- wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m
warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
- zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.
5.14.3.Posadowienie rurociggow
Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami
zawartymi na rysunkach profili podiuznych poszczegoinych kanatéw.Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem niepowodujacym spulchnienia gruntu.
Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Jezeli wykop zostanie
przegtebiony, to jego dno nalezy wypeti¢ przez wykonanie fawy zwirowej.
5.14.3.Zasypywanie wykopow
Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury wynosi 30 cm. Zageszczanie zasypki
wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sig recznie. Zasypke wykona¢ gruntem z dokopu.Jezeli w PW nie podano inaczej pozostata czg$¢ wykopu moze zostaé
wypelniona materiatem rodzimym, je$li zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.Wypetnienie wykopu powinno nastepowa¢ warstwami o statej grubosci.
Grubos$¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa
moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna
by¢ zageszczona przy pomocy $rednich ubijakéw wibracyjnych (max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca plyt wibracyjnych (max cigzar roboczy 5 kN). Ciezkie
zageszczarki stosowa¢ w warstwach przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spetniat wymagania nasypu
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nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw rolnych). Jesli PW nie podaje inaczej zageszczenie obsypki i zasypki powinno odbywa¢ sie
warstwami do uzyskania 1S=0,98. Ostatnig warstwe zasypki wykopdw instalacyjnych w pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy zagesci¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiemie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej
Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sig, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

— dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

—  dlagruntow sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duza iloScig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywac na szeroko$¢ ok. 25 cm $lady poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu
otrzymuije sig gtadka powierzchnig warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy ja przed potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem)
na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.

5.15.Tymczasowe nawierzchnie drogowe

W przypadku pozniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po zakofczeniu uktadania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych), jezeli
Inzynier nie zaleci inaczej lub nie zostang wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi, w miejscu
rozebranych nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ nawierzchnie z kruszywa tamanego zageszczanego mechanicznie o grubosci 30 cm.

5.16.Przywrdcenie stanu pierwotnego terendw nieutwardzonych

Przywrdcenie do stanu pierwotnego, ktére nie zostaly utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego (réwnego lub
lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu. Ziemig ro$linng (humus) nalezy uktada¢ warstwa grubosci 30 cm.

Wykonanie trawnikow wg wymagan ST-08 Gospodarka zielenig.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu 7 dni po zasypaniu wykopow.

6 Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogéine pkt 6.
6.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrole jako$ci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny,

— zawarto$¢ czesci ograniczonych,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granice plynnosci,

—  kapilamo$¢ biema,

- wskaznik piaskowy.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i
zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robét.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie
przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzaé na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubosé
zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spemi¢ wymagania podane w ST. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

—  wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérmnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacja, projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtdmych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m2 wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na
2000 m2 warstwy w przypadku koniecznoci okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.

7 Przedmiar i obmiar robét

Roboty ziemne stanowig integralng cze$¢ Roboét Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sig, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robot, dla
ktorych sa niezbedne do prawidtowego wykonania i nie beda podlegaty osobnemu obmiarowi. Wyjatek stanowig ponizsze roboty, dla ktérych wyodrebniono
pozycje w PR:

- wykopy, przekopy, zasypywanie wykopow, obsypka — obmiar w m3,

- podtoze pod rurociagi i studnie — obmiar w m2,

llo$¢ robot oblicza sie wediug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8 Odbiér Robot

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robot podano w ST-00 Wymagania Ogéine punkt 7.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robét ziemnych odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w szczegdlnosci:

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

8.2 Préby Koricowe

W ramach Préb koricowych nalezy wykona¢ w szczegélnosci:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
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— sprawdzenie wykonania wykopéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i technicznych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9 Rozliczenie Robét

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne p.9.

Z wyjatkiem robdt wyszczegdlnionych w punkcie 7, dla ktérych wyodrebniono pozycje w Przedmiarze Robét, roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i
uwaza sie je za wliczone w ceny jednostkowe tych Robot Statych, ktérych realizacja wymaga wykonania robét ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Stalych zawierajacych roboty objete niniejsza ST oraz robét ziemnych wyodrebnionych w PR obejmujg m.in.:

- wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,

- zdjecie warstwy urodzajnej

- wykonanie przekopdw kontrolnych

- wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie

- umocnienie wykopow,

- wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, $wiatta ostrzegawcze, itp)

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z robotami,

— wykonanie zabezpieczen istniejacej zieleni zgodnie z wymaganiami SST

- przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét,

—  wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie robét wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

- odspajanie gruntu,

—  przemieszczanie gruntu,

- zaladunek i wytadunek gruntu,

— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

- usunigcie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do pdzniejszego wykorzystania (np. do zasypania
wykopdw, wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypéw),

- usunigcie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajacego sie¢ do wykorzystania do robét oraz zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami
ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi optatami z tym zwigzanymi,,

— pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypdw itp. jezeli zgodnie z kontraktem robét ma by¢
zastosowany grunt inny niz rodzimy,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- wbudowanie i zageszczanie gruntu,

- wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowéz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

- opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

— oplaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadéw,

- zabezpieczenia rzek i kanaldw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

- wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

- przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie illub mechanicznie,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopow gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki

gruntem z dokopu a ceng za wykonanie zasypki gruntem rodzimym (ujeta w cenie wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej) z uwzglednieniem wyzej

wymienionych sktadnikow.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoéine

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podiaczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnoci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB,
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D-01.03.05 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét: przebudowy kolidujacych z projektowanym uktadem

drogowym sieci wodociagowych i kanalizacji sanitarnej ttocznej w ramach zadania ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z infrastruktura
towarzyszaca w msc.Trekusek”

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zaméwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV) wg
Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu okreslonego w pkt
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociagowa - rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo - bytowych budynkéw i pozarowych zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociagowe — rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celdéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody indywidualne dla kazdego
uzytkownika.

1.4.3.Rurociag ttoczny — rurociag cisnieniowy do transportu $ciekéw od przepompowni do studni na kanalizacji grawitacyjnej

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

2.2. Rury przewodowe

- Rury z polietylenu lite PE RC 100 SDR17 PN 10 taczone za pomoca ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z norma PN-EN
12201 - dla sieci wodociggowych

- Rury do transportu $ciekéw pH 4 do 12 z polietylenu lite  SDR 17PN10 (rury w zwojach), faczone za pomoca ksztattek elektrooporowych zgodne z norma,
PN-EN 12201 - dla sieci kanalizacyjnych tlocznych

2.3 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- rury stalowe dwudzielne, spawane potéwkowo, bez szwu walcowane na gorgco ogdinego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewngtrznie
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwojng przektadka (Z02),

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

-rury PVC lub PE dwudzielne

2.4 Armatura

2.4.1 Zasuwy

-zasuwy kotnierzowe z gtadkim i peinym przelotem, korpusem i pokrywa z zeliwa sferoidalnego;

- klin zasuwy z nawulkanizowang powloka syntetyczna z atestem PZH, na tozyskach $lizgowych;

- wrzeciono zasuw ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, z uszczelnieniem wrzeciona na bazie uszczelki manszetowej lub réwnowazne;
- $ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows; - nakretka klina z metalu kolorowego z mozliwoscig wymiany;

- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakos$ci RAL  z kompletng obudowa ziemng statg

2.4.2 Hydranty nadziemne
- glowice wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG400
- zamknigcie kulowe
- wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu ,ring”
- mozliwo$¢ catkowitego odwodnienia kolumny w stanie zamknigtym — ilo$¢ pozostatej wody=0
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakosci RAL.
2.4.3 Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace
- zawory z zeliwa sferoidalnego kotnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999
- mozliwo$¢ podtaczenia zestawu pluczaco-czyszczacego
- wszystkie elementy zabezpieczone przed korozjg
- klasa szczelnosci A
- ci$nienie robocze PN10, PN16
- montaz w pozycji pionowej
2.4.4. Przepompownia $ciekow.
Dobrano przepompowni¢ z dwiema pompami:
Parametry pomp:
-Qp=401s
-H=256m
Przyjeto pompy np. produkcji KSB z wirnikami Vortex o swobodnym przelocie minimum 76 - 80 mm - szt.2 lub rbwnowazne
Zbiornik wykonany z polimerobetonu ,grubo$¢ $cianek zbiornika ma wynosi¢
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit)..
WYMAGANE PARAMETRY:
Cigzar wiasciwy [r] 2300 kg/m3
Modut sprezystosci przy $ciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa
Scieralnoé¢ max. = 0,5 mm
Chropowatos¢ $cian [k] max. = 0,1 mm
Wspétczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej
[aTx10-6] 15 [1/°C]
Wspo6tczynnik Poissona [v] 0,23
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Nasigkliwo$¢ woda nw 0,05%
Odpomos$¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika:

- podest obstugowy- stal nierdzewna

- drabinka ztazowa z stopniami azurowymi antyposlizgowymi - stal nierdzewna

- porecz ztazowa montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie zbiornika
- stal nierdzewna
- wiaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna

- belka wsporcza - stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym Zzeliwne DN80 + przediuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, ktorych zamykanie i otwieranie jest
wyprowadzone po otwarciu wtazu w Swietle jego otworu (wytacznie obstuga z poziomu terenu)

- zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt.2 - zeliwo

- obieg ptuczacy stal nierdzewna + przediuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1 (wytacznie obstuga z poziomu terenu) wraz z zasuwa z
klinem gumowanym Zeliwna DN 50 dla zbiornikéw = 1500, ktérego zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wiazu w $wietle jego otworu

- pofaczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trjnik ortowy) — nie dopuszcza sie zastosowania potaczen spawanych pod katem prostym

- spawanie rurociggéw tocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metoda orbitalng potwierdzong wydrukiem spawu w podwdjnej ostonie argonu — system
ten zapewnia najwyzsza jako$¢ wykonanego potaczenia

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- pofaczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy ztaczne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

- uktad tloczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnafrz zbiornika wymaga zastosowania uszczelnienia taficuchowego lub potaczenie z rurociagiem
PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomoca ztaczki STAL/PE

- wspomnik, obcigznik regulatoréw ptywakowych

- kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewna/PCV — szt. 1(nawiewny)

- kominek wentylacyjny DN100  z biofiltrem- stal nierdzewna/PCV szt.1 (wywiewny)

2.5 Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o
$rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

-bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.6 Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé:

-nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

-kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.7 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- zgrzewarek doczotowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne
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Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie ze wspomaganiem mechanicznym) powinny byé
dostosowane do gleboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggdéw w razie potrzeby

- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
- regulacje wysokosci skrzynek zasuw ulicznych wykonac poprzez ich demontaz i dostosowanie diugosci trzpienia zasuwy, a nastepnie ponowne zamontowanie
skrzynki na zadanej rzednej

- hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostrozno$¢ i zamontowac nowe z zastosowaniem ksztattek opisanych w wykazie .

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

- nalezy przeprowadzi¢ demontaz wtazéw kanatowych studni kanalizacyjnych i wyregulowa¢ ich wysokos$¢ z zastosowaniem pierscieni dystansowych. Przy
konieczno$ci obnizenia wlazu nalezy rozebra¢ najwyzszy krag nastudzienny i wymienic na nizszy lub wyregulowa¢ wysoko$¢ za pomoca pierscieni
dystansowych

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegolne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rGwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia.

Poszczegoine elementy rur faczy¢ za pomoca kielichow lub nasuwek z uszczelkg wargowa dwu- lub tréjdzielng..

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.

5.5.2 Préba szczelnosci i dezynfekcja sieci wodociggowej.

Po wybudowaniu wodociggu, nalezy podda¢ go probie szczelnoci, ptukaniu i dezynfekcji. Préby szczelnosci przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
10725 z 1997 roku oraz PN-EN 805 z grudnia 2002r. na cisnienie probne Pp = 1,0 MPa.

Prébe szczelnosci nalezy wykonac po catkowitym zakofczeniu montazu i wzrokowym

sprawdzeniu potaczen. W czasie prowadzenia proby, musi by¢ dostep do wszystkich ztaczy, a wodociag powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem.
Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tzn. po probie szczelnosci i dezynfekgji. Predko$¢

przeptywu w czasie plukania nie moze by¢ mniejsza od u =1,0 m/s

Natezenie przeptywu przy tej predko$ci wynosic bedzie:

- dla przewodu ¢ 110 mm

Q=uxF=10m/sx0,01 m2=0,01 m3/s

Zaktadajac ptukanie woda w ilosci 10-cio krotnej pojemnosci przewodu, ilo$¢ wody potrzebna do jednego plukania wyniesie:
V=FxLx10=0,01x1150x10=1150m3

Woda do ptukania pobierana bedzie z istniejacej sieci wodociggowe;.

Uwaga: Wykonawca rob6t przed przystapieniem do realizacji wystapi do UG w Purdzie w sprawie uzgodnienia ptukania sieci( z ktorego hydrantu oraz w jakim
czasie ).

Po plukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociagéw przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu
wynoszacym 24 godziny, zalecane stezenie:1litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po zakorczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go przeptukac, nastepnie napetic czysta woda i zgtosi¢ do SANEPIDU o zbadanie czystosci wody.

Jezeli wyniki badar sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, to przewod mozna przyja¢ do eksploatacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inspektora.

W szczegdlnoci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi rurociagu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i weztéw,

- badanie odchylenia spadku rurociagu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5
mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +
10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
* m (metr) wykonanej i odebrane;j sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej ttocznej, potaczenia poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca
ksztattek elektrooporowych,préby szczelnosci, oznakowanie taSma, rury ochronne,;
e m3 (metr szeScienny) wykopu, przekopu, obsypki, zasypki, przemieszczania gruntu
e m2(metr kwadratowy) - wykonanie podtoza,
e ryczalt - rob6t pomiarowych, wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
e kpl- zasuwa, przepompownia, oznakowanie zasuwy
. szt ( sztuka) - wigczenie do istniejacej sieci wodoc. i kan.san.ttocznej; ptukanie sieci wodoc.; dezynfekcja sieci wodoc.,
e proba - wykonanie proby szczelnosci

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonane; i odebrane; sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur przewodowych wraz z uzbrojeniem,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitamej ttocznej obejmuje:

- 0znakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow

- utozenie przewoddw wodociggowych, przytaczy, przewoddw sanitarnych

- zabezpieczenie sieci istniejacych,

- montaz rur ostonowych,

- naprawa uszkodzonych drenazy,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie dezynfekgji, ptukania sieci

- wykonanie badania bakteriologicznego wody

- montaz odpowiednich ksztattek

- zabezpieczenia antykorozyjne

- montaz armatury, hydrantéw ppoz.

- wykonanie szczelnych potaczen

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania i montazu

- wyregulowanie wysoko$ciowe

Cena 1 kpl. podtaczenia do sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej tocznej istniejacej obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

--montaz i uruchomienie kompletnej przepompowni ,z ogrodzeniem siatkg na stupkach, wykonaniem podtoza z kostki, uruchomieniem i wiaczeniem w system
monitoringu

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow

- zabezpieczenie rurociggdw przed wtdrnym skazeniem wody

- potaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek

- zabezpieczenie sieci istniejacych,

- naprawa uszkodzonych drenazy,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- wykonanie badania bakteriologicznego wody

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie
wykopdw, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci stanowigcej min. 80% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy i oraz inne czynnosci zwigzane bezposrednio z budowa sieci wodociggowej oraz kanalizacji
sanitarnej ttocznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych
do ruchu

— PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypefniaczami stosowany na goraco.

— PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
— PN-EN-13101 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
- PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

- PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

- 1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

- PN-S-02204 Odwodnienie drog

— PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

— PN-ISO-11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw

— PN-EN 295 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania

— PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw wodnych

- PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty.
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt -
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien
1984 r.
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1. Wprowadzenie.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa przebudowa,
kanalizacji deszczowej i przebudowg odcinka sanitarnej grawitacyjnej w ramach zadania ,,Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej wraz z
infrastrukturg towarzyszaca w msc. Trekusek”

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zaméwienia objety niniejszq Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV) wg
Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociaggéw do odprowadzania $ciekow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekoéw nastepuje dzieki sile ciezkosci
*  Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory robocze; jest to
odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
*  Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
*  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.3.3. Elementy sieci
*  Podtoze naturalne - podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

. Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z
okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

. Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie
tawy betonowej lub specjalnej konstrukgji.

e Podsypka - materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

e Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 .
1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
Rury kielichowe taczone na uszczelke wargowa z tworzywa PVC-U lite (materiat jednorodny) o sztywnosci obwodowej SN8 i $rednicy 0,2 m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki na kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych
. Studnie wtazowe tworzywowe DN1000 lub 600( do uzgodnienia z Inwestorem)
Wigczenie do studni z tworzywa sztucznego wykona¢ za pomoca ksztattki ,in situ”. Studnie zakoficzy¢ wlazami:
- klasy D400 z zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych w ciggach jezdnych;
- samozatrzaskowymi z Zeliwa szarego na studniach, zlokalizowanych na trawnikach.
2.3.2. Studzienki na kanalizacji sanitarnej betonowe
Studnie nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych z betonu klasy B45; W12, F150 nasigkliwo$¢ ponizej 4% faczonych na uszczelki gumowe. Pod nawierzchniami
jezdni studnie przykry¢ plyta nastudzienng z pierscieniem odcigzajacym i wtazem zeliwnobetonowym klasy D400. Studnie zlokalizowane w chodnikach i terenach
zielonych przykry¢ plyta nastudzienna i wtazem Zeliwnobetonowym klasy C250 Wyréwnanie wiazéw z terenem przy pomocy pierécieni dystansowych.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢
wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo
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Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e Zzurawi budowlanych samochodowych,
. koparek przedsigbiernych,
»  spycharek kotowych lub gasiennicowych,
. sprzetu do zageszczania gruntu i badania stopnia zageszczenia,
e ciggarek mechanicznych,
. beczkowozéw.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢
materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiemie na
obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

4.9. Transport geosyntetykow

Sprzet stosowany do transportu i podnoszenia rulondw powinien uniemozliwia¢ uszkodzenie uszczelnien syntetycznych w trakcie tych operacji. Transport
powinien odbywac¢ sig poprzez podwieszenie za rdzer montazowy wsuniety do rolki (fabryczne gilzy nie sa w stanie przenosi¢ obcigzen podnoszone; rolki).
Materiat powinien by¢ sktadowany na obszarze strzezonym i zabezpieczony przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi. Sktadowana folia powinna by¢
zabezpieczona przed wptywem promieni stonecznych. Temperatura podczas sktadowania i transportu powinna miescic sie w granicach od +5 do +30°C. W
przypadku sktadowania w temperaturach zblizonych do + 5°C foli¢ przed rozwinigciem nalezy sezonowa¢ w wyzszej temperaturze celem zwiekszenia jej
elastycznoci co utatwi roztozenie. Dopuszcza sie przewozenie i skladowanie geomembrany maksymalnie w trzech warstwach. Poszczegoine rulony powinny
by¢ rozwozone $rodkami transportu na placu budowy, aby ograniczy¢ do minimum ich rgczne przemieszczanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

5.2. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do
odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie przyjac teren pod
budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowang o0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciggu reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 do50 m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac¢ przez caly czas trwania rob6t.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.

Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podiozu sasiednich
budowli.

5.3.Wykopy- wg SST D-02.01.01.

9. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5 cm d1a gruntéw wymagajacych wzmocnienie. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

5.4. Obudowa wykopow o $cianach pionowych

5.4.1.Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy
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Wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzic tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepujg wady gruntowe. Teren nie jest
obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie 0 szerokosci rdwnej co najmniej glebokosci wykopu H; dopuszczalne gteboko$ci wykopéw w gruntach
okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza;

- w gruntach skalistych litych niespgkanych —4,0 m

- w gruntach spoistych - 1,5 m

- w pozostatych - 1,0 m

5.4.2.Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) 1. Wymiary obudowy wykopow typu ,BOX” powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu zgodnie z DTR producenta. Jezeli materialy obudowy nie s fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

2.Zabezpaeczenie wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé zachowane co najmniej nastepujace warunki:

a) gére krawedzie obudowy powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

c) w przypadku koniecznosci odprowadzenia wod opadowych rowami odlegto$¢ w planie, pomiedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzig dna
wykopu, nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie ze Szczegdétowymi warunkami bezpieczenstwa pracy.

d) wprowadzenie wod z rowow odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5.4.3. Scianka szczelna

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo whbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatow nalezy stosowa¢ do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podioza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu
zastepujac drenaz pionowy,

c) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci. powyzej 6 m i szeroko$ci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Zastosowanie cianek szczelnych dla poz. a) i b) powinno by¢ uzasadnione w dokumentacii analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z
dokumentacja.

5.5.Wykopy otwarte i niecobudowane o skarpach nachylonych

5.5.1. nachylenie skarp wykop6w powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy gtebokosci wykopu do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowe;j i
usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

- skalistych spekanych

- w pozostatych gruntach spoistych oraz - 1:1,25 wietrzelinach i rumoszach gliniastych

- w gruntach niespoistych -1:1,5,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny przekracza¢ +5%.

5.6. Podloze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podioza:

a) podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony,
nalezy stosowa¢ podtoze wzmocnione;

b) podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubo$¢ podsypki nie maze by¢ mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubos¢ obetonowania mniejsza niz
0,10 m.

3. Podtoze naturalne 1ub podsypka podfoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuije sig aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty torf itp.) o matej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodéw,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z
elementow prefabrykowanych;

-w razie koniecznosci obetonowania rur (szczegolnie przy przejéciach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)

-w razie konieczno$ci budowy kanatu na palach;

a) mieszane - ztozone z podiozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

6. Odchytki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie maze przekraczac: - dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- - dla przewoddw pozostatych 5 cm. 8. réznica rzednych. wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacii technicznej nie moze w zadnym
punkcie przekroczy¢ wartosci £5 cm dla przewodoéw z tworzyw sztucznych oraz kanatéw sieci cieplnej. Wystepujace roznice nie moga na zadnym odcinku
przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

5.7. Odbiory robét .

Przed przystapieniem da wiasciwych robét montazowych nalezy sprawdzic, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjq i
niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega: - wykonanie wykopu i podioza,

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

- stan odeskowania wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
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- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do
deskowan, tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

5.8. Zasyp przewodu

5.8.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$rednioziamnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatem sypkim.

5.8.2. Pozostawienie w wykopie obudowy $cian wykopu ze wzgledéw jak w 5.4.3.. lub w przypadku niemozliwosci jej wydobycia bez szkodliwych nastepstw
oraz pozostawienie $cianek powinno zosta¢ wpisane da dziennika budowy, a obrys ich: wrysowany na profilu podtuznym z podaniem wymiaréw i lokalizacji.
5.8.3. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢ wykonany przy zachowaniu zageszczenia gruntu wg
dokumentaciji, a w przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic co najmniej 1.

5.8.4. Zasyp przewodu pod ulepszong nawierzchnia, drogi

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co
najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.8.5. Nasypy state

5.8.6. Wykonanie nasypow stalych i poszerzanie nasypow istniejacych powinno by¢ zgodne z dokumentacja.

5.8.7. Zageszczanie gruntu nasypowego. Zageszczanie gruntu w nasypie powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona da
wskaznika okre$lonego w dokumentacji. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu.

5.8.8. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wielkosci.

5.8.9. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.8.10. Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.8.11. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ +0,1 m. 5.16.12. Odchylenie spadkow
nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w dokumentacji nie powinna przekroczy¢ +5 %.

5.8.13. Warunki sktadowania lub usuwania humusu, nadwyzek ziemi z wykopéw oraz gruzu i odpadéw budowlanych, uzgodni¢ z Inwestorem

5.9. Warunki uktadania (montazu) przewodow

Przewody z PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sig wykonywa¢ pofaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi si¢ to w szczegolnosci do taczenia elementéw PVC i GRP z
elementami z innych materiatow.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac pofaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczna. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywa¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.9.1. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu moze
odbywac sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuije si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.

Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Ztacza powinny pozostac odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby na
szczelnos¢ przewodu.

Pofaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. ,

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentaciji projektowej. Jednakze minimalne spadki: nie powinny by¢ nizsze niz.

- 0,5 % dla $rednicy 200 mm

- 0,4 % dla $rednicy 250 mm

- 0,33 % dla $rednicy 315 mm

Maksymalne spadki kanatow wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu Sciekdw. Szacunkowe warto$ci tych spadkéw mozna przyjmowac wg tablicy .Nie
wolno wyrdwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody ukfadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach gérzystych, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdtuznym. Sposoby
takich zabezpieczen, uwzgledniajace miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny by¢ podane w dokumentaciji technicznej wraz z obliczeniami
uzasadniajacymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

W przypadku przewodéw z PE maksymalna dtugo$¢ montowanego rurociagu na powierzchni terenu jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztow
sieci.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrécié¢ uwage na to; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur z PEHD moze wynosi¢ 50xD (D- $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy
miedzy innymi od temperatury; jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:

- 20xD(przy temp. +200C)

- 35xD(przy temp. +100C)

- 50xD(przy temp. +00C)

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania
rur powinno sig znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur lub tez fragmenty rur odwinietych z bebna sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu
uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy, lokalizacji studzienki innych weztow oraz od rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie as przygotowanym podiozu. Potaczenie nowego odcinka
przewodu z odcinkiem juz ufozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia.
Ztacza powinny pozostac odstoniete da czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego a izolacja przewoddw

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym - uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych
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- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednia w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajgcych ustala ogolnie norma.. Wg tej normy glebokos$¢ utozenia
przewoddw powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu h 0 0,20
m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyja¢ gteboko$¢ przykrycia o 0,01 m wieksza od gtebokosci przemarzania gruntu. Zatem zalecane warto$ci
przykrycia przewodow powinny byc takie jak w tablicy 3.2.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gteboko$ciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢
ocieplone; np. warstwa zuzla uzupetniajacego zadana gteboko$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego.

Przewody prowadzone w kanatach zbiorczych powinny by¢ prowadzone w dnie kanatu wg indywidualnego rozwigzania podanego w dokumentacji techniczne;.
Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu

Gtebokos¢ przemarzania gruntu Gtebokos¢ przykrycia przewodu
hz [m] hu [m]

08 1,0

1,0 1,2

1,2 13

14 1,5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposoby
rozmieszczenia przewodow utozonych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odrebnych przepisach

W tablicach 3.3. i 3.4. podano minimalne odlegtosci przewodéw kanalizacyjnych utozonych w gruncie od innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Poza tym zaleca sig aby przewody byly prowadzone w miare mozliwo$ci poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢
zlokalizowane w osi jezdni.

Ponadto, przy szerokosci ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca sie, aby przewody drugorzedne byty utozone po obu stronach ulicy.

Tablica 3.3. Odlegtosci migdzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociggowymi i cieptowniczymi

Odlegtos¢ pionowa [m] Minimalna odlegto$¢ pozioma m]

0<a<0,5 DN<200 mm b=21.5
DN2200 mm b=3,0

a>0,5 Warto$¢ jak w tablicy 3.4.

0<h<5,0 c21,5 +h

h>0,5 Warto$c¢ jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Tylko w przypadku zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np.
smota czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wptywem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie grubg folig,
polietylenowa.

Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstepy miedzy zewnetrzng $ciang przewodu kanalizacyjnego utozonego w gruncie a zewnetrzng powierzchnia innych
elementéw uzbrojenia podziemnego.

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep [m]
Energetyczny 0,5

Teletechniczny 2,0

Gazowy niskiego cinienia 2,0

Gazowy $redniego ci$nienia 2,0

Cieptowniczy wg tablicy 3.3.

Wodociagowy wg tablicy 3.3.

5.9.2. Laczenie elementéw przewodow.

Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprocz elementéw z PVC, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatow, takich jak: zeliwo, kamionka,
zelbet, PE. Za$ taczenie odbywa sig na ogét za pomoca ztacz:

- kielichowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC)

- kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjalng wktadka i ksztattkami przejsciowymi - elementy z PVC z elementami z zeliwa, kamionki i zelbetu.)

- kielichowo-kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z zeliwa i stali)

-kotnierzowych z kotnierzami luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tulejg klejong (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwnymi)

- kielichowych klejone (elementy z PVC)

- nasuwkowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC)

- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)

- kotnierzowych z nasuwka dzielong (elementy z PVC)

-sprzegtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwa)

- kielichowych blokujacych (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé.
Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajéw ztacz, w szczegdlnosci potaczenia elementéw z PVC z elementami innych materiatow, sa podawane ,przez
producentéw wyrobow z PVC. Przy wykonywaniu pofaczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagarn i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢
uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem tego potaczenia
nalezy sprawdzi¢ czy basy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jes$li nie - nalezy sfazowaé. Sfazowanie powinna mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i diugo$¢
réwna 2xg (g- grubosc Scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie
kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korica rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajacym
tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i doktadnos¢ jego przylegania w kielichu.

Do wcinigcia bosego korica rury w kielich nozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajacych te czynno$¢, zwlaszcza przy wigkszych $rednicach.
Potwierdzeniem prawidtowo$ci wykonania potaczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowosé taczonych elementéw.
Podobne wymagania odnosza sie do faczenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
kazdy basy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Wykonanie ztacz klejonych wymaga
spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te dotycza zaréwno jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ztacza i powinny by¢
szczego6towo okreslone przez producentéw rur i kleju. W zwiazku z tym nalezy przede wszystkim zwroci¢ uwage ma:
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- rodzaj kleju, jaki zaleca producent

- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchniach koricéw rur

- czas oczekiwania na catkowite zwigzanie kleju (ztaczenie powierzchni klejonych), po ktérych mozna dopiero przystapic do proby szczelnosci.

Nie wolno stosowac kleju po uptywie terminu przydatnosci do uzycia. Niezaleznie od powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne
odttuszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnetrznej powierzchni bosego korica rury i wewnetrznej powierzchni kielicha przed przystapieniem da
naktadania kleju.

Gtéwnym czynnikiem majacym wptyw na prawidtowos¢ i efekt wykonania potaczenia jest temperatura. Nalezy unika¢ klejenia przewodéw w temperaturze ponizej
5°C.

W przypadku koniecznosci taczenia przewodow w niskiej temperaturze otoczenia, nalezy wykonywac te operacje, np. w specjalnie przygotowanym ogrzewanym
namiocie.

W przypadku cigcia rur nalezy operacje te wykonywac w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. Zmiany kierunku przewodu w poziomie
i w pionie nalezy dokonywa¢ za pomoca odpowiednich fukéw i tréjnikow.

Mozna réwniez wykorzysta¢ w tym celu wtasciwo$¢ elastycznosci rur i ztacz kielichowych z pierscieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem sg
maksymalne warto$ci kata odchylenia osi i ugigcia rury. Nalezy w tym wypadku przestrzega¢ zalecen i warunkéw ustalonych przez danego producenta. Np. wg
danych jednego z producentéw, wygina¢ mozna tylko na zimno rury o $rednicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rury o $rednicach 250 - 500 mm nalezy
traktowac jako sztywne, w zwigzku z czym ich wyginanie jest niedopuszczalne.

5.9.3. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

W przypadka waskich i 0 matym znaczeniu komunikacyjnych drég, mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowac gteboko$¢
przykrycia co najmniej 1,5 m. W wigkszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscie pod torami, drogami o intensywnym ruchu i itp., przeszkody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najcze$ciej polega na przeciskaniu lub przeciaganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi
moga byc rury stalowe, zeliwne, a takze z PVC o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej
przestrzeni. Grubos$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okre$lona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi.

przewdd moze by¢ umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury
ostonowej) potozenie ztacz. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczenia ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelno$ci. Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane sg do
przewodu, np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.; ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. podpory powinny
zapewniac kontakt z przewodem na 30-50% obwodu i mie¢ szerokos$¢ kilku centymetréw przewodu - od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw nalezy przyjmowa¢ dla okreslonej
$rednicy dokfadnie wg danych producenta rur. Na koAcach rur ostonowych powinny by¢ wykonane studzienki lub kamory rewizyjne. Dtugo$¢ rury ostonowej
zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem (zarzadzajacym) obiektu.

Przejscia przewodem nad powierzchnig terenu (rzeki, jary i itp.) tj. podwieszenie rurociagu, powinny by¢ wykonane wg oddzielnych czgsci dokumentacji. Powinny
by¢ w nich uwzglednione takie migdzy innymi aspekty jak:

- sposob i rozstaw zamocowan izolacja termiczna.

W miejscach przejs¢ przewodu przez ciane obiektow, nie wolno umieszcza¢ ztacz. W tych przypadkach przewod powinien znajdowac sie w rurze ostonowej, a
przestrzen miedzy rurg ostonowa, i przewodem powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub z jednoczesnym
zabezpieczeniem rury z tworzywa.

5.9.4. Konstrukcje mocujace przewody

Tego rodzaju konstrukcje wykonuije si¢ na przewodach, utozonych w terenie o duzym spadku .

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia $ciekéw, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Odnosi sie to gtéwnie do
odgatezien, tukow i zwezek z potaczeniami kielichowymi (nasuwkowymi).

Nalezy wykonywaé¢ w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane na miejscu; zgodnie z uzasadniajacymi obliczeniami zawartymi w
dokumentacji.

5.9.5.Podtaczenia przykanalikow

Podtaczenie budynku lub wpustu deszczowego do kanatu ulicznego wykona¢ zgadnie z dokumentacja.

W przypadku istnienia trojnika w kanale ulicznym, podtaczenie wykonuje sie tak jak typowe odgatezienie.

Jesli brak jest tréjnika, odgatezienie przykanalika mozna wykona¢ metodg wywiercenia otworu w rurze i natozenia naktadki z odgatezieniem kielichowym. W tym
celu nalezy wykona¢ wykop w migjscu planowanego podtaczenia.

Jest to podigczenie zalecane, gdyz mozna go wykona¢ w dowolnym, ustalonym w projekcie miejscu przewodu z wyjatkiem tukéw i ksztattek. W zaleznosci od
rodzaju materiatu podtaczenia domowego mozna zastosowac rozny typ ksztattki, tzw. naktadki, np. naktadki kielichowe do potaczen klejonych rur z PVC czy
naktadki kielichowe do potaczen zgrzewanych rur z PE.

Na ogét $rednice odgatezien sg znacznie wigksze niz w przypadku potaczen domowych.

Szczegbtowy opis wykonania podiaczenia z naktadkg mozna znalez¢ w kazdej instrukcji montazu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu taj
operacji, nalezy w szczegdlnosci zwroci¢ uwage na:

- 0czyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podtaczenia doktadne oszlifowanie krawedzi wycietego otworu

- staranne i rownomieme natozenie kleju na powierzchnie.

5.9.6. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowe;j potaczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,50

0,60 1,50 1,50

0,80 1,80 1,80 1,80

0,90

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

-studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
-wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
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-studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa, tucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
-studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
-studzienki powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢
4,0m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1
(7,6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

. komory roboczej,

. komina wtazowego,

. dna studzienki,

e wiazu kanatowego,

»  stopniztlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢
na plycie zelbetowej przej$ciowe;j (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sig nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02
[11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac¢ si¢ na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 miw
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.9.7. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
-gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
-gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od
70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne].
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg
wpustu bocznego.
Wopustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwajnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycic
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.10. Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy
W obrebie klina odtamu $ciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej. Odlegto$¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przyleglej
krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru

Odlegto$¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

Hb2, , +05[m](1)

90
w ktorym:
H -glebokos$¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,

¢u kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu wg dokumentacji

Odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli posadowionej powyzej dna wykopu i sasiadujacej z nim, jezeli nie sg zastosowane
zgodnie z dokumentacjg specjalne zabezpieczenia nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:

H-h+03a2 +05[m](2)
g9,
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w ktorym:

Hi ou jak we wzorze (1)

h gtebokos¢ fundamentu budowli sasiadujacej liczonej od rzednej terenu do rzednej posadowienia fundamentu budowli, m..

c) zabezpieczenie sagsiadujacej z wykopem budowli w przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych w poz. b) powinno dla ochrony przed
mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastepujaco:

- przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekania nalezy
zatozy¢ na nich plomby szklane. a w szczegolnych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,

- wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie zbudowa¢ mur oporowy; optymalnie zagescic zasyp i wykonac jego stabilizacje 1ub
wykonac¢ zabezpieczenie w inny réwnorzedny sposob.

d) Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata [lu stoku naturalnego; obudowa
wykopu powinna przenie$¢ nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany, zgodnie z dokumentacja,

€) W przypadku niemoznosci zachowania warunkéw okreslonych w poz. d) wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odkiad staty zgodnie z dokumentacjg lub
przesunigety, tak aby odlegto$¢ ¢ podn6za nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna gteboko$ci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5
m.

f) Odleglos¢ d w planie pomiedzy przyleglymi rdwnolegtymi krawedziami dna jednoczes$nief) Odlegtos¢ d w planie pomigdzy przylegtymi réwnolegtymi
krawedziami dna jednoczes$nie wykonywanych sasiadujacych ze soba wykopow glebszych od 1 m nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej wg wzoru:

¢= Mgy, 4 o5 )

w ktorym:
H - gleboko$¢ wykopu glebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,
lu -jak we wzorze (1),
przy czym wykop gtebszy powinien by¢ wykonywany wczesniej.
g) Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniona, w sposéb
wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.
h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiggu klina odtamu gruntu powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi
uwzgledniajacymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie
i) WyjScia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie
przekraczajacych 20 m.
j) Wyjazd dla $rodkow transportowych przy wykonywaniu wykopu _metodg mechaniczna powinien by¢ przewidziany z kazdego stopnia (pigtra) wykopu. Z
poszczegolnych stopni wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang,
przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
-badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora,
-sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
-sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
- sprawdzenie utozenia geomembrany podlega na sprawdzeniu doktadnosci obtozenia catej powierzchni ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na miejsca styku
pasm geomembrany, tj. szeroko$¢ zaktadéw, szczelno$¢ potaczen.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wigcej niz 5 cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
-odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
-odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,
-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
*  m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej, préby szczelno$ci i kamerowanie
*  m?3 (metr szecienny) wykopu, przekopu, obsypki, zasypki, przemieszczania gruntu
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e m?(metr kwadratowy) - wykonanie podtoza, utozenie geowtokniny
«  ryczatt - rob6t pomiarowych, wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
e kpl - zbiornik rozsaczajacy
¢ t(tona) - dostarczenie i roztozenie tucznia
e szt(sztuka) - kompletna studnia rewizyjna, studzienka Sciekowa, studnia chtonna, separator substancji ropochodnych, poduszka sorpcyjna , wyloty
_ betonowe wraz z obudowg
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
. roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
e wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e Zzasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Diugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej migdzy innymi
obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- szczelne wigczenia i potaczenia
- zageszczenie podioza pod fundamenty, obsypki
- wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podfoza i fundamentu, obsypek, podsypek
- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, w tym préb szczelnosci i kamerowania
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim
- przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1szt wykonania i odebrania kompletnej studni obejmuje:
- dostawe i montaz elementéw studni w wykopach,
- inwentaryzacja geodezyjna
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggow i studni,
- wykonanie kaskad zewnetrznych,
- wykonanie wykopow wraz z obsypka,
- wykonanie wykopow wraz z zageszczeniem podtoza, fundamentu, zasypki i obsypki
- montaz kompletnych studni betonowych
- montaz i podtaczenie kompletnych wpustéw deszczowych ze studnig
- wykonanie stopni wtazowych
- wykonanie fundamentow wraz z przygotowaniem podioza pod uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
- wykonanie zabezpieczen,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie regulacji wysoko$ciowych,
- przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.
- przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
- zabezpieczenie skarp i dna rowdw przed rozmyciem
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim
- inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnych studni betonowych
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 szt wykonania i odebrania kompletnego wpustu obejmuje:
- dostawe i montaz elementéw wpustu,
- inwentaryzacja geodezyjna
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i wpustu
- wykonanie zageszczenia podfoza,
- wykonanie izolacji wpustu
- montaz wtazéw wraz z regulacjq
- wykonanie fundamentu wraz z przygotowaniem podtoza
- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.
- przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
- zabezpieczenie skarp i dna rowdw przed rozmyciem
- inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnego wpustu
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Nie wykluczajac innych czynnoéci niezbednych do prawidiowego wykonania robét w cenie 1 kpl wykonania i odebrania kompletnego separatora i zbiorika
rozsaczajacego obejmuije:

dostawe i montaz elementéw separatora i zbiornika,

inwentaryzacja geodezyjna

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéow

wykonanie zageszczenia podfoza,

wykonanie fundamentu wraz z przygotowaniem podfoza

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
zabezpieczenie skarp i dna rowéw przed rozmyciem

inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnego separatora i zbiomika

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 szt wykonania i odebrania kompletnego wylotu brzegowego wg
KPED 02.16 oraz osadnika wg KPED 01.14 obejmuje:

dostawe i montaz elementow wylotu brzegowego i osadnika

inwentaryzacja geodezyjna

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw

wykonanie zageszczenia podfoza,

wykonanie izolacji wylotu brzegowego i osadnika

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
zabezpieczenie skarp i dna rowdw przed rozmyciem

inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnego wylotu brzegowego

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m3 wykonania wykopdw obejmuije:

zageszczenie obsypki i podsypki

umocnienie Scian wykopu

odwdz i utylizacja urobku

odwodnienie wykopu

wykonanie wykopow z obsybka i podsypka
inwentaryzacja geodezyjna

zabezpieczenie skarp i dna rowdw przed rozmyciem

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m3 wykonania nasypéw obejmuje:

transport i zakup materiatéw na teren budowy

wykonanie nasypow wraz zageszczeniem

zakup i dostarczenie keramzytu wraz z zageszczeniem

inne prace niezbedne do prawidiowego wykonania nasypow

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopdw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie
wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w iloci stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane
bezposrednio z budowa sieci kanalizacji sanitarnej.

*  oznakowanie robét,

. dostawe materiatow,

e wykonanie robét przygotowawczych,

*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
. przygotowanie podtoza i fundamentu,

e wykonanie saczkéw,

e wykonanie wylotu kolektora,

. utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i
wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i
badania
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13. PN-H-74080-04

14. PN-H-74086

16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-03,04, 07
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

21. PN-EN 1401-1:2009
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Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

D-03.01.01
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2. Wstep

2.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
i usuniecia kolizji elektroenergetycznych na zadaniu pn ,Opracowanie dokumentacii dla projektu pn. SIECI
WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W
MIEJSCOWOSCI TREKUSEK

2.2, Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy niezbedny przy zleceniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w pkt 1.1.

2.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci,

nizej wymienione, umozliwiajgce wykonanie i odbidr rob6t zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne

niezbedne do usuniecia kolizji elektroenergetycznych.

W przypadku kolizji infrastruktury z projektowanymi lub istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi Wykonawca
opracuje na swoj koszt projekt przebudowy kolizji i uzgodni go z gestorami sieci.

Wykonawca wykona Projekty robdt dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i

wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikdw znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robét.

Na czas przebudowy kolizji elektroenergetycznych zapewnié agregat pradotworczy o mocy koniecznej oraz paliwo do
zasilenia odbiorcow na czas prowadzenia robot.

2.4. Okreslenia podstawowe (definicje)

»  Badania na probkach kabli (oznaczenie S) Sample tests (Symbol S) - Badania wykonywane na prébkach kompletnego
kabla lub na elementach z kompletnego kabla w celu potwierdzenia, ze gotowy wyréb odpowiada wymaganiom
konstrukcyjnym.

» Badania wyrobu kabli (oznaczenie R) Routine tests (Symbol R) - Badania wykonywane na kazdym odcinku
fabrykacyjnym w celu potwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami.

e Badania pomontazowe Tests afterinstallation - Badania potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami po zainstalowaniu
kabla razem z osprzetem.

»  Beton wibrowany - Beton zageszczony za pomocg wibratorow wewnetrznych, zewnetrznych lubinnego rodzaju.

»  Beton wirowany - Beton zageszczony przez nacisk spowodowany sitg od$rodkowg przyzastosowaniu form obrotowych i
wibrowania.

»  Beziskiernikowy ogranicznik przepie¢ z tlenkdw metali - Ogranicznik sktadajacy sie z szeregowo lub réwnolegle, lub
szeregowo i réwnolegle potaczonych warystoréw z tlenkéw metali bez jakichkolwiek szeregowych lub réwnolegtych
iskiernikow.

e (Czest czynna - Przewod lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych,
tacznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

o (Czes¢ przewodzaca — dostepna Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w
warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ si¢ pod napieciem w wyniku
uszkodzenia.

»  Dane znamionowe - Warto$ci liczbowe wielko$ci, ktére definiujg prace zestawu w warunkach wymienionych w normie i
na ktdrych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

e Dlugos¢ stupa - Odlegtosé od stopy do wierzchotka

*  Drzwi- Pokrywa na zawiasach lub przesuwna.

»  Drut - Jeden z drutdw uzytych w produkcji przewodu skreconego.

e Glowica - Osprzet kablowy stuzacy do przytaczania kabla do urzadzenelektroenergetycznych lub napowietrznych linii
elektroenergetycznych.

»  Glowica uziomu (PN-EN 62305-2) - Czes$¢ stosowana wowczas, gdy jest konieczne pograzenie uziomu pionowego.

»  Graniczny udar pradowy ogranicznika - Warto$¢ szczytowa udaru pradu wytadowczego majacego ksztatt 4/10 s, ktory
jest stosowany do sprawdzania odpornosci ogranicznika na bezpoSrednie uderzenie piorunowe.

e Grot - Koficowka uziomu pionowego prowadzacego utatwiajaca pograzanie pretow uziomu w gruncie (roztaczalna lub
nie).

* lzolator kompozytowy - Izolator wykonany co najmniej z dwdch elementdw izolacyjnych, tj. z rdzenia i ostony,
wyposazony w metalowe okucia



Izolator Zywiczny - Izolator polimerowy, ktérego czes¢ izolacyjng, sktadajaca sie z petnego pnia i wystajacych z niego
kloszy, wykonano tylko z jednego materiatu organicznego (np. zywicy epoksydowe;j cykloalifatycznej).

Kablowa rozdzielnica szafowa - Zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnetrznych, zasilany liniami kablowymi w
energie elektryczng co najmniej z jednej kablowej rozdzielnicy szafowej i przesytajacy te energie do innego urzadzenia
jedna linig kablowa lub wieloma liniami kablowymi.

Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na
fundamencie.

Kablowa rozdzielnica szafowa stupowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na stupie sieci napowietrznej.
Kablowa rozdzielnica szafowa nascienna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na powierzchni $ciany.

Kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana we wnece $ciennej.

Kablowa rozdzielnica szafowa zintegrowana - Kablowa rozdzielnica szafowa wraz z jedng lub wieloma szafkami
pomiarowymi.

Klosz - Izolacyjna wystajaca cze$¢ ostony, przewidziana do zwiekszenia drogi uptywu.

Linia (elektroenergetyczna) - Zespdt przewodow, materiatdéw izolacyjnych, konstrukcji oraz wszelkich niezbednych
elementéw, przeznaczony do przesytania energii elekirycznej pomiedzy dwoma punktami  systemu
elektroenergetycznego

Linia napowietrzna Linia elektroenergetyczna, ktérej przewody sg zawieszone nad ziemig, najcze$ciej za pomocy
izolatoréw oraz odpowiednich konstrukcji wsporczych.

Linia pradu przemiennego - Linia przylaczona do Zzrodta pradu przemiennego lub taczaca dwie sieci pradu
przemiennego.

Lacznik (elektryczny) - Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pradu w jednymobwodzie lub wiekszej liczbie
obwodow elektrycznych.

tacznik mechanizmowy - tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lubwiekszej liczby
obwoddw elektrycznych za pomoca zestykdw roztgcznych.

Mufa Osprzet kablowy stuzacy do potaczenia dwoch lub wigkszej liczby kabli.

Moment zginajacy - lloczyn sity poziomej dziatajacy na ostone ogranicznika i pionowej odlegto$ci pomiedzy podstawg
(dolny poziom okucia) ostony ogranicznika i punktem przytoZenia sity.

Najwyzsze dopuszczalne napiecie urzadzenia - Najwieksza skuteczna warto$¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla
ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Najwigkszy prad wytadowczy Imaxw prébie klasy Il - Warto$¢ szczytowa pradu udarowego o ksztalcie 8/20
przeptywajacego przez SPD, o amplitudzie zgodnej z sekwencjg proby dziatania klasy II; Imaxjest wiekszy niz In.
Nalezy, powinien - -Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢, jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie udarowe wytrzymywane - Najwieksza warto$¢ szczytowa napiecia udarowego okre$lonego ksztattu i
biegunowosci, ktéra nie powoduje przebicia w okreslonych warunkachbadania.

Napiecie wytrzymywane o czestotliwoSci sieciowej - Warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego o czestotliwosci
sieciowej, ktéra nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach badania.

Napiecie znamionowe izolacji - Napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktorej sg odniesione napiecia
probiercze préby napieciowej i odstepy izolacyjne powierzchniowe.

Napiecie znamionowe kabla (przewodu) - Warto$¢ napiecia, dla ktérego kabel (przewdd) zostat zaprojektowany,
przeznaczona do ustalania badan elektrycznych. Napiecie znamionowe jest wyrazone kombinacjg nastepujacych
warto$ci UO/U(Um) wyrazonych w kV, gdzie:

U0 - to warto$¢ skuteczna napiecia pomiedzy kazda izolowang zytg a ziemig (ostong metalowa kabla lub otoczeniem),

U - to warto$¢ skuteczna napiecia pomiedzy dowolnymi dwoma zytami fazowymi w kablu (przewodzie) wielozytowym
lub w systemie kabli (przewoddw) jednozytowych,

Um- to najwieksza warto$¢ skuteczna napiecia najwyzszego napiecia systemu, przy ktérym urzadzenie moze by¢
eksploatowane. W przypadku pradu przemiennego napigcie znamionowe kabla (przewodu) powinno by¢ co najmniej
réwne znamionowej warto$ci systemu, do ktéregokabel jest przeznaczony.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc- Zadeklarowana dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia czestotliwosci
sieciowej, jaka moze by¢ doprowadzona trwale do zaciskdw ogranicznika.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures - Warto$¢ szczytowa napiecia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas
przeptywu pradu wytadowczego.

Napiecie znamionowe ogranicznika Ur- Najwyzsza dopuszczalna wartos¢ skuteczna napiecia czestotliwoSci sieciowej
miedzy zaciskami ogranicznika, ktéra zapewnia poprawne dziatanie w warunkach przepiecia dorywczego w prébach
dziatania.

Napieciowy poziom ochrony Up- Parametr charakteryzujacy dziatanie SPD w ograniczaniu napigcia na jego zaciskach,
wybierany z listy zalecanych wartosci, warto$¢ ta powinna by¢ wigksza od najwyzszej wartosci zmierzonych napiec¢
ograniczania.



Najwieksze napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc- Najwieksza warto$¢ skuteczna napigcia przemiennego
czestotliwosci sieciowej, jaka moze by¢ w sposéb ciggty doprowadzona trwale do zaciskéw SPD; jest ono réwne
napieciu znamionowemu.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures- Warto$¢ szczytowa napigcia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas
przeptywu pradu wytadowczego.

Naped silnikowy z telesterowaniem - Zespdt napedu z silnikiem elektrycznym wyposazony w  telesterowanie. Nie
przewiduje sie stosowania napeddw elektrycznych bez telesterowania. W dalszej cze$ci uzywane réwniez okre$lenie
"szafka napedu”.

Obwdd gtéwny (tacznika) - Wszystkie czesci przewodzace tacznika wigczone do obwodu, do ktérego zamykania lub
otwierania tacznik jest przeznaczony.

Obwdd gtowny - Wszystkie czesci przewodzace zestawu wigczone w obwdd przeznaczony doprzenoszenia energii
elektrycznej.

Obwod pomocniczy - Wszystkie czesci przewodzace zestawu, wigczone do obwodu (innego nizobwod giowny)
przeznaczonego do sterowania, pomiaru, sygnalizacji, regulacji, przetwarzania danych itp.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - Ochrona przed porazeniem elekirycznym przy braku
uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku po$rednim)- Ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym
uszkodzeniu (izolacji podstawowe;).

Odtacznik ogranicznika - Urzadzenie do odtaczania ogranicznika od sieci w przypadku jego uszkodzenia, majace na
celu niedopuszczenie do powstania trwatego zwarcia w sieci oraz uzyskanie widocznego wskazania uszkodzonego
ogranicznika.

Odtacznik SPD - Urzadzenie (wewnetrzne lub zewnetrzne) stuzace do odtgczania SPD od sieci.

Ogranicznik do faczenia pod napieciem - Ogranicznik, ktdry moze by¢ dotaczany i odtgczany w obwodzie bedacym pod
napieciem.

Ogranicznik w ostonie polimerowej - Ogranicznik, w ktérym jako materiat ostony zastosowano polimery i materialy
kompozytowe z komponentami.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,
Ostona - Zewnetrzna izolacyjna cze$¢ ogranicznika, ktéra zapewnia niezbedng droge uplywu i chroni wewnetrzne
czesci przed wptywami Srodowiska.

Plyta montazowa - Oddzielna cze$¢ obudowy przeznaczona do montazu wyposazenia elektrycznego.

Plyta do wprowadzania kabli - Odejmowalna cze$¢ obudowy przeznaczona do ochrony i uszczelniania kabli,
przewodow i rur kablowych w miejscu wejscia.

Pusta obudowa - Obudowa przeznaczona do instalowania i podirzymywania wyposazenia elekirycznego w jej
wewnetrznej przestrzeni, zapewniajgca odpowiednig ochrone przed wptywami zewnetrznymi oraz okreslony stopien
ochrony przed zblizaniem lub dotknieciem cze$ci czynnych i przed dotknieciem czesci ruchomych.

Prad trwaty ogranicznika Ic- Prad ptynacy przez ogranicznik pod wptywem doprowadzonego napiecia trwatej pracy.

Pret - Jednostkowa cze$¢ sktadowa uzioméw pionowych lub poziomych wykonywana z pretow stalowych
ocynkowanych lub miedziowanych.

Prefabrykat - Element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i
wytwarzany zgodnie z normg wyrobu.

Proby klasy Il - Proby wykonywane znamionowym pradem wytadowczym In, udarem napigciowym 1,2/50, oraz
najwigkszym pradem wytadowczym Imaxdla préb klasy I1.

Przewdd ochronny (PE)- Przewdd wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej, przeznaczony do
elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych, przewodzacych obcych, gtéwnego
zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
Przewdd neutralny (N) - Przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu siecii mogacy stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej.

Przewdd ochronnoneutrainy (PEN) - Przewdd uziemiony, spetniajacy jednocze$nie funkcje przewodu ochronnegoi
funkcje przewodu neutralnego.

Przewdd goty - Przewdd jednozytowy, ktérego zyta nie jest pokryta izolacja,

Przewdd (linii napowietrznej) - Drut, lub zespdt drutdw nie izolowanych wzgledem siebie, ktorego funkcjq jest
przewodzenie pradu elektrycznego.

Przewdd liniowy Przewdd fazowy(w uktadzie praduprzemiennego) - Przewdd bedacy w czasie normalnej pracy sieci
pod napieciemi przewidziany do przesytu i dystrybucji energii elektryczne;.

Przewod skreconyPrzewod wielodrutowy - Przewdd ztozony z wielu gotych drutdw utozonych, na przemian,w
lewoskretnych i prawoskretnych warstwach oplotowych.



Przewdd stalowoaluminiowy ACSR(akronim) - Przewdd wzmocniony, z jedng Ilub wiecej warstwdrutdw
aluminiowych,skreconych wokot rdzenia z ocynkowanych lub aluminiowanych drutéw
stalowych.

Przewdd odprowadzajacy - Cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przewodzenia pradu
pioruna od zwodow do uziomow.

Przewdd uziemiajacy (PN-HD 60364-5-54) - Przewdd, ktory zapewnia przewodzacg droge lub cze$¢ przewodzacej
drogi, pomigedzy danym punktem sieci, instalacji lub urzadzenia a uziomem

Przewod wzmocniony Przewod skrecony, zawierajacy druty z dwaéch réznych materiatéw w celupoprawy wiasciwosci
mechanicznych.

Rdzen (przewodu wzmocnionego) - Drut centralny lub wewngtrzne warstwy z materiatu o wiekszej wytrzymato$ci w
przewodzie wzmocnionym.

Rozdzielnica nn(zestaw) - Jeden tacznik nn lub wiele tacznikdw nn, wraz ze wspdipracujgcymwyposazeniem
sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym,zabezpieczajacym, regulacyjnym itp., kompletnie zmontowany
naodpowiedzialno$¢ producenta, ze wszystkimi wewnetrznymi potaczeniamielektrycznymi i mechanicznymi oraz
czesSciami konstrukcyjnymi.

Roztacznik - Lacznik zdolny do zataczania, przewodzenia i wylgczania pradéw w normalnych warunkach obwodu, ktore
mogg obejmowa¢ dziatanie w okreslonych warunkach przecigzeniowych, jak réwniez zdolny do przewodzenia, przez
okreslony czas, pradow w warunkach anormalnych, takich jak zwarcie.

Stopien ochrony (IP) - Stopief ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem odniebezpiecznych czesci, przed
przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statychi/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtugznormalizowanych
metod probierczych.

Stopien ochrony przeduderzeniemmechanicznym (IK) - Stopieri ochrony obudowy przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznymzapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanychmetod probierczych.

Stup - Element z betonu formowany i  dojrzewajgcy poza  miejscem  ostatecznego
wbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma wyrobu.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzacado zamocowania oprawy
o$wietleniowej o wysokosci 6,5 lub 10 m.

Stopa - Dolny koniec stupa.

Szyna zbiorcza - Przewdd o malej impedancji, do ktbérego mozna przylaczyé oddzielneprzewody kilku obwoddw
elektrycznych.

Tasma (bednarka) - Bednarka wykonana w formie ptaskownika ze stali walcowanej na goraco ocynkowanej lub
miedziowanej stuzaca do wykonywania uzioméw poziomych.

Trwaty pobdr mocy Pc- Moc pobierana przez SPD, gdy jest ono zasilane (najwigkszym) napieciem trwatej pracy (Uc)
przy symetrycznych napieciach i katach fazowych i potaczone zgodnie z instrukcja producenta.

Typ betonu - Beton produkowany w zakfadzie w sposéb ciggly o tym samym sktadzie mieszanki, przygotowywanej w
ten sam sposob, formowany i pielegnowany z zastosowaniem tej samej technologii, w celu uzyskania stwardniatego
materiatu o takiej samej klasie wytrzymatosci.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ (SPD) - Urzadzenie przewidziane do ograniczania przepie¢ przejsciowych i
odprowadzania pradéw udarowych. Zawiera ono co najmniej jeden element nieliniowy, w niniejszym opracowaniu
zwany dalej beziskiernikowym ogranicznikiem przepie¢ nn.

Uziemienie - Ogot Srodkéw i przedsiewzie¢ wykonanych w celu uziemienia. Potaczenie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemia, celem zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom (IEC 195-02-01) - Czes¢ przewodzaca, ktdra moze by¢ umieszczona w specyficznym osrodku przewodzacym,
np. betonie lub koksie, w elektrycznym styku z ziemia.

Uziom pionowy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z metalowego preta pograzonego w gruncie.
Uziom, ktory zwykle jest utozony lub wbity pionowo w gruncie na gteboko$¢ wiekszg niz 1 m. Moze on by¢ wykonany
np. z rury, preta o przekroju okragtym lub innego ksztattownika.

Uziom poziomy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z przewodnika utozonego w gruncie. Uziom, ktdry
zwykle jest utozony w gruncie na niewielkiej gteboko$ci, do okoto 1 m. Moze on by¢ wykonany z metalowej tadmy, preta
o0 przekroju okragtym lub liny, jako uziom promieniowy, otokowy, kratowy lub o konfiguracji bedacej ich kombinacja.
Uziom pretowy Uziom sktadajacy sie z metalowego preta wbitego w grunt/ziemie.

Uziom tasmowy (IEC 604-04-11) - Uziom sktadajacy sie z metalowej taSmy zakopanej w gruncie/ziemi. Warto$¢
znamionowa - Warto$¢ liczbowa danej wielkoSci, przypisana na ogét przez wytwérce wceluokre$lenia warunkéw pracy
zestawu.

Warystor z tlenkéw metali - Cze$¢ ogranicznika, ktdra dzieki swojej nieliniowej charakterystyce napigciowo-pradowe;
stanowi mata rezystancje dla przepie¢, ograniczajac w ten sposéb napiecie miedzy zaciskami ogranicznika, i duzg
rezystancje przy normalnym napieciu czestotliwosci sieciowe;.

Wierzchotek - Gorny koniec stupa.

Wejscie kablowe,przepust - Czes¢ z otworami, ktére umozliwiaja wprowadzenie przewodéw do zestawu.



»  Wskaznik uszkodzenia Urzadzenie przeznaczone do sygnalizowania, ze ogranicznik ulegt uszkodzeniu, ale nie
odtgczajace ogranicznika od sieci.

*  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

*  Wyrob z betonu Produkowany masowo element betonowy, wytwarzany zgodnie z normgdanego wyrobu.

»  Wytrzymato$¢ konstrukcyjna poSrednia (rzeczywista) (betonu) - Wytrzymato$¢ betonu, okre$lona na podstawie badan
przeprowadzonych na probkach szesciennych lub walcowych, wykonanych i dojrzewajacych w warunkach produkcji,
tak blisko wyrobu konstrukcyjnego jak to tylko mozliwe.

o Wytrzymato$¢ zwarciowa - Najwigksza spodziewana wartos¢ pradu zwarcia, ktéra SPD moze wytrzymac.

o  Zacisk (PN-EN 62305-1) Element potaczeniowy stuzacy do potaczenia przewodow z instalacjamimetalowymi (Potoczna
nazwa handlowa — uchwyt).

e Zbrojenie Stal (w postaci pretéw, drutéw, splotéw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstepnemu
naprezeniu.

o Zbrojenie sprezajace Stal (w postaci pretdw, drutéw, splotdw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana
wstepnemu naprezeniu.

*  Znamionowy poziomizolacji - Kombinacja warto$ci napie¢, ktére charakteryzujq izolacje urzadzenia podwzgledem jego
wytrzymatosci dielektrycznej.

*  Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika In - Warto$¢ szczytowa pradu o ksztatcie 8/20 przeplywajacego przez
SPD. Prad ten stuzy do klasyfikacji SPD w prébach klasy II, oraz do wstepnego kondycjonowania SPD w prébach klasy
Lill.

»  Ziacze pomiarowe (PN-EN 62305-1) - Ztacze skonstruowane i zlokalizowane w celu umozliwienia wykonania badan i
pomiardw elektrycznych uziomu

e Ztacze uziomu pionowego (PN-EN 62305-2) - Czes$¢ uziemienia utatwiajgca potaczenie jednego fragmentu uziomu
pionowego z drugim fragmentem uziomu pionowego w celu utworzenia uziomu gtebokiego (Potoczna nazwa handlowa
- Z3czka)

2.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa,normami, Specyfikacjg
Techniczng (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.
Ogolne wymagania dotyczace rob6tpodano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne”.Ogoine warunki stosowania materiatéw podano w
Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,WymaganiaOgoine” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie nazwyproducenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, zezaproponowane materialy (i
urzadzenia) bedq posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sgprzedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
Ztozenia ofert réwnowaznych nalezyzataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i
urzadzen)réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

3. Materialy

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

»  Osprzet SN nn (wszystkie jego czesci)musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcii.

* Osprzet SN i nn ma spetnia¢ warunkiokreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w nie;
wymienionych.W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sg bardzie rygorystyczneod
wymagan zawartych w dokumentachnormatywnych, nalezy wéwczas stosowa¢ si¢ dowymagan zawartych w
specyfikaciji.

»  Osprzet powinien by¢ tak skonstruowany, zeby:

*  nie powodowat niezamierzonego uszkodzenia przewodu w warunkach eksploatacj,

* wytrzymywat obcigzenia mechaniczne zwigzane z instalacjq, konserwacjai eksploatacja, a takze
zaprojektowany na prad roboczy witgcznie z pradem zwarcia,temperature pracy oraz warunki Srodowiskowe,

*  jego elementy nie luzowaly si¢ podczas eksploatacj,

e powierzchnie osprzetu zaprasowywanego stykajace sie z przewodem roboczym bytychronione przez
zanieczyszczeniem przed zainstalowaniem.

»  Materialy metalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny spetniaé wymaganiadotyczace czasu pracy i nie
powinny by¢ podatne na korozje miedzykrystaliczng lubnaprezeniowa. Nie powinny powodowaé korozji zadnych
innych  czeSci  przewoduroboczego. Materialy metalowe zastosowane do  konstrukcji  osprzetu
zaprasowywanegopowinny wytrzymywa¢ utwardzenie przez zgniot spowodowany zaprasowywaniem,ponadto
stalowe elementy zaprasowywane powinny mie¢ dostateczng udarno$¢ pozaprasowaniu.



*  Materialy niemetalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny mie¢ dobrgodpornos¢ na starzenie sie i
wytrzymywaé temperatury pracy bez zmian powodujgcychpogorszenie sie wlasciwosci. Materiaty powinny mie¢
dostateczng odporno$¢ na dziataniepromieniowania ultrafioletowego i zanieczyszczenie powietrza w catym
zakresietemperatury pracy. Materiaty te nie powinny powodowa¢ korozji innych materiatéw,z ktdrymi stykajq sie.

»  Wszystkie czesci zelazne, ktore beda wystawione na wplyw atmosfery podczaseksploatacji, za wyjatkiem
wykonanych z witasciwej stali nierdzewnej, powinny byéchronione przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2011 Powtoki cynkowenanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i
metodybadan lub inny sposob zapewniajacy réwnowazng ochrone.

* W osprzecie nie powinien wystepowaé bezposredni styk pomiedzy metalami, ktérychrdznica potencjatéw
elektrochemicznych moze spowodowaé korozje elektrochemiczngzdolng do pogorszenia sprawnosci cate;j linii, o ile
nie zostaly podjete specjalne $rodkizaradcze. Odnosi sie to szczegdlnie do tych czesci osprzetu, ktére stykajg sie
bezpo$rednioz przewodem.

»  Wszystkie gwinty zewnetrzne powinny by¢ nacinane lub nawalcowywane przedocynkowaniem ogniowym.
Wewnetrzne gwinty mogg by¢ nacinane przed albo pocynkowaniu ogniowym. W przypadku nacinania po
ocynkowaniu powinny by¢ oliwionealbo smarowane smarem statym.

3.2. Kablowa rozdzielnica szafowa oraz szafka pomiarowa nn powinny mie¢ nastepujace wlasciwosci i
parametry techniczne :
a) napigcie znamionowe Un — 400 V,
b) napiecie znamionowe izolacji Ui~ 400 V,
¢) liczba faz - 3,
d) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
e) temperatura otoczenia — od -25°C do +40°C,
f) napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp:
szafek pomiarowych Uimp—4 kV
kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych Uimp- 4 kV,
kablowych rozdzielnic szafowych Uimp- 6 kV,
g) prad znamionowy rozdzielnicy InA- 400 A,
h) prad znamionowy obwodu zasilajgcego InC- 400 A,
i) prad znamionowy obwodu odbiorczego InC- 400 A, 160A,
j) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lcw— 8 KA,
k) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk— 16 kA,
) wspétczynnik znamionowy jednoczesnosci (RDF) dla obwoddw odbiorczych:
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych zintegrowanych KRSN-P2 - 0,6,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-00 - 0,6,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-0 - 0,5,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-1-0,3,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-2 - 0,2,
m) przeznaczone do uzytkowania przez osoby wykwalifikowane,
n) stopien ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych tacznikach, wyjetych wktadkachbezpiecznikowych) co najmniej IP 2X
zgodnie z normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07EStopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),
o) klasyfikacja kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — $rodowisko B, nie wymaga sigbadan odporno$ci lub emisji
EMC, jezeli spetnione sg warunki podane w J.9.4.2Zatacznika J do normy PN-EN 61439-1: 2011P Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe- Czes¢ 1: Postanowienia ogoine,
p) odpornos$¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarciawewnetrznego (spetnienie kryterium nr 1, nr 2,
nr 3, nr4), o czasie trwania proby min.0,1 s i o tréjfazowym pradzie zwarciowym:
- dla kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnych zintegrowanych KRSN-P2i szafek pomiarowych nn (dotyczy przedziatu,w
ktérym znajdujq sie pola zasilajace iflub odbiorcze) — 10 kA,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych: KRSN-00, KRSN-0, KRSN-1, KRSN-2 - 16 kA.

3.3. Pusta obudowa powinna mie¢ nastepujace parametry:

a) izolacyjna, wykonana z arkuszowego tloczywa termoutwardzalnego wzmocnionegowtdknem szklanym o oznaczeniu SMC
(sheetmouldingcompound) PN-EN 14598-1UP (GF30) Q - rodzaj tworzywa 833.5 lub innego o zawartosci widkna
szklanegow zakresie 25-32,5 % i o wiasciwosciach nie gorszych niz podane w tablicy 1.2 —kolumnanr 6 w normie PN-EN
14598-3:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione.

b) Scianki karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktérego sawykonane, majace na celu
zapewnienie zwigkszenia sztywnosci konstrukcjii utrudnienie naklejania plakatéw, o grubo$ci nie mniejszej niz 3,5 mm (w
miejscu bezkarbu); dopuszcza sie pokrycie Scianek lakierem lub farbg dwusktadnikowapoliuretanowg odporng na dziatanie
UV o grubosci powtoki malarskiej co najmniej: 60um - suchej / 110 pum - mokrej,



c) wyposazone w daszki sko$ne lub ptaskie (w przypadku obudéw wnekowych),w zaleznosci od potrzeb, pokryte lakierem
lub farbg dwusktadnikowg poliuretanowgodporng na dziatanie UV o grubo$ci powtoki malarskiej co najmniej: 60 um - suchej
1110 um - mokrej,d) zapewniajace wentylacje grawitacyjng, poprzez otwory wentylacyjne znajdujace sie zewszystkich stron,
umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy,

€) wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035),f) wyposazone w zamki baskwilowe (bez wktadek) i ucho do
zatozenia kiodkiw zalezno$ci od potrzeb, uniemozliwiajace dostep 0séb nieupowaznionych orazzapewniajacy co najmniej
pieciopunktowe zamkniecie drzwiczek,

g) rygle stuzace do zamykania drzwi, wykonane w dwdch alternatywnych rozwigzaniach:z tworzywa sztucznego lub ze stali
nierdzewnej,

h) posiadajace system odprowadzania wody z przestrzeni wokdt drzwiowych, w formieodpowiedniego spadku Ilub
stosowanych rynienek odprowadzajacych wode. Systemodprowadzania wody powinien zapobiega¢ gromadzeniu sie wody
wokoét przestrzeniokoto drzwiowych i zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach,

i) wykonane w Il klasie ochronnosci i posiadajace stopiefi ochrony zapewnianej przezobudowe co najmniej IP 44 zgodnie z
normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnieochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) oraz stopien ochrony na
zewnetrzneuderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normg PN-EN 50102:2001P Stopnie ochronyprzed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzenelektrycznych (kod IK),

j) kategoria palnosci nie gorsza niz VO zgodnie z normg PN-EN 60695-11-10:2014-02EBadanie zagrozenia ogniowego -
Cze$¢ 11-10: Plomienie probiercze - Metody badaniaptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu
prébki (probkinalezy wycinaC z reprezentatywnej czesci tworzywa sztucznego pobranego z obudowyo 2 grubosciach: w
miejscu bez karbu i w miejscu z karbem),

k) wykonane jako modutowe, skrecane z ptyt, umozliwiajace wymiane uszkodzonychelementéw,

) wyposazone w drzwiczki o kacie otwarcia 180°,

m) drzwiczki obudowy i zawiasy wykonane w sposdb umoZliwiajacy nieskomplikowanyi szybki demontaZz i montaz,
realizowany bez uzycia narzedzi,n) wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje kablowych rozdzielnic szafowych
lubszafek pomiarowych musza by¢ wykonane z materiatu niekorodujacego,

0) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane skladajace sie z cze$ci sieciowej oraz czeScipomiarowej, potaczone w
uktadzie pionowym, muszg posiada¢ przegrody oraz oddzielnedrzwiczki,

p) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane oraz szafki pomiarowe powinny mieénastepujace gabaryty: szerokos¢ z
typoszeregu 400 lub 800 mm, wysoko$¢ 850 mm orazgteboko$¢ 250 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiaréw £ 10%,

q) kablowe rozdzielnice szafowe DIN 00, 0, 1, 2 powinny mie¢ wymiary zgodne z normaDIN 43629-1 (1978-08) Cable
Distribution  Cubicle; Cabinet, MountingDimensions,DIN  43629-2 (1978-08) Cable distributioncubicle; base,
mountingdimensions,DIN 43629-3 (1978-08) Cable distributioncubicle; internalconstruction; mountingdimensions,

r) szafki pomiarowe stupowe powinny posiada¢ zaczepy umozliwiajgce montaz na stupiew zaleznosci od potrzeb oraz
dtawice zamontowane w dolnej cze$ci szafki,s) szafki pomiarowe nascienne oraz wnekowe powinny byé wyposazone w
zaczepyumozliwiajace montaz na $cianie lub we wnece,

t) funkcjonalnos¢ poszczegoinych kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowychnn powinna byé zgodna ze
schematami elektrycznymi.

3.4. Fundamenty powinny mie¢ nastepujace wlasciwosci i parametry:

a) fundament oraz plyty fundamentowe (ustojowe) musza by¢ wykonane jako elementynie zalezne konstrukcyjnie,

b) fundament musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek
pomiarowych. taczenie fundamentu z kablowg rozdzielnicaszafowg lub szafkgq pomiarowa musi by¢ wykonane w sposéb
trwaly i stabilny.

c) fundament musi byé wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gérna ostona musiby¢ przystosowana do demontazu
po otwarciu drzwiczek oraz montowanaw cato$ci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty powinny by¢é wykonane jako
jedenelement.

d) fundament musi by¢ dostosowany do montazu plyty fundamentowej (ustojowej), ktéramozna dowolnie mocowaé (kierunek
przdd - tyt) do dolnej czesci fundamentu.

e) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien by¢ wyposazony w konstrukcjeumozliwiajgcg montaz uchwytéw z
tworzywa sztucznego lub z materiatuniemagnetycznego do mocowania kabli nn, w iloSci dostosowanej do maksymaine;
liczbypdl zasilajacego i odbiorczych.

f) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej w cze$ci pomiarowej musi byéwyposazony w przegrode,
wykonang z tego samego materiatu co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych, uniemozliwiajaca
migracje wilgociz przedziatu fundamentowego do przedziatu kablowego i/lub pomiarowego.

g) fundament ma mie¢ wysoko$¢ w zakresie 85-90 cm.

h) fundament ma by¢ wypetiony warstwa keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa maobejmowac¢ worek z keramzytem w
ilosci zapewniajacej wymagang grubos¢ warstwy),

3.5. Kablowa rozdzielnica powinna mie¢ nastepujace wyposazenie:



a) pola zasilajgce i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych (gtéwne tory pradowe)wyposazone w roztgczniki
bezpiecznikowe listwowe tgczone jednobiegunowo dlabezpiecznikdw topikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2, o rozstawie
szyn 185 mm,wyposazone w ostoniete ostong izolacyjng zaciski typu V lub 2V*, z oznakowaniemwymaganego momentu sity
dokrecenia, umozliwiajace podigczenie kabli w technologiiprac pod napieciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-
240 mm2, w zaleznosciod potrzeb.

b) pola zasilajace i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych (gtéwne torypradowe) wyposazone w
podstawy bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikdéwtopikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2, o rozstawie szyn 185 mm,
posiadajace ochroneprzed dotykiem bezposrednim oraz wyposazone w ostoniete ostong izolacyjng zaciski typu V lub 2V*, z
oznakowaniem wymaganego momentu sity dokrecenia, umozliwiajacepodtaczenie kabli w technologii prac pod napigciem o
przekroju w zakresie 35-120 mmz2lub 150-240 mm2, w zaleznosci od potrzeb.

c) pola odbiorcze (zabezpieczenie wiz) wyposazone w rozigczniki bezpiecznikowe listwowetaczone jednobiegunowo dla
bezpiecznikow topikowych wielkosci NH-00, o rozstawieszyn 185 mm, wyposazone w osfonigte ostong izolacyjng, zaciski
mostkowe,umozliwiajace podtaczenie przewodow typu LgY w technologii prac pod napieciemo przekroju do 50 mma2.

d) pola odbiorcze (zabezpieczenie wlz) szafek pomiarowych wyposazone w roztgcznikibezpiecznikowe skrzynkowe
tréjbiegunowe dla bezpiecznikdéw topikowych wielko$ciNH-00, wyposazone w ostoniete ostong izolacyjng zaciski mostkowe,
umozliwiajacepodtaczenie przewoddw typu LgY w technologii prac pod napieciem o przekroju do50 mm2. Szafki koricowe
wyposazone dodatkowo w osfoniete ostong izolacyjng zaciskitypu V lub 2V*, z oznakowaniem wymaganego momentu sity
dokrecenia, umozliwiajacepodigczenie kabli w technologii prac pod napieciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-
240 mm2, w zalezno$ci od potrzeb,

e) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe majgby¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12EAparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlneoraz PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapigciowa - Cze$¢é
3: Roziaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawytacznikdw z bezpiecznikami topikowymi oraz musza by¢ wykonane
z tworzywbezhalogenkowych i samogasnacych o klasie palnosci nie gorszej niz V2 wedtug normyPN-EN 60695-11-10:2014-
02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Plomienieprobiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W
przy poziomym i pionowymustawieniu prébki.

f) rozlgczniki majg umozliwia¢ demontaz ruchomej czesci rozigcznika bez uzycia narzedziw celu uziemienia pola
odbiorczego przy uzyciu uziemiaczy do podstawbezpiecznikowych.

g) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikéw topikowych wielkosci NH-1 orazNH-2 majg posiadaé parametry
nie gorsze niz wymienione ponizej:

-napiecie znamionowe AC —400 V,

-kategoria uzytkowania — AC-22B

-znamionowy prad cieplny — 400 A,

-czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,

-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,

-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,

-trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,

-trwatos¢ elektryczna — 200 cykli,

-wielko$¢ podstawy — 2,

h) parametry roztacznikow bezpiecznikowych listwowych oraz rozigcznikéw bezpiecznikowych skrzynkowych dla
bezpiecznikow topikowych wielkosci NH-00:

-napiecie znamionowe AC — 400V,

-kategoria uzytkowania — AC-22B

-znamionowy prad cieplny — 160 A,

-czestotliwos¢ znamionowa - 50 Hz,

-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,

-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,

-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 23 W**,

-trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,

-trwatos¢ elektryczna — 200 cykli,

-wielko$¢ podstawy - 00,

i) podstawy bezpiecznikowe listwowe majg by¢ wykonane zgodnie z normgPN-HD 60269-2:2014-06E Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Cze$¢ 2. Wymaganiadodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez
osobywykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) — Przyktadyznormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do K oraz muszg by¢ wykonanez tworzyw bezhalogenkowych i samogasnacych o klasie palno$ci V2
wedtug normyPN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10: Ptomienieprobiercze - Metody
badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowymustawieniu prébki,

j) podstawy bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikéw topikowych wielkosci NH-1 orazNH-2 majgq posiada¢ parametry nie
gorsze niz wymienione ponizej:

-napiecie znamionowe AC — 400 V,



-znamionowy prad cieplny — 400 A,

-czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,

-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,

-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,

-trwato$¢ mechaniczna — 100 cykIi,

-wielko$¢ podstawy — 2,

k) listwa zaciskowa LZV przelotowa ma by¢ wykonana zgodnie z normami:PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E
Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapieciowa — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne, PN-EN 60947-7-1:2012P
Aparaturarozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-1. Wyposazenie pomocnicze -Listwy zaciskowe do
przewodoéw miedzianych,

[) bezpieczniki topikowe muszg byé o charakterystyce gG lub w uzasadnionychprzypadkachgF, z zaciskami nozowymi
miedzianymi posrebrzanymi, korpusiewykonanym z steatytu specjalnego lub z ceramiki tlenkéw metali, wyposazonew
centralny wskaznik zadziatania (umieszczony w korpusie izolacyjnym), spetniajgcewymagania norm: PN-EN 60269-
1:2010P+A1:2012P+A2:2015-02E Bezpiecznikitopikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdine oraz PN-HD 60269-
2:2014-07EBezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 2. Wymagania dodatkowe dotyczacebezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane(bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) - Przyktady
znormalizowanychsysteméw bezpiecznikowych od A do K,m) bezpieczniki topikowe majq posiadaé nastepujace parametry:
-napiecie znamionowe AC — 500V,

-zdolno$¢ wytaczalna- co najmniej 100 kA,

-charakterystyka gG,

n) szyny fazowe oraz PEN wykonane z bielonej (cynowanej) miedzi o przekrojuprostokatnym o wymiarach 40 mm x 5 mm
(dla szafki licznikowej koricowej dopuszczasie szyne PEN wykonang z aluminium o wymiarach 30 mm x 5 mm) umieszczone
na conajmniej 2 izolatorach i rozstawie 185 mm z moletowanymi nakretkami do montazuroztgcznikow lub podstaw
bezpiecznikowych listwowych, dla kablowych rozdzielnicszafowych o szeroko$ci od 490 szyny muszg by¢ umieszczone na
co najmniej3 izolatorach lub by¢ o wymiarach 40 mm x 10 mm,

0) szyna PEN ma umozliwia¢ podigczenie przewodu uziemiajacego — bednarkio wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN
nalezy stosowac zaciski typu V (jedna zytakabla do jednego zacisku),Uwagi:- rodzaj zaciskéw typu V lub 2V zostanie podany
w zamowieniu,**- catkowite straty mocy przy pradzie cieplnym umownym roziacznika bezpiecznikowegolistwowego/
podstawy bezpiecznikowej listwowej, w otwartej przestrzeni, wyznaczanemetodg elektryczng w pomiarze wraz z wktadkami
bezpiecznikowymi (o stratach niewigkszych niz podano we wiasciwej normie) i pomniejszone o straty mocy podane
przezproducenta wktadki bezpiecznikowe;.

3.6. Szafka pomiarowa oraz cze$¢ pomiarowa kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej powinna mie¢
nastepujace wyposazenie:

a) potaczenia elektryczne pomiedzy licznikiem energii elektrycznej a listwg zaciskowazalicznikowa LZ oraz listwa zaciskowg
przedlicznikowa (dla wiecej niz 2 licznikéw) lubroztacznikiem bezpiecznikowym (dla 1 lub 2 licznikéw) wykonane przewodem
typu LgYo przekroju 10 mm2 z koricbwkami zaprasowywanymi, potgczenia pomiedzyroztgcznikiem bezpiecznikowym
(zabezpieczenie wlz) szafek pomiarowych a listwgzaciskowa, przedlicznikowg LZR wykonane przewodem typu LgY o
przekroju 25 lub35 mm2, w zalezno$ci od potrzeb, z koncdwkami zaprasowywanymi,
b) zabezpieczenia przedlicznikowe w czesci pomiarowej wykonane w oparciuo wytaczniki nadmiarowo-pradowe bez czionu
zwarciowego  (ograniczniki mocy) lubw oparciu o wylaczniki taryfowe spefniajgce  zachowanie zasady
selektywnos$ci(wybiérczosci) zabezpieczen, wg typoszeregu pradowego do 63 A, w zaleznosci odpotrzeb. Zabezpieczenia
przedlicznikowe powinny byC wykonane zgodnie z normami:PN-EN 60898:2002E Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacii domowychi podobnych oraz PN-EN 60898-
1:2007P+A12:2008E+A13:2012E+1S1:2008P+1S2:2008P
+1S3:2008P+1S4:2008P Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczenprzetezeniowych instalacji domowych i
podobnych - Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwoddwpradu przemiennego. Wytaczniki nadmiarowo-pradowe nalezy montowa¢ na
szynie TS-35 w obudowie przystosowanej do plombowania,
c) jako listwe zaciskowa przedlicznikowa LZR nalezy stosowaé 4 biegunowa listwerozgatezng, montowang na szynie TS-35,
umozliwiajacy podiaczenie przewoddwzasilajgcych o przekroju 35 mm2 oraz do 4 przewoddw wiz o przekroju 10 mm2
(dotyczyszafek z co najmniej 3 uktadami pomiarowymi), wykonane zgodnie z normgPN-EN 60998-1:2006P Osprzet
potaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytkudomowego i podobnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne oraz PN-EN
60998-2-1:2006POsprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i podobnego- Czeéé 2-1:
Wymagania szczegdtowe dotyczace samodzielnych ztaczek z gwintowymielementami zaciskowymi,
d) tablica lub tablice licznikowe uniwersalne, do zainstalowania uktadéw pomiarowychjedno lub tréjfazowych, w zaleznosci
od potrzeb, wykonane zgodnie z normami:PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢
1:Postanowienia ogoine, PN-EN 61439-3:2012E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe- Cze$¢ 3. Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne(DBO),
e) kazdy uktad pomiarowy powinien by¢ umieszczony w oddzielnej komorze szafkipomiarowej, posiadajgcej osobne
drzwiczki zamykane na klucz,



f) jako listwe zaciskowg zalicznikowg LZ nalezy stosowaé jedno z dwoch alternatywnychrozwigzan: -5 zaciskéw Srubowych
jednobiegunowych w niedzielonej osfonie izolacyjnejzapewniajgcej ostone z kazdej strony zacisku, montowanych na szynie
TS-35,umozliwiajgca podigczenia przewoddw wiz w uktadzie TN-C lub TN-S o przekrojachw zakresie 6-16 mm2, wykonane
zgodnie z normg PN-EN 60998-1:2006P Osprzetpotaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego -Cze$¢ 1: Wymagania ogoine oraz PN-EN 60998-2-1:2006P Osprzet potaczeniowy doobwoddw niskiego
napiecia do uzytku domowego i podobnego - Cze$¢ 2-1:Wymagania szczegdtowe dotyczace samodzielnych ztaczek z
gwintowymi elementamizaciskowymi, -3 biegunowy roztacznik izolacyjny i 2 zaciski Srubowe jednobiegunowe montowanena
szynie TS-35; roztacznik izolacyjny ma byé wykonany zgodnie z normgPN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E
Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapieciowa — Cze$¢ 1. Postanowienia ogolne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 3:Rozigczniki, odigczniki, roztgczniki
izolacyjne i zestawy tacznikdw z bezpiecznikamitopikowymi.

g) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane nalezy wyposazy¢ w rury przepustowe ®37umozliwiajace wprowadzenie wiz,
zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy wypiecie lubwysuniecie sie przewodu podczas wprowadzania lub podczas jego
normalnej pracy,

h) szafki pomiarowe dla uktadéw potposrednich powinny by¢é wyposazone wgindywidualnego zaméwienia,

Uwaga:

Aparatura przygotowana do plombowania na schematach zostata wyrézniona ,

* "

3.7. Oznakowanie

a) wszystkie znaki oraz napisy (wylacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonanew sposéb trwaly, zapewniajacy
czytelno$¢ w czasie catego okresu eksploatacii,

b) na zewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona tabliczka ostrzegawczawykonana zgodnie PN-E-
08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znakibezpieczeristwa, przymocowana w sposob trwaty.

¢) na zewnetrznej stronie drzwiczek kablowej rozdzielnicy szafowej lub szafki pomiarowejma by¢ umieszczony oznacznik do
montazu tabliczki kodowej z numeremidentyfikacyjnym w postaci ramki wykonanej z poliweglanu wzmacnianego
wioknemszklanym i przezroczystej ostony odpornej na dziatanie promieni UV, przykrecanynakretkami motylkowymi.
Widoczna cze$c¢ tabliczki kodowej ma mie¢ wymiary ok. 20 cmx 5 cm.

d) na wewnetrznej stronie drzwiczek obuddéw musi by¢é umieszczona kieszeh na schematoraz musi by¢ umieszczona w
sposob trwaly tabliczka znamionowa zawierajaca oproczoznakowania CE informacje zgodnie z normg PN-EN 61439-
1:2011P Rozdzielnicei sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne. Dopuszcza sieumieszczenie
oznakowania CE na zewngtrznej stronie drzwiczek.

e) na fundamencie nalezy umiesci¢ znacznik poziomu gruntu okreslajacy poziom zagtebieniafundamentu w gruncie,
wykonany w sposob widoczny i trwaty.

f) w celu jednoznacznej identyfikacji poszczegolnych elementéw zitgczy/szaf kablowychi szafek pomiarowych oraz ich
wyposazenia, przyjmuje si¢ nastepujace oznaczenia: -KRSN(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa naziemna (zintegrowana,
n — liczbauktaddéw pomiarowych),

-KRSNS(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa nascienna (zintegrowana, n - liczbauktaddéw pomiarowych),

-KRSW(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa (zintegrowana, n — liczbauktadéw pomiarowych),

-Pn - szafka pomiarowa (n - liczba uktadéw pomiarowych),

-PS - szafka pomiarowa stupowa,

-PW - szafka pomiarowa wnekowa,

-PNS - szafka pomiarowa nascienna,

3.8. Budowa i parametry kabli elektroenergetycznych nn

1. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi aluminiowymi, o izolacjiz polietylenu sieciowanego (XLPE) i
powloce z polichlorku winylu (PVC), na napiecieznamionowe UO/U = 0,6/1 kV, typu YAKXS o rodzajach i przekrojach zyt
roboczych: 4x25 SE* 4x35 SE* 4x70 SE 4x120 SE 4x240 SMgdzie: SE - zyta sektorowa jednodrutowa,SM - Zyta sektorowa
wielodrutowa,” - przekroj zyly pozanormatywny.Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma by¢
zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P Kable -elektroenergetycznena napiecie
znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne,zaréwno z zytami aluminiowymi jak i zytami
miedzianymi, majg posiadac powtoke (warstwe)wewnetrzng jako warstwe wyttoczong.Wymagania dotyczace barwy izolacji
kabli elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brgzowa,hiebieska.

Kabel nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z Zatacznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli.

2. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi miedzianymi sektorowymiwielodrutowymi, o izolacji z
polietylenu sieciowanego (XLPE) i powtoce z polichlorku winylu(PVC), na napiecie znamionowe U0/U = 0,6/1 kV, typu YKXS
o przekrojach 2yt roboczych:4x120 SM 4x240 SM



gdzie: SM - zyfa sektorowa wielodrutowa.

Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma by¢ zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD
603 S1:2006P +A3:2009P Kable elektroenergetycznena napiecie znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G.Wymagania
dotyczace barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brazowa,niebieska.Kabel nalezy oznacza¢ podczas
produkcji zgodnie z Zatgcznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabili.

3.9. Budowa i parametry przewodéw elektroenergetycznych nn

1. Przewod elektroenergetyczny aluminiowy nieizolowany z zytami wykonanymi z drutéwaluminiowych, o przekrojach (mm?):
25 35 50 70 95Przewdd elektroenergetyczny nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z archiwalng normgPN-E-
90082:1974P Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody aluminiowe.

2. Przewod elektroenergetyczny samono$ny dwu lub czterozytowy z Zzytami aluminiowymi,o izolacji z polietylenu
sieciowanego (XLPE) odpornego na promieniowanie UV orazrozprzestrzenianie sie ptomienia, na napiecie znamionowe
Uo/J = 0,6/1 kV, typu NFA2X(wg dokumentu harmonizacyjnego PN-HD 626 S1:2002E+A2:2003E Energetyczne
kablenapowietrzne na napigcie znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV, oznaczenie réwnowaznewg WT-92/K-396 to AsXSn)
o przekrojach:Liczba i przekrdj znamionowy zyt (n x mm?) 2x16 4x16 2x25 4x25 4x50 4x70 4x95 4x120Parametry techniczne
i budowa przewoddw elektroenergetycznych nn typu NFA2Xw zakresie przekrojéw od 4x16 mm? do 4x70 mm? ma by¢
zgodna z dokumentemharmonizacyjnym PN-HD 626 S1:2002E+A2:2003E Energetyczne kable napowietrzne nanapiecie
znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV.Odporno$¢ izolacji przewodu na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia musi
byépotwierdzone badaniem zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2:2010P Badania palnosci kablii przewodow elektrycznych
oraz $wiattowodowych - Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odporno$cipojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe
rozprzestrzenianie sie pfomienia- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

3.10. Parametry osprzetu do kabli elektroenergetycznych nn

Glowice termokurczliwe wnetrzowe do zakanczania kabli 4 Zytowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV
na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakanczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomocg
koncowekzaprasowywanych na szesciokat, za pomocg kornicowek formowanych lub w sposdbbezkoricowkowy - zestaw
ztozony z palczatki i rur termokurczliwych do uszczelnieniakoricowek kablowych o wtadciwosciach okreslonych w pkt. 6.4.6,
bez koricdwekkablowych (komplet=zestaw na 4 zyty).

Glowice termokurczliwe napowietrzne do zakariczania kabli 4 zytowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub
PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakanczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomocg
koncowekzaprasowywanych na szesciokat, za pomocg korncowek formowanych lub w sposdbbezkoricowkowy - zestaw
ztozony z palczatki, 4 rur termokurczliwych do uszczelnieniakoncéwek kablowych oraz 4 rur termokurczliwych do
zabezpieczenia izolacji przedwptywem promieniowania UV, o wiasciwosciach okreSlonych w pkt. 6.4.6, bez
koficdwekkablowych (komplet=zestaw na 4 Zyty).

Mufy kablowe przelotowe do taczenia kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na napiecie
0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o taczonejzyle roboczej 25-240 mm2 za pomocg ztaczek zaprasowywanych na
sze$ciokat lubSrubowych, odtworzenie izolacji zyly kabla grubo$cienng rurg termokurczliwgz wewnetrzng warstwg
termotopliwego kleju uszczelniajacego, o wytrzymatosci narozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o wspotczynniku skurczu
co najmniej 3:1, o skurczuwzdtuznym nie wiekszym niz 10%, odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla grubo$ciennarurg
termokurczliwg z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego,o dtugosci co najmniej: dla przekrojow 25-35
mmz2 — 50 cm, dla przekrojéow 50-120 mm2 -70 c¢m, dla przekrojow 150-240 mm2 — 80 cm, o wytrzymatosci na rozcigganie
niemniejszej niz 13 MPa, o wspdtczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym niewiekszym niz 10%, bez ztaczek
kablowych (komplet=zestaw na 4 Zyly).

Mufy kablowe rozgatezne do odgateziania sie kablem 4 zytowym o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na
napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekrojuzyly roboczej 25-150 mm2 od kabli 4 zytowych o izolacji z
polietylenu usieciowanego XLPElub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekroju zyly roboczej25-
240 mm2 za pomocg, zacisku pierscieniowego umozliwiajacego podtaczenie kablaodgateznego poprzez przebicie izolaci
zyly kabla w technologii pod napieciem,odtworzenie izolacji na zacisku pierscieniowym i powtoki kabla wzmacniang
widknemszklanym termokurczliwg opaska remontowg ze zintegrowanym materiatemtermotopliwym lub zywica odporng na
hydrolize zalewang w formie zapewniajacaszczelnosé i uniemozliwiajgca migracje zywicy do kabla.



Mufy kornicowe (termokurczliwe zestawy ochronne do kabli) — zestaw ztozonyz 4 kapturkéw termokurczliwych do
uszczelnienia i ochrony zyt kabli i 1 kapturkatermokurczliwego do uszczelnienia i ochrony kabla, , (komplet=zestaw na 4

zyly).

Pozostaty osprzet termo- i zimnokurczliwy

a) do pozostatego osprzetu termo- i zimnokurczliwego nn nalezg m.in.:
- palczatki termokurczliwe,

- ksztattki termokurczliwe uszczelniajace,

- ptaty termokurczliwe,

- tadmy termo-, zimnokurczliwe.

b) palczatki, ksztattki, ptaty termokurczliwe majg posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 13 MPa,

- wspotezynnik skurczu nie mniejszy niz 2:1,

- skurcz wzdtuzny nie wiekszy niz 10%,

- jednostkowa wytrzymato$¢ dielektryczna nie mniejsza niz 12 kV/mm,
- odporno$¢ na dziatanie UV,

- materiat usieciowany.

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.Kazdy element prefabrykowany osprzetu
kablowego ma posiada¢ wyroznik pozwalajacyna jednoznaczng identyfikacje producenta.

Ztaczki i koncowki kablowe majg posiadaé oznaczenie pozwalajace w jednoznaczny sposobzidentyfikowaé materiat
(aluminium, miedz), przekrdj i profil (okragta, sektorowa, jednolub wielodrutowa) zyty kabla dla ktérej sg przeznaczone oraz
dla ztaczek i koricéwekprasowanych oznaczenie miejsca i ilo$¢ zaprasowan.

3.11.Budowa i parametry ogranicznikow przepieé¢ nn

Ogranicznik ~ przepie¢ nn ma by¢ beziskiernikowy i posiada¢ jedna gatez  ochrony  wigczang
miedzy faze a przewéd neutralny oraz  budowe  zapewniajacq ~ szczelno$¢  oraz  usuniecie
pecherzykéw powietrza z wnetrza ogranicznika podczas produkcji.

Ogranicznik przepie¢ ma posiada¢ nastepujace elementy:

a) warystor z tlenku cynku z dodatkiem tlenkéw innych metali,

b) elektrody wykonane z aluminium lub innego materiatu odpornego na korozjepotaczone z zaciskami: liniowym i
uziomowym,

c) ostona zewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego,

d) zaciski: liniowy i uziomowy.

Ogranicznik przepie¢ nn moze byé montowany w pozycji pionowej oraz poziome;.

Ogranicznik przepie¢ nn ma by¢ wyposazony w odtacznik i we wskaznik uszkodzenia.

Zacisk  liniowy do  podigczenia  do  lini  napowietrznej z  przewodami izolowanymi  typu
AsXSn 0 przekroju w zakresie 16-120 mm2 moze by¢ w wykonaniu jako:
a) zacisk przebijajacy izolacje potaczony potgczeniem gwintowym z ogranicznikiem
przepiet.

b) zacisk przebijajacy izolacje wraz z  lacznikiem potgczonym potaczeniem gwintowym
z ogranicznikiem przepieé.Zacisk przebijajacy izolacje powinien spetniaé wymagania Specyfikacji techniczne;
,Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych SN i nn”.

Zacisk liniowy do podigczenia do linii  napowietrznej z  przewodami  nieizolowanymi  typu AL
0 przekroju w  zakresie 16-95 mm2 powinien by¢ tak  zaprojektowany i  wykonany, aby
zaciskaly = przewod w  sposob  niezawodny, nie  powodujgc na nim  nadmiernych  uszkodzen.

Zacisk  uziomowy ma  by¢  wykonany ze  stali nierdzewnej lub  innego  materialu  nie
podlegajacego korozji, a Sruby lub nakretki zaciskow powinny byé¢ odpowiednio
zabezpieczone przed przypadkowym odkreceniem. Zacisk uziomowy musi posiadac
przewéd  uziemiajagcy  wykonany z  linki  miedzianej o  diugosci nie  krotszef niz 1 m
i przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Ogranicznik przepie¢ nn ma posiada¢ nizej wymienione wtasciwo$ci i parametry:

a) typ SPD - ograniczajacy napiecie,

b) liczba przytaczy — 1,

¢) najwieksze napiecie trwatej pracy Uc— 440 (500) V,



d) napigciowy poziom ochrony Up- nie mniejszy niz 1,8 (2,1) kV,
e) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,

f) klasa préb — Il

g) znamionowy prad wytadowczy In — nie mnigjszy niz 10 kA,

h) najwiekszy prad wytadowczy Imax- nie mniejszy niz 40 kA,

i) prad trwaty SPD — nie wigkszy niz 0,5 mA,

j) wytrzymato$¢ zwarciowa — nie mniejsza niz 3 kA,

k) wytrzymato$¢ mechaniczna - nie mniejsza niz 1 J,

) odstep izolacyjny powietrzny - nie mniejszy niz 3 (5,5) mm,

m) droga uptywu nie mniejsza niz:

- dla materiatu izolacyjnego o wartosci CTI 2600 — 6 (12) mm,

- dla materiatu izolacyjnego o warto$ci 400 <CTl < 600 - 7,5 (15,5) mm.

3.12.Uziomy

1. Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu mogq by¢ wykonane ze stalimiedziowanej elektrolitycznie lub
ocynkowanej ogniowo.

2. Materiat stosowany na uziomy Nie dopuszcza sie wykonywania uziemien z aluminium i stopdw aluminium.
Dopuszcza sie wykonywanie uzioméw  ze stali nierdzewnej, oraz uzioméw  aktywnych
i izolowanych jednak sg to rozwigzania niestandardowe i wymaga uzyskania zgody w trybie
przewidzianym w niniejszej specyfikacji technicznej.

Uziomy pionowe

*[Linie napowietrzne i kablowe WN - Wytgcznie S/Cu

*[Stacje wnetrzowe SN/nn - Wylacznie S/Cu

*[Rozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknietej- Wytacznie S/ICu

*[Linie napowietrzne SN,nn - S/Cu lub SAZn

*[Stacje stupowe SN/nn - S/Cu lub S/Zn

*Kablowe rozdzielnice szafowe nn - 8/Cu lub S/tZn

Uziomy poziome

*[Linie napowietrzne i kablowe WN - Wytgcznie S/Cu

*[Stacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie S/Cu

*[Rozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknietej - Wytacznie S/ICu

*[Linie napowietrzne SN,nn - Wytgcznie S/tZn

*[Linie kablowe SN, nn - Wytacznie SKZn

*[Stacje stupowe SN/nn - Wytacznie S/tZn

*[Kablowe rozdzielniceszafowe nn - Wylgcznie S/tZn

Przewodyuziemiajace

*[Linie napowietrzne ikablowe WN** - Wytgcznie S/Cu

«[Stacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie SICu

*[Rozdzielnice wnetrzowew obudowie zamknietej - Wytacznie S/Cu

*[Linie napowietrzne, SN,nn- Wytacznie S/tZn

*[Linie kablowe SN, nn- Wylacznie SHZn

«[Stacje stupowe SN/nn- Wytacznie SKZn

*[Kablowe rozdzielniceszafowe nn- Wylgcznie S/tZn

Oznaczenia: S/Cu - stal miedziowana elektrolitycznie, S/tZn- stal ocynkowana ogniowo
Uwagi:

*)  Dobér materiatbw na uziomy nie dotyczy uziomédw stacj 110kV/SN, dla  ktérych  uziomy
projektowane sg indywidualnie.

*)  Przewdd uziemiajgcy w czeSci nadziemnej powinien  byé pomalowany lub  pokryty rurg
termokurczliwa.

3. Zaciski, wedtug odpornosci na  oddziatywanie  pradu  pioruna, powinny  spetnia¢é  wymagania
klasy “H” (dla duzej obcigzalnosci pradowe;).

4, Dostawca ma zapewni¢ udziat uzioméw pionowych i poziomych pochodzacych z  panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktorymi Wspdlnota Europejska zawarta umowyo réwnym traktowaniu
przedsiebiorcow, na poziomie nie nizszym niz 50 %.
5. Uziemienia  majg  spetniaé  warunki  okreSlone ~w  niniejszej  specyfikacji i  dokumentach

normatywnych ~w  niej  wymienionych. W  przypadku, gdy wymagania podane w  niniejszej



specyfikaci sq bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
normatywnych, nalezy =~ wéwczas  stosowa¢  sie  do  wymagan  zawartych w  specyfikacii.

3.12.1. Uziomy pionowe

1. Uziomy pionowe powinny byé wystarczajgco ciagliwe i wytrzymate mechanicznie, aby byta
mozliwa wilasciwa ich instalacia oraz aby nie wystapito pekniecie preta w trakcie instalacji.
2. Gwinty na wuziomach, jezeli wystepujg, powinny by¢ gtadkie i w pelni  uformowane.
3. Uziomy pokryte powtokami powinny mie¢ powtoki takze na gwincie.

4. Koncéwka prowadzaca uziomu pionowego (grot) moze byé, w wykonaniu rozigczalnym lub
nieroztaczalnym,  dodatkowo  powinna  by¢  ukosna  lub  zaostrzona, aby ulatwiaé  pograzanie
uziomu w gruncie.

5. Dla uzioméw pionowych ~z  powlokami  nakladanymi  galwanicznie  (elektrolitycznie)  wymaga
sie, aby gwint byt walcowany w celu zapewnienia, ze miedz nie jest usunieta =z powierzchni
stali podczas gwintowania.

6. Standardowa dtugos¢ pojedynczego preta uziomu pionowego Wwynosi 1500 mm.*
7. Materialy — uzioméw  powinny  by¢  odpowiednio  dobrane do  rodzaju gruntu w  miejscu
planowanego ich rozmieszczenia tak, aby byly odporne ma korozije oraz mialy odpowiednig
wytrzymato$¢ mechaniczna,
Uwagi:

*)  Zgodnie z  wymiarowaniem  zgrubnym  odchytka  wymiaru  powinna  wynosic * 3 mm.

Budowa uziomu pionowego

1. Uziom  pionowy tworzy si¢ przez trwate i pewne  potgczenie  pojedynczych  pretow
zagtebionych w gruncie.

2. Ze wzgledu na sposob potaczenia pojedynczych pretow uziomy pionowe mozemy podzieli¢
na:

a) bezzlaczkowe -  skladajace sie  z  pretdbw  tgczonych na  ,wcisk” za  posrednictwem
mechanicznego potaczenia zaciskowo-klinowego (bolec-wpust, trzpien-gniazdo); zaleca
sie stosowanie tulei uszczelniajgcych pofgczenia zaciskowo-klinowego stuzacych
do uszczelnienia oraz stabilizacji potaczenia pretow,

b) zlaczkowe - skladajgce sie z  pretow laczonych  zlaczkami  uziomu  pionowego  (ztaczki
[ prety mogg ~ byé  gwintowane lub niegwintowane) dla pewnego  zakrycia miejsca
potaczenia pretow w celu skutecznej ochrony przed korozja,
Ztacze uziomu pionowego powinno posiadac nastepujace wiasciwosci:
a) elementy zlagcza uziomu  pionowego musza by¢ wykonane <z  materialu  zapewniajacego
jego zgodnos¢ elektrochemiczng z materiatem taczonego uziomu pionowego,

b)  materiat zlagcza  uziomu  pionowego  powinien  byé  dostatecznie  odporny  mechanicznie
na  dziatanie  sit  wystepujgcych  podczas  pograzania w  gruncie  oraz  wykazywaé  dobrg
odporno$¢ korozyjna,
c) gwintowane Ztacza uziomu pionowego powinny miec wystarczajacq dtugosc,
aby  zapewni¢, Zzeby podczas instalacj gwint na  uziomie  pionowym nie byl  narazony
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych,

d) ztgcza uziomu pionowego powinny zapewnic dopasowanie powierzchni czotowych
uzioméw i ich dobry kontakt po zamontowaniu.

Pret  prowadzacy powinien by¢ wyposazony w uko$ng lub  zaostrzong  koncowke  prowadzaca
roztaczalng (grot) lub nieroztaczalna, aby utatwia¢ pograzanie uziomu w gruncie.

Uziomy pionowe miedziowane

1. Jako standard przyjmuje sie uziomy pionowe miedziowane ztaczkowe (gwintowane
lub niegwintowane) lub bezztaczkowe.

2. Prety stalowe  miedziowane  elektrolitycznie  powinny  mie¢  grubo$¢  promieniowg  powioki
250 um o zawarto$¢ 99,9% miedzi.

3. Srednica pretéw stalowych  miedziowanych  uzioméw  pionowych powinna  wynosi¢ 14,2 mm
(rednica na gwincie 5/8”).

4. Wytrzymatosé na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢
600-770 N/mm2.

Uziomy pionowe ocynkowane
1. Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubo$¢ powtoki 70 pm  (odpowiednik
500 g/m2).



2. Srednica pretow stalowych ocynkowanych do uziomdw pionowych powinna wynosi¢ 16 mm.
3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosi¢350-770 N/mmz2.

Osprzet do uzioméw

1. W sktad osprzetu do uziomdw wchodza; zaciski(uchwyty), glowica uziomu.

2. Zacisk (uchwyt).

a) elementy potaczen  roztagcznych  muszg  charakteryzowaé sie  duzg  skutecznoscig  potaczenia,
oraz zapewnic:

-wytrzymatos¢ lub ochrone mechaniczng i odpowiednig wytrzymato$¢ korozyjng
z uwzglednieniem oceny wptywdw warunkéw zewnetrznych,

-przewodzenie doziemnych pradéw zwarciowych bez niebezpieczenstwa wystapienianaprezen cieplnych, cieplno-
mechanicznych i elektromechanicznych i od porazenelektrycznych pojawiajace sie od tych pradéw,

-pewne, trwate potaczenie,

-bezpieczenstwo dla ludzi, zwierzat i pobliskich urzadzen.

b) elementy  polaczeniowe  powinny  by¢  skonstruowane w  taki  sposéb, aby  zapewni¢
pofaczenie przewodow i/lub instalacji metalowych bez nadmiernego uszkodzenia
przewoddw, instalacji metalowych i/lub elementdw potaczeniowych,

c) zaciski  (uchwyty) wraz z calym  wyposazeniem  (Sruby, nakretki, podktadki) majg by
wykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej niz A2(80); dodatkowo $ruby, nakretkii podktadki wykonane w rozmiarze
od M8.

3. Zaciski  umieszczone w  gruncie  nalezy  dodatkowo  zabezpieczy¢é np. tasmg  DENSTO
lub uszczelniajacymi masami plastycznymi.

4. Jako réwnowazne rozwigzanie dla zacisku (uchwytu) uwaza sie potgczenia  egzotermiczne.
5. Gtowica uziomu.Gtowica uziomu powinna posiada¢ nastepujace whasciwosci:
a) umozliwia¢ reczne lub mechaniczne pograzanie uziomu pionowego w gruncie,

b) umozliwia¢ wielokrotne wykorzystanie.

Asortyment uzupetniajacy

1. Tadma izolujaco-konserwujaca. Tkanina nasaczona masg impregnacyjng chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

2. Uszczelniajgca masa plastyczna.Masa plastyczna chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

3.Bijak.Narzedzie stuzace do przenoszenia drgan z mtota mechanicznego na uziom pionowy w celutatwiejszego pograzania
uziomu w gruncie.

4. Srodki chemiczne.Nie zaleca sie stosowania $rodkow chemicznych zmniejszajacych rezystancje uziemienia.

3.12.2. Uziomy poziome

1. Zaleca sie, aby uziomy poziome wykonywac z tasmy.
2. Dopuszcza sie taczenie mechaniczne uziomow poziomych nastepujacymi elementami
potaczeniowymi:

a) zaciski (uchwyty),

b) potaczenie spawane,

¢) potaczenie egzotermiczne.

3. Za uziomy poziome w wykonaniu standardowym uznaje sie:

a) uziomy poziome miedziowane,

b) uziomy poziome ocynkowane.

4. Grubos$¢ powtoki tasmy miedziowanej elektrolitycznie i ocynkowanej powinna wynosic,

co najmniej 70 um dodatkowo powtoka ocynkowana ma by¢ gtadka, ciaglg i bez odbarwierio minimalnej wadze cynku 500
g/m2.

5. Minimalny przekroj tasm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100 mm2przy minimalnej grubosci 4 mm2.

3.13. Oswietlenie przepomowni

3.13.1. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Kable muszg by¢ o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zytach aluminiowych typu YKY. Przekr6j zyt powinien
spemiaé warunek spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nalezy
stosowac kable o parametrach nie mniejszych niz podano w dokumentacji projektowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.13.2.  Zrédta $wiatta i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.



Oprawy muszg by$ o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 65 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane ze stali ocynkowanej Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

Oprawa zatgczana z czujnika astroniocznego. Moc oprawy LED ok 52W

3.13.3. Stupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny przenie$é
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej lub oprawy.
W dolnej cze$ci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskéw do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm2. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze
stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg byé
ocynkowane. Elementy powinny by¢proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogq wykazywac pekniec, a otwory na elementy faczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno byé nawyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniemprzektadek z drewna migkkiego.
Wysoko$¢ stupa ok 4m.

4. Sprzet
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogolne”. Do wykonania robotWykonawca powinien
dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologiiprowadzenia robét oraz wyspecjalizowanym do
obrébki kabli energetycznych:

e spawarki transformatorowe;

o zageszczarki wibracyjnej spalinowej

*  recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm

»  wyciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

e zespolu pradotworczego, tréjfazowego przewoznego 100kVA.

»  Samochodu ciezarowego z dzwigiem HDS

5. Transport
Warunki ogolne stosowania transportu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawcapowinien dysponowaé sprawnym
technicznie transportem przystosowanym do przewozu kabli, imas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba
Srodkéw transportu powinnagwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowe;j,ST, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
6. Wykonywanie rohot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdine”.
6.1. Wymagania ogélne
2.3.1.  Wykonawca zobowigzany jest opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowiharmonogram i projekt
organizacji rob6t
2.3.2.  Roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z:
2.3.21. Umowg
2.3.2.2. Projektem organizacji rob6t
2.3.2.3. Harmonogramem
2.3.2.4. Projektem Wykonawczym
2.3.2.5. Specyfikacjg Techniczng
2.3.2.6. Poleceniami Inzyniera
2.3.2.7. Poleceniami organdw kontrolnych i nadzorujacych
2.3.2.8. Normami
2.3.2.9. Warunkami Technicznymi Wykonania Robét
2.3.2.10. Obowigzujacymi przepisami prawa
6.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu recznego w zalezno$ci od warunkowterenowych i ze wzgledu
na podziemne uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ichtras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami



Specyfikacji technicznych.Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych wjedne;
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslana jest gtebokoScig utozenia kabla powigkszong o 10 cm,natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie:

— n-ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

- d-suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

— a-suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica nr 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu pry
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tegosamego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzero$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢
Kabli  elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 50 10
kablamielektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze nizl kV i 50 10
nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 1<V z kablami | 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikdw 50 50
Kabli z murami sasiednich kabli - 25

6.3. Linie kablowe
6.3.1.  Linie kablowe
Projektowane przebudowy kablowe wykonaé nalezy kablami zgodnie z projektem 2z zastosowaniem muf
kablowych.Szczeg6towy przebieg trasy wyzej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych.
Zblizenia oraz skrzyzowania projektowanych kabli z innymi urzadzeniami oraz kablami wykonaczgodnie z normg N SEP-E-
004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa”. Uktadajac kable nalezy zwréci¢ uwage na
uzbrojenie podziemne i przy zblizeniach i skrzyzowaniach stosowa¢ rury ostonowe typu HDPE dwudzielne, a w
szczegoInosci gdzie niemozna zachowac odlegtosci normatywnych.
W rowie kablowym kable uktada¢ na gtebokosci 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piaskulinig falistg z
zapasem 1-3 % dtugosci. Po utozeniu kabli nalezy je przysypaé 10 cm warstwg piaskui przykry¢ folig PCV koloru
czerwonego, a nastepnie zasypac¢ zwirem i ziemig rodzima ubijang warstwami.
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalny promien zgieciakabla, wymagany przez
producenta, ktére dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przyuktadaniu kabli metodg ciagniecia za zyte roboczg kabla
nalezy zachowa¢ warunek podany przezproducenta 30 N x S (S-przekréj znamionowy zyly kabla). W przypadku
konieczno$ci stosowania sit do rozciggania kabla o warto$ci wiekszej od okre$lonej powyzszq zalezno$cig nalezy dodatkowo
stosowac rolki napedzane o obrotach zsynchronizowanych z predkoscig ciggnigcia kabla.
Stosowane przepusty, ich jako$¢, a przede wszystkim gtadko$¢ powierzchni wewnetrznych isposéb posadowienia w linii
kablowej nie moga by¢ powodem uszkodzenia powloki zewnetrznejkabla i przyczyng zwigkszenia oporéw przecigganiu
przez nie kabla.
Kable nalezy oznaczy¢ trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, 0znaczenia kablawedtug normy, znaku fazy,
roku utozenia kabla. Oznaczniki nalezy zaktada¢ co 10 m oraz wmiejscach takich jak wprowadzenia do rur ostonowych,
zblizeniach, mufach kablowych itp.
Kable w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnejinwentaryzacji kabla. Przed
zasypaniem nalezy ponadto:
»  sprawdzi¢ ciggtoSC zyt i zgodnoSc¢ faz,
* wykona¢ pomiar rezystancii izolacji,
* wykona¢ préby napigciowe izolacj.
Do oznaczenia trasy kabla zastosowaé betonowe stupki oznacznikowe.
6.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 01C- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.




W przypadku kat* o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia itemperatura
ukfadanego kabla - wg ustaleri wytwércy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowejpowodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

6.3.3.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymiZaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami
podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miargmozliwoSci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kablielektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byéchroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony odmiejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadaniekabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Rodzg urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
801 przy srednicy
. . C rurociggu do 250 mm i | 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 1502*
Rurociggi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4at
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) _ 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty _ 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
6.3.4.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar & mozliwosci w jejnajwezszym
miejscu.
Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeri mechanicznych wmiejscach skrzyzowania
z drogg powinnaodpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 ¢cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do

Droga o przekroju szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

odwadniajgcymi kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gérna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ conajmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla

konkretnego odcinka drogi powinnywynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lubpogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. Wprzypadku
niemoznosci prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na

terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasiedrogowym na
skarpach nasypdw lub na czeSciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadamikablowych lira
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren




pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych .
6.3.5.  Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach imiejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach w takichmiejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
¢ symbol i numer ewidencyjny linii,
*  oznaczenie kabla,
»  znak uzytkownika kabla,
«  znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia kabla.
6.4. Wykonywanie posadowien stupéw
Wykonywanie posadowien Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do
wykop6w nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje
nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodq uzytkownika. Wykopy powinno poprzedza¢ usunigcie ziemi
rodzimej do gtebokosci 20 cm na powierzchni o wymiarach bokdw zwigkszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla
fundamentéw studniowych nalezy wykonywac koparka. W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem
§cian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntdéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna
wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych
nalezy zagtebic kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode. Zasypywanie wykopdw nalezy
wykonywac bardzo starannie, gdyz czynnos$¢ ta decyduje o no$nosci posadowienia. Zasypanie powinno by¢ wykonywane
warstwami grubosci 20+30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu
stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie. Ochrone
elementéw stalowych i betonowych posadowien stupoéw przed szkodliwymi wptywami wykonywaé nalezy zgodnie z normg
PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe czesci ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w
gruncie bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.
Po posadowieniu stupéw nalezy rozciggna¢ linie napowietrzng na stupie n zamontowanym uprzednio osprzecie.
7. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogoine”
7.1. Ogédlne zasady kontroli jako$ci
W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z :
7.1.1. warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymiprzez producentow
7.1.2.  polskimi lub branzowymi normami
7.1.3.  rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkow
technicznych montazu i wykonania robét

7.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiomDokumentaciji Projektowej, Specyfikacii
Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w2. oraz Swiadectwa wydane przez producentdw a takze uzyskac akceptacje
InZyniera.

7.3. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

»  Dokumentacjg Projektowa

»  Specyfikacjg Techniczng

»  Polskimi lub branzowymi normami

»  Warunkami technicznymi wykonania i montazu

*  Instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw

»  Rozporzadzeniami w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé

0 budynki i ich usytuowanie

e Innymi przepisami w sprawie warunkéw technicznych i montazu

»  Poleceniami Inzyniera

Kontroli jakosci podlega

*  Roboty ziemne

» Linie kablowe SN 15kV.

7.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji



zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacjipowinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub takie zagrozeniastworzy¢ przy dalszych
pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przezWykonawce, na jego koszt na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢, wadeza nie majacq zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne
siecikanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

8. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-1.0 ,Wymagania ogolne’Dla zakresu robét objetych niniejsza Specyfikacjg
Techniczng wydziela si¢ nastepujace scalonejednostki obmiarowe:

7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m

7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m

7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m
9. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera o gotowos$ci robét lub ich elementéw doodbioru. Inzynier zobowigzany
jest ustanowi¢ swoich przedstawicieli, ktdrzy bedg uczestniczy¢ w odbiorze i wyznaczy¢ termin odbioru zgtoszonych robot
nie diuzszy niz 7 dni liczac od datyprzyjecia zgtoszenia.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z Projektem Wykonawczym,zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmiani odstepstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorzekoricowym
nalezy sprawdzi¢ protokoty odbioru robét zanikajgcych oraz protokoty odbioréwczesciowych, jak réwniez realizacje
postanowient dotyczacych usuniecia usterek. Przy odbiorachnalezy sprawdza¢ aktualno$¢ Dokumentacji Projektowe;
Powykonawczej (DPP), zwtaszcza podkatem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostaty uzgodnione z
autorem projektui Inzynierem. SprawdziC nalezy réwniez czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoly badania i
pomiaréw wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest dostarczyéwykaz asortymentowy zastosowanych
materiatéw zawierajacy wykaz dotaczonych do niegodokumentéw wymienionych w 2.
Pozytywny odbi6r powinien umozliwi¢ bezpieczne zataczenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napiecie.

9.1. Pomiary i badania

Do odbioru nalezy przedtozy¢ pomiary powykonawcze:
e Sprawdzenie poprawno$ci montazu.
*  Uzgodnienie kolejnosci faz.
»  Sprawdzenie ciggtosci zyt
»  Pomiar napie¢ i sprawdzenie ich spadku.
»  Pomiary geodezyjne

9.2. Odbior robot zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowigzany

jestdokona¢ zgtoszenia do odbioru robdt kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi¢ o$wiadczeniestuzby

geodezyjnej, ze utozony kabel zostat przez te stuzby namierzonyi jest utozony zgodnie z dokumentacjq projektowg w

ktorej uwzgledniono ewentualne zmianyuzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robét

kablowych przedzasypaniem oraz zgode na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie

odsporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokdtu.

9.3. Odbior czesciowy

Wykonawca moze zglasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostkiobmiaru wymienione w
punkcie 7. lub kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru czeSciowegowykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich
scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy niecigzy obowigzek korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw
czesciowych. Jezeli Wykonawcakorzysta z odbiordw cze$ciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru przedstawi¢
Dokumentacje Projektowg Powykonawczg (DPP) dla danego fragmentu robot uwzgledniajacg zmiany uzgodnione z autorem
projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla odbieranego fragmenturobét nalezy skompletowaé i dotaczy¢ do dokumentacii
odbioru dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow. Fakt odbioru czeSciowego oraz postanowienia zespotu
odbierajgcego nalezy réwniez odnotowa¢ w dzienniku budowy niezaleznie od sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokétu.

9.4. Odbior koncowy

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany, oprocz dokumentéw wymienionych w czesciogélnej punktu 8.,

dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje taczeniowe i instrukcje programowaniasterownikéw. W wykonanych szafkach

(rozdzielniach) Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone trwale przed

zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem.

Z przebiegu odbioru koficowego robét sporzadza sie protokot, ktéry musi zawiera¢ jasnestwierdzenie czy roboty zostaty

odebrane czy tez nie, ze wzgledu na wystepujace usterki. Niedopuszcza sie warunkowego odbioru robét. Protokét

moze natomiast zawiera¢ stwierdzeniewarunkowego zatgczenia obiektu pod napigcie jednak musi w takim przypadku



zawieraCszczegotowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaty stwierdzone usterki, musibyé
wyznaczony termin ich usuniecia i musza by¢ wyznaczone osoby upowaznione dostwierdzenia faktu usuniecia usterek.
Musi by¢ réwniez w tym przypadku, okreslony w tresci protokotu, tryb dalszego postepowania.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoly wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

protokét przeprowadzonego badar szczelno$ci

$wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przezuprawiong jednostke
geodezyjng,

projekt powykonawczy.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
aktualno$¢ Dokumentacii Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
prawidtowo$¢ i zgodnos$¢ z Dokumentacijg projektowa wbudowania urzadzen i armatury
protokoty badan.

10. Podstawa ptatnosci

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

—  wykopy pod fundamenty lub kable,

—  wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz stupéw,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

—  podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania instalacji,

—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

11. Przepisy zwigzane

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002roku. Stan prawny
na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawobudowlane powstat na podstawie
nastepujacych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120,
poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz.1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,p0z. 1229; nr 129, poz. 1439; nr
154, poz. 1800, z 2002 . nr 74,poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.nr 80/2000,
poz. 904)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 rokuw sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniazawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14grudnia 1994 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinnyodpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (
Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagankwalifikacyjnych dla
0s6b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybustwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jestposiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne,oraz wysoko$ci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji.
(Dz. U. Nr 59, péz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowaniawyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz.U. Nr 113, péz. 728)



ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéwbudowlanych. (Dz. U. Nr 107,
p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31sierpnia 2001 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowanianiektorych Polskich Norm dla
budownictwa..(Dz. U. Nr 10l, péz. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia1995 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowizgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr28, poz. 295)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym— Wymagania
szczeg&towe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01

PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.Zastepuje PN-
70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Zastepuje
PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot iwymagania podstawowe.
Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinychcharakterystyk. Zastepuje
norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN - I|EC 60364 - 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-
05009/42;

PN - IEC 60464 - 4 - 442 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dlazabezpieczeniabezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przedprzejsciowymiprzepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN - IEC 60464 - 4 - 43 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dlazapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlabezpieczeristwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Ilubtaczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-
05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeristwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i faczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-UEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowieniaogdine. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochronyprzed prademprzetezeniowym.
Zastepuje PN-91/E-05009/473,;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.
Dobdr érodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywowzewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczeristwa.
Dobér grodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochronaprzeciwporazeniowa. Zastepuje PN-
91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowedtugotrwate
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazeniaelektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;



PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego itaczenia. Zastepuje PN — 92/E -
05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazeniaelekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.Zastepuje PN-93/E-
05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnychinstalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub
lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.Zasady.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochronyprzed porazeniem
pradem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. zastepuje
PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364-| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaganiapodstawowe.
Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.Zastepuje
norme PN-91/E-05009/03;

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powlocepolwinitowej na
napiecie znamionowe 0/6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu.



