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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego w m. Marcinkowo gm. Purda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa oéwietlenia
drogowego w zakresie wybudowania szafki sterowania o$wietleniem oraz o$wietlenia drogowego wzdtuz drogi
powiatowej nr 1468N w celu o$wietlenia $ciezki rowerowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie betonowym w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do 10m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysylanego przez zrédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna,

14.3. Kabel - przewdd jednozylowy/wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

1.4.4. Fundament - sposob osadzenia stupow o$wietleniowych.

1.4.5. Szafka sterowania o$wietleniem - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa przed porazeniem pradem elektrycznym - ochrona czgsci
przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03
[20].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek mogg by¢ gtadkie lub karbowane powleczone
warstwg wygtadzajac ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010 [8]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia ulicznego powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006-P+A3-:2009P [15].
Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych/miedzianych w izolacji z
polwinitu usieciowanego. Przekroj 2yt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.




Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia drogowego stosowac zrodia
Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-1:2015-4 (EN 60598-1:2015) [13].

Ze wzgledu na wysoky skuteczno$¢ $wieting, trwalosc, stalosC strumienia $wietihego w czasie oraz
ekonomicznos¢ i energooszczedno$e, zastosowano oprawy z diodami LED. Oprawy powinny charakteryzowaé
sig Srednim rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukci
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 65, komory
osprzetu min. IP 44 i klasg ochronnosci min. 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [18].

2.2.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i
IlI strefy wiatrowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskow do poditgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50mm2. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek zgodnie z normg PN-90/B-03200 [6]. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory
na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupow oéwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowa¢ typowg tabliczke zaciskowa. Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilo$¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50mmz2,

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwag jakos¢ robot:

1) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

2) wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem min. & 70cm,

3) spawarki transformatorowej do 500A,

4) zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

5) recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15cm,

6) urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

1) samochodu skrzyniowego,

2) przyczepy diuzycowej,

3) samochodu dostawczego,

4) przyczepy do przewoZenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy oéwietleniowe i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoéci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturainej struktury dna wykopu i zgodne z PN-68/B-06050 [1].
Wykop rowu pod kable powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inwestora.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ piaskiem i gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[25]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.2. Montaz stupdw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawiac recznie i mocowa¢ do uprzednio zamontowanych fundamentéw.

Gigbokos¢ posadowienia fundamentu i jego typ wediug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony ciezki i nie powinna by¢ potozona nizej
niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach wykonywa¢ po ustawieniu stupéw.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weiggnigciu przewodéw zasilajacych do
stupow. Nalezy stosowat przewody o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od iloéci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazde;
oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla I1i Ill strefy wiatrowej.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ wzdiuz tras wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11]. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 2°C. Kable mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m z doktadno$cig + 5cm na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 40cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kable nalezy uktada¢ w rurowych
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody oraz przed ich zamuleniem.

Kable ulozone w ziemi na catej swej dtugosci powinny posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy stupach oéwietleniowych, szafie o$wietleniowej oraz przepustach kablowych pozostawienie 1-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.




Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napieciu nie mnigjszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 milioméw/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o$wietlenia od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu |  zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na  napiecie 05 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na  napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 | Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80

podpora, odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty ) 2

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
2.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania.
5.6. Samoczynne wylgczenie zasilania

Samoczynne wytaczenie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zaktbceniowych odiaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafce o$wietieniowej, na kofcu linii oSwietleniowej i na kofcu kazdego odgatezienia o
diugosci wigkszej niz 200m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 30ohm -
uziemienie robocze i 10ohm - uziemienie ochronne.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentow stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stupy o$wietleniowe

Elementy stupdw o$wietleniowych powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i BN-79/9068-01 [28].
Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

1) doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

2) prawidlowosci ustawienia wysiegnikéw i opraw wzgledem osi o$wietlanej powierzchni

3) jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

4) jakosci potaczen $rubowych stupéw, poprzeczek i opraw,
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5) stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

1) gtebokosci zakopania kabla,

2) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

3) odlegtosci folii ochronnej od kabla,

4) rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystanciji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacia przeciwporaZeniowa, chroniaca przed porazeniem pradem elektrycznym

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancj. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartoci podanych w dokumentacii projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietlenia drogowego nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wytgczeniu zasilania)
impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiarw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie.

Pomiary natgZenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcii katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 13201-4:2016-03 [33].

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupa oswietleniowego jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
1) wykopy pod kable,
2) utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,




2) szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3) dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

4) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznacze laboratoryjnych, zgodne z ST,

5) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

6) opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

7) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

8) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

9) protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

10) protokoty z dokonanych pomiaréw nateZenia oéwietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot nastapi po podpisaniu protokofu koricowego odbioru. Podstawa platnosci jest cena
skalkulowana przez wykonawcg i zapisana w umowie. Nie przewiduje sie robot tymczasowych i
towarzyszacych.

9.1. Jednostka obmiarowa - 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa o$wietleniowego

Jednostka obmiarowa obejmuje odpowiednio:

1) wyznaczenie robét w terenie,

2) dostarczenie materiatow,

3) wykopy pod kable,

4) zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
5) montaz stupdw o$wietleniowych z oprawami,

6) ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

7) wykonanie badarn i pomiaréw utozonych kabli

8) podiaczenie zasilania,

9) sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

10) sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

11) konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

[2] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[3] PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

[4]PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[5] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[6] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[7] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[8] PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe. System rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[9] PN-EN 12464 2:2008 Swiatto i o$wietlenie~Oswietlenie miejsc pracy-Czg$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
[10] PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prady znamionowe |EC.

[11] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[12] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
W peinym i niepetnym zakresie badan typu

[13] PN-EN 60598-1(EN 60598-1:2015) ,, Oprawy o$wietleniowe, Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania ”

[14] PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

[15] PN-HD 603 S$1:2006-P+A3-:2009P Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

[16] PN-EN 60228:2007P Zyly przewodéw i kabli

[17] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania




[18] PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpomos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
[19] PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

[20] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

[21] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[22] BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

[23] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

[24] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

[27] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.

[28] BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oéwietieniowych i
energetycznych linii napowietrznych

[29] PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drog

[30] CEN/TR 13201-1:2016-02 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia,

[31] PN-EN 13201-2:2016-03 O$wietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

[32] PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych,

[33] PN-EN 13201-4:2016-03 O$wietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oéwietlenia.

[34] PN-EN 13201-5:2016-03 O$wietlenie drog - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne).

10.2. Inne dokumenty

1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997r.

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych

3) Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r,

4) Ustawa Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994 z pdz. zmianami

5) Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacii Instalacji Elektrycznych, wyd. COBO - 1997r.

6) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 . w sprawie wymagar dla sprzetu elekirycznego
(Dz.U. 2016 poz. 806).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Przywofanie przepisu, ktory zostal znowelizowany, obliguje Wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.

Wskazane w dokumentacji technicznej nazwy proponowanych materiatow, aparatow i urzadzen sa
przykiadowe i okreslaja standardy techniczne, ktére sq bezwzglednie wymagane przez przywofane w
ST normy, rozporzadzenia i przepisy w celu spefnienia wymagan dla oswietlenia zewnetrznego oraz
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Proponowane materialy, aparaty i urzadzenia moga
by¢ zastapione innymi materiatami, aparatami i urzadzeniami o przynajmniej réwnorzednych
wiasciwosciach technicznych, uzytkowych i jakosciowych, po wczesniejszej akceptacji przez
inwestora. W przypadku materiatéw majacych wplyw na bezpieczeristwo lub inne parametry techniczne
narzucone obowigzujacymi przepisami i normami, nalezy zafaczyé wiasciwe obliczenia dla
proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich
whasciwych certyfikatéw CE , aprobat CNBOP i/lub ITB.

sporzadzit: Zbigniew Czajkowski




