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1, Zestawienie obcigzen jednostkowych.
pach:

l. OBLICZENIA STATYCZNE

a) Obliczeniowe obcigzenia stale wg PN-82/B-02001:
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- dachdéwka ceramiczna 0,450 x 11 = 0,495 kN/m?

- laty (0,05x0,05x6,0):0,40 0,038 x 1,2 =0,046 kN/m?

- kontrlaty (0,05x0,05x6,0):0,90 0,017 x 12 =0,020 kN/m>

- folia 0,010 x 1 =0,011kN/m?

- deski 0,025x6,0 0,150 x 1,2 =0,180 kN/m?

- welna mineralna 0,20x1,20 0,300 x = 0,360 kN/m?

- krokwie (0,10x0,20x6,0):0,90 0,133 x 1,1 =0,146 kN/m*

- folia 0,010 x 1,1 =0,011 kN/m?

- podsufitka z suchego tynku 0,015x19,0 0,285 x 1,2 =10,342 kN/m?
1,393 x 1,156 =1,611 kN/m>

W tym:

o ciezar krokwi 0,133 x 1,1 =0,147 kN/m?
cigzar warstw wykonczeniowych 1,260 x 1,163 =1,465 kN/m?

b) Obliczeniowe obciazenia zmienne:
- obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010: II strefa obciazenia Qi = 0,9 kN/m?,
kat pochylenia polaci dachu 30° C=C1=C2=0,8
S=QxCy 0,9%0,8 0,720 x 1,5 =1,080 kN/m?
- obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011: [ strefa obciazenia qi = 0,3 kN/m?,
wysokos¢ z=9,37m --> C=0,55+0,02x9,37=0,737
Pk = Qk C.C B
wspétezynnik dziatania porywow wiatru - budowle niepodatne: f=1,80
e parcie wiatru px =0,3x0,737x0,31x1,8  0,123x 1,5 = 0,185 kN/m?
e ssanie wiatru pg =0,3x0,737x(-0,40)x1,8 0,159 x 1.5 =-0,239 kN/m?
Stropy: '
a) Obliczeniowe obcigzenia state wg PN-82/B-02001:
Strop poddasza:
- kleszeze 2x(0,06x0,18x6,0):0,90 0,144 x 1,1  =0,158 kN/m?
- deski 0,05x6,0 0,300 x 1.2 =0,360 kN/m’
- welna mineralna 0,23x1,20 0,276 x 1,2 =0,331 kN/m*
- folia 0,010 x 1,1 =0,011 kN/m?
- podsufitka z suchego tynku 0,015x19,0 0,285 x 1,2 =0.342 kN/m*
1,015 x 1,184 =1,202 kN/m?
W tym:
e ciezar kleszczy 0,144 x 1,1 = 0,158 kN/m?
e ciezar warstw wykoficzeniowych 0,871 x 1,199 = 1,044 kN/m?
Strop grubosci 27 cm - plyta zerariska:
- terakota 0,020x22 0,440 x 1,2 =0,528 kN/m*
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- zaprawa cem. zbrojona siatka 0,03x24
- styropian 0,10x0,45

- plyta zeranska gr.27cm

- tynk cem.-wap. 0,010x19

bez cigzaru stropu

Strop grubosci 24 cm - plyta zerariska.
- terakota 0,020x22

- zaprawa cem. zbrojona siatkg 0,03x24
- styropian 0,10x0,45

- plyta zeranska gr.24cm

- tynk cem.-wap. 0,010x19

bez cigzaru stropu

Obliczeniowe obciazenia zmienne:
- zastgpeze od Scianek dziatowych
- technologiczne korytarze

- technologiczne klatki schodowe

Sciany:

zewnetrzne:

o0 grubosci 0,60m — cegla ceramiczna:
- mur 0,60x18

- styropian 0,14x0,45

- tynk 0,020x19x2

o grubosci 0,24m — bloczki silikatowe:
- mur 0,24x18

- styropian 0,14x0,45

- tynk 0,020x19x2

wewngtrzne:

o grubosci 0,60m — cegla ceramiczna:
- mur 0,60x18
- tynk 0,020x19x2

o grubosci 0,24m — bloczki silikatowe:
-mur 0,24x18
- tynk 0,020x19x2

ft'-f';f:-;gi%@g?ﬁ OLSZTY! h S

\-,;.. Plac “ezm 5
0,720 x 1,3 =0,936 kﬁfm?b Olsztyn
0,045 x 1,2 = 0,054 kN/m?
3,760 x 1zl =4,136 kN/m?
0,190 x 13 =0.247 kN/m?
5,155 x 1,137 =5,901 kN/m?
1,395 x 1,265 =1,765 kN/m>
0,440 x 12 =0,528 kN/m’
0,720 x 1,3  =0,936 kN/m?
0,045 x 1,2 =0,054 kN/m’
3.340 x 11 =3,674 kN/m?
0,190 x 1.3 =0.247 kN/m’
4,735 x 1,115 = 5,439 kN/m?
1,395 x 1,265 =1,765 kN/m?>
1,250 x 14 =1,750 kN/m?
2,000 x 1,4 =2,800kN/m>
3,000 x 1,3  =3,900 kN/m?
10,800 x 1,1 =11,880 kN/m’
0,063 x 1,2 =0,076 kN/m>
0,760 x 1.3 =0.988 kN/m>
11,623 x 1,131 =12,944 kN/m>
4320 x 1,1 =4,752 kN/m®
0,063 x 1,2 =0,076 kN/m>
0,760 x 1.3 =0.988 kN/m’
5,143 x 1,114 =5,816 kN/m?
10,800 x 1,1 =11,880 kN/m?
0,760 x 1.3 =0,988 kN/m?
11,560 x 1,130 =12,868 kN/m?
4320 x 1,1 =4,752 kN/m?
0.760 x 1.3 =0.988 kN/m?
5,080 x 1,130 =5,740 kN/m*

=0,8,

c) obcigzenia obliczeniowe pozmme od ssania wiatru na $ciang zewnetrzng wg PN-77/B-02011:
- I strefa obciazenia qi = 0,30 kN/m?,
- teren typu B — zabudowany przy wysokos’ci istniejacych budynkéw do 10 m, wspélczynnik

ekspozycji przy wysokosci budynku <20m C,

?
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- wspolczynnik aerodynamiczny C = -0,7 dla H/L<2 i B/L<1, .. 26~516 Olsztyn

Yy
4

4

- wspblczynnik dziatania porywéw wiatru p = 1,8 dla budowli niepodatnych,
- wspolczynnik obcigzenia v = 1,5,

Obcigzenie wy = quxCexCxPxys
0,30x0,80x0,7x1,8 0,302 x 1,5 =0,454 kKN/m>

2. Obliczenia statyczne wigzby dachowej.

T T e | = !

AT S S . . T T
OBLICZENIA KROKWI
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: :
PRET: : f5eius drewnisns | PUNKT: - WSPOLRZEDNA: e fee
L=AS9m
OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI I*11042*1.17+3*1.20+(4+5)*1.50
MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 10x20

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm Iy=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 Ix=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 ¢cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=14.73 kN My =4.53 kN*m
Vz=0.56 kN
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NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.74 MPa Sig m,y,d = 6.80 MPa
Tau z,d = 0.04 MPa

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ
GMINA PURDA, OBREB KLEBARK WIELK], DZ. NR 347/2 T

S J&a
&,

~

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=10.15MPa fmy,d=1246 MPa fv,d=1.85 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00

e ig
il PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

ld=9.16m Lam rel,m = 0.62 k crit=1.00

I?ARAMETRY WYBOCZENIOWE:

z > wzgledem osi y przekroju > wzgledem osi z przekroju
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.74/10.15)"2 + 6.80/12.46 = 0.55 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 6.80/(1.00%12.46) = 0.55 < 1.00 [4.2.2(])]
Tau z,d/f v.d = 0.04/1.85=0.02 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y =L/200.00 =4.4 cm Zweryftikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: STAl

ufin,z=1.6 cm < u fin,max,z = 1/200.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1*4 + 1*5
ufinyyz=1.6 cm < u finmax,yz=L/200.00 = 4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+40.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1*4 + 1*5

F- Przemieszezenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KROKWI
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: ;
PRET: 7 Reiba dirwniana 7 PUNKT: : WSPOLRZEDNA: v = S
OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 1¥1.10+2*%1.17+3%1.20+(4+5)*1.50
MATERIAL
c27

@ PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 10x20

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm [y=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 Ix=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3
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SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=3967kN My =-5.52 kN*m

Vz =477 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d = 1.98 MPa Sigm,y,d = 8,28 MPa
Tau z,d = 0.36 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0.d=10.15MPa fm,y,d=1246 MPa fv,d=1.85 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00

=llm
= PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

[d=9.16 m Lam rel,m = 0.62 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

; i wzgledem osi y przekroju -_‘{: wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE: —

(Sig_c.0.d/f c,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (1.98/10.15)°2 + 8.28/12.46 = 0.70 < 1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.28/(1.00*12.46) = 0.66 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tauz,d/f v,d = 0.36/1.85=0.19<1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=00cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy preppadek obcigienia: STA1
ufinz=1.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 4.4 ¢m Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: Wiatr
ufinyz=1.0cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 4.4 cm Zweryfikowano

Decydujgey prippadek obcigienia: Wiatr
i Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KLESZCZY

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacia pretow

GRUPA:
PRET: v Helks drownisng 3 PUNKT: : WSPOLRZEDNA' N — U3
-7

~om

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 1*1.10+2%] 1 T+3*%]1.20+(4+5)*1.50

MATERIAL
C27

¥

PARAMETRY PRZEKROJU: Kleszcze 2x6x18
ht=18.0 cm Ay=180.00 cm2 Az=180.00 cm2 Ax=216.00 cm2
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bf=6.0 cm Iy=5832.00 cm4 1z=14472.00 cm4 Ix=2047.57 ciiy- Plac Bema 5
d=10.0 cm Wely=648.00 ¢cm3 Welz=1315.64 cm3 o 40,5 16 Qlsziyn
e g < -

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=23.53kN My =-1.99 kN*m
Vz=2.64 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 1.09 MPa Sigm,y,d =3.07 MPa
Tau z,d=0.18 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=10.15MPa fm,y,d=12.46 MPa fvd=1.85MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy =1.00

e PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

2 wzgledem osi y przekroju ES wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (1.09/10. 15)°2 +3.07/12.46 = 026 <1.00 [4.1.7(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.18/1.85 = 0.10 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=)
=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.8 cm Zwerytikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: STAI1

ufinz=02cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + I(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1*4 + 1*5
ufin,yz=0.2 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 3.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy preypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + I(1+0.6)*3 + 1*4 + 1*5
ﬁ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA WIESZAKA

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: - v

f =i iHim

PUNKT: WSPOLRZEDNA: « — ¢ i

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 1*1.10+2%1.17+3%1 20+H(4+5)*1.50

MATERIAL
C27

£2
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@ PARAMETRY PRZEKROJU: Wieszak 20x20

ht=20.0 cm Ay=200.00 cm2 Az=200.00 cm2 Ax=400.00 cm2
bf=20.0 em Iy=13333.33 cm4 1z=13333.33 cm4 1x=22493.29 cm4
Wely=1333.33 cm3 Welz=1333.33 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-5.63 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.14 MPa

WYTRZYMALOSCI
£1,0,d = 7.38 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 kht = 1.00

= =] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Y
s,

= =] wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f't,0,d = 0.14/7.38 = 0.02 <1.00 [4.1.1]

Profil poprawny !!!
3. Obliczenia statyczne fundamentéw.

tawa Poz.7.1
1. Zalozenia:

MATERIAL:

BETON: klasa B25, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL; klasa A-llI-N, f ,, = 420,00 (MPa)

OPCJE;

° Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczer obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A=1,00
Obrat
Poslizg
Scinanie

* Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

« M.
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- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu |l

2. Geometria

A=0,50(m) a=10,24 (m)

L =1,00 (m)

h=0,30 (m)

h1=0,00 (m)

ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,150 (m3/m)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =0,80 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin = 0,80 (m)
3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,00 0,40 - mokre

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszosé Spojnosé Kat tarcia Cigzar obj. Mo
[m} [kPa] [deg] [kN/m3] [kPaj
1 Piasek drobny - 0,0 29,9 19,0 52000,7

4. ObciagzZenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m) [kN*mv/m] [kN/m]
1 $ciana 66,82 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

* Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: $ciana (diugotrwata)
N=66,82kN/m
*  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
° Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,68 (kN/m)

. 20-516 Olsztyn

o

M
[kPa]

65000,9

-t
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Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 73 50kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu; A_=0,50 (m)
Wspoiczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 7,47 ig = 1,00
Ng = 30,00 ic =1,00
Np = 18,28 ip = 1,00

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 130,81 (kN/m)
Wspdlczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,44

OS/ADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca; $ciana

N=55,68kN/m

Charakterystyczna warto$é ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 6,07 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 124 (kPa)
Migzszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,50 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 11 (kPa)

- Wywotane cigzarem gruntu: ozy = 44 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,10 (cm)
- wtorne: §"=0,01 (cm)

- CALKOWITE: §=0,12 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT

Kombinacja wymiarujaca: $ciana (dtugotrwata)

N=66,82kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 5,46 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 72,28kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 18,07 (kN*m/m)

Wspbiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: éciana (diugotrwata)
N=66,82kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 5,46 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 72,28kN/m My = 0,00kN*m/m
Zaslepcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,50 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: u = 0,40

Wspdiczynnik redukeji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

-~ W poziomie posadowienia: F(stab) = 29,10 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F = +INF

cf
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA 40-516 Olsztyn
Wazdtuz boku A: )
o Kombinacja wymiarujgca: Sciana (diugotrwata)
N=66,82kN/m
¢ Obcigzenie wymiarujgce: Nr=7350kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdiuz boku A
- minimalna; Ax =440
- wyliczona: Ax =440
- przyjeta: Ax =452 ¢ 12 co 25 (cm)
Opracowat:
w - £
mgr inz. Wiodzimierz Dabrowski
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