ST 01.02. BETON 1 ZAPRAWY

CPV 45262300-4 BETONOWANIE

CPV 45262350-9 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
CPV 45261310-0 KLADZENIE ZAPRAW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betoniarskich i przygotowania
zapraw zwiazanych z termomodernizacja budynku ''Starej Szkoly' w Prostkach.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu i zapraw dla obiektu stanowiacego przedmiot Specyfikacji:

- wykonanie zapraw cementowych

- betonowania warstw wyréwnawczych - podtoza

- przygotowanie mieszanki betonowej

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j

- pielegnacja betonu

- wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST 00.00.

Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8kg/dm’® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, kruszywa i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zarob mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry, (np. beton klasy C20/25 - R,© = 25MPa).
Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W6) klasyfikujacy

beton pod wzglgdem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,® - wytrzymato$é (zapewniona z 95 procentowym
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-02650.

Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu. Rusztowania dzieli si¢ na:
robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cig¢zaru sprzgtu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementéw oraz cigzaru sprz¢tu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od cigzaru sprz¢tu i ludzi.

Szalunki i deskowania — forma wykonana z drewna lub zlozona z elementéw systemowych, nadajaca ksztatt zgodny z
projektem mieszance betonowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00. Wymagania ogélne.
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2. Materialy
2.1. Skladniki mieszanki betonowej dla uzyskania betonu kl. B15 (C12/16) , B20 (C16/20) oraz B25(C20/25)

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacjg Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy
oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut
- koniec wiazania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objgtosci:
=  wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz § mm
=  wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych
sig rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20%
cigzaru cementu ilo$ci grudek niedajacych sig rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i écianach)

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgto$ci cementu znajdujacego sig¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgto$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngtrznych $cianach.

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
- po uptywie terminu trwaloéci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $§wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig stalo$cia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia pozwalajaca na

wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy
PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

®  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

® 3 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej
przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

=  zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1%
= zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%
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wskaznik rozkruszenia — dla gryséw granitowych — do 16%, dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%

nasigkliwo$¢ — do 1,2%

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — do 2%

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%

= reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢é
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

= zawartos$¢ zwiazkéw siarki —do 0,1%

= zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-

06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

= do0,25mm-14+19%

= do0,50mm-33+48%

= do1,00mm-53+76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%
reaktywno$¢ alkaliczna okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26
€ w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15

® oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktéra oznacza si¢ podobnie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

® oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy
PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacych reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

L X 2

LR & 2

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
® napowietrzajacym
e uplastyczniajacym
e przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
® napowietrzajaco — uplastyczniajacych
® przyspieszajaco — uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz
posiada¢ atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
® nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

stopient wodoszczelnosci dla elementéw wewngtrznych W10 a dla zewngtrznych W12

stopienh mrozoodpornosci dla elementéw wewngtrznych F100, zewngtrznych F150.

wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,50

zuzycie cementu min. 320kg/m* mieszanki betonowe;j
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® beton zaggszcza¢ wibracyjnie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 24% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgto$ciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszankg
betonowa nalezy okresli¢ do§wiadczalnie. Wspélczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materialéw. Do teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 320 kg/m?* — dla betonu klas B15, B20

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C) $redniag wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3 R

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartos$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych

- wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm

- wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nast¢pnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sig¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be

- metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie
moga przekraczac:

- + 20% wartoS$ci wskaznika Ve-Be

- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K-1 do K-3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K-3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Zaprawy

Wykonawca zapewni dostarczenie na budow¢ zapraw cementowych i cementowo - wapiennych zgodnie z normg PN-
90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

Zaprawy dostarczane begda na budowe jako produkt gotowy przeznaczony do natychmiastowego utozenia.

W sytuacjach uzasadnionych Wykonawca moze wyprodukowa¢ zaprawg na Placu Budowy, np. korzystajac z gotowych
suchych mieszanek zapraw, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Maksymalny czas przechowywania na Placu Budowy workéw z gotowymi zaprawami wynosi 14 dni.

Worki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, zamknigtych, wentylowanych z podloga sucha i
wyniesiong ponad poziom terenu. Wykonawca uzyje do wyrobu zapraw na Placu Budowy wody z ogdlnie dostgpnego
przyltacza wody.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do podawania mieszanek nalezy
stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie
wigksza niz 10m. Stosowac wibratory wgigbne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi
drganiami na calej dtugosci.
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4. Transport

4.1. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodno$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukc;ji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego w Dokumentacji Projektowe;j
moze wynosi¢ lcm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-Be" réznice nie
powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo§¢ "gruszek" nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia
mieszanki oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogodlne
Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—  wyb6r sktadnikéw betonu

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej

— sposob transportu mieszanki betonowej

— kolejnos¢ i sposéb betonowania

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach

—  sposob pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania)

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia
zgodno$¢ rzednych z projektem
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje

(kanaléw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.)

® gotowosS¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru i potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.1.1. Dozowanie skladnikow
Wiszystkie sktadniki mieszanki betonowej beda dozowane w wytworni betonu. Podawanie sktadnikéw mieszanki w inny
sposob moze odby¢ si¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.1.2.Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy
Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac si¢ tylko zgodnie z planem betonowania i harmonogramem
dostaw, zawsze w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie posiadal atest dostawy zawierajacy:

- numer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe¢ wytworni betonu,

- numer seryjny atestu,

- datg¢ i godzing zaladunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody
- numer rejestracyjny samochodu,

- nazwe i lokalizacj¢ miejsca dostawy,

- numer receptury i numer zaméwienia,

- rodzaj i ilo$¢ dodatkéw i domieszek,

- ilo§¢ mieszanki betonowej,

- deklaracj¢ zgodnosci z niniejsza Specyfikacja i norma PN-EN 206.1,

- godzing dostawy betonu na miejsce,

- godzing rozpoczgcia roztadunku,

- godzing zakonczenia roztadunku.

Najpdzniej do kofica nastgpnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inspektor Nadzoru Projektu komplet
atestow z betonowania do zatwierdzenia.

5.1.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac si¢ tylko zgodnie z planem betonowania, bezposrednio z
pojemnikéw zsypowych lub za pomoca pompy. Zaggszczanie mieszanki moze odbywac sig tylko w sposéb mechaniczny
przy uzyciu wibratoréw wglebnych. Wibratory wgltebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.
Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawa wibratora zbrojenia oraz deskowania.

5.1.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac jedynie w miejscach przewidzianych w planie betonowania. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej bedzie zgodnie z Projektem. Jezeli Projekt nie okresla tego szczegétowo, Wy-
konawca przedstawi odpowiednie wytyczne uprzednio w planie betonowania. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania bedzie starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

-wyréwnanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji ponizej poziomu terenu
usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego

-obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac
bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania,

-utozenie materialéw uszczelniajacych w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji ponizej poziomu
terenu. Wykonawca wykorzysta w tym celu technologie na bazie wezy PCV wypetnianych iniekcja cementowa lub
ta$m ze sprasowanego bentonitu sodowego zgodnie z Projektem.

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy konstruowaé wszedzie tam gdzie przerwa w dostawie betonu trwa dluzej niz
pozniej niz 3 godziny. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢
2 godzin.

5.1.5. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN
206.1, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci beton i stosowanych materiatéw. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o gromadzenie wystarczajacej ilosci prébek,
wymagang jakos$¢ ich formowania, przechowywanie prébek w warunkach identycznych z tymi, jakim poddana jest badana
konstrukcja oraz nalezyte opracowanie statystyczne wynikow. Wykonawca zadba takze o gromadzenie prébek na potrzeby
badan wczesniejszych, zwiazanych z decyzjami o obcigzaniu konstrukcji przed uptywem 28 dni od betonowania.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
e  +2% - przy dozowaniu cementu i wody
®  +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
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pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,00 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,00 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

pompy badz za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy

- przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory

wglebne.

Przy zagqszczanlu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:
wibratory wgltebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na gltebokos¢ 5 + 8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (promien skutecznego dziatania
wibratora, zwykle wynosi on 0,30 + 0,50 m)

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjnga w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od 1,00 do
1,50 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna kierowa¢ si¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi wykona¢ nalezy bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu
betonu zaggszczanego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.

5.3. Uzycie zapraw.
Wykonawca uzyje zapraw cementowych i cementowo - wapiennych bezposrednio po ich dostarczeniu lub przygotowaniu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatos$ci 15 Mpa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odpa-
rowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz
+5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacjg wilgotno$ciowa betonu.
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W temperaturach nizszych od +5°C pielggnacj¢ wilgotno$ciowa nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach. Okres pielggnacji
nalezy rozpocza¢ odpowiednio wczesniej dla betondéw z domieszkami przys$pieszajacymi wigzanie. Nanoszenie bion
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze, gdy nie s stawiane specjalne wymagania odnos$nie, jakosci pielggnowanej powierzchni.
Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogdlnie dostgpnego przytacza wody.

W czasie dojrzewania betonu elementy beda chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.5.2. Pielegnacja betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatos$ci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie zimowym Wykonawca
zawsze zapewni §rodki pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.3. Zabezpieczenie przed nadmiernym naslonecznieniem
Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby nie dopus$ci¢ do uchybien w procesie pielggnacji betonu spowodowanych
ekspozycja §wiezo ulozonego betonu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych podczas duzych upatéw.

5.5.4. Okres pielegnacji i rozformowanie konstrukcji

Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni od rozpoczgcia pielegnacii, przez
polewanie betonu co najmniej 3 razy dziennie w réwnych odstepach czasu. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymalo$ci zwiazanej ze sktadem mieszanki betonowej oraz warunkami
dojrzewania. Wytrzymalo$¢ ta bedzie odpowiednio zbadana metoda nieniszczaca.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne
- réwno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania, szalunki.

5.7.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan, szalunkéw i deskowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

5.7.2. Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru projekty deskowan, rusztowan roboczych, niosacych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji.

5.7.3. Warunki wykonania rusztowan

-Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i

niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania.

-Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie, bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

-We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktére umozliwia

wlasciwa regulacjg rusztowan.

-Inspektor Nadzoru moze odméwié¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych, jezeli uzna rusztowanie za

niebezpieczne pod wzgladem BHP i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwal-

nia Wykonawcy z odpowiedzialnosci, za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

-Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX,

St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023.

Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymato$ci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw

stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napr¢zen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez

odpowiednie placéwki naukowo - badawcze.

- Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szeéciokatnym, ktére powinny odpowiadac
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wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrgtkami wg PN-86/M-82144.

- Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00, a
nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

- Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

- Dostgp do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

- Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami o wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawgznikami wysokoSci 0,15m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m.

- Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.8. Deskowania.

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczania i obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy
ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne,
aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Deskowania przed wypetnieniem masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znie-
ksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda

5.9. Dylatacje konstrukcji zelbetowych
Na styku nowoprojektowanych fundamentéw z istniejacymi nalezy zapewni¢ dylatacjg, ktora nalezy wykonac ze
styropianu grubosci 2cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okres$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw

- 1 prébka na 50 m*® betonu

- 3 prébki na dobg

- 6 prébek na partig betonu.
Prébki pobiera sig¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badaf bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28
dni.
Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i zaggszczania po 3 prébki o
ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250
Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni, zgodnie z norma PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni, zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang partig betonu moze
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢ co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni, zgodnie z normg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na préobkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne,
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badanie 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej probki
betonu - stalo$ci objgtosci PN-EN 196-3
- obecnodci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$ci PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawarto$ci pylow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotno$ci PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robét
mieszanki
betonowej
Jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiang robocza
JW. Zawarto$¢ powietrza JW. JW.
Badanie 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu na prébkach kazdej partii betonu
Jw. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — PN-B-06261 W przypadkach technicznie
badania nieniszczace PN-B-06262 uzuasadnionych
jw. 3) Nasiagkliwo$é¢ PN-B-066250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000 m*
betonu
JW. 4) Mrozoodpornosé JW. JW.
JW. 5) Przepuszczalno$¢ wody JW. JW.

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogélne

- Rozréznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementow szczeg6lnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okre$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

1.zmian warto$ci dopuszczalnych podanych w niniejszy rozdziale

2.innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto§ciami podanymi w normie, facznie z
okreslonymi parametrami i warto§ciami dopuszczalnymi
3.specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.

- Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami §cian lub stupow.
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- Odchylenia poziome wzdtuz wysokos$ci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do ukladu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

- Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osnowa geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre§lania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-
87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

- = 10 mm przy klasie tolerancji N1

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wigksze niz:

- + 20 mm przy klasie tolerancji N1

- + 15 mm przy klasie tolerancji N2

6.2.4. Stupy i Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do poziomu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

- + 10 mm przy klasie tolerancji N1

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do stupéw i
$cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

- + 15 mm przy klasie tolerancji N1

- + 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugo$ci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno
by¢ wigksze niz:

+20 mm przy L =30 m

- + 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m

- + 0,10 (L+500) przy L > 500 m
Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomig¢dzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie
powinno by¢ wigksze niz:

- + h/300 przy klasie tolerancji N1

- + h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygigcie stupa lub §ciany pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1

- + 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci Sh;
w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wigksze niz:

- sh; /300 \/; przy klasie tolerancji N1
- sh; /400 /5, przy Klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i plyty
Klasa tolerancji N1 Klasa tolerancji N2
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do + 10 mm +5 mm
osi stupa nie powinno by¢ wigksze
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o +1/300 Iub 15 mm +1/500 lub 10 mm
rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie + 15 mm + 10 mm
powinno by¢ wigksze niz
Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno + 10 mm +5 mm
by¢ wigksze niz
Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ +15 mm + 10 mm
wicksze niz
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw + 15 mm + 10 mm
sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej +20 mm przy Hi =20 m
kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ + 0,5(Hi+20) przy 20m < Hi < 100 m
wicksze niz + 0,2(Hi+200) przy Hi > 100 m
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6.2.6. Przekroje

Klasa tolerancji N1

Klasa tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego
elementu nie powinno by¢ wigksze

+ 0,004 1i lub 10 mm

+0,021i lub 5 mm

Dopuszczalne odchylenie szerokoS$ci przekroju elementu na
poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz

+ 0,04 1i lub 10 mm

+0,021i lub 5 mm

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno -10 mm -5 mm
by¢ wigksze niz
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ i poltaczen pretow -10 mm -5 mm

nie powinno by¢ wieksze niz

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Klasa tolerancji N1

Klasa tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub
wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wicksze niz

7 mm

5 mm

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej
powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz

15 mm

10 mm

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub
wygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wicksze niz

5 mm

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzone;j
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz

6 mm

4 mm

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm)
powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz

L/100 = 20 mm

L/200 = 10 mm

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0
m nie powinno by¢ wigksze niz

4 mm

2 mm

6.2.8. Otwory i wkladki

Klasa tolerancji N1

Klasa tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkladek
nie powinny by¢ wieksze niz

+ 10 mm

+5 mm

6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjgq uzytkowania deskowan

wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z dokumentacja Projektowa z

dopuszczalna tolerancja),
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ faktyczng ilo§¢ wbudowanych m? betonu i zaprawy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m* wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

8. Odbioér roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wszystkie roboty podlegaja zasadom Odbioru Czgsciowego wg zasad ujetych w specyfikacji technicznej ST 00.00.

Wymagania ogdlne.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiorom podlegaja:
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® receptura mieszanki przedstawiona przez dostawceg betonu,
dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa,
dostarczona na plac budowy lub wykonana zaprawa,
odbidr rusztowan deskowan- przed rozpoczgciem betonowania,
odbidr wykonanych konstrukcji betonowych,
pielggnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00. Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za jeden metr sze$cienny betonu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, oczyszczenie podtoza,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza Specyfikacja Techniczna, W ceng jednostkowa wliczone jest rowniez wszystkie badania oraz
wykonanie i rozbidrka potrzebnych deskowan , rusztowan i podpér tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otworéw
jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek i t.p.

10. Przepisy zwiazane i normy

10.1. Normy

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-01801 _Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-066251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gléwne wymiary

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne
wymagania i badania oraz eksploatacja

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania

PN-ISO-9000 Seria 9000, 9001, 9002 i 9003 - normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienia jakosci

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje ITB

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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