ST 01.03. ZBROJENIE BETONU, KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
CPV:45262310-7, CPV 45223500-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojarskich zwiazanych z
termomodernizacja budynku ''Starej Szkoly'' w Prostkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. W zakres robét objetych ST wchodza:

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji przy w/w obiekcie.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie rob6dt zwiagzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrola jakos$ci robét i materiatéw.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi w
ST. 00.00.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprgzen w sposéb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.S.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowej pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objgtych zakresem kontraktu stosuje si¢
stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej: stal klasy AIIIl — 34GS oraz Al- St3SX-b

2.1.2. Wiasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prqty okragle zebrowane ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

$rednica prgta w mm 6+32
- granica plastycznosci R. (min) w MPa 350
- wytrzymato$¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 550
- charakterystyczna granica plastyczno$ci MPa 410

Prety okragle gladkie ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych parametrach:

- $rednica pr¢ta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci R. (min) w MPa 210
- wytrzymato$¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa 320
- charakterystyczna granica plastyczno$ci MPa 240
- wydluzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak pegknig¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez pgknigé, pgcherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa jamy usadowe rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-92315.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢téw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:
- nazwa wytworcy

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215

- numer wytopu lub numer partii

- wezvetlia wunilri nrzenrnwad7zanverh hadah araz cklad chamicr7znu wa analizv wutannwei
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wiazki)
musza si¢ znajdowa¢ nastepujace informacje:

e znak wytworcy

$rednica nominalna

znak stali

numer wytopu lub numer partii

znak obrébki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu prgtéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza by¢
przymocowane do pretow.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na podlozu suchym, w przegrodach
lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancjg i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo: ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Prety zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwaltych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyS$cié¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub oczy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
ttuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkéw, $cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia
od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.
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zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prgty o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozciagganego, nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢téw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgigé pretéw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pr¢téw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna
wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pr¢téw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z projektem technicznym i wymaganiami normy zelbetowej PN-B-03264:2002.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pregtow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostalych prgtéw — na przemian.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215

- prébarozciagania wg normy PN-EN 1002-1 + AC1:1998

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego krggu lub wiazki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych miejsc krggu.
Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej

Usytuowanie pretow:

otulenie wktadek wg projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci otuliny
rozstaw pretéw w wietle 10 mm

odstgp od czota elementu lub konstrukcji + 10 mm

dlugos$¢ preta migdzy odgieciami + 10 mm

miejscowe wykrzywienie + 5 mm

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia + 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym pregcie
- réznica w rozstawie migdzy prgtami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

7. Obmiar robét

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia t.j. teoretyczng dlugos¢ pretow
poszczegblnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy (kg/mb).

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji. Ilosci przewidywanego zbrojenia zestawiono w Przedmiarze Robét. Jednostka
ohmiarowa iest 1 ko stali zhroieniowei whndowanei w konstrnkcie
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8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegaja zasadom Odbioru Robét Zanikajacych wg zasad ujetych w specyfikacji
technicznej ST 00.00 Wymagania og6lne.

8.2. Rodzaje odbiorow

8.2.1. Odbior dostawy stali

Odbifr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zas§wiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali. Za§wiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- Srednic¢ nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplne;.

- cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych dla kazdej wiazki pretow.

8.2.2. Odbiér zmontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do
Dziennika Budowy,

- Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

- Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- Zgodnos$¢ ksztattu pretow,

- Zgodno$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

- Rozstaw strzemion,

- Prawidtowe wykonanie hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien,

- Zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00. Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, gigcie, przycinanie, faczenie
spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wiazatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowiacych
wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza plac budowy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw niezbgdnych do
wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 10020:2002 Stal. Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-6935-
2/AK:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana BI 4/84, poprawki: BI4/91 i BI 8/92)
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