ST 01.17. NAWIERZCHNIE )
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie nawierzchni w
zwiazku z termomodernizacja budynku ''Starej Szkotly' w Prostkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST wchodza:
Prace zwiazane z wykonaniem wymiany nawierzchni utwardzonych wokét budynkow.

14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi w
ST. 00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiatly
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00,,Wymagania og6lne”

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania rob6t

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obramowania lub opaski sa:
— betonowe kostki brukowe,

— material do wykonania podsypki,

— material do wypelnienia spoin,

— material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych,

— beton na taweg,

— material na podbudowg,

— material do bocznego umocnienia obramowania.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do wykonania rob6t nalezy uzy¢ betonowa kostkg brukowa o
nastgpujacych cechach charakterystycznych:

a) odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) wzér (ksztalt): prostopadloscienny lub analogiczny do istniejacej nawierzchni,

¢) wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 6 cm, dtugo$¢ wg zaméwienia,

d) barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [13].

2.3.3. Skladowanie kostek
Kostkg dostarczong na paletach mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w obramowaniu lub opasce
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to zaleca si¢ stosowa¢ nast¢pujace materialy:
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [14], ce-
mentu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [10] i wody odpowiadajacej wy-
maganiom PN-EN 1008 [12],

b) do wypetniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelienia gbrnej czgSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN
14188-1 [15] 1 PN-EN 14188-2 [16],

— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa 1:8
z materiatéw spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na budowe powinno odbywacé
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Material na lawe
Do wykonania taw pod krawgznik mozna stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [11].

2.6. Materialy do podbudowy oraz do bocznego umocnienia obramowania

Materiaty do podbudowy i bocznego umocnienia obramowania, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST (m.in. wedug ustalen pktu 5) lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

2.7. Zasypka ziemna
Ewentualna zasypka ziemna wystgpujaca przy robotach moze by¢ wykonana dowolnym miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

2.8. Ograniczenie nawierzchni:
- krawgznik betonowy, chodnikowy: 30x8 cm lub 20x6 cm, z betonu jednorodnego

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to naruszenia stanu $cian obiektu.

Sprzet uzywany do robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— sprzet do wykonania obramowania i opaski z betonowej kostki brukowej (narzedzia tnace jak przycinarki, szlifierki z
tarcza do przycinania kostek, ptytowe zaggszczarki wibracyjne z wyktadzing elastomerowa),

— zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzet do robdt ziemnych, do wykonania podbudowy i bocznego umocnienia obramowania.

Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu dostosowanego swoimi wymiarami do warunkéw pracy w waskim pasie robot.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek, kruszywo) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

imi transportu, w
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w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzef do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatoS$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu nalezy stworzy¢ warunki
zabezpieczajace bebny i beczki przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
Wykopy, podklady — podbudowa oraz zasypki - wg czesci ST ,,Roboty ziemne”

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1]

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta, podsypki, tawy, podbudowy,

wykonanie obramowania lub opaski,

umocnienie obramowania,

roboty wykonczeniowe.

M

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

— usunaé przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Warunki ogélne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie lub opaske Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Obramowanie z betonowej kostki brukowej wykonuje si¢ z reguty na podbudowie lub tawie, w odpowiednio wykonanym
korycie.

Opaskg z betonowej kostki brukowej wykonuje si¢ zwykle na podsypce cementowo-piaskowej (a rzadziej na podsypce
piaskowej).

5.5. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.6. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.7. Lawy
5.7.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ zwykle bez szalowania, a w gruntach sypkich — z

UNIAEUROPEISKA | ++v, | OWACWlawie
POMOC TECHNICZNA EUROPEISKIFUNDUSZ |+  »
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO * gk




szczeliny dylatacyjne wypeliane zalewami okre§lonymi w punkcie 2.4c).

5.7.2. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykona¢ przez zasypanie wykopu ttuczniem o $rednicy od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy starannie ubi¢
polewajac woda. Gérna powierzchnig fawy tluczniowej nalezy wyréwna¢ kruszywem o $rednicy ziarn okoto 4+20 mm i
ostatecznie zaggscic.

Przy gruboS$ci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm tawg nalezy wykona¢ dwuwarstwowo, zaggszczajac
poszczegllne warstwy.

5.8. Podsypka cementowo-piaskowa pod betonowa kostka brukowa

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonym podto-
zu, przy zachowaniu:

— wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscie-
lona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.9. Ukladanie obramowania lub opaski z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3 oraz desen ich ukladania (przyktady podano na
rys. 2.) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie utwardzenia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa utwardzenia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukladanie kostki zaleca si¢ wykonywac recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke
uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢
wraz z podsypka.

Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.4 b).

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na warstwe kostek i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
utwardzenie z kostek nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to kostek kolorowych.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczeh wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8

mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.4c).
Warstwe z kostek na podsypce cementowo-piaskowei ze spoinami wypelnionvmi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
inie wilgotnym
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porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku.

5.10. Boczne umocnienie obramowania
Boczne umocnienie obramowania, zwykle z tlucznia, powinno by¢ wykonane w sposdb zalecony w punkcie 5.7.2.

5.11. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzef zawarta pomigdzy obramowaniem lub opaska a poboczem nalezy wypetni¢ miejscowym gruntem
przepuszczalnym, przydatnym do budowy nasypéw. Warstwy gruntu nalezy wbudowywac¢ poziomo, zaggszczajac ptytami
wibracyjnymi do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1,00.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, musza posiada¢ §wiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Wykopy, wykonanie podktadéw, zasypki - wg czesci ST ,,Roboty ziemne”

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakos$ci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlasciwych instrukcji zawartych w
normach i Aprobatach technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne, w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci:

- grubos$¢ warstwy nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej od - 10% do + 10%,

- rzgdne wysokoSciowe nie powinny sig réznic od projektowanych od — 1cm do +1cm,

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca pianografu w sposéb ciagly, a w przypadku jego braku
fata 4 m na prostej i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ faktyczng ilo$¢ wykonanych m? nawierzchni. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia doprowadzenia ksigzki obmiaréw wykonanych nawierzchni.

m’ wykonanej nawierzchni.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej nawierzchni.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Wszystkie roboty ujgte w pkt. 1 podlegaja zasadom Odbioru Robét Zanikajacych wg zasad ujgtych w specyfikacji
technicznej S 00.01 Wymagania ogdlne.

Odbiorowi podlega wykonanie poszczegdlnych nawierzchni .

Odbidr robét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowa¢ przestoju w
realizacji robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S 00.00. "Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot poza robotami zasadniczymi obejmuije nastepujace roboty:
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—  przejecie i odprowadzenie wéd opadowych z wykopow,
- dostarczenie materialéw, sprz¢tu oraz ich sktadowanie,
—  wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbgdnych,
—  wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
prob szczelnosci,
—  uporzadkowanie placu budowy po robotach
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania og6lne

BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntéw.

BN-8318836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-B-11111:1996Poprawki N 11/97Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Errata KNN 11/96 Ip. 3.Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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