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1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (8T) sa
wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowsg sieci kanalizacji
sanitarnej (grawitacyjnej i tlocznej) wraz z przepompownig Sciekéw oraz sieci kanalizacji
deszczowej w miejscowosci Prostki obreb Prostki gm. Prostki dz. nr 328, 295/2.

- Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t stanowi obowigzujacg podstawe jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.
1.1. Zakres robét objetych ST
Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej z przepompownig sciekéw oraz sieci kanalizacji deszezowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarne; (grawitacyjnej i tlocznej) wraz z przepompownia sciekéw i
sieci kanalizacji deszczowej w miejscowoscei Prostki obrgb Prostki gm. Prostki dz. nr 328, 295/2.
1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowig drogi i dziatki gminne. W ternie Inwestycji znajduje sie
nastepujgce uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sieé wodociggowa, sie¢ kanalizacji deszczowej, kable
energetyczne eS, eNN, kable telekomunikacyjne, linie napowietrzne energetyczne .

1.3. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do robét Inwestor zawiadomi wszystkich wiladcicieli przyleghych
posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzié w liniach rozgraniczajacych oraz w obrebie dziatek, na ktorych
zlokalizowano projektowang sie¢ kanalizacji sanitarne;] grawitacyjng i tloczng wraz z
przepompownig Sciekéw oraz sie¢ kanalizacji deszczowej.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu do kabli energetycznych, telekomunikacyjnych i sieci istniejacego
uzbrojenia terenu roboty ziemne prowadzié recznie.

Catos¢ robdt prowadzié¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie trasy sieci oraz
obiektéw sieciowych powierzy¢ uprawnionemu geodecie,

Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowaé zgodnie z »Instrukcja oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robdt —
Kierownik budowy przed przystapieniem do robét jest zobowigzany sporzadzié¢ plan
bezpieczedstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzystaé z zasad BHP podanych dla
poszczegdlnych robét w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401)
oraz uwzgledni¢ informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia™. Obowigzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejécia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono
1 opisano na projekcie drogowym.

Technologia robot i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekeie nie wplyna negatywnie
na srodowisko.
1.4. Podstawowe okreslenia
1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne
1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.
1.4.1.3. Wysoko$¢ nasypu lub gigbokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.1.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej noénosci, charakteryzujacy sig
znacznym i dfugotrwalym osiadaniem pod obcigZeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot.
1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot.
1.4.1.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.1.15. Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej i deszczowej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna i deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania éciekéw bytowo gospodarczych i deszezowych — odpowiednio.

1.4.2.2. Kanaly

1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2.2. Kanal sanitarny, deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo —
gospodarczych i deszczowych — odpowiednio.

1.4.2.2.3. Przykanalik — przewod odprowadzajgcy scieki z nieruchomosci do sieci kanalizacji
zewnetrznej lub innego odbiornika.

1.4.2.3. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz 1,0 m.
1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.42.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odeinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, spltywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglogé pomiedzy rzedna dolngj
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.2.4.43. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.2.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.2.4.4.5. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
sciekow.

1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze].

1.4.2.4.4.8. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z




poziomu niZszego na WyzZszy.

1.4.2.4.4.9. Rurociag tloczny — zespdt urzadzen inzynierskich i obiektow technicznych; zadaniem
jego jest odprowadzenie $ciekéw z przepompowni do studzienki rozpr¢znej do ktérej przewidziano
jego wlaczenie.

1.4.2.4.4.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wiegkszej od przewodu technologicznego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegios¢ poza przeszkodeg
terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

2. MATERIALY
2.1. Grunty

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich
odspajania podano w punkcie 5.4 tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PE63 - polietylenowe - stosowac¢ do (budowy kolektora tlocznego) przesyltania sciekow

o ci$nieniu roboczym do PN10.

Paczenie rur — zgrzewanie doczolowe, przy ksztaltkach zeliwnych na polgczenia
kolnierzowe, polaczenia gwintowane (armatura).

2.2.2 Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych - Rury PCV o $rednicy 200, 400 mm SN8 lite.

¥.aczenie rur — polgczenia kielichowe uszczelnione uszezelkami gumowymi.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne #1200 betonowe z piericieniem odcigz. i wiazem Zeliwnym_

- rewizyjne z dnami zlokalizowanymi powyzej poziomu wdd gruntowych - typowe zgodnie z rys.
szczegdlu z kregow zelbetowych ©120/30 cm typ A wg KB1-38.4.3.(7)-81, z wlazem typu
cigzkiego (klasy D), z pokryws typu P-15 i plyta Zelbetows typu PP-144/60 cm wg KBI1-
38.43.(1)-81 i z piericieniami odcigzajgcymi (studzienki zlokalizowane w nawierzchniach
jezdnych w tym przypadku wszystkie). W dnach studzienek wyrobié kinety przeplywowe, w
kregach osadzi¢ stopnie wlazowe.

2.3.2. Przepompownia Sciekow
1. Pompy typy pomp wg zalaczonej karty doboru - szt. 2

- Pompa z rozdrabniaczem i regulacjg szczeliny wirnika

~  Silnik dwubiegunowy (ok. 2900 obr/min)

- Kréciec ttoczny pompy DN40 z przytaczem koinierzowym

- Hermetycznie uszczelniony poliuretanem wiot kablowy ze stali nierdzewnej

- Nozki z zeliwa pompy zapewniaja ochrong systemu rozdrabniacza

- Szezelne polgczenie pomiedzy pompa a autozigczem za pomocg uszezelki na kolnierzu
odplywowym

- Bezobstugowe trwale nasmarowane lozyska toczne

~ Zintegrowany system umozliwiajacy regulacj¢ prze$witu wirnika bez koniecznosel
demontowania zespotu pompy i uzywania specjalnych narzgdzi

- Rozdrabniacz z hartowanej stali szlachetnej

- Klasa izolacji F (155° C)

~  Podwéjne tatwo wymienialne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (Sic/Sic 1
Wegiel/Ceramika)

- Polaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomoca pier$cienia zaciskowego ze stali
nierdzewnej zapewniajace demontaz bez uzycia narzgdzi

~  Mozliwo$é obrotu silnika wzgledem obudowy o 180°

- Wykonanie standardowe

—  Mozliwo$é montazu jednej pompy na stopie sprzggajacej, ztaczu hakowym, pozycji
wolnostojgeej i do scianki zbiornika




- Elementy zlgczne ze stali nierdzewnej

- Mozliwosé tloczenia cieczy o wartosciach pH od 4 do 10.

- Mozliwo$é pracy w temperaturze nawet 60°C przez co najmniej 1 godzing
— Liczba wlaczen co najmniej 20 na godzing oraz mozliwo$¢ pracy ciaglej

- Maksymalna gieboko$é zanurzenia 10 m

- Maksymalne dopuszczalne wahania napigeia -10%/+6%

- Maksymalna gestosé tloczonej cieczy 1100 kg/m’

- Dwa wylaczniki termiczne w uzwojeniu stojana

~ Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z norma [EC 60 529.

2. Komora przepompowni -Zbiornik (wymiary wg zalaczonej karty doboru) :

- Prefabrykowane elementy polimerobetonowe zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264,
PN-85/S-10030 o nastepujgcych parametrach:

Gesto$é materiatu 2,2 — 2,3 g/em;

Wytrzymalo$¢ na sciskanie 90-130 N/mm?;

Wytrzymatos¢ na zginanie 18-23 N/mm?;

Odpornos¢ chemiczna w Srodowisku wodnym w zakresie pH 1-10;
Dopuszcz si¢ staty kontakt z temp. do + 80°C.

c 00 O 0

— Elementy posiadajace Aprobatg¢ COBRTI Instal lub IBDiM.

- Pokrywa wlazowa do pompowni przejazdowa, prostokatna o wymiarach umozliwiajgcych
latwy montaz i demontaz pomp oraz dostgp obshugi do pompowni, wykonana ze stali
kwasoodpornej gatunku 304 ocieplana, wyposazona w blokade zabezpieczajaca przed
przypadkowym zamknieciem otwartej komory

- Zawory zwrotne kolierzowe typ 53/13 z zeliwa sferoidalnego pokryte trwalg farbg
epoksydowa odporng na dziatanie sciekow

— Zasuwy odcinajace migkkouszczelnione kotnierzowe krotkie F4 typ 06/30 z zeliwa
sferoidalnego pokryte trwata farbg epoksydowa odporng na dzialanie sciekow

- Rurociagi ttoczne wewngtrz pompowni ze stali kwasoodpornych faczonych przy
wykorzystaniu koierzy ALU pokrytych trwatg farba epoksydowa odporna na dzialanie
Sciekow

— Samouszczelniajace si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka neoprenowa pod
wplywem ciezaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100%
szczelnosci;

- Qtwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podigezenia rurociagu
grawitacyjnego,

— Deflektor na doptywie do pompowni

- Wyjscie z przepompowni na zewngtrzny przewod tloczny za pomoca ksztattki kotnierzowe;j,

— Drabina umozliwiajaca zejscie na dno zbiornika wykonana ze stali kwasoodpornej wg PN-80
M-49060

- Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornych

~ Podest technologiczny ze stali kwasoodpornych przenosny

- Sruby i inne materialy kotwiace i Iaczace wykonane ze stali kwasoodpornych gatunku co
najmniej AISI 304 znormalizowane wg DIN 931, 934, 125

- Uszczelki EPDM odporne na dziatanie sciekéw

- Przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterownicze],

~ Laficuchy ze stali kwasoodpornej AISI 316 dla montazu i demontazu eksploatacyjnego pomp
wg DIN 763, PN-75/M-84543




Wszystkie elementy znajdujgce sie¢ w komorze pompowni wykonane ze stali kwasoodpornych co
najmniej gatunku AISI 304 wg PN-EN 10088:1998. Wszelkie spawy wykonane przez osobe
posiadajaca odpowiednie uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T sprzetem
spelniajgcym wymogi EN 60 974-1.

Prefabrykowana przepompownia winna spetni¢ wymagania BHP zawarte w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz.U. Nr 96 poz.
438)

3 Szafa zasilajgco-sterowniczej d-¢ dla 2 pomp ze sterownikiem mikroprocesorowym

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana ma byé z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym, o wysokiej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie zewnegtrznych warunkéw atmosferycznych,
lub metalowa malowana proszkowo. Obudowa ma by¢é wyposazona w podwdjne drzwi, przy czym
na drzwiach wewngtrznych zamontowany bedzie panel operatorski. Szafa sterownicza ma byé
zamocowana na podstawie montazowej umozliwiajacej wyprowadzenie przewodow zasilajgcych i
sterowniczych z pompowni do ukladu sterowania.

Jednostke sterujgcg zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik,
zawierajacy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujace i diagnostyczne,
zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika bgdzie wyposazony w
pods$wietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz LCD o wymiarach
minimum 8,5cm/11,5cm. Na wyswietlaczu pokazywany bedzie graficznie aktualny status obiektu,
stan pracy pomp, stan przetwornikéw pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z
mozliwoscig rejestracji co najmniej 50 rekordow.

Zastosowany sterownik powinien posiada¢ mozliwosé programowania na poziomie uzytkownika
zardwno z klawiatury sterownika jak i bezplatnym programem narzedziowym.

Szafka sterownicza zamontowana ma by¢ w zieleni zgodnie z czgscia graficzng opracowania,

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewnia¢ :

a) sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczna,

b) w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami
ma sie odbywaé, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilo§¢ wylacznikéw
plywakowych ( min. 2, max 5 ),

c) zalgczanie/wylaczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) realizowanie opdznien czasowych przy zalaczeniu/wylgczeniu pomp,

e) zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

f) zliczanie ilosci przepompowanych Sciekow,

g) praca naprzemienna pomp z automatycznym zastgpowaniem pompy uszkodzonej przez
pompg sprawnag,

h) generowanie alarméw i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawieil alarméw ze
stemplami czasowymi,

i) kontrola stanu zabezpieczen wewngtrznych pomp,

j) kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,

k) automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu o co najmniej 4
parametry charakterystyczne (prad, moment, cos&, przeplyw),

1) Sterowanie lokalne i zdalne praca pomp

m) porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)

n) VNC serwer przez dostgpny przez port Ethernet




Ponadto poprzez zastosowanie dodatkowych moduléw zabezpieczen silnikow i urzadzen
zewngtrznych takich jak przekiadniki pradowe czy uklady transmisji danych, sterownik ma za
zadanie realizowania kolejnych funkcji:

a) pomiar temperatury silnika, temperatury lozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz
zawartosci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych,

b) komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus

¢) kompletny zdalny widok instalacji pompowej

d) mozliwosé zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

¢) optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

f) optymalizacja zuzycia energii.

g) ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i pradu, zmiana
kolejnoscei faz, zbyt wysoka temperaturg uzwojen, brakiem fazy,

h) zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

i) pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztalcei harmonicznych, wspétezynnika
mocy cos ¢ '

2) Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowia ponadto elementy elekiryczne,
uklady zabezpieczajace i wykonawcze takie jak:

a) rozlgeznik glowny napigcia =zasilania z pokretlem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych,

b) Wylaczniki réznicowopradowe wszystkich obwodéw elektrycznych szafy,

¢) uklady zasilania, ochrony i sterowania praca pompy z wykorzystaniem modulow i
komunikacji ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych
parametréw elektrycznych (zuzycie energi, prad, czestotliwosé itp.).

d) podswietlane przefgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach wewnetrznych,
umozliwiajace zalgczenie pomp w trybie pracy rgcznej oraz kontrolowane pompowanie
sciekow ponize] zabezpieczenia przed suchobiegiem,

e) zewnetrzny, Swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

f) oswietlenie wewnetrzne szafki.

g) gniazdo remontowe 400V i 230V

h) ochrong przeciwprzepigeciowa co najmniej klasy B+C

i) gniazdo do podigczenia agregatu.

j) zestaw antykondensacyjny zlozony z grzalki o mocy 30W i termostatu z nastawianym
progiem zadzialania.

3) Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w wentylowany podest umozliwiajacy jej umocowanie
na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajgcy wygodne wprowadzenie do niej kabli
obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w fundament prefabrykowany, ktory
moze by¢ zakopany w ziemi.

2.4.Skladowanie materialéw
2.4.1, Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajge je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw,
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach drewnianych. Wiazki mozna skladowaé po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywala na ramce wigzki nizsze].
Gdy rury sg skiadowane w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstegpach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na calej




dhugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych latach o szerokosci min. 50 mm
o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2,0m.
W stercie nie powinno znajdowac sie wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonaweca jest zobowigzany ukiadaé rury o réznych srednicach i grubodciach oddzielnie, a
gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowaé si¢ na spodzie, oraz w sposob
umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

- 2.4.2. Kregi i prefabrykaty

Kregi mozna skfadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

Prefabrykaty nalezy skfadowaé w spos6b zapewniajacy dostep do uchwytow, Kazdy rodzaj
prefabrykatow réznigey sig ksztaltem i wymiarami powinien byé sktadowany osobno. Prefabrykaty
nalezy skladowaé w pozycji wbudowania, podstawy studni powinny byé sktadowane
Jednowarstwowo, pozostale elementy moga byé skladowane wielowarstwowo. Przy skladowaniu
wielowarstwowym pomiedzy poszczegdlnymi elementami nalezy umiescié przekladki drewniane
oraz zapewni¢ statecznos¢ stosu. Wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé 2m dla kregdw i
plyt redukcyjnych i pokrywowych, a dla pierscieni wyréwnawezych 1m.

Wszystkie czynnosci zwigzane z transportem i skladowaniem nalezy przeprowadzac zgodnie z
przepisami BHP.
2.4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ ufozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m,

2.4.4, Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetn
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt .3
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),




— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyine itp.).
3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarne; powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiafu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaly weze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora .

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC i PE moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz sSrodka transportu. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wyladunek rur w
wiazkach wymaga uzycia podnosnika widiowego z plaskimi pasami lub diwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub laficuchow. Gdy rury zostaly
zatadowane teleskopowo (rury o mmniejszej érednicy wewnatrz rur o wigksze] érednicy) przed
rozladunkiem wigzki wyjgé rury “wewnetrzne”. Rury roziladowywane pojedynczo mozna
zdejmowa¢ recznie (do $rednicy 500 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur
zrzucaé lub wiec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu poj azdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej diugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiadac wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowaé sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe
obciazenia. Jezeli dlugosé rur jest wieksza niz dlugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze
przekracza¢ 1,0 m.

4.4. Transport kregéw i prefabrykatow

Transport kregéw powinien odbywaé¢ si¢ samochodami W pozycji wbudowania lub
prostopadie do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawcea dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o érednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoc
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udZwign dostosowanym do masy
przenoszonych elementow.




Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszane za
pomoca specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i réwnomierne roztozenie sit na poszezegdlne ciegna.

Elementy studzienek kanalizacyjnych mozna transportowa¢ po osiagnieciu przez beton 0,7
wytrzymatosci koncowe;.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukiada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfadaé na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt,

Cegly luzem moga byé¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10 szt. i Iaczyé tasmg stalowa.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inspektorowi.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podeigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe; obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rdZnym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé¢ bezposrednio wbudowane
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w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych.
S.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
L5, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna warto$¢ Ig dla:

Strefa autostrad innych drég

Korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Ze wzgledn na zaggszczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim
skrzyzowania prace ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodmieniu i pod kontroly wlascicieli
poszczegilnych sieci.

Wykopy - wykonywa¢ mechanicznie i r¢cznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego)
jako wasko przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia
istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego (shupéw, ogrodzen i.t.p.) przed osunieciem do
wykopu, na odklad i na wywéz do 1 km (roboty w pasach drogowych na terenie zwartej zabudowy)
z miejscem skladowania gruntu wskazanym przez Inwestora.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie
odtamu wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunieciem si¢ do wykopu poprzez
czgsciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan proj. kolektorow z istniejaca siecig wodociagowa oraz jej
przylaczami w przypadku zblizenia (wysokosciowego) na odleglos¢é h < 0.5 m nalezy na
przewodach wodociggowych instalowaé rury ostonowe o dred. d = 1.5 * dw i dhug. 1 = 3,0 m.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacymi elektrycznymi i
telefonicznymi liniami kablowymi nalezy na tych ostatnich zalozy¢ przepusty - ostony rurowe
dzielone do kabli zgodnie z dokumentacjg projektows.
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Powyisze roboty wykonywa¢é pod nadzorem Rejonu Energetycznego Elk i Tp SA

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przyleglych dzialek
komunikacje (przejscia i kladki dla pieszych).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag rgcznie, nastgpnie mechanicznie
7z zageszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na material (PVC i PE), z ktorego wykonano
rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzetem na sieci w trakcie zasypywania
wykopow.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebigj od
projektowanego poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykonaé z piasku
o max 15% pozostatoéci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy przynajmniej 10 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonac z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm facznie z wlozonymi saczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonac podioze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 em. Wykonane podioze nalezy zagescic.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokosc posadowienia
rurociagu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przephywu (dla rur z tworzyw sztucznych - 7 m/s).
plebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla
przewodu kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zagigbienie kanalu na koncéwee sieci wynosito min. 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.8.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe PCV i PE uklada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych” [24].

Rury PVC maja na obu kofcach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zlaczy. Rury PVC - dostarczane z uszczelka zabezpieczona do celow
magazynowych smarem silikonowym.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ ukladane i
pozostawione w takim polozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkéw okreélonych w projekcie. Sity
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bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane
przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polaczen. Dzigki warstwie wyréwnawcezej i
wypehnieniu dookola rury podparcie jej moze byé uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwrdcié
uwage, aby rury nie wspieraly sie na kielichu.

Poszczegélne utozone rury powinny byé zabezpieczone prze przemieszczaniem sig¢ podczas
wypelniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzgtu wykonawcy.
Uszczelnienia zlaczy przewodoéw z PVC na uszezelki gumowe ( dostarczane z rurami ).

Przejscia rur przez $cianki studzienek wykonaé w tulejach ochronnych z uszezelkami.
Polaczenia kanalow stosowad nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien

zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac

w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
5.8.2. Studzienki kanalizacyjne sieciowe

Wypelnienie wykopu wokét studni powinno by¢ wykonane materialem sypkim w taki
sposob, aby zagwarantowag staranne 1 réwnomierne wypelnienie wszystkich wolnych przestrzeni po
zewnetrznej stronie studni. Zageszczenie gruntu wokot studni powinno odbywac sig stopniowo wg
projektu technicznego. Wymaga si¢ aby minimalny stopien zaggszczenia gruntu wg skali Proctora

(SP)wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym 95%, w drodze 98 — 100%, przy wodzie gruntowe]

powyzej dna studni 98 — 100%. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnig

zewnetrzng studni.
Stozek montujemy w podobny sposob jak pozostate elementy studni, pamietajac, ze przy
uzyciu tyzki koparki element tworzywowy nalezy zabezpieczy¢ podkladkg drewniana.

Zabezpieczyé whaz zeliwny przed przesunigeiem podezas dalszych prac poprzez obetonowanie go

na pierscieniu odcigzajgcym.

Jezeli- dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych zasad:

_ studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegloéciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
érednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny byé lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanalow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy igczy¢ o$ w o8 (w studzienkach krytych),

_ studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

_ studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza (1,50 m nalezy stosowat
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

5.9, Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag rgcznie, nastgpnie mechanicznie

z zageszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na material (PCV 1 PE), z ktorego wykonano
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rurociggi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania
wykopow.

Material zasypkowy powinien byé rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscia okreslong i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosei kontrola powinna obgjmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projektowg zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz ¢ 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ 4 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac ¢ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 4 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokiadnogcig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajaeych zakryeiu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robét.
Dhugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
~ ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, i studni,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00  Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01  Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polgczeni sztywnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

18 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlane] — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

20. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Aktualne normy, przepisy i literatura techniczna zwigzana z projektowaniem i montazem
studzienek

1.1. Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

Praktyka instalacji pod ziemig i nad ziemig (norma w fazie koncowych uzgodnien),

1.2. Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wldknem
stalowym

1.3. Norma PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

1.4. Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

1.5. Norma PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,

1.6. Norma PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

1.7. Norma PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

1.8. Norma PN-EN 752-4 Zewnectrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywania na srodowisko,

1.9. Norma PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

1.10. Norma PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

1.11. Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,
1.12. Norma PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych. Wymagania ogélne,
1.13. Norma PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej,

1.14. Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

1.15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

1.16. Piociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

1.17. Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanatéw sciekowych, czes¢ 1: Kanalizacja,

1.18. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

1.19. Wytyczne ATV-DVWK — Al127P Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanalow i
przewodéw kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z
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1.20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 w sprawie szczegdlowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

1.21. Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne,

1.22. Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdémiczych.

Wymagania i badania przy odbiorze,

1.23. Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czesé 1: Oznaczanie i opis

1.24. Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw — Cze$é 2: Zasady i klasyfikowanie

1.25.Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

1.26. PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

1.27 Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykly, czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

PROBA SZCZELNOSCI

Nowo wybudowane odcinki sieci kanalizacyjnej nalezy podda¢ zgodnie z obowigzujacg w Polsce
norma PN-EN 1610 prébie szczelnosei.

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnodci na eksfiltracjg
$ciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Proby szezelnosei nalezy przeprowadzad
zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Préba szczelnosci na eksfiltracje
polega na napetnianiu przewodu kanalizacyjnego woda lacznie ze studzienkami. Po osiagnigciu w
studzience poziomu zwierciadta wody na wys. 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego
rury, przewod z wodg pozostawia sie na okres 1 godziny. Po uplywie 1 godziny nie powinno by¢
ubytku wody, a na zlgczach nie powinny ukazywac si¢ krople wody. Niedopuszczalne jest
dolewanie wody w czasie trwania préby.

Przy wykonywaniu préby, poziom zwierciadla wody gruntowej, w przypadku jej wystgpowania
nalezy obnizy¢, co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Proba szczelnosei na infiltracje polega na
sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujg do przewodow.

Opracowat:

mgr inz. Renata Kuczynska -Szulcbacher
BL/87/02
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