PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW



OPIS TECHNICZNY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZEPOM-POWNIA
SCIEKOW | KANALIZACJI DESZCZOWEJ W UL.POLNEJ, GM.
PROSTKI DZ. NR 328, 295/2.

A. Przepompownia sieciowa PI

Zaprojektowano sieciowg przepompownie sciekow PI.

Dobrana przepompownia $ciekéw spetlnia wymagania PN-EN 12050-1:2002 oraz PN-EN 12050-
6:2002. Dla przepompowni Producent dostarcza pelng Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowg
zawierajaca: instrukcje obstugi i konserwacji catej pompowni, pomp, uktadu sterowania; ksigzke
eksploatacji obiektu; gwarancje; deklaracje zgodnosci.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

1. Pompy typy pomp wg zalaczonej karty doboru
2. Komora przepompowni -Zbiornik (wymiary wg zataczonej karty doboru) :
Przepompownia PI zbiornik DN1200 mm
e Prefabrykowane elementy polimerobetonowe zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264,
PN-85/S-10030 o nastgpujacych parametrach:
Gestos¢ materiatu 2,2 — 2,3 g/cm;
Wytrzymalosé na $ciskanie 90-130 N/mm?;
Wytrzymato$é na zginanie 18-23 N/mm?;
Odpornosé¢ chemiczna w Srodowisku wodnym w zakresie pH 1-10;
Dopuszcz si¢ staty kontakt z temp. do + 80°C.
Elementy posiadajace Aprobate COBRTI Instal lub IBDiM.
¢ Pokrywa wlazowa do pompowni nieprzejazdowa, prostokgtna o wymiarach
umozliwiajacych tatwy montaz i demontaz pomp oraz dostep obstugi do pompowni,
wykonana ze stali kwasoodpornej gatunku 304 ocieplana, wyposazona w blokade
zabezpieczajgcg przed przypadkowym zamknigciem otwartej komory
e Zawory zwrotne kotnierzowe typ 53/13 z zeliwa sferoidalnego pokryte trwalq farba
epoksydowg odporna na dziatanie Sciekow
e Zasuwy odcinajgce migkkouszczelnione kotierzowe krotkie F4 typ 06/30 z zeliwa
sferoidalnego pokryte trwalg farbg epoksydowsa odporng na dzialanie Sciekow
e Rurociagi thoczne wewnatrz pompowni ze stali kwasoodpornych Igczonych przy
* wykorzystaniu kotnierzy ALU pokrytych trwala farba epoksydowa odporng na dziatanie
Sciekow
e samouszczelniajace si¢ polgczenie pomiedzy pompa a podstaws; uszczelka neoprenowa
pod wplywem cigzaru pompy i ciénienia panujacego w rurociggu pozwala na uzyskanie
100% szczelnosci;
e otwor wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podlaczenia rurociggu
grawitacyjnego,
e Deflektor na dopltywie do pompowni
wyjécie z przepompowni na zewngtrzny przewod tloczny za pomocg ksztaltki
kolierzowej, ‘
e Drabina umozliwiajaca zejécie na dno zbiornika wykonana ze stali kwasoodpornej wg
PN-80 M-49060
Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornych
e Podest technologiczny ze stali kwasoodpornych przenosny
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e Sruby i inne materiaty kotwiace i taczace wykonane ze stali kwasoodpornych gatunku co
najmniej AISI 304 znormalizowane wg DIN 931, 934, 125

e Uszczelki EPDM odporne na dziatanie $ciekow
przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterowniczej,

e Lancuchy ze stali kwasoodpormej AISI 316 dla montazu i demontazu eksploatacyjnego
pomp wg DIN 763, PN-75/M-84543

Wszystkie elementy znajdujace si¢ w komorze pompowni wykonane ze stali kwasoodpornych co
najmniej gatunku AISI 304 wg PN-EN 10088:1998. Wszelkie spawy wykonane przez osobe
posiadajacg odpowiednie uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T sprz¢tem
spetniajgcym wymogi EN 60 974-1.

Prefabrykowana przepompownia spelnia wymagania BHP zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz.U. Nr 96 poz. 438)

3. Specyfikacja szafy zasilajaco-sterowniczej d-c dla pompy ze sterownikiem
mikroprocesorowym

1)

2)

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana ma by¢ z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym, o wysokiej
odpornoci na uszkodzenia mechaniczne i1 na dziatanie zewngtrznych warunkow
atmosferycznych, lub metalowa malowana proszkowo. Obudowa ma by¢ wyposazona w
podwéjne drzwi, przy czym drzwi wewngtrzne pelnig role pulpitu operatorskiego. Uklad
sterowania ma byé zamocowany na cokole umozliwiajacym wyprowadzenie przez cokot
przewodéw zasilajacych i sterowniczych z pompowni do uktadu sterowania.

Jednostke sterujaca zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik,
zawierajacy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujace i diagnostyczne,
zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika wyposazony jest
w przyciski nastaw i podéwietlany, graficzny wyswietlacz LCD o wymiarach minimum 9cm
/ 14em. Na wyS$wietlaczu, w sposéb graficzny pokazywane jest aktualne polozenie i stan
pracy pomp, ewentualnych mieszadel i przetwornikéw pomiarowych wraz z wynikami
pomiaréw, oraz status systemu. Kazdy obraz na wy$wietlaczu posiada rozwijalny tekst
pomocy w jezyku polskim na temat mozliwych ustawien i mozliwosci modyfikacji nastaw.
Wyjéciowym oknem sterownika jest graficzny obraz pompowni pokazujacy rzeczywistg
iloé¢ zainstalowanych pomp i stan ich pracy, polozenie ptywakoéw oraz rzeczywisty poziom
$ciekoéw w pompowni w postaci linii obnizajgacej si¢ lub podnoszacej w zaleznosci od
poziomu $ciekéw. Powyzsze stany sg tez wykazane w postaci numerycznej okres$lajgcej czas
pracy pomp czy napelnienie zbiornika pompowni w centymetrach lub procentach
napelnienia. Poprzez wyjscie Ethernetowe (VNC) sterownik mozna podiaczy¢ bezposrednio
do sieci internetowej, co daje mozliwos¢ jego wizualizowania poprzez przegladarke
internetowaq.

Zadaniem sterownika jest realizowanie nastgpujacych funkcji:

a) sterowanie pracg pompy W oparciu o pomiar poprzez sondg hydrostatyczna,

b) w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie
pompami ma si¢ odbywaé, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okre$long ilos¢
wylacznik6w ptywakowych ( min. 2),

¢) zalgczanie/wylaczanie pompy zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) realizowanie opdznien czasowych przy zalaczeniu/wylaczeniu pompy,

€) zliczanie godzin pracy pompy,

f) generowanie alarmow i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien alarmow ze
stemplami czasowymi,



3)

4)

g) kontrola stanu zabezpieczen wewngtrznych pompy,
h) kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnika pompy,

i)

transmisja danych za po$rednictwem zainstalowanego w sterowniku modemu GPRS,
(poprzez wiadomosci SMS, i do systemu SCADA)

Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych moduiéw kontrolnych i urzadzen zewngtrznych
takich jak przekladniki pragdowe, przeptywomierz, itp. sterownik ma za zadanie realizowania
kolejnych funkcji:

a)

b)

c)
d)

pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz
zawarto$ci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnych,

kompletny zdalny widok instalacji pompowej,

mozliwo$é zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

optymalizacja programu konserwacji i serwisowania.

Wyposazenie szafy zasilajaco-sterowniczej pompy stanowia ponadto elementy elektryczne,
uklady zabezpieczajace i wykonawcze takie jak:

a)
b)
c)
d)
€)

)
g)

rozlacznik gléwny napigcia zasilania z pokrgtlem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych,

uklad kontroli asymetrii faz zasilania, zabezpieczajacy silniki pomp przed skutkami pracy
przy braku fazy lub przy nieprawidtowej kolejnosci faz napigcia zasilajacego,
zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe silnikéw pomp w postaci samoczynnych
wylgcznikow silnikowych,

uklady rozruchowe w postaci stycznikow,

podséwietlane przelaczniki sterowania rgcznego umieszczone na drzwiach wewngtrznych,
umozliwiajace zalgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz kontrolowane pompowanie
$ciekoéw ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,

zewnetrzny, $wietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

zestaw antykondensacyjny zlozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym
progiem zadziatania.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w;

a)

b)
c)

d)
€)

wentylowany podest umozliwiajacy jej umocowanie na betonowym stropie pompowni
oraz zapewniajgcy wygodne wprowadzenie do niej kabli obiektowych.

Grzalke z regulatorem termostatycznym zapobiegajacg kondensacji par w obrebie szafy
System wentylacji z regulatorem zapobiegajacy przegrzewaniu sig szafy w okresie letnim
przy duzym nastonecznieniu.

Szafa sterownicza ma by¢ wewnetrznie izolowana termicznie

Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w fundament prefabrykowany, ktéry moze by¢
zakopany w ziemi.
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OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE PRZEPOMPOWNI SIECIOWEJ PI

STAN OBECNY
a. ilos¢ sciekow:
1.  Ilo$é¢ obstugiwanych mieszkancow przyjeto n= 40 oséb,
2.  Wskaznikowe zapotrzebowanie wody qg=0,10 m’/d,
3.  Wspblczynnik nierownomiernosci dobowej i godzinowej Kq¢=1,3 i Kyp=1,8,

- érednia dobowa ilos¢ Sciekow:
Q%;=40%0,10m*/d =4 m’/d

- maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow:
Q™™ =4*1,3=52m’/h

- maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow:
Q™™ =52%1,8/24=0,39 m’/h

STAN PROGNOZOWANY
b. ilo$é sciekow:
4.  Tloéé obstugiwanych mieszkancow przyjgto n= 200 oséb,
5.  Wskaznikowe zapotrzebowanie wody q=0,10 m’/d,
6.  Wspblczynnik nieréwnomiernosci dobowej i godzinowej K¢=1,3 1 Kv=1.8,

- $rednia dobowa ilos¢ Sciekow:
Q3= 200%0,10m*/d =20 m*/d

- maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow:
Q™™ =20%1,3 =26 m’/h

- maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow:
Q™™ =26*1,8/24=1,95 m’/h

Opracowat:
mgr inz. Renata Kuczynska - Szulcbacher

BL/87/02 )
i
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PROJEKTOR Pracownia Projektowa

ul. Noniewicza 85 C

Suwatlki
ZADANIE: Przepompownia $ciekéw
PROJEKT: ul.Polna, PROSTKI pompownia $ciekow P1.thz

PROJEKTANT:Renata Kuczyriska-Szulbacher

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doplyw Sciekéw 1,00 [i/s]
Rzedna terenu 119,50 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu tlocznego 116,29 [m]
Rzedna odbiomika 118,89 [m]
Cisnienie w odbiomiku (kolektorze) 0,00 [MPa]
Srednica rurociggu doplywowego 1 200 [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doplywowego 1 116,62 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180[°]
Srednica rurociggu doplywowego 2 _Brak [mm]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doplywowego 3 Brak [mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]
Kat rurociggu doptywowego 3 [°]

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Rzedna pokrywy zbiornika 119,50 [m]
Rzedna posadowienia zbiomika 115,62 [m]
Wysokos¢ zbiornika 3,88 [m]
Srednica zbiomika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 118.30 m]
Rzedna gémego poziomu $ciekow 116,72 ‘'m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekow 116,22 (m]
Rzedna dna zbiornika 115,62 [m]
Zapas alarmowy 0,20{m]
Wysoko$¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetos¢ retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napelniania 1 5,65 [min}
Wysoko$¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetosé retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysoko$c¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-1]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 4,00 [A]
Prad minimaliny 250[A]

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.80.80.11.4.50D.C

Wydajnoéé 8,62(l/s]
Podnoszenie 4,50[m]

Moc 1,10[kW]
QObroty pompy 1452 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos$é 8,00(l/s]
Podnoszenie 3,03[m]
Geom. wys. podn. 2,34[m]

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnos¢ pompowni 10,59 18,99 [i/s]
Wydajno§¢ pompy 10,59 9,49 [I/s}
Wysokosé podnoszenia 3,56 4,07 [m]

Moc pobierana z sieci 1,35 1,35 [kW]
Sprawnos¢ agregatu 0,28 0,29 [-]

Czas pompowania 0,59 0,42 [min]
Liczba wigczen 9,61 4.81 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,0354 0,0394 [kWhi/m3)
Koszt jednostkowy 0,0035 0,0039 [21/m3]
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PROJEKTOR Pracownia Projektowa

ul. Noniewicza 85 C

Suwatki

ZADANIE:
PROJEKT:

Przepompownia $ciekéw
ul.Polna, PROSTKI pompownia $ciekow P1.tbz

PROJEKTANT:Renata Kuczytiska-Szulbacher

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q = 10,59

Pracuje 1 pompa

[I/s]

Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm) Opér [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,80 2,11
2 DN 110 (99.4 mm) 12 99,4 0,31 1,36
WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 18,99  [I/s]
Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opér [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,73 1,89
2 DN 110 (99.4 mm) 12 99,4 0,96 2,45
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PROJEKTOR Pracownia Projektowa

ul. Noniewicza 85 C
Suwalki

ZADANIE: Przepompownia sciekow
PROJEKT: ul.Polna, PROSTKI pompownia $ciekow P1.thz
PROJEKTANT:Renata Kuczyfiska-Szulbacher

Typ pompy:
H [m]
8,0 SLV.80.80.11.4.50D.C
7,2 N NOMINALNE PARAMETRY POMPY
6,4 . Typ wimika *Super Vortex"
Wydajnosé 8,62 [l/s]
56 // Wysoko$¢ podnoszenia 4,50[m]
4.8 : // WYMAGANE PARAMETRY POMPY
40 | ,/ Wydajnosc 8,00[ls]
! % Wysokosé podnoszenia 3,03[m]
3,2 _ \
24 // \ Rzeczywiste parametry pracy
’ \ Wydajnos¢ pompy 10,59 [/s]
16 \ Wysoko$¢ podnoszenia 3,56 [m]
’ 3 Mac pobierana z sieci 1,35 kW]
0.8 Sprawno$¢ agregatu 0,28[-]
0,0 2 4 6 8 10 12 14 16 Parametry silnika
[i/s] Moc znamionowa 1,10[kW]
Obroty znamionowe 1452 [obr/min}
Napiecie 4001{V]
Prad znamionowy 2,85[A]
P [kW] E[-] Wspbtczynnik mocy 0,71[-1
2.0 1,0 Sprawnos¢ silnika 0,78[-1
1,8 0,9
1,6 0.8
1,4 0,7
1 0,6
2 )
1,0 0,5
—
0,8 T 04
/—@
0,6 ~ 0,3
04 N 0,2
/
0,2 / 0,1
00546 & 10 42 14 16 OO
[Ws]
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PROJEKTOR Pracownia Projektowa

ul. Noniewicza 85 C
Suwalki

ZADANIE: Przepompownia $ciekow
PROJEKT: ul.Polna, PROSTKI pompownia $ciekéw P1.tbz
PROJEKTANT:Renata Kuczyriska-Szulbacher

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
&

7
fes] AL L
i) Zaii |l 119,50 |
AN A o SINSR A%
€3]
[e]
(=}
Hzb=| 423
-|
JLLLE,
g I
O | —
! o
. g
(=]
ﬂ116,52 I
o ; Htt=[ 268 |
Hdop=[_10 ] 116,22 |
is]
suchobieg
i =% CU
Hi| = T T R
DN=[1.20 ]

Uwaga:

Wysokoé& pompowni zmienia sie w zaleznoéci od wielkosci fundamentu
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PROJEKTOR Pracownia Projektowa

ul. Noniewicza 85 C
Suwalki

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw ™
PROJEKT: ul.Polna, PROSTKI pompownia $ciekéw P1l.tbz

PROJEKTANT:Renata Kuczyriska-Szulbacher

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidainego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.
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