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D-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaghtecznej (SST) gwymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach budowy ul. Kolegpww Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgé&st dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmwymagania, wspoélne dla robét ehyjch specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw ralodgowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w szczegOlowe] specyfikacji technicznej wym@re pontej okreélenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeagmodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczamywthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychana
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymorsetmi, opatrzony pieegia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbiorow
robét, przekazywania poleteé innej korespondencji technicznej peulity Inspektorem Nadzoru, Wykonayvc

projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru @@wnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowychyAmaczona przez

Zamawiagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przeyk@vawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociziam chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pjostpasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw renathni wraz ze sposobem ich gmaenia.

1.4.13.Konstrukcja rfma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta&&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie dragm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamawoagjo, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niexine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzastych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana hk&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
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Warstwa wyrownawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérn@sczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powye;.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie pripgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzengdu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznypmas terenu przeznaczony do umieszczania w nirgidro
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eardwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrizer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezgca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umadaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -elldz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakto
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna kz§yrfina lgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsivzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopnmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmkniétym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa escczlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostiw Maze sktadé si¢ z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mge na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroki@ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.40.Szeroki@ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wiwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdlo (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgmtiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zaghiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad difiolejows lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane -e¢g przedsiwziccia budowlanego, stanogza odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera.

Wykonawca robot zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia atazymania tablic informacyjnych jak
rowniez ustawienia

Wykonawca przed rozpoeziem robdt budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zagu wojewddzkim) o terminie rozpogzia i zakdczenia rob6t, o sposobie
prowadzenia robét i rodzaju utrudnie

Wykonawca zobowzany jest rowniz do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pazarna;

- Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewanikow obstugugcych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszsg;

— Solectwo (tablica oglosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowyegee Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentaciji projektowej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze
wiasciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep Przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasioza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjndkdivawca odtworzy i utrwali na whasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien prasdétinzynierowi harmonogram robo6t, plan ptafeboraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami éllreymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éyl@nawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiapgo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuagnprojektowej na
Roboty obgte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@ajdid do wghdu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Zamawiagego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

Wykonawca we wlkasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslideda wykonywane). W oparciu
0 przepisy dotycge sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona& geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, naiemiany na map zasadnicgz uzyskujc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

- Projekty szczegoétowe tablic drogowych dla docelpevganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istiiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustaavwodpadach.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezmyplkumentagj powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztow& roboczych i pomocniczych.
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- W przypadku nieistotnych zmian - naniesieniernalkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodné&: robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Technicztem®@wvig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
chatby jednym z nich gobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji. Wykonawca
nie maze wykorzystywé bledéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien nadtguast
powiadomé Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich azmligb poprawek. W przypadku rozbmesci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkiykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z DokumentacpProjektows i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane

za wartdci docelowe, od ktorych dopuszczalneaglchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnad¢ z okrélonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie megrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadjdy, materiaty lub
Roboty nie bda w peini zgodne z DokumentacProjektowy lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakaosé
elementu budowli, to takie materiatyeda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie ntawaealizacji Umowy a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym rowniez na Objedzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy; do zaka@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowkek wykonywania aktualizacji projektu organizacjuchu wraz z niezjgnymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony Robdt,
wygody spotecznii i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllébw bezpieczistwa.Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczamie leda
akceptowane przez igniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddd wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digagdéw i maszyn praagych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do Robo6t Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpogzem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegazbodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dabge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robdt Wykonawca zapewmialezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni dr6g dojazdowych, przewego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, apewnienie odpowiedniej wilgotéa gruntu i
zabezpieczenie go podczas  transportu.

- Odpowiedny ochrore przed erozj wodmy gruntéw poprzez formowanieg#dow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych noaje stosowa grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokdci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny bgbezpieczone poprzez naniesiefmizdka
antyerozyjnego (osagtiekowy zescidtka, strizynami lub sieczk), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.
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- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materialtdbw od zabwd mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan urzdzeh i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu darodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacgremisp halasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablizabudowy
mieszkaniowej.

— Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoyda powstajcych z rozbiérki obiektow
budowlanych i istnigjcych drogowych. Wykonywanie =~ nawierzchni drogowepwmno by procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka minerhitwmiczna w kacu dnia roboczego powinna by

przewaona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, alnaricgy przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nde spowodowé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawca:tzie:

— utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtej,

— podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy orgddie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynid@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaziet
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomg dlojazdowych

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytari substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pzaru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@a@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wzycia materialtdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robdt bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniof jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakmczeniu rob6t ich szkodlivwéd zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca wayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgicych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca kays Powiatowego €odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o inst@ab podziemnych wykonanych od daty spdeenia planu
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zagospodarowania z projektu do terminu rozpcez wykopow. Wykonawca zapewni \étawe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzadzer w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdérych sam
uzyska informacije.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepezasow dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgga Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu ampr
Wykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkawma instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacije.

1.5.9. Ograniczenie obyzien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. liképe Nadzoru mege polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne obgienie osiowe
nie kedg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcacdizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnpmleceniami Inspektora Nadzoru
projektu(lnzyniera).

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Inspektora Nadzoruyimera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie zarzdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovee aine
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgia,
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgly bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstgwikopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadz

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Raznice pomg¢dzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanyamznnikami musgby¢ doktadnie odnotowane
na pimie przez Wykonawg i przedicone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glabczekiwanego przez
Wykonawe zatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku gdy hynier stwierdzize zaproponowane zamienniki nie
zapewniaj wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawastosuje §ido norm wyszczegodlnionych we
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wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje, ste wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafa
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&do o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy legda uwazane za wilasn@é Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnspektora Nadzoru i pagtowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.5.16. Zaplecze Zamawigego
Wykonawca zobowdzany jest zabezpieczywamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, spt inne uradzenia towarzysgce.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowy,allz w jego bliskim gsiedztwie i sktada sie z
niezkednych instalacji, urgze, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowychemmetrznych potrzebnych do
realizaciji.
a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezbdnych uradzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewatrznych, biur, placow i zabezpiegzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystaszty eksploatacyjne zydane z aytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdze, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placow zabezpiedzaczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch

robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dmtwierdzenia, szczeg6towe informacje dotypez

proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyoaterialtéw jak réwniz odpowiednie

swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegi@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoodta

uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego

zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1.Zgodnie z ustayz dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlangi@h. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany
nadaje s do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodoioz norng zharmonizowa# albo z europejsk
aprobaj techniczg badz krajowy specyfikacy techniczy paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznacporez Komisje Europejgkza zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okiéonym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklagaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyakowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlardopuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych
producent wydat @wiadczenieze zapewniono zgodséwyrobu budowlanego a2 lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzysz§ migdzy innymi nasfpujace informacije:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktdrym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
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c) dane umegliwiajace identyfikag} cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,jeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technigamgrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200d@z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym prodijest obowdzany dodczy¢ informacg zawieragca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawieggj nazve, nazve handlow, typ, odmiar, gatunek i klaswedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktgrpotwierdzono zgodré
wyrobu budowlanego,

d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog

e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazw jednostki certyfikuicej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyigt oceny zgodroi
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuiotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdiaggo i jest zobowrzany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zawdenia dokumentagjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzierawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éxa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyelbla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisempizgod; Inspektora Nadzoru.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtzg wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli dezynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
wyrobow budowlanych do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tyctralapw budowlanych
zostanie odpowiednio przewastboowany (skorygowany) przez dpniera. W kadym takim przypadku natg
spelnt wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadagbkt(jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowldvigkonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyrbbdowlane (materiaty), do czasu gdgdd one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swgpkasé i wkasciwosé¢ do robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdlp zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgawanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbi&tanows wlasndéé Wykonawcy z wyjtkiem nizej zapisanych
bez uszkodze kostka betonowa, krayniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarczeakdw, stupki
prowadzce, destrukt z frezowania.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwérnie wyrobow budowlanych madye okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rrébrobéw budowlanych magby¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich waiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobéw budowlanych
pod wzgtdem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni beda zachowane nagiujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydanw
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &szi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacjitkaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i kadetych miejscach

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaanizaciji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu;praypadku braku ustalew wymienionych wyej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpoojektu.

Liczba i wydajng¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doé&notow potwierdzapych dopuszczenie sgim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzomswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed
uzyciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektora Nadzoru , niezedy¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusrezdo robét.

4. Transport

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie materiatow (spta) na i
z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie nigite zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsdhnkow i w sposob
ciggly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatayniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takifodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych Robdt i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu ¢rizie zapewnia prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rgymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwa na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenw®yd

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty mestanowiono inaczej, uwa st ze, dla materiatdw,
odpadow i sprgu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapeviejenywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwrie
zatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty nalyy wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragotinie z Umow, oraz za jak& zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Rob6t, za ich zgodidé@ Dokumentagj Projektove, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie gt wszystkich
elementow Robét zgodnie z wymiarami edmymi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.
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Wykonawca zatgy, w razie konieczrizi, osnovg realizacyja, w oparciu o ktdr bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwdgiony w cenach jednostkowych poszczegdlinych raboie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek tlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostaresli
wymagd tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wystkgrzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenBoboét ledy oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektoweyj ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgidni wyniki bada materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, élgiadczenia z przes®oi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywae na
rozwazamg kweste.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typénosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty miestanowiono inaczej, uwa St ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakdci robét

6.1. Program zapewnienia jalod

Wykonawca jest zobowikany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapeviamien
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golm opisupca:

organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

sposOb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w proceseéhriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i iléd¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediauitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robdét,

sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

Uznaje s¢ ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnianiem wymafjakreilonych powyej nie podelgaja ogbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakmi rob6t

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2¢ad mae zaagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
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Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robot zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjekt konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaémiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééajacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudaizie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inspektor Nadzoru duizie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.
Jezeli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma zycie do robdt badanych materialéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materialtdw.Wykonawca ma oboyziek przedktadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dylostarczone wraz z probkami materiatow wsdlach wystarczagych do
prowadzenia nieztuinych bada.

Wszystkie ugte w SST badania laboratoryjne Wykonawca zobpany jest wykon& w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy ani Podwykonawczy i zaakceptowamyeez Inwestora. Wszystkie koszty zmane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prologartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mobyé z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier i Zamawiajcy bgdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawigego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez bkyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przezyniera. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowawrna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafdlawykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \WWglkeca przedstawi nadpmie ich wyniki do akceptacji kiyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnyche¢hla przekazywane w formie szkicOw uzupetnionych wspmalnymi x,y,z w
wers;ji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami bBadak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzagldtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiai, pobierania prébek i badania materiatéw vejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokomg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgr Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢lizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezakmie od Wykonawcy. Jeli  wyniki tych bada
wykazg, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to kynier lub Zamawiajcy oprze si wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnbmateriatdw i rob6t z dokumentacj SST. Mae réwnie: zleck przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych lhadaomiaréw pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayagj

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearsiwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&dz kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych a#agciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodngei z:
* Polsky Norm lub
e aprobag techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1. i ktore spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumengyveymagane przez ST, #@a partia dostarczona do Robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razizeby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badleds dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbiatatecznego. Odpowiedziakioza prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwatechnilg, w
porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

-dakt przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

-dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu oy zapewnienia jakoi i harmonogramow robot,
-terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementoéw robot,

-przebieg robot, trudrsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robot zanif@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwaizku z warunkami klimatycznymi,

-zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

-dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z aoiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedit@one Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowanig si

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do rdilka budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Birojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza i sposob a@glty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksizki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikiday Wykonawcy ledg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robdt. Winny By
udostpnione na kadezyczenie lrtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasoprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dra przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym. Zagéuaie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianeyyem.
Wszelkie dokumenty budowy etly zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wgu na zyczenie
Zamawiagcego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Roboét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indazie
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robo6t duizie przeprowadzony z eztoscia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru
projektu. Do kadej czsciowej sprzedzay elementdw, robdt czy materialtdbw konieczne jedtarenie Obmiarow
Robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okéania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwe st ze, mierzone iléci beda
okreilane zgodnie z zasadami arytmetyki z doklddmoodpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w m
jako diugd¢ pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo.¢ba wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji firecznych. Dla ustalenia powierzchni warstw koristyjnych
nawierzchni wizace g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzdzenia i sprgt pomiarowy
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Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiigtzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétalee w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @ebjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpkig¢orem Nadzoru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafjakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywemekojmi

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbigiizie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni

w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentéw zawieragych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nmie zadat odkrycia robét zakrytych, §& nie zostalty zgtoszone do odbioru lub
odmoéwi ptatndgci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nigllega odgbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robo6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci.
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Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpiéimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.
Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu zalazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzmuaez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania rob6t z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roh&upetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjvad trwatych nie magych wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten zgodnie z Instrukgj DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot
drogowych i mostowych realizowanych na drogach egkich krajowych i wojewoddzkich — Zgiznik do Zarzdzenia
nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicznychia dd lipca 1989r. wraz z piejszymi zmianami.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaggm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

-dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekementéw umowy i ew. uzupetnagg lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opinie technologicze sporazdzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazgggch (np. na przelenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektezmej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamagdgim oraz wydruku (3 egz.)

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnioneg@mawiajcym oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWWhkmee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiér przed uptywem okresgkojmi

Odbiér przed okresentkojmi polega na ocenie wykonanych robdt gzginych z usustiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okreskejmi.

Odbiér przed okresentkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa pfatioi

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kogmowej lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

 robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeajeewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

« Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych

« Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tyntadyp srodowiskowe

* wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaygsie.

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych iadizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zmdne z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniemmdetazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaamji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niegozwradostarczeniem kopii Projektuzimierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu Roboét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejviesazchni, ramp, chodnikdéw, krawnikéw, barier,
oznakowa i drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu gatkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznesg&odzenia nawierzchni drég
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na kd&gtkonawcy w technologii odpowiadge] istniejcej
nawierzchni.

(i) Uzupehienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gromgz dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych naddev.

() Koszt zapewnienia niegbdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drog tymceasth i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatbny
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kreamikow, barier,
oznakowa i drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(@) Usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada¢siz niezlgdnych instalacji, urmzer, biur, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewgtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbbo

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

() Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanweykonanie wszystkich niegbdnych uradze,
instalacji, drog dojazdowych i wewmznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teesbudowy i w pobliu
obiektéw mostowych), placéw i zabezpietzmtrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu
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(c) Przygotowanie terenu
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiwddobot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazame z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaieé wszystkich urgdzea, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzgoczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwptaego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawciesacz sie w kosztach ogdlnych budowy i obgaja
Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobemdny zabezpieczy zaplecze dla liyniera Kontraktu i
Zamawiajcego:

a) Wykonawca jest zobowtany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w
bezpdrednim gsiedztwie biura budowy i utrzymaje w dobrym stanie wraz z wyszczegoélnionynrvepi
wyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogamaattowymi. Biuro lgdzie gotowe do iytkowania
przez Irkyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBty Wykonawcy.

b) Na biuro Irzyniera Kontraktu naley zapewnt jednopokojowe pomieszczenieazznej powierzchni min. 25 m
wyposaone w instalag elektryczm, grzewca, wodny, sanitarg, telefoniczn i state hcze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamaw&jo i utrzymanie biura hyniera Kontraktu, ktore
obejmuje utrzymanie pomieszeze instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystaci biura, niezbdnego zabezpieczenia (bhp, ppputrzymanie wszystkich tych wdzer w dobrym stanie, a
w razie konieczngi ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niglzlych obstug serwisowych dla tego sjz
Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawaazlicza z Irkynierem Kontraktu wedtug faktycznie
poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéw).

10.Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DEWB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zpéejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, mor#a i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigrggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r.zp88).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czyéciogeodezyjnych obowrzujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjkartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

p&zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. Nr 14, poz. 60 z pgdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowyta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwpeblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1183

pézniejszymi zmianami)

© N
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D-01.01.01 ] )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwpzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych w ramach budowy ul. Kolejowej
w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz potzenia
obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania o&sy, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopi1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniEgj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.

4.2. Transport spetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizact i
wspohzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnspektora Nadzoru o wszelkich ¢bach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, igjace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez InspektoealzNru, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadannaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyimy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonwszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@ejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmume do dalszego prowadzenia robét, to zgsiame
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dkawiglowej realizacji rob6t nalm do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnychrasiti punktéw wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#akdowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nale okreila¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachirpdnich w odlegiéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wicksze nz 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganibot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&ds obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdline” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru roboét

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne@re Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatéw

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwdejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platng¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwikzanych z usugtiem drzew i krzakéw w ramach budowy ul. KolejomeMurowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. OgbIne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nady stosowa:

pity mechaniczne,

spycharki,

koparki przedsibierne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

ciggniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zaanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naleyy przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy powinny by transportowane w sposob nie powadyjich
uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakOw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny, gajzi i dtuzyc poza teren budowy na wskazane przez wykosamejsce oraz zasypanie dotow.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokogdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu ytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégrya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktdra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usurgcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcige sé w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za wayfkiem
nastpujacych przypadkéow:
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w obrbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdcty drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnycébicigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrebie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, néale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat
uzytkowy nie utracity tej wkéciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z diy ostraznosciag, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatd po usungtej raslinnosci

SposOb zniszczenia pozostatopo usungte] roslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaiei po przerdbce powinny By
usunkte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavahzek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpiasiea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datastfgmuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@ostaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym &dzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny kiyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. J& pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inspektora Nadzorugszakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. i¢a
warstwa powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o
grubaci co najmniej
30 cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostad po spaleniu nie magby¢ zakopywane
pod rowami odwadniggymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych by@va s¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaksi robét polega na wizualnej ocenie kompldtiausungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zggzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania okitene w
SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakéw - A

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@mych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny, gati i diuzyc na sktadowisko Wykonawcy,
zasypanie dotow,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaahtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ochranistniepcych drzew w ramach budowy ul. Kolejowej w Murowp@eslinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t treyaych w okresie budowy
drogi, zwhzanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowyclirétdokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Naglizo
przewiduje pozostawipo zakdczeniu budowy,

na terenie tymczasowych drog dojazdowych do plaeiotyy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hyditatego zabezpieczenia na okres po ekeniu
budowy i pieégnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobd

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rdina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna e& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wys@ood 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przygtym
przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektov

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi oma stosowanastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:

deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

maty stomiane,

zuzyte opony samochodowe,

drut, téme stalows, gwazdzie,

wodk,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji mmimych wokét drzew, wedtug ustaledokumentacii
projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprbydena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eseglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnujce,

wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzemaierialy pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wymagdoiycace materiatdbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpoglda ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych mpgdpowiada wymaganiom SST D-03.03.01 [4], 02.03.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-20.01 [9].

Zaleca sj, aby:
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elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozsélbezpieczone przed korezj

beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[igt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zah@ici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robét:

a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomochiczedo, drobnych ngidzi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiattzew:

wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pieégnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtutazepskrobaki,

recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t nina przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrténmagami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszenie
Materialy do wykonania statych konstrukcji ochroohy wokét drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, hafgzewozé wedtug ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczgte drzewo lub czynrici pielegnacyjne,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inspektora
Nadzoru:

ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysolkeiowymi przy statych obiektach zabezpieezagrh drzewa,

usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlmym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale SST D-02.00.00 [3] przy wyghowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okresapudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozgstaterenie po zakazeniu robét drogowych , a saraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga watk@a wszystkich czyngoi:

w sposéb uniemdiwiaj gcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjgtkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie powinno dofei¢ sie do:

wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

poruszania gisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s3, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoseamentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
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Zaleca sj, aby roboty ziemne w oboie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robét miesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtr&orzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokei 0,3 ~ 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&s&ne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mima zrezygnowa pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegjatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdir@mowa:

owinigcie pnia matami stomianymi (np. w dd 4 n? na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysétigpierwszych gafzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéesic
na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tamy stalowej w odlegkri wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézaznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazaspektora Nadzoru.

Po zakaczeniu rob6t natey wykonat demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:

rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,

usunkcie materiatow zabezpiecaaych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujegstawé po zakaczeniu drogowych rob6t budowlanych,
mog podlegé:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 54 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym diemiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét elm, przy wgkszych rénicach pomidzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna lyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeinych danych nima
przyjmowa& nastpujace rozwazania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru:

przy obngzeniu terenu o 1+1,2 m mpa wokét drzewa pozostagvisciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,

przy obngeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa zma wykong scianke oporovg o ksztalcie okiglym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejwub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyckszym, mana wymodelowé& niecks o fagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkietg warunki miejscowe na to pozwplobsypujc drzewo lekly ziemy
(patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmep obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzme obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzei (patrz rys. 4), ktére mua wykon stosujc si do zaleca
SST D-03.03.01 [4],

przy podwyzszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje simury lub studzienki zabezpieczeg pigi przed zasypaniem
Z urzdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystanigalecé SST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegiknozna przykry kraty.

5.6. Pie¢gnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniét tmdowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombiyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nasgpujace zabiegi pielgnacyjne uzalemione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona ciecia sanitarne korzeni pochlem prostym, dokong¢ ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzen zdrowy
(zywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmgym,

posyp& glely na biegco zabezpieczone korzenie,

zashpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasaiemi glels bardziej
zasobun,

b) przy uszkodzeniu ggti:

wykonywat ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpiecz§ natychmiast powstakare po usunjciu zywej gakzi:

o érednicy do 10 cm, zasmarowuajw caldci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieazagwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérychetizie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pieren o grubdci 1,5 + 2 cm) $rodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozostat cze$¢ rany wewntrz piecienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabrinak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robot wykaczeniowych nalie
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéiftmoosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora Nadzoru,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzpal

bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwognprojektows, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacii,

sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drafggap na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustaler pktu 5.6:

prawidtowasci wykonania ag¢ (korony, korzeni, gati),

poprawndci wykonania zabezpiecaaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew etyaikre&lone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,

w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zakup materiatéw

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢gehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakumhentacii

projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu robét.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 sczki podiune

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmgj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navdciekow

8. D-09.01.01 Zielk drogowa

9 D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodedowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

29



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostatéeenie po zakizeniu robo6t drogowych i jest namne na
uszkodzenia zwiane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:

na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jgzddiy nie zajgd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zggzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagroonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca s wydzielic strek bezpieczéstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub témag stalowa, opasuica
catcs¢ wygrodzenia. Wokoét wygrodzenia, w potowie jego wieici, zaleca s umiesci¢ pomalowan desk,
zwracajcag uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzyktad zabezpieczenia drzewa i
jego bryty korzeniowej z lokalizagjurzadzen i materiatdéw placu budowy.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materialtdw powoducych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi, n
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtébwnym zadaniem jest ochraapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb begpdnio
chronicy pien.

ZAE ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpmno by najszerzej stosowan
praktyks projektows i wykonawcz.

Najczs$ciej drzewa pozostawiaesha zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagkzenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi paangch, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzeth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:

teren projektowanydualzie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istaeggo, w sposéb pozwaiay na
zastosowanie rozwzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

drzewo nie ograniczy widoczia poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezasykonywania rob6t ziemnych megby¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach mog nasgpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &orawej,

w hasypach, zasypanie dolneg&@ drzewa mae spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zgled stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia stanu w zatenosci od
wysokaci nasypu, gatunku drzewa,egbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewagkbokim
systemem korzeniowym, takie jakgly s bardziej odporne na zasypanie dolnegs$ck pnia ni drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakazyi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa
rowniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewacgka gleba gliniasta m® pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grysitiszczyste gs mniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzenitgw
warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewavepduje jego szybkie dostosowanie do
nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganegecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chrogiych ucieczk wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Rasypach z gruntu
zwiezlego wokot drzewa z rozwigtiy bryta korzeniovs, wykonuje st wokot pnia okggly studngé na wysokéé
nasypu. Odlegk® od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wgtrze studni pozostawia¢sipuste, a wierzch studni przykrywee sinetalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, stugnivypetnia s piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu
uklada s warstwe 10+12 cnewiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana k¥t@oziomem
otaczajcego gruntu. W zaimosci od potrzeb mizna zastosowaodwodnienie studniaszkamizwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wigkszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysckm 1 +
1,2 m usypa sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obabny na gébokas¢ wieksz od 1 m,
wokét drzewa wykonuje siscianke oporowg o ksztalcie okygtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub
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betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkdwycianke wokét drzewa mgna wykorzysté jako tawle,
odpowiednio § dostosowujc do odpoczynku podgaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1.Wykonywanie wykopow instalacyjnych w ce strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

§ korzeniej
s piasek 4

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogolny, b) szczegot wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rateg
wihasciwym wykopem
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Rys. 2.Zabezpieczenie drzew przy alemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl 982)

P S i

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaago na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogih przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaaajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.Pié drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietsggjmi warstwamizwirowymi
(wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5.Studzienka zabezpiecza piei drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

-
Kol
A
. s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazebryh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m
Pomalowana deska + /M Barak

. (Oprécz wygrodzenia drzewa

Sktadowany . \[ == plotem 2z desek lubzerdzi

. pOut ———————|  pokazano z lewej sposéb

{‘ sktadowania materialu, a z

] prawej lokalizacj  baraku
budowy)

m
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach budowy ul. Kolejowdylwrowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego tycia
nalezy stosowa:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamgportu na odlegié wymagajcg zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania robét zwirzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:

noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do iejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innyctynndci okreSlonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné kyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalgy zdejmowa@ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppéhalV wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagraajdla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grukd warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych orazmydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Iképe Nadzoru.
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Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zada od gébokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8¥ wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stapsicpowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéei zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémnio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofsie pasa przeznaczonego pod bugdwasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczon do umocnienia skarp, darginnalely zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkafize
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy ciag¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukbbdarniny powinna wynosi
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Z&i darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagsiej rozlazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy j3 magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowg w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadow& warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamig powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca siec do powtérnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradtad

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola usugtia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwjizane

Nie wysepuja.
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D-01.02.03 )
WYBURZANIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwizanych z rozbiérk obiektow budowlanych w ramach budowy ul. KolejoweMurowanej Gélinie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajg&st dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest:
budynkow.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paa SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét zwzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych aplgtosowa:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sgrdo wyburza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymérodkiem transportu. Wybdirodka transportu zatg od
odlegtaici i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynnéci wskepne

Roboty rozbiérkowe obejmgjusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyelstosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji ekbpwej.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usiani powinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemell®biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostamuszkodzone lub
zniszczone przez Wykonagicto powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptgw
przez Zamawiajcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw
przewidzianych do rozbiorki, #ynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktoregdreie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wylme z elementéw mbwych do powtérnego
wykorzystania powinny byyusuwane bez powodowaniacgmych uszkodaze O ile uzyskane elementy nie staje
wlasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w SST lub wskazane przezyniera.

Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przezzymiera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych
wyniku prac rozbidrkowych, niezddne czynnéci nalery przeprowadza z zachowaniem ustaleokreslonych w
SST D-01.02.01 p. 5.4.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, duia¢e s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny dtymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nale wypemnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Usungcie kamieni i blokdw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &yisunite z powierzchni pasa rob6t ziemnych wetdie wykopow
oraz w obegbie nasypow w przypadku, gdy wysdkokamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysako
nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdawia ich usungcie bez wczéniejszego podzielenia na
mniejsze cgici, a przewidziano w tym celuzycie materiatdéw wybuchowych, Wykonawca ma obymek zadbé,
aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez pezbpnosiadajcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczastwa okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetniemstalé zawartych w rozdziale SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinny¢lmabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakéci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia resztek budynkéw i budowli,
gruzu, kamieni i blokdéw skalnych oraz sprawdzengzkodzé elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigggego doly po ususiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetdiadpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustyéh kamieni
i/lub blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mirob6t obejmuje:
rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
odwiezienie materiatu z rozbiorki,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
ewentualne zasypanie i z&@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
usungcie kamieni i blokéw skalnych,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbiérk elementdow drég, ogrodiei przepustow. w ramach budowy ul. Kolejowej w
Murowanej Gdlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork

warstw nawierzchni,

kraweznikow i taw,

betonowych podjazdow,

obrzery

znakow drogowych,

itp.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementdéw drdg i ulic ogrodie przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody erzarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ulic obejmupisunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosem frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asf@ych na zimno”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlasnagciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stasic wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw didgic, ogrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nobnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypenigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzgowinno
spemig& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovws rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:

dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzeg - m (metr),

tawy pod krawznik - m* (metr szécienny)

dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

dla betonowych podjazdéw —*rfmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey, taw pod krawzniki :

zakup materiatéw

odkopanie i ew. odkrycie kradmikéw, obrzzy, taw pod krawzniki wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki wiat przystankowych

zakup materiatow

demonta elementéw wiaty,

odkopanie i wydobycie fundamentow,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

zakup materiatéw

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaahtecznej (SST)gwymagania dotyegre wykonania i odbioru
robot zwizanych z przestawieniem kolidopgo stupa napowietrznej linii energetycznej nnawach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do przebudowy napowietrznych lindirgatycznych
niskiego napicia kolidugcych z budow drég i ulic.

Zakres prac jest nggtujacy:

- urzadzenia, materialy i prace mountave zawarte w projekcie wykonawczym.

- demonta istniegcego stupa A-owego

- mont& nowego stupa zerdzi wirowanej

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesylaniagiene
elektrycznej, sktadage sé z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

Napicie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtas¢ pionowa - odlegtéc migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtai¢ pozioma - odlegh: migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku rozpgtosci
przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub za pomacfundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagtyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagsgimn
zwigkszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoraclovipch stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczaego, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go wlipo
izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggduaie.

Przewo6d zabezpieczaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego rater o tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodezpabczanego przy pomocyetek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu nactechu izolatoréw wisgych - zawieszenie zapobiegeg opadniciu
przewodu w przypadku, gdy zerwieg geden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odeigowe i przelotowo-odggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub weej izolatorébw wisgcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajgcym przegubowe pegtzenie izolatorow midzy soly, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesay rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

Skrzyzowanie - wysgpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecing jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwdch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczj i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budoitp. jest mniejsza ripotowa wysokéci zawieszenia najvigj
potozonego nieuziemionego przewodu zhjycej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-E-020512(#) i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawanmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektor Nadzoru.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powingsgetnigé wymagania PN-EN 1997-
1:2008/AP2:2010 [25].
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Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych wyad wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
.Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupnivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy

Lub fundamentu Zelbetowe Strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X
UbO - Ub3

U85

U150

B60

B80

B90

B150

FB1 - FB18

FT2 - 5/B1

FT1 - 2/A1

FT2 - 3/A

FT6 - 7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

XX =] > > [

sel | >¢| 3| 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3¢ [ < [ < [ < | < | ><| > | <[ X | < |

Ustoje i fundamenty powinny byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntééd zgodnie z
zalcznikiem do PN-E-05100-1:1998 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekineegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzace
od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia nwiatch budowa powinna Bytaka, aby wzadnym miejscu
napkzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychaiapizwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub
montaowej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-E-05100-1:1998 [5].
Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetnfavymagania PN-EN 1997-1:2008/AP2:2010 [24] i mbg¢ stosowane do
linii napowietrznych o naptiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagbujacych typow stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-39@8].
Stupy strunobetonowe

Slupy strunobetonowe powinny spelhiasymagania PN-EN 1997-1:2008/AP2:2010 [24] i moigy¢
stosowane do linii napowietrznych o nggpu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typéw
stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430,2/H100, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3§98].
2.3.3Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosibciazenia wynikagce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiadd@N-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkmrozy przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-E-04500:1993 [3] lub malowanie zgodniestrukcj KOR-3A [41].
2.4. Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrniapowietrznych powinien spetiavymagania
PN-EN 61284:2002 [13].
O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawaczej osprgt powinien wykazywa sie wytrzymaldcia
mechaniczg nie mniejsz niz cze$¢ linii, z ktérg wspdipracuje oraz powinien &yodporny na wplywy
atmosferyczne i korogjwg PN-E-04500:1993 [3].

42



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Czegsci osprztu przewodacego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mggych przewodn& elektryczn
zblizorg do przewodng&ri przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di powierzchng styku i
doktadnd¢ polgczenia z przewodem lub innymi gziami przewodzcymi prad, ponadto powinny ky
zabezpieczone od monvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyehapéeciu znamionowym riszym nz 1 kV powinny spetnia
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napicie przebicia izolatoréw liniowych powinno dwicksze od napria przeskoku.

Wytrzymatai¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchdéw izolatorow przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych g¢zeniowych - wg PN-EN 60071-1:2008 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolag§idzy czscia pod napgciem a cgsciag uziemiory powinna
by¢ nie mniejsza riwg PN-E-06303:1998 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymaitcé
mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obgjzenia obliczeniowe normailne.

Izolatory stojce, wiszgce i taacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetniawymagania PN-E-06313:1988 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napkcie znamionowe linNorme

napowietrznej
N80, N9t 0,4 Kv PN-E-91030-2:1997 [17]
NS8( 0,4 Kv PN-E-91036:1982 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-E-91030-2:1997 [18]

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych oy by stosowane przewody z materiatébw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokud na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Przewody robocze
Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewaalyminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-IEC
1089:1994/A1:2000 [15], a w linii napowietrznej ppwj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-IEC
1089:1994/A1:2000 [16].
Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych
Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w’mm|Napicie znamionowe lin
Al min. 25 0,4 kV

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii naty stosowa odgromniki zaworowe wg PN-EN 60099-1:2002 [7] lub

wydmuchowe wg PN-E-06102:1972 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe lin

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 negiu znamionowym do 1 kV zalecasstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speliapo wymagania PN-EN 197-1:2002/A1:2005 [31].
Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spetpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany w
suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.
2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [30]. Zaleca si
stosowanie kruszywa grubego o marce niszej ni klasa betonu.
2.13.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaatymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgtwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdét, zarébwno w miejscu tych robak tez przy wykonywaniu czynni
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inspektor Nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, SST,
i wskazaniach Inspektor Nadzoru w terminie przegidym kontraktem.
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3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napsivginych winien wykazasic
mozliwoscia korzystania z maszyn i sptm (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiaciwg jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta
Nazwe a)
Zestaw wiertniczo-gwwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego
Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t
Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X
\Wibrator poggzalny X
Beczkowdz cigniony X
Spawarka spalinowa X
Spalinowy pogizacz uziomow X

Sprezarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin.

\Whkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z ngfem spalinowym - 100 t

Bében hamulcowy 5-10 t

Podna@nik monta&zowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 f
Ciagnik ggsiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
4. transport
4.1. Ogllne wymagania

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takicitodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniadpéktor Nadzoru, w terminie przewidzianym kontrakte
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniiktteenergetycznych powinien
wykazyw& si¢ mazliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwe a)
Zuraw samochodowy X
Samochod skrzyniowy X
Samochod specjalny z platfogmbalkonem | x
Przyczepa dizycowa X

Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodtowy z naczep
Samochod dostawczy X

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
5. wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, weystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktére nie spetaiayymaga PN-E-05100-1:1998 [5] powinny byrzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika tych
obiektow. Warunki te oké&aja ogo6ine zasady przebudowy i okres, w ktérynvimee jest odhczenie napicia w
linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow:

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektor Nadzoruowi harmonogramdtob
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadpekolidujagce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
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wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,
wytaczenie napicia zasilajcego ling przebudowywasm
wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Nalezy dgzy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatordwéy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaapi o bezpieczestwie
i higienie pracy [37].

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obmaek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gowrych.
Metoda wykonywania wykopow powinna dygobrana w zalsosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejwszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalery wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonyiwgrzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.
Nalezy zwr6cié uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap wykop byt zgodny z PN-B-
06050:1999 [26].
5.3. Monta fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw lidpowietrznych powinny iy montowane zgodnie z
instrukcg montau dla konkretnych typéw fundamentow.
Fundamenty powinny léyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speliapo wymagania PN-EN
206-1:2003/A2:2006 [28] lub 15 cm warstwie gsgrzonegozwiru z wykorzystaniem ram mortawych
ustalagcych jednoznacznie ich wzajemne patnie.
Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowangfendamenty.
Przed zasypaniem fundamentéw odglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powimmekroczy 1:1000 z dopuszczajntolerancy rzednej
posadowienia £ 2 cm.
Fundamenty usytuowane émodowiskach wod i gruntdw agresywnych powinny laglpowiednio zabezpieczone w
zaleznoéci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-E-05100-1:1998 [5].
Fundamenty nalgy zasypywa gruntem bez zanieczyszezerganicznych z zagzczeniem warstwami grufgn 20
cm.
5.4. Monta stupowzelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontow& na podigu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznasci od warunkéw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.
Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nieepviuje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz
stupéw naley wypetnia zapravg cementow, ktorej sktad i wkaciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny bwiercone.
Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracup na wyrywanie lub wciskanie.
Polczenia stalowe elementow ustojowych powinny¢ bhronione przed korogjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniagcym wymagania BN-78/6114-32 [33].
Stawianie stupéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych w
JInstrukcji bezpiecznej pracy
w energetyce” [40].
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.
5.5. Monta stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa& zgodnie z dokumentagjprojektovg oraz Wytycznymi Grodka
Transportu i Mechanizacji Rob6t Sieciowych pt. ,ieologia budowy linii napowietrznych”.
Zaleca s montowanie stupdw w pozycji2gcej, a nagpnie stawianie ich na fundamentach metotirotovg. W
przypadku braku miejsca dopuszczarabonta wysokaciowy.
Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiagmiczeniasrubowe.Sruby do wysokéci 3 m od poziomu gruntu
powinny by zabezpieczone przed ushyym odkeceniem np. przez spawanie.
5.6. Monta przewodéw
Wymagania ogolne
Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak khczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymaitaici przewodu.
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Przewody naley taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpothkie, aby nie ostabiato jego
wytrzymataici. Zaleznie od funkgciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyofe} nalery stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwgkszenia pewrnei
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne luliaggdeve bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mnia,
dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -4eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania si regulowa& napezenia w przewodzie przez zmiardlugasci linki rozkrecaniem lub skycaniem.
Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistul poddawanie przewodu przed maeia
zwigkszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoAyadsosowa:

na izolatorach stggych - w przypadku, gdy sity nagow przewodow w prstach g po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy edica nacigéw jest nieznaczna,

na tacuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t@uch nie podlega sile nagu lub gdy nagg jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogeej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnagt z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszczag w ten sposéb do skutkow
powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowa w przypadku, gdy sity nagju przewodow w
przgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgowe powinno wytrzymywa co najmniej 90% sity zrywagej
przewad.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgponezej mae by przelotowe lub odggowe. Wybér
sposobu zawieszenia powinienétgalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporcze;.

5.6.2. Odlegté¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtopionowe przewoddéw elektroenergetycznyctddoych pod nagiciem,
przy najwekszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:
dla linii do 1 kV - 5,00 m,

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafmirzna krzyuje st lub do
ktérego s zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotysiupéw, przewodow, izolatorow, zawieszenia przedvod
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 -%.8
5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stops.

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowdé stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@dowanych
wewngtrz odcinka skrzgowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
5.7.2. Przewody
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabranigastbsowania przewodéw AL wg PN-IEC 1089:1994/A12(05] i AFL
wg PN-IEC 1089:1994/A1:2000 [16] o przekroju mnisjs niz 25 mnf. Ponadto zabraniacsiaczenia przewodéw
i odgatziania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas monta stosowa napgzenia zmniejszone.
5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje girzez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pegju
izolatoréw stogcych, dwu- lub tréjredowych facuchow - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.7.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nale stosowa przewdd
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgesh zawieszony przewod roboczy, dla 2 i1 3
stopnia nalgy stosowd przewdd zabezpieczaly przymocowany do dodatkowego izolatora lub zazeete na
izolatorze odejgowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, agaive lub przelotowo-odggowe.
5.7.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowd taki rodzaj wazania, aby przewdd w razie zerwania @i
przesle sysiednim mogt si przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegidgcia przewodu od obiektu.
5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powyrioy¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjile
liniach wielotorowych
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0 napéciu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno byoznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by
wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowychlkgech budowanych linii.
5.9. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglavykona zgodnie z Zargzeniem
Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budoietwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].
5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegai:
stupy stalowe i betonowe ustawione w odléglanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kotowej,
stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w oakait
mniejszej nk 50 m od zamieszkatych budynkéw,
uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sfoych, wieszaki izolatorow wigezych, poprzeczniki stalowe) stupéw
drewnianych w przypadku, gdyssadup bezpgrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stapi jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego daach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzeciest
wykonany z materiatu przewogtzego.
Uziemieniu ochronnemu podlegayve wszystkich liniach metalowe gzxi urzagdzer znajdugjce se w linii (np.
urzadzenia do wyczania odicznikdbw stupowych, pomosty montawe, korpusyzeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia éwietlenia zewstrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznegpigtiu znamionowym do 1 kV, w
ktorej zastosowano zerowanie, wymienionescznalery zerowd.
Nie nalery wykorzystywa strun stalowych stupow z betonu sfmnego jako przewodoéw uziemiaych. W stupach
zelbetowych z betonu niegponego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem
ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymétotermicznej zbrojenia na gy zwarcia doziemnego.
Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej
[38].
5.11. Skrzyowania i zblzenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skzmyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi natg tak prowadzi i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkéd i trudoow ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu gdwzdrogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowé& obostrzenia - wg tablicy

12,
Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyvaniu z drog
Linia napowietrzna o nagtiu znamionowym
Kategoria drogi Do 1 kV wiszym niz 1 kV
Skrzyzowanie | Zblzenie |skrzyowanie |zblkenie
Droga ogé6lnodogpna gminna Iu0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogdlnodogpna krajowa Iull 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhi paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w aglggto najmniej 5 m od granicy pasa, chylea
zarzd drogi wyrazi zgog na odsgpstwo od tej zasady. W szczegOlnie uzasadnionygiadkach, napowietrzne
linie elektroenergetyczne medy¢ budowane w pasie drogowym na warunkach @é&ngch w ustawie o drogach
publicznych [42]:

na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw dngdowz wyptkiem nasypow spetniggych jednoczénie
funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiggzliwosci - na kravedzi korony drogi,

na terenach goérskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejragd wymagane jest zezwolenie zgdu
drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgaby kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzygowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupadpiorowymi, odporowo-
naraznymi lun kraacowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawé znak zakazu
zatrzymywania si. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odleggo20 m od skrajnego przewodu linii,
zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwieckszym zwisie normalnym, powinna wynosi
dlalinido 1 kv - 6,00 m,

47



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdziewdlsg ruch pojazdow ponadnormatywnych, zgtzirogowy
moze zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.
5.12. Skrzyowania i zblzenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami najetak prowadzi i
wykonywa, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii miewodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstudze
tych budowli.
Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skiayania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zargdu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].
Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktanmostami. Dopuszczaesprowadzenie linii nad
tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéistniegcych, zachowuic obostrzenia i odlegioi
przewodow od powierzchni jezdni jak dla drog konkawciyjnych.
Przsta linii przechodace wzdhe wiaduktéw i mostow powinny méestopiéi obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drog komunikacyjn.
5.13. Prowadzenie linii napowietrznych przez terkege i w pobliu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki&ry
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisiemnainym, powinna wyno&ico najmniej:
dlalinido 1 kv - 1,00 m,
Odlegtaci przewodéw od koron drzew powinny dwstalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzgldnieniem 5-letniego przyrostu vifdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odldgide naley powiekszy¢
co najmniej o 1 m w przypadku zidinia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnychlegahcych
przycinaniu, przy czym natg uwzgkdni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych.
Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyétej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

S=B+2(25 )
150
w ktérym: B - odlegté¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staminsformatorowych.
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektor Nadzoruowi
zgodndci dostarczonych materiatdw
i realizowanych rob6t z dokumentagjrojektovg, SST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone gyria bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnispektor Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fmipiwyniki bada do akceptacji Inspektor Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektor Nadzoruakaxzeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przez Inspektor Nadzoeweéntualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzate] jakdci.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskel producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad¥Vykonawca, nale materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Uwedhiajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruze@wolnt go z potrzeby wykonania batlanaterialéw dla tych
robot.
Na zadanie Inspektor Nadzoru, naje dokon& testowania spgzu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testugjcych naley przedstawd Inspektor Nadzoréwiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczed@anek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawdeni
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.
Fundamenty i ustoje
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Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghktmwej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/AP2:2010 [25] i PNO&281:1973 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢édne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migeh, naley sprawdzt stopieh zag:szczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawienpowinny spetni@ wymagania PN-B-
06200:2002/AP1:2005 [27].

W trakcie montau nalery sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj projektowy i SST w zakresie:

zastosowania materiatow,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukggprztu,

doktadndci wykonanych elementéw,

kompletndci elementow stupa,

prawidtowasci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktacirestawienia konstrukciji,

stanu i kompletnéi polgczen.

Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pramdlegag sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji,
kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnwykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektov.

Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakosé¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadz kontrok wartadsci napezen zawieszanych przewodow.

Napezenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wargoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&pinmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia) ridsai tych
napezen dla poszczegélnych rodzajow przewoddw i typowilmilezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub
SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewoddw nad obiektami krggcymi.
Przewody nie powinny iyzawieszone iej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiedni@runkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-B@®%1:1998 [5].

Instalacja przeciwpor&niowa

Podczas wykonywania uzioméwsmowych naley wykona pomiar gébokadsci utozenia bednarki, stanu
polaczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniaist@agszczenia gruntu, ktdéry powinien agng¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny bymniejsze lub co najmniej réwne watoom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalkgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robat,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruamevyrazé zgod na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.
7. obmiar robot

Ogolne wymagania dotysgeze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspekaxzoru.

Jednosti obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jikbmetr.

8. odbiér robot

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémfit Wykonawca zobowrany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
projektovwy dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentag powykonawc3,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikagych,
ewentualg ocer robét wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. podstawa pfatrioi

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Platng¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci uzytych materiatdw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii ,

podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokur@jy projektow,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkimych linii .

10. prZepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczrieerminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

3 PN-E-04500:1993 Elektroenergetyczne stalowe tkokge wsporcze -Powtoki ochronne cynkov
zanurzeniowe

4. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji --¢&z1: Definicje, zasady i reguly

5. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie médptyzne -- Projektowanie i budowa Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

6. PN-EN 60076Fransformatory -- Wymagania ogolne

1:2001/A1:2007

7. PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepi-- Iskiernikowe zaworowe ograniczimilprzepe¢ do siec
pradu przemiennego

8. PN-E-06102:1972 Odgromniki wydmuchowedr przemiennego.

9. PN-EN 62271-102:2008/ysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicz&zes¢ 102: Odjczniki i
uziemniki wysokiego naptia padu przemiennego

10. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobxlatoréw do warunko
zabrudzeniowych.

11. PN-EN 60383-1:2005 Izolatory do linii napowzgtych o znamionowym naggiu powyzej 1 kV -- Czgéé
1: Ceramiczne i szklane izolatory do siecicar przemiennego Definicje, metod
bada i kryteria oceny wynikéw

12. PN-E-06313:1988 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzdem wytrzymaléci
mechanicznej.

13. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linieowdptrzne -- Wymagania i badania dotyce osprztu

14. PN-E-08501:1988 Ugdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrtsteva.

15. PN-IEC Przewody gote olkigte o skecie regularnym do linii napowietrznych

1089:1994/A1:2000

17. PN-E-91030-2:1997 Elektroenergetyczne izolataskonapgciowe -- Izolatory ceramiczne kzolatory
liniowe

19. PN-E-91036:1982 Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. Izolatory liniowe stgce szklane
napkciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-IEC 60720:2003 Wdeiwosci wsporczych izolatoréw liniowych

21. PN-EN 60433:2001 Izolatory do linii napowietygh o znamionowym nagiiu powyej 1 kV --
Izolatory ceramiczne do sieci goiu przemiennego -Wiasciwosci izolatorow
dtugopniowych

23. PN-EN 1993-Furokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -ze€¢ 3-1: Wieze, maszty

1:2008/AP2:2010 kominy -- Wieze i maszty

24. PN-EN 1997urokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -¢4¢A: Zasady ogoine

1:2008/AP2:2010

26. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&'ymagania ogélne

27. PN-B- Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonaniadbioru -- Wymagani

06200:2002/AP1:2005 podstawowe

28. PN-EN 208eton -- Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnid

1:2003/A2:2006

29. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z hetbfetody bada wytrzymatdciowych.

30. PN-EN 12620+A1:201&ruszywa do betonu

31. PN-EN 197cement --Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodio dotyczce cementd

1:2002/A1:2005 powszechnegoaytku

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghnemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewryathrony biernej szybkosciey czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchagowych Zwir.

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
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Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinstBudownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odmms ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydhstrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,Elbu
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kagrkapstrukcji stalowych za pomgpokry malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznycistacji transformatorowych opracowane i rozpowsneuie
przez Biuro Studidw i Projektow Energetycznych ,Ejaprojekt” - Pozna lub Krakdow.
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D-01.03.02

ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH SIECI
ELEKTROENERGETYCZNYCH ZA POMOC A RUR OStONOWYCH
ORAZ BUDOWA REZERWOWEJ KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyere wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii energetycznych orezerwowej kanalizacji kablowej w ramach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gdlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu

i realizacji robot.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majzastosowanie do wykonania zabezpieczenia linii
elektroenergetycznych kolidigych z budow

W szczegolnéci zakres rob6t obtych projektem obejmuje:

1. Budowa rezerwowych rur ostonowych dwudzielnyieh10

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnoleglegéznie z osprgem, utczone na wspélnej trasie 4ddzace
zaciski tych samych dwéch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynzoie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zlwatta.

1.4.4. Ospret linii kablowej - zbi6r elementow przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dbramy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoakzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.
1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej ktorym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woiytm odlegtd¢ miedzy linig kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza i odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezajcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakugtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpgraiowa - ochrona e¢Zci przewodzacych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 i definicjami podanymi w

SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 1.5.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. materiaty

2.1. Og6Ilne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiarogf - pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny bywyposaone w takie dokumenty ngyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny b&ywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke kelektrycznego.
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Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie ssilskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wrgtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z HDREednicy wewtrznej 110 mm oraz 83 mm

Rury HDPE powinny spetnéawvymagania normy PN-EN 61386:2010

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczompyeied
dziataniem sit mechanicznych zgodnie z zalecenmilucenta.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST.D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkweniebw, sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z zasadami glopymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekfNadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Spret do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie maozliwoscig korzystania z
nastpujgcych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:

zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordow dol15 cm,

wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewmego 20 kVA.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST- D-00.00.00 ,Wymagagi@ne” - pkt 4.
Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takistodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, , SST i wskazaniach &kspra Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewwone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwarce.

5. wykonanie rob6t

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-D-000QWymagania ogélne” pkt 5.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii. Warunki te
okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlmee jest odjczenie nagicia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowa przedstawé do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram rataieragcy
uzgodnione z tytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

5.2. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafe uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utlozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® in od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdindogi mae by zwiekszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkoéw okrdonych przez zae drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyn by¢
wykonywane metoglwykopu zgodnie z zaleceniami producenta

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyébyszczelnione uszczelnieniami unietiiiajacymi przedostawanie
si¢ do ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. Najestosowé metody zgodne z zaleceniami producenta rur.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” - pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zaldonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, SST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinispektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia frmipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzormakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzaweéntualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzatej jakdgci.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéxi lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, naje dokon& testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atsprotokétow odbioru albo innych dokumentéow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

gtebokdsci zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtasci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,Zeli
odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz naley wykona przy wyciu przyradow

0 napeciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli poszczegdllneyty nie
majg przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niez&dnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym do

1 kv,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0O ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wasd rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300.

Préba nagiciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby nagtiowej
izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciows nalezy wykona pradem
statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik proéby napgciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:

izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicilaez objawdéw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warfeoi réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-760B8D
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania;
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w liniach o dtugdci nie przekraczarej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru ieowvyrazé zgod: na niewykonywanie badgpo wykonaniu robét.

7. obmiar robét
Ogoblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 7.

Obmiaru robét dokorianalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzo

Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine”

pkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjilykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

projektows dokumentagj powykonawcaz,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robot zanikggych,

ewentualy ocere robét wydan przez zaktad energetyczny.
9. podstawa ptatrioi
Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Platnag¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikdw pomiaréw i badiontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

zakup materiatow

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odlgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowy,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. prZepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4, PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12.  PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

10.2. Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i flkrda.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o iblapgowtoce metalowej na nagiie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o ijolzapierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce
otowianej na nagtcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o ijolac tworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o iblaalietylenowej, na naptie znamionowe powAgj
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wayge

Rury z nieplastyfikowanego pdbticku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Rghnemne.

Folia kalendrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

Odlegiai poziome gazoggow wysokiego cinienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodoiyli (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeoip@miarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-margwych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzydzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pragdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

56



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

D-01.03.07
REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
ZAWOROWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru
regulacji wysokéciowej wtazéw studzienek w ramach budowy ul. Kolegpw Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urgdzeh obcych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@og” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge roboét

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogQihe1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM lII klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki lmetenC8/10 i C16/20

Lp. [Wiasciwosci Klasacementu
32,5

1 \Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni [16

2 Wytrzymata¢é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mBp

niz:
3 Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
4 Stalag¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 hagtosowa:

zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [13], piasek wg PN-B-11113:1p94,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CEB4 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gielacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008:1988 [17]. Bez kadaboratoryjnych mzna stosowéa
wodocigowg wode pitna.

2.5. Deski

Deski wyte do deskowania powinny &g drzew iglastych. Deski powinny bklasy Ill, grubdci 18-

25 mm, powinny b§ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nale stosowa jako:

whazy zeliwne typu cizkiego klasy D-400 odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane w
korpusie drogi,

2.7. Stopnie zlazowe
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Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych naje stosowa prefabrykowane kgi betonowe o
srednicy zalenej odsrednicy regulowanej studni, wysada 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane powinny dwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbmegon
stah StOS.

2.10. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stalStOS.

2.5. Beton

Beton C8/10 i C16/20 powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 206-1:1988 [16].

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprezt do regulacji wysok&iowej studzienek

Regulacg wysokaciowa studzienek wykonuje esiw sposéb ¢czny, przy ayciu nastpujacego

sprztu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwornia powinnadbywyposaona w
urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdwszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%.
Inspektor Nadzoru m dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych, wibrato wgkbnych, do  zagszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rrkmwych,

zurawi samochodowych o adigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiénej pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem mal@rzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaiilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, krgi, pokrywy, deski mog by transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wogigawych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontau skrzynki,

- przedhieniu lub skréceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgiaraz z regulagj wysokagciows,
- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysokciowa studni kanalizacyjnych.
Regulacja wysok&iowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokét studni,

- demontau wlazuzeliwnego c¢zkiego,
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- demontau ptyty pokrywowejzelbetowej,

- obckciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetienigddw (do 0,50 m),
- montau ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montau kwadratowe] ptytyzelbetowej prefabrykowanej

- montau wlazuzeliwnego (z demontal) na zaprawie szybkowiigce;.

5.5. Regulacja wysokaiowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysoksiowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau wlazu studzienki,

- obckciu scianek studzienki przy ohigniu wysokdci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowa®aianek studzienki do wymaganej wysdég&ioz wykonaniem Gxci
stropowej z betonu C16/20, przy podsgeniu wysokeci studzienki,

- ponownym montal wtazu studzienki.

5.5.Roboty rozbidrkowe

Mechaniczne i gczne odkucie nawierzchni wokét ydzer. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demsnta
skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletdéchnego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewiigztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczy wyciek zaprawy betonowej, mdvo$¢
znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukc;ji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C8/10 i C16/20 dcisle okralonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety
wytwarza& w mieszarkach zapewrgaych ciagltos¢ produkcji i gwarantgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bypd razu transportowana na  miejsce wbudowanisgsposob
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia’6.

6.2. Badania przed przggieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykryrzdzen obcych przeprowadzaesidla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazow. Sprawdzenjkonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnéci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzeniagatzen obcych polega na sprawdzenigdmych posadowienia
skrzynek zawordow i pokryw wiazowych, oraz ich shadéici ( nie mog uleg& drganiom podczas ruchu
pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinng twyykonane z doktadriciado 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M38nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy regulacji uradzea obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08\0@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawptatnaici

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.agdzen obcych obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbidgkiace demontawe, dostarczenie materiatow,
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wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszankim®i@j, transport na miejsce wbudowania,

utozenie i zagszczenie betonu oraz jego pighacja, wykonanie regulacji wysodaiowej urzdzen obcych,
osadzenie na zaprawie cementowe] skrzynek i wtamdzebrania deskowania,

wywdz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezeytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimaniczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania ceme@tznaczanie czaswigzania istatGci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania epm. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementg®& 1: Sktad, wymagania i Kkryteria zgoghi dotyczce cementu
powszechnegoaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. ¢3¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja izgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, praasy i zaczynu. Metody baflaOznaczanie

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyatdnie

8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, aegyri zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wagania
9. PN-EN 206-1:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714-

15:1991

11. PN-B-06714-

37:1980

12. PN-B-06714-39:

1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skialunowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpazimianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywanaturalne do nawierzchni drogowych;
ZWir i mieszanka

14. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywanaturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

16. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszysztuczne. Kruszywa z

zuzla wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-EN 1008:1988  Materiaty budowlane. Wod&dtmnéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagahadania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyutyekkiego)

21.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Damyt typu c¢zkiego)

22. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przozama

24.  BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane

10.2. Innedokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jédio gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychagiderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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D-02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach budowy ul. Kolegl w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajj

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grurigke z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@@st mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - key grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypOw, potzone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdaaasypow, potoone poza pasem robot drogowych.
1.4.13.Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.14.Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellk6é charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
yo! - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pis - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M/m

1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

v-a
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dyo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobuizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrolmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaig” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ hyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem obkjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wikasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbia.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad natio obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzomzennakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatevynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- ~ czysta
ZWir gliniasta zZwigzta, glina
pospoika rumosz gliniasty |2Wiezia,  glina
. Lo pylasta zwgzta
piasek gruby zwir gliniasty LIS .
. , ’ . 2. it, it piaszczys-ty, i
p!aseksrednl pospotka gliniastg pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartg¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskenik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnsj pkt 4.
4.2. Transport gruntow
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Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierébwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowe;j. .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzeh, stanowacych elementy systemoéw odwadni@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absziadt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robét na spetreéenymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoiatroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, igt o dluggci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpus
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

(o2}

=)

6.3.2. Szerokg korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwnéc¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. ROwné&c skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkdrych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkagfi, zostan
odrzucone. Xi materialy nie spelniare wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nadstave, na wlkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswaga jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzné wad za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.

Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach budowyKdlejowej w Murowanej Gdinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzé\sig
grum nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw

3. sprzt

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DO00Mkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczni@& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoruwdopczasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetniavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waktm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
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Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilag przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spwjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powey warunkéw
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:

sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggnzakaczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkD@.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. przepisy zwjzane

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypéw w ramach budowy ul. Kolejowej w Murowanegi@ie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okrglenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrie gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatlem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- gdy keda wbudowane
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskiod waéd gruntowych
skaliste twarde oraz grunpygliniaste, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe,4.  Piaski  prdéchniczne, |z do nasypéw nie wgszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki,| prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny fi- w miejscach suchych
3. PIaSKI g_rubo,srednlo i _gllny pylaste oraz inne o W lub przef,ciowo
drobnoziarniste, naturalng k 35% .
tamane 6. Gliny piaszczyste zwile, zawilgoconych
Na dolne| 4. Piaski gliniaste zgliny zwigzte i gliny pylastg 3 .
warstwy domieszlg frakcji 2wirowo- | zwigzte oraz inne grunty p> 40 nasypow nie wiszych ni
nasypow kamienistej (morenowe) pgranicy plynnéci w, od 35 dof 3 M: Zzabezpieczonych przed
ponizej strefy| wskaniku  r&noziarnis-| 60% zawilgoceniem lub p
przemarzania| tosci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniastg!léPszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe |o zawartéci frakcji itowej .
inne  metalurgiczne  zeponad 2% - gdy zwierciadio  wody
starych zwatéw (povsej 5 gruntowe; znaj_dUJe 8l na
lat) gk;b_okcm_ vs_m;ksz_ej od
6. tupki przywglowe|8. Zuzle wielkopiecowe i inng kapilamdci  biemej  grunty
przepalone metalurgiczne  z  nowegPodiaa i .
7. Wysiewki kamienne pstudzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatsd na
zawartdci frakcji itowej | 9. ltotupki przyweglowe rsoo/zopad - 4czne straty masy dp
el 29 .
ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostgh
wypetnione materiater
10. Popioty lotne i mieszaninydrobnoziarnistym
popiotowozuzlowe - gdy zalegaj w miejscach
suchych lub $ izolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi |- pod warunkiem ulepszenja
Na gorne| 3. Holupki  przyweglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage| 5. Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywre
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasfe
zania 4. Wysiewki kamienne 9o zawartéci frakcji itowej >2%
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uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lukiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach| - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych dd Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprgu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubec liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n ** [m] n **x [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,8 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 0,3do (0,6 B3do |4)
gtadkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 o 60l 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 38do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |[uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0|uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno kiywskazane w dokumentach kontraktowych lub przepdkiora Nadzoru. Zeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonasyenusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno liytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najky&ts
odlegtagciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej s&oh.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu @®@rozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnpalegagcego
gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgodyidaip przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jak nalery
ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, vggpym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé8 wartgs¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie podim, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy

0 WYSOKGCI, Minimalna wartdc¢ | dla:

m kategoria ruchu
KR3

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia fFzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w poditonasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgi@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasy

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow paen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasaz Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania salerzestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szeruko

Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowagkonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspdiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgpdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.
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Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lbiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp

z zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dwrspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrmg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;o= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Inspektor Nadzoru e wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitilzn
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@& spadki
poprzeczne

4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistipthgruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§wa
sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlazons warstwe materialdw gruboziarnistych o grufmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstw
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktogersickkie (zgodnie z charakterystylpodam w
tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinpg Zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddziel¢ od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-centymetroywvarstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 gs=2Di524 05

gdzie:

dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielara z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare udycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniogjednostk. W szczegélngi wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé6 mechaniczna geotekstyliéw, unie#fiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyestwarstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiwekhostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektdwtavegch, na diugéci rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiad, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgy¢
stosowanezwiry, pospétki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskéku rdéznoziarnistéci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczaleok;o > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tall)ica

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczanvgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnosé¢ gruntu przekracza waé dopuszczalgy to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpoas
po zakaczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ ye stanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, teenum nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamakznch lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub
lodem.

W czasie diaych opaddéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszcza ani ukfada
na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roaniu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natyg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca si okreli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

w mieszaninach popiotowaszlowych — +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia  okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, dckomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu
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KR3

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

-1,2m 0,97

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomieavskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itdw) — 2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych fwirdéw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piazystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amii@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwadi ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kténgtada s} grunt czterema pasmami o szer@iamd 3,5 do
4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubGé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcazgjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdebpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia natey wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasyp6éw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgtdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdab przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nidast) materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawoit sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powbyiywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inspektora Nadzor
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nals
przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gorne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajs Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddooich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtokj. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgtadinien by uformowany w pryzm o wysokdci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku kgmad 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczwnerytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentacprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiena odklad powinno Iy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub priegpektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na Kkontrolowardigodndci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurajit projektowej. W czasie kontroli nale zwrécic szczeg6ln
uwag na sprawdzenie:

zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jalk&@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami okidonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowe;.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidlow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000 fh W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnosé optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,

74



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtogem wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowioi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowasci rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnevartcgci wskanika
zag:szczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaieze
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

prawidtowasci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie B.Jiniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagwangci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projake;.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:

prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00k0G.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu ledzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i ogolnej objosci
wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe,
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oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zalaénasrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacg terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej i drenaw ramach budowy ul. Kolejowej w Murowanej §inie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aa@nych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej i sanitarne;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa —¢skanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzgciakow .

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dovifacyjnego odprowadzantaiekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony goovehdzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony dage#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony deramiasciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony doemmnia $ciekédw z kanatldw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy — kanat zangkpio wysokdaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamtmio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienkazgiwa — na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrdoi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kaayina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczortacdenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzignalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjnsanale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczonagdeehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) — komoraaeaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw — element na kou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe — jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracyrych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@ygaania
czesci ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw — obiekt budowlany wypasany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigledw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy — adzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza — zasadniczasé¢studzienki lub komory przeznaczona do czyeheksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryk#p przykrywajca komog robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy — elememgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkk rewizyjnych lub
komdr kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie stustzki, przeznaczony do przeptywu w négiekdw.

1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinety a sciarg komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne betonowe DN 400mm o dopuszczalofchzeniu roboczym nie mniejszymmB83 kN/m

Rury kanalizacyjne betonowe DN 300mm o dopuszczalofpcihzeniu roboczym nie mniejszymm25 kN/m
Nalezy stosowd rury wykonane z betonu o klasie wytrzyméhiomin. C 35/45, o nagkliwosci betonu max 5% i o
wodoszczelnéci min. W8, z kielichami z uszczejkintegrowan.

Przykanaliki nalgy wykonac z rur PVC ér. zew Dz=200m dciance litej klasy S (SDR34, SN8) zgodnie z nprm
PN-EN 1401:1999.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna ywykonana z:

kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza poaej wegcia kanatdow powinna Eywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
C35/45; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych klasy C35/45scednicy 1,00 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:

wlazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpirsigi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materialy dla komor przelotowych pokeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyt stropows i dnem made by wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregéw betonowych lubzelbetowych osérednicy 1,0 m odpowiadajych
wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5 Rury drenarskie

Nalezy stosowac rury drenarskie z PCV-@160 z filtrem z widkien sztucznych. Rury powinnypodviada
wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-S9222

2.6. Studnie drenarskie

Nalezy stosowa studnie z rur PCV-U karbowanydB15 z pokryw typu lekkiego.

2.7. Studzienkéciekowe

2.7.1. Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04

2.7.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C25/30, wg KB1-22.2.6 (6).

2.7.3. Piegcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy
C25/30 zbrojonego stabtOS.

2.7.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B30
zbrojonego stal StOS.

2.7.5. Piyty fundamentowe zbrojone
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Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C25/30.

2.7.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PNi1BR42:2004

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny powinien odpowigdaymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.

2.10. Skladowanie materiatow

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku skitadowania poziomego pierwsearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych najeuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedko i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kegi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wys&k sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Skfadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.10.3. Wtazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma by utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletagiosach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”%kt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych,

spycharek kotowych lubagiennicowych,

sprztu do zagszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wplywem sit bezwladné&i wystepujagcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza scian srodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewantrznej wyrobu .

Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych, $zposzczeg6lne warstwy w
miejscach stykaniagiwyrobow naley przektadd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport keggow powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnany lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanieegiow naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktad& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalovy.

4.6. Transport wpustéweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowoslgegregaciji
sktadnikdéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekracgegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne”pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertravale oznaczy je w terenie za pomdoitkdow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato— wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gihokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowaiti@n i uszczelnienie stykoéw. Deskowas@an naley prowadzé w miar jego
gfgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lasykonane bezpwoednio przed utlzeniem przewodéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektor Nadzoruem
W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 nthiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystycéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lulawiru z
piaskiem o grub&i od 15 do 20 cmaktznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospétkizwiru lub tlucznia
o grubdci od 15 do 20 cm. Dla przewodowéiednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy .

5.5. Roboty montsowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,sfzadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia& ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatow powinny zapetadpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw grednicy do 0,4 m — 3oo,

dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o

(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).

Najwi¢cksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkaosci przeptywu, otbokasé
posadowienia powinna wyn@siv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanalu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe z tworzyw sztucznych uktadazjodnie z ,Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVINstrukcja
stosowania w pasie drogowym” — TRANSPROJEKT — WARBZ, 1998 r.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

wigczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyna@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzgmbdaczeniows nalezry dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia przykanalika na
wysokdsci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrpozascianky studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lwsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 lynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keja
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, %, a8 ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsaaw

Studzienki rewizyjne skfadajsic z nastpujacych czsci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si
wysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych prze#ciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karidzy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna iiksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyailejscach natenych na obaizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachzme stosowéawtazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi

gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo — min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by
usytuowany 2 cm ponej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800
do 1000 rA nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 — od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegi6 osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.6 Izolacje

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczéctiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektor Nadearu

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najle zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowywsswanym na gaco wg
PN-C-96177.

W ¢rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kendjkonawca uzgodni z Inspektor Nadzoruem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Material zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghhes.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgobot w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rkdnych zataonych faw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadnécig do 1 cm,
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badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtoweai utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowiai uszczelniania przewodéw,

badanie wskaikOw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie ggdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagpa powinno wynosi wigcej niz
*5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrd@cz® mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0@o projektowanego spadku (przy zikgzonym spadku),
wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania kanalizacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonanie komory,

wykonanie izolacji,

zasypanie i zaggzczenie wykopu.

Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamgolne” oraz niniejszej
SST.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robot.

Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgdIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogllne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnej kanalizacji obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie wykopu i jego odwodnienie, umocnieniemarpk wedtug wymaga dokumentacji projektowej i
niniejszej SST,

wykonanie gczkdw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,
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zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej SST,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactsswany na gaco

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabadania

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiaypu lekkiego)

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, CMaazy typu cézkiego)

10. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.
17. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
18. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r
19. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopadjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesestywyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.
20. Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN. Instjak stosowania w pasie drogowym.
TRANSPROJEKT — WARSZAWA, 1998 r.
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D-04.03.03A
ROBOTY ODWODNIENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyere wykonania robot odwodnieniowych
wykop6ow w ramach budowy ul. Kolejowej w MurowanepdBnie .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt offlych Specyfikag Techniczi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotydzobot odwodnieniowych wykopu linowego realizowamyc
instalacyj odwodnieniow drenaows i igtofiltrowa.

Drena jednostronny z rurek karbowanych PVCL0 cm w oplocie z maty stomianej lub tkaniny tedaniej
uktadany w dnie wykopu. W gruntach piaszczystyclendr uklada& w gruncie rodzimym a na odcinkach
wystepowania piaskéw z domieszkgruntéw organicznych i w podsypce wyrownawczejbgr20 cm Studzienki
zbiorcze 10,60 m drenau w rozmieszczeniu co okoto 40 m. eBbkas¢ studzienek zbiorczych 50 cm. Rury
drenaowe uktadé ze spadkiem w kierunku studzienek. Wadypompowywé do kanatu melioracyjnego.
Odwodnienie zestawem igiet. Przig igly 150 mm w rozstawione dwustronnie co okoto 1,0 m.rad&rawnedz
filtra zapuszcza na gkbokas¢ 0,50 m poniej dna wykopu. Woel z instalacji odpompowywa do kanatu
melioracyjnego.

Odwodnienie dreri@m wykona na odcinkach, gdzie zwierciadto wody gruntowepitzuje si nie wyzej niz 50
cm nad dnem wykopu.

Odwodnienie igtofiltrami stosowaw miejscach, gdzie woda gruntowa wysije ponad 50 cm nad dnem wykopu .

1.3.1. Odwodnienie drepam
Wystepuje na cgici trasy kanalizacji grawitacyjnej
Zakres rob6t obejmuje:
« wykonanie podsypki
« wykonanie rowka pod rury drenawe
* utozenie drenau
 uzupetnienie podsypki (zasypka drenp
« wykonanie studzienek zbiorczych
« utozenie tymczasowych przewodéw ttocznych
e pompowanie
« demonta instalacji

1.3.2. Odwodnienie igtofiltrami

Zakres robot obejmuje:
« wptukanie igiet
 ulozenie przewodu ssawnego i pgeitenie igiet
« utozenie przewodu ttocznego
e pompowanie
» demonta instalacji

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z DokumentacProjektows oraz SST-D.00.00.00

1.5. Wymagania dotygze robét

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowykonania Robét oraz za ich zgoddé@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacy Techniczig i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Szczegétowe wymagania dotyoz Robot
Dno wykopu nalgy utrzymywa w stanie suchym przez caly czas trwania rob6t ezomtych.
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2. MATERIALY
-selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie ppkiso obsypki filtracyjnej

3. SPRET

-zestaw igtofiltrowy z agregatem pompowo —fmdwym i orurowaniem

-pompy odwodnieniowe

i inny sprzt — odpowiadajcy pod wzgédem typdw i ilgci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robé
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Samochdd skrzyniowy i inngodki transportu odpowiadgje pod wzgidem typdw i ilgci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym pimspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST-00.00.

6.  KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6lne

Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakmiowej kedzie zgodné& wykonanych Rob6t i aytych Materiatbw z Dokumentag)
Projektow, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami InspeitNadzoru.

-badanie obriiobnego poziomu wody gruntowej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00.

7.2.  Jednostki obmiaru

mb dla utaonych przewodéw (dreia, przewodoéw ssawnych i ttocznych)
sztuki dla studzienek zbiorczych

sztuki dla iglofiltrow

m® dla pompowania wody

iloé¢ m-g pracy pompy odwadniggej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru Rob6t
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru Robét

Odbiér techniczny instalacji napuje po zakaczeniu robét ziemnych i trwazado zakdczenia robét
montaowych .

Nalezy sprawdzé:

zgodnd¢ wykonania z DokumentagcpProjektovs i zapisami w Dzienniku Budowy,

przez caly czas rob6t mountavych naley kontrolowa& poziom obnionego zwierciadta wody

w trakcie robét odwodnieniowych naleobserwowa stal przylegtych obiektéw budowlanych

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. 0Ogdblne wymagania dotygz ptatngci

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00.

9.2. Ptatnéci

Ptatnaci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Rob6t zgodnie7z niniejszej specyfikaciji.
Zakres Robdt jest podany w p. 1.3. niniejszej ST

Cena obejmuje odpowiednio:
» zakup materiatéw
* roboty przygotowawcze,
* mont& instalacji odwodnieniowych
» pompowanie wody (czas pracy pompy odwadicij)
» uporzdkowanie miejsca prowadzenia robét.
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10. PRZEPISY ZVAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bud@wo — montazowych, tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”

lub/i odpowiednie normy i przepisy krajéow UE.

87



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowego w ramach
budowy ul. Kolejowej w Murowanej Gbnie .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania podi powinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzendopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopgwstopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.

recznego sprau do robét ¢cznych

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materialtéw podano w SST D-04.02.00403.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przygpienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&Eejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podi, jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesezmlikdw lub szpilek powinno umbiwia¢ nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowado rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSiposéb wykonania musi bygaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziorgyadktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzor
Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wygtja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych g¢dnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektoideidial.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1ka#iek
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
korpusu KR3
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i piensgb modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przaezogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiect wykonanie niezanych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni najewykonywa za pomoca topat, oskardéw i ubijarek.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé

. i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drpg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg

planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Zag:szczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej nk raz na
gruntu podiaa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podim nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnéc koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04.

Nieréwndaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paaimowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangy £
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filkmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&resch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiodr robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
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nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonywaniem warstwy eggapcej w ramach budowy ul. Kolejowej w Murowanej {Boie .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstwy odgczapcej, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pasetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwisgzapcej jest:
piasek drobny
piaseksredni
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych powinny spemianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:

D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
U= h >5
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorspcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaWykonawca robo6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. sprzt
3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirge] powinien wykaz& sie maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
réwniarek,
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walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odsczapca powinna b§ wytyczona w sposéb uniwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggni¢to grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vét@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinagej nalery przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaalgszczenia naley oprzeé na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy deg BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego ntoadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbopo
zag:szczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd takich materialtdbw oraz spytu, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinggej

Warstwa odcinaca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w

dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj | odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twearsh, naley mierzyé
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy nachgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robot naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnaosé¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grul§oi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyoutgru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni w ramach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 2010r,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2010r,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN9128004.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.
Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego leacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

szczotek mechanicznych, zalecg sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéow czysmyzxh i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie elementy czyszaee i stuyé

do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
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sprzarek,

zbiornikow z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

predkaosci poruszania giskrapiarki,

wysokdsci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo rawe zachowanie staftej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopygdd dosipem wody.

Emulsja made by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wickszej nz 1 n?, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pashieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinng by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mie rozpocaé sic po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno épstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagmiobne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gke@ia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodweoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podane] pracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

zakup materiatow

mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ s wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie w ramach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath

i potsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ggej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces techncimyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmsgtabilizowanych mechanicznie powinnotbgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo mziar
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé€ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy

wykonywane metaoglstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia rngsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihdciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania .
Kruszywa Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie famane wedtug
wihasciwosci Podbudowa
pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych %i0,075 mm, % (m/m) od 2 do1lp PN-B-0671#
-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie vdej niz 10 PN-B-06714
-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16
4 Zawart@é zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nig PN-B-04481
wiecej niz 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70 BN-64/8931
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % -01
6 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, ni&0 -42
wigcej niz
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow35
nie wiecej niz
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714
-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10 -19
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nig PN-B-06714
wiecej niz - -37
PN-B-06714
-39
10 Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz 1 -28
11 Wskanik nosnosci Whe mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 - PN-S-06102
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2.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by utozona na podlu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2it&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wtiwia¢ nacihgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsci nie
dopuszcza sgi wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w dp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie neoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposob zapewriay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada esiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (mettflaMaterial nadmiernie nawilgocony, powinien r&s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virlgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotaw podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyriany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiat@®=adania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba] Maksymalna
bada na dzienne| powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy:
padajica na jednd

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2[ dla Z&kej partii kruszywa

przy kazdej zmianie kruszyws

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkézyapobierg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z toleraaci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nade sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E>
Es
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecfm Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w spos6b cigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
2000 nf
8 Naosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na 4de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj
10,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

0Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&é podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztalr
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa
Wi nie|ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiegg
obcizenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni giebokase,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztgonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrioi
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
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PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z cpodetonu w ramach budowy ul. Kolejowej w
Murowanej Gdlinie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu C8/10.

Podbudow z chudego betonu wykonujesszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjigkiowej,
jako:
podbudow zasadnicz.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbgyszczonej mieszanki betonowej o klasie C8/10 wg
PN-EN 13286-41, stanowi fragmentsnej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wailad
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep 130 kg/m oraz optymals iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu weania osjiga wytrzymaitéé nasciskanie Rgs w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku wg PN-EN 197-1
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
kruszywo naturalne,
kruszywo sztuczne,
kruszywo z recyklingu

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 1.1 WT-5@01
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodocihgowg wocdk
pitna.
2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkazd sic maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidude] mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnac by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikgmearantujce nasfpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikéuszZgwo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wogl
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uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszaeki betonowej,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego metoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-EN 933-1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch podano na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymaiin
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Zawart@¢ cementu powinna wynasmin 3% w stosunku do masy kruszywa.

Zawartg¢ wody powinna b§ okreslona na podstawie procedury projektowej wedtug mhgtBroctora lub
doswiadczalnie, zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

5.3. Wigciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w PN-EN 13286-41 po 28 dniach p@iacji. Badanie
wytrzymaldici na sciskanie nalgy przeprowad#i zgodnie z procedgrzawary w PN-EN 13286-41 na prébkach
walcowych przygotowanych metgdéProctora zgodnie PN-EN 13286-50
5.4. Warunki przygpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegspa ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigjych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdgzowane wagowo

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapeséb
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu imalykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sic
po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za p@madevniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, z@oodbywé sie¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewsijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc¢, to do uktadania drugiej warstwy tma przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zaggzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warteci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik& podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerai@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivugl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych naeplokas¢ okoto 1/3 jej
grubasci.

Szerokeé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby
cafa powierzchnia podbudowy byta podzielona na kasmdve lub prostakne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigckszy niz od 1,5 do 1,0.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjicych sposobow:;
skropienie preparatem pgginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczéihia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsire do 10 dni piegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spezdo produkciji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
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okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 i do 800 m, a diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hkyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem nasfpnej warstwy, powinna &y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musk lprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie whaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci [ Maksymalna po-
bada na dzienne| wierzchnia podbu-|
dzialce roboczej |dowy na jednd
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrodta
3 Wiadciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubgé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp
betonu; po 28 dniach 3 probki 400 nf
10 | Oznaczenie mrozoodpo®edchudego betonu zgodnie z WT-5 2010

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-EN 1008:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do bad@nalezy pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@ementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkmi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng ggszczana do ogijniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréky Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubads¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grulkig podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymaltai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, swiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk naley
formowat i przechowywaé zgodnie z normmPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymé&bd nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPN-EN 206-
1:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. [Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownas¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubdai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancgj +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o watonvskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWimny byt zgodne z dokumentacjprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektova z tolerancj +1 cm,-2
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektows z tolerancg} + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
dla podbudowy zasadniczejl cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podiam,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatléw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
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pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i stataici objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5 PN-EN 197-1:2002 Cement.gz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czi¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania flatooyjne
10. PN-EN 206-1:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-EN 1008: 1988 Materiaty budowlane. Woda dmboéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wlékniny. Zestawienie wsladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

planografem i at.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&bgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvech, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.05.00 )
PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyegre wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliaoego cementem w ramach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robdt zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego padtaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi i
obejmup SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudow z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
podbudow pomocnica.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiroji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” k4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyocych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pI8, dotycacych poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyizel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltetabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoaiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputcania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
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zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno l&y przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivahydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie gipod
wpltywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan&@gszczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz speu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ft od 0,5 do 1,0 kg/fn
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymposiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, uom na zakiad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgxacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyirera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.
5.6. Pozostatle wymagania dotyce wykonania robot

Pozostale wymagania dotycz wykonania robét podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdéinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi,
ktére obejmuj:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna powierzchnia
liczba bada |podbudowy
na dziennejlub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnds¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodni i glebokai¢ wymieszanid
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400
7 Wytrzymatd¢ nasciskanie
7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente)
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 prébek 400 nf
3 prébki
8 | Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu skladu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 |popiotéw lotnych, Zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera
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Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Hy réwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@dci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna Iy zag:szczana do osjnigcia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Whytrzymatcé na sciskanie okréla se na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymaitasci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatd na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzrh
poszczegolnych rodzajéow podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyéhizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymé&tmowych podbudowy lub ulepszonego padto
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami
[Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiarow | Minimalna czstotliwosé |
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bada i pomiaréw

1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna w sposéb ¢jgly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegeov 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krauwmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzy  4-metrovy tatg.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfpwinny by zgodne z dokumentacprojektovws z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie moze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgépszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltstwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszogéansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziiojest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca wykona na whasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéo przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $slaosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robottagsponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6lnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamginieniona na
nowy o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedin gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platréci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego pod#z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recefboratoryjma,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwszy ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
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gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska na&nosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskiéa zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.07.01A
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wveg ramach budowy ul. Kolejowej w
Murowanej Gdlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 3 AC22P

Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny ieezehni, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlgrie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfa{ w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymeaD < 2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, vbrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),
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TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producsaze dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),
IRI (International Roughness Index)gudkynarodowy wskanik rownasci,
MOP miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni

4 Zawartdc¢ sktadnikbw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy pr@dni z termostatem
kontrolugcym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalece si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€aiszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.
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Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oftmych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2biita

3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfgiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing gkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem® nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroad2bru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.c
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowand
mieszanka mineralna ma mrgestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadp lepiszcza podanwartag¢ naleyy
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnaniad = 2050
Pd

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3
(projektowanie metagdempiryczn) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 [33], p. 4 Vina7.0
Odpormaé na C.1.20, _ PN-EI\_I 12697-22, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSur1,0
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] PRDajrpekiarowane
PN-EN  12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSF%
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza

123



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposo6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsevpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nier6wrizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézavartcici podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warste podbudowy z betonu asfaltowego (pomian tat
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podteu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wihgciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéramaacelu sprawdzenie zgodweowtasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidlowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafionawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektord®aruem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.
Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podie powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podtae pod warstwy asfaltovy llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa  z betonpPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu I1ub,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 -1,

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaeg 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

[}

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy | zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(viV)]
AC22P, KR3” 5,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0

P) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowg. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne
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Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punt[85].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robodtredine przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzie sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&d&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru mie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jestgdzenie, czy jaké materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywafic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna préobka; w
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razie potrzeby liczba probek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysluyvspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniepzasadnione #pliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. ha podstamésnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjavartasici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wyst¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badé& oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974H oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawpza odcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

e

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krganikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 2eo
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkddego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenevykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokdé
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych nale
stosowé@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdiena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m raposdiuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ibe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” k} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podé

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie zawarkei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéad wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach krajowych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpsg/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zawanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych maeh budowy ul. Kolejowej w Murowanej @mie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurpegetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejn@$T:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigrzigsstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej vtass scieralna wykonana jest z tlucznia bezycia
lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4. Pozostate okgtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyge robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tiyah nieulepszonych powinien spelhiaymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni moby studzienna lub z
wodochgéw, bez specjalnych wymaga
3. sprzt
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprzt okreslony w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa”.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow kamiennych
Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenienddzas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.
Sposéb zatadunku i roztadunkuwdkdw transportowych natg dostosowé do wytrzymatgci kamienia, aby
nie dopyci¢ do obtlukiwania krawedzi.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiae gruntowe pod nawierzchnpowinno spetni& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Jereli podiaze ulepszone pod nawierzchnivykonane z materiatéw zgdganych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunrite wedtug zasad akceptowanych przeziera.
Nawierzchnia powinna leywytyczona w spos6b unibwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywigksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniecie sznurkéw lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotycgce wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.0awherzchnia ttuczniowa”.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6 oraz w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.
6.2. Wymagania dotygze cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2.R6wWnaG¢ nawierzchni
Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm dla nawierzchni tluczniowej.
6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaetvinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. [Wyszczegolnienie badgq Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m

7 Grubd¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach aialdj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz n4g
400 nf
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie nalg

wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych: na patka krzywej przejciowej oraz

na pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i regdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.2.5.Uksztattowanie osi hawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platrioi
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia

tluczniowa” pkt 9.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-EN 14157

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN 197-1
18. PN-EN 1008
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczak@&eralndgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratcgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosc)

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie

mrozoodpornéci metod krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaah@ nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cemen€ement powszechnegayku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalceaiig@rzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.
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D-05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej w ramach budayKolejowej w Murowanej Gdinie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;j:
bezpdrednio na podtu gruntowym przepuszczalnym.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgizh do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany prrechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@1.1
[1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynigal najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce sé ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielko ziarn do 4 mm.
1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskangywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzagg sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiarm o stpionych
krawedziach i nareach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkbziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszddgmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teamieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-05.02.00
-Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbké 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20}s
kruszywo tamane zwykte - tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatdw

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna byggodna z wymaganiami normy PN-
S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 Scieralnégé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegi
niz:
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w thuczniu 35 50

w klificu 40 50

po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy|w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrothie

wiecej niz: 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nle

wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0

dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wtej niz:

dla kruszyw ze skatl magmowych i przeotmaych 4,0 10,0

dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wjcej niz:

w klincu, 30 nie

w thuczniu nie bada si | bada sj

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
zawarta¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub Kicu, % (m/m),
nie mniej nk: 75
zawart@¢ podziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig
wiecej niz: 15
zawart@¢ nadziarna w thuczniu lub Kcu, % (m/m), nie wicej
niz: 15
2 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg| 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttluczniu lub Ktu [ wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-1D,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m20 15
nie wiecej niz:
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-Brie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxni bada s
3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulgpszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
uktadarek lub rowniarek do rézelania tlucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zsgczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm
przewanych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonwchrzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozow wpd
4. transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchtwiearde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08M2,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod nawierzchai tluczniows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogollnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niqageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dyitozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpad nawierzchaittuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pahky warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wytany wzorem:

D

15
— <5

D
85

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowy powinny posiada aproba¢ techniczi
wydary przez uprawniomn jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna
geotekstylidw, uniemidiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdmie wigciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogdagruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spekstosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wixiwy,
okreslenia grubdci warstwy w stanie lktnym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy zagszczonej,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganegesaggenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz sptu, jakie kedg stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fna dlugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mge przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno b§ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnBO kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroapocaé
sig od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprses powinno rozpocz sie od dolnej krawdzi i
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przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dobér walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/
z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczye, gdy przed kotami walca przesiagie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkla
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada gina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gorm
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapid kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mina uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcho
nalezy rozsypa cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod, i wcierat, w zaklinowan warstvwe
tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gib warstwy. Waly walca naty obficie polewa
woda, w celu unikng¢cia przyklejania do nich papki, ziarn itia i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikawv glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawaé rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zggzczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn zag:szczenie naley przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przefé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesiustalté na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngldbat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlijaie
byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna By rownomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na catej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie weamieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttucznipnedezy kontrolowa z czstotliwoscig podan ponizej,
nastpujace wiaciwosci:
uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawardé ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczejm, tse maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacajna
jedno badanie powinna wyné$00 nf,
scieralnag¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzKej zmianiezrodta
pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezgco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwosciag gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
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zmianyzrodta pobierania materiatéw oraz na polecenigyirera. Prébki do badapeinych powinny b pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawkarzguczniowe;j

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zg@gzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na#tj dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 400°m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétisawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powirydynlierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p.
6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdiymagania ogélne”.
6.5. Pomiar nénosci nawierzchni

Pomiary nénasci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar natey wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelhiaymagania dotyegce ngnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekk@redni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemigerzonych przy #yciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie
wickszy 0d 2,2 ML 1 M{ < 22).

6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymagéa zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na galbg¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zaggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa nagnos¢ nawierzchni

Jeeli nosnoé¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgka wtedy, gdy zarkenie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewta@ciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0502Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. odbiér robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05M2Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 8.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy platdgi podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeiw zag:szczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. Przepisy zwizane
Przepisy zwjzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaridelapszone. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACAI
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem warstwy vgizacej i wyréwnawczej w ramach budowy ul. KolejoweMurowanej Gélinie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaned od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC1l6W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepgfti, utlozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecijgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD < 2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregoeksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wvordit emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy agigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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- gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszyway),
- kationowa emulsja asfaltowa,
PD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

Z0Oa0

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura maknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wcej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperaty z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadito. Zaleca; si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleoil. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podtienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy $cieralmy) naleey stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstgiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdht 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewndia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroasidbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC11W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6W KR3
Wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okgeona przy zat@onej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ naley pomnayé¢ przez wspotczynnik® wedtug réwnania;
2650
a=——-—
Ad

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ \fvzg?;lfl(-:é?\lma Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze |~ N-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaxz.o
Odporndé na C.1.20, _ PN-EI\_I 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuro;3
Poge-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] PRDajrpekiarowane
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwitasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midézaineralnej nie powinna kdywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekraczawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wigzaca [mm]
V4 Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtaaley usury¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu wartuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi igdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obegtio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéramaaelu sprawdzenie zgodeowasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidlowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Prébki do baftlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gwiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglomy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien fgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordkaruem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni ludp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@d¢ wolnych
Typ i wymiar | grubg¢ warstwy | zagszczenia przestrzeni W
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mieszanki technologicznej | [%] warstwie
[cm] [%o(viv)]
AC16W, KR3® 5,0+ 10,0 >08 45+8,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozkfadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowg. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotiedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloxgpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru m®
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstwdzenie, czy jaké materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoyvy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujvspllnie o miejscach pobierania probek i wyznarzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtEnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnipuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bad@ oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748H oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawpz& odcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
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— droga ograniczona krganikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéa@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktig wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod: z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tbywne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie pogten, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waktm
dopuszczalnych dokototracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie podé

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzysacych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatgi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiw ramach budowy ul. Kolejowej w Murowanej
Gaslinie..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy neaxieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaos¢.

1.4.3. Pozostate okskenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. materiaty

Nie wysepuja.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedbéng
glebokasé.

Frezarka powinna &y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§ oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t preavy czsci jezdni) Inspektor
Nadzoru mae dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezupcego powinna byydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachosazgé
b¢bna mae by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacate] jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugay¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych neelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateatat
recyklingu na gayco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhina
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnspektora Nadzoru nie by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, l&yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhspektora Nadzoru mioa dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Madz Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektova,.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczéstwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysékoadtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (§cieku) dopuszcza gi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokcsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoev podiwnych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka
musi by sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie
moze by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana mechanicznie,
a wymiar krbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Frezowanie warstwigieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwededlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokaos¢ projektowan

z doktadnécia £ 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanbejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. [ Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Rownd¢ podivzna tay 4-metrove co 20 metrow
2 Rowna¢ poprzeczna tgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco

6.2.2. ROwné¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone gati-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibgy zgodne z dokumentagcjprojektovs, z tolerancgj +
0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadla szerokéci okreslonej w dokumentacji  projektowej
z doktadnécig £ 5 cm.

6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokaos¢  frezowania powinna odpowiagla gicbokasci okreslonej w  dokumentacji  projektowej
z doktadnécia + 5 mm.

7. obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatrioi

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiaiu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwjzane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat
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D-05.03.05A )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowegoAC11S w ramach budoliKolejowej
w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki matreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve Scieralrg z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teEne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC8S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
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moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proaducere dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
IRI (International Roughness Index)auzynarodowy wskaik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@®@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 AC8S PMB35/45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yaciwose | Metoda | ostka  [45/80 — 55
podstawowe badania Wymaganie Kasa
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
Temperatura | PN-EN
temperatu- P °C >55 7
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
rsoﬂzi' ania 13589
2 [55] o .
(mafa 5 PN-EN Jic >1w5°C 4
predkase 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
Kohezja rSo”zi' ania 13587
A | 1531
w5°C (dua PN-EN Jicnt NPD* 0
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPC? 0
da uderzenia) | [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN o
porngé penetracja = 60 !
©d 1426 [21] | %
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatury PN-EN °C <8 2
12607-1 Ilub mieknienia 1427 [22] -
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu I[gg 2592 °C 2235 3
Temperatura PN-EN
tamliwosci [12295]93 ¢ =-12 6
. Nawrét
Wymagania .
dodatkowe jvp;;;z/(s:ty PN-EN =50 5
Nawrot 13398 %
W [51]
sprzysty NPD? 0
w 10°C
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PN-EN

Zakres 14023
.| [59] °C TBR 1

plastycznéci Punkt

5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2

temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]

Stabilng¢ sy
magazynowa-| o, 01mm | NPD 0
nia. anlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
Ee.ra“.”y M- | 19607-1
nienia  po o
Wymagania | starzeniu wg ENl]—EN ¢ TBR’ 1
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu

wg PN-EN| PN-EN =50 4
126071 lub | 12607-1

-3[31] [31] %

Nawr6t spe- | PN-EN

zysty w 10°C| 13398

po starzeniu| [51]

wg PN-EN NPD? 0
1260741 Ilub

-3[31]

® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnesdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goken i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
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Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartac¢ lepiszcza, minimun Bminss
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartai¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik@ wedtug réwnania:
__ 2650
Ad
Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR3 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ ivzg?s,ffé?\lma Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderze | TNVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxao
Odporndé na C.1.20, _ PN—EI\_I 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSuros
Poge-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] PRDarpekiarowane
PN-EN  12697-12 [35]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ ITSRY
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeephbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMC35/45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia
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Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralm [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@donaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdodo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzi@ podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wspeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigci pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyicieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni ludp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza siukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmeydodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC8S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pofczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i
ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrtynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsona, na ktorej niekorg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsifgewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalzy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza ni 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

a

’ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obauje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcloreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigledbadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowé metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
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o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy taty a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwnéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwvedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hsktechnicznych nalg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwipna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rownoici  poprzecznej
[mm]
V4 Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kdy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1B
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong& pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegbine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy psdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreSlone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt
on zrealizowany z najmniejszym mliovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsgiomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy prdkoici zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie moe st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektove z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bigdnorodny, bez span, deformacii,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jali warunki umowy przewiduyj dokonywanie potcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzysacych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych cgstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrelenie
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gouco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
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na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kiolstkkowej w ramach budowy ul. Kolejowej w
Murowanej Gdlinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajg&st dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
deklaracji CE lub aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza

2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

na diugéci +3 mm,

na szerokéci + 3 mm,

na grubdéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy..

2.2.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &y mniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

probka nie wykazujegknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7 Scieralnd¢
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Scieralng¢ kostek betonowych okélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna signde wiecej niz 4
mm.

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888stosowania na zewmnznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagcg w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyekldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

2.3.2. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania.

2.3.4. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawan&tadzu normalnych warunkéw zewinznych zachowuw;
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymatcé) pod warunkiem spelnienia wymagavytrzymaitdci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniu normalnej &erwacji.

2.3.5. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. (Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy B6hmego)
sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mr5000 mnf
2.3.6. Wyghd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @ren zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodna¢ elementdéw ocenianych zgodnie z szahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengmi przez odbiore

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

Zgodna¢ elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengmi przez odbiorg

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

2.4. Materialy na podsyphk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggthu spetniagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:1988 (PN-88/B-32250),

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce c#awo-piaskowe]

zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.4 a),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych,
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do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natyg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoyl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakowepihny przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladakce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutobenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lawytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku dma stosow& mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podige

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanmazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01k0dryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tmgodny

z dokumentagj projektovy.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkaaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek impjch mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340 lub inne typy krasmikéw zgodne z dokumentacprojektowg lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brugch

Kostke uktada s} na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni naty uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakéci robét
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigta¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdla na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdnoz dokumenta@j projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovy oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownéci podtuzne

Nieréwndici podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkosrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgo# byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

8. odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podim,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa platrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywursdne do nawierzchni drogowych; piasek

2.
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy icamme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4 PN-B-197-1:2002 Cement. — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementéw

powszechnegoaytku.

5. PN-EN 1008:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynméga metody bada

10.2. Braowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.26A
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNIASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiattawierzchni asfaltowych przedeianiami odbitymi w ramach budowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geokargmomi opéniajagcymi powstawanie, w warstwie
scieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach peier istniepcej konstrukciji nawierzchni z
nowa konstrukcja nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Geosyntetyk - material o postachglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkisyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryayj sk m.in. duzg wytrzymaicciag oraz wodoprzepuszczakuia.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub caignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, Ktévarstwy g wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

Pekniccie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdgce odwzorowaniem
istniejacych pknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gé wyniku koncentracji
napkzen i nieciqgtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymglograniczne;.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robémeatowych przywracagych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem rob6t konserwacyjnych, psadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelnigia - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neyg@’ lub materiat z mas stosowanych
»Na zimno” do uszczelnianiachnie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okdlenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Przewiduje si ulozenie geokompozytu (szklana siatka z polipropylenowtékning) o wytrzymaldci na
rozcigganie >50kN w obu kierunkach i maksymalnym wyshtiu przy zerwaniu < 3%

Geokompozyt mze by skladowany na placu budowy pod warunkiers, jest nawinjta na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kic@aleca s zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geokompozytu nafs sktadowg w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzabmaz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéveolek skrzgowanych.

Przy sktadowaniu geokompozytu nalerzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geokompozytu

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:

kationowg emulsg asfaltowy modyfikowarny polimerem, szybkorozpadaewwg EmA-99, posiadaga aprobag
technicziy IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,

polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003, posiagtsj aprobat techniczig IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C
i DE 250 C.

2.4. Tamy asfaltowo-kauczukowe

175



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

Przy wykonywaniu robét naly stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci gt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramipr@ekroju prostoinym o szerok&ci od 20 do 70 mm,
grubaici od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

dobr przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,

wytrzymatdicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf,

dobr gietkosciag w temperaturze -2C€ na watku 10 mm,

wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,

odporndcia na starzenie i

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gogco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by
réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien€ze tdmy (2 mm) naley stosowd przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékach wekszych od 4 metrow.

2.5. Tamy uszczelniajce gknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychegnie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowa dostpne na
rynku tamy uszczelniajce, kedace siatly wzmocniom warstvg elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej
szerokdci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspa5@, 75 luC8/100 mm.

2.6. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@irypowinny odpowiadawymaganiom SST wikgiwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryaeggo geosiatk np. betonu asfaltowego .

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed-aagp

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwosciag korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczamitrymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigte uradzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchaivierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (siwie zblizonych do prostakéw),

sprezarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na minigt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyaymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki s4u
do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejemi
do nich samoprzylepnychsta kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarevz pochtaniaczami zanieczysazgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéng
gtebokasc.

Frezarka powinna lgy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét pirravy czsci jezdni) Inspektor
Nadzoru meae dopycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania.

Do poszerzania giknig¢ w nawierzchni zaleca istosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniafe wykonanie poszergzegodnie z przebiegientkniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gfebokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na pozliomazna stosowé ukladarki o prostej konstrukcji, urdowiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enndsfaltowej. Do
wigkszaici rob6t mana stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzomn lang spryskujcg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszcaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zafwej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzt

Pozostaly sprt stosowany do robdt powinien odpowiddavymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport geokompozytu

Geokompozyt naley transportowé w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transposkitdadowania na budowie, a tak zabezpiecza sktadowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego prmmwania stonecznego. Podczas transportuzyale
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptikivinny by utozone poziomo, nie wcej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatkispedka transportu nie nalg dopuci¢c do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatbw powinien odpowéadaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geokompozytawiemzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacfechniczi, i ustaleniami producenta.

Przy zabezpieczaniu geokompozytu nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, powinny wygpowa
nastpujace czynnéci:

oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geokompozytu i przymocowanie jej do padio

utozenie warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranyagritencie jezdni lub na catej szerésigezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada/maganiom SST D-01.02.04 .

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtamizc (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gtebokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektova.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglewykona te prace w sposob
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nighksizych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujpcego, tak aby zapewhmaksymalnie réw#i poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggwowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do giamia lepiszczem i ul@nia geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesnzenia geokompozytu, zaktada:

doktadne usuntie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae kedgcych integralg jej cz$cia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawatki btota, gliny itp.);

oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej ¢dong, mechaniczg, wirujgca druciarm szczotly) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podétarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb
trwaly;

bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestreghkibnych: gknig¢, spkan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygtowlub, o ile na to pozwal@j warunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieéniem;

uzupetnienie starego podiw mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbtuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieilsubstang wigzacy);

powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgzonym powietrzem.

5.5. Ulazenie geokompozytu

Czynndaci przygotowawcze

Ulozenie geokompozytu powinno &ygodne z zaleceniami producenta deklaracji CEapiobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktorg 53 zapakowane rolki, zalecagszdejmowé& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokwi rolki mozna p przecy¢ pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umdliwié polczenie
sasiednich pasm kompozytu z zakladem. Rdazwo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i studzienki,
gdyz nalery je wykon& dopiero po nagpnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki rgleoztozy¢ wzdiuz
odcinka drogi, na ktérymgala prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa® pojedynczo, na przygotowanym poziio

Geokompozyt mzna ukfada recznie lub za pomagcukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie kompozyty mugzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstarofilujgca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakm calego ukladu. Nieréwroi takie jak koleiny lub wygtobienia o
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gfebokasci wigkszej nk 10 mm powinny b§ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdninigte lub
sptukane woagl

Nieréwndici mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgvata, nie powinny by wicksze od 5
mm.

Spos6b uteenia geokompozytu

Uktadanie geokompozytu przewiduje rgmtjgce czynnéci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
geokompozyty powinny kiyuktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwae emulsji w iléci okreslonej
przez producenta,; skropienie lepiszczem powinmmoaiad@ wymaganiom SST D.04.03.01,

geokompozyt rozwija gii uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie
ukladania przez podnoszenie rolki i ngEinie, kompozyty plecione rozione z rolki wzdha osi przymocowuje si
na pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w doln warstwe, ew. srubami z nalgtka osadzonymi wewgirz
kotkdw. Ggeokompozytyatzy st na zaklad, ktory w kierunku poddmym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celwpoénia zaktadow pasm zaleca gi skropt lepiszczem w
ilosci 300 g/mi, geokompozyty napta st przy wyciu urzdzenia nagigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtwenia max. 0,2% luC16/200 mm na 100 m. Ma to na zabewnienie prawidtowej pracy geokompozytu w
nawierzchni oraz unikacie przesuricia lub sfalowania podczas ukfadania na niej miglsizarzez ro%cietarlke,

po napezeniu mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostatb cin do obrysu tych
urzadzen.

Jezeli geokompozyty uktadane s1ia spoinach, brzeg siatki powinienéhyrzesunity w stosunku do spoiny o min.
500 mm, przy promieniach krzywizny giszych od 600 m geokompozyty ukladalséz specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywiza siniejsze od 600 m, utenie powinno b§ dostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie kradzi stalowymi kotkami.\

Przed utgeniem warstwy asfaltowej na alonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosyntetyki.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nigentg¢ mokry, rozktadany na mokrej
powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykryegastwg asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeokompozytu do podia. Jéli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy polgczenia
warstw).

Powstate fale mna, za zgogl Inspektora Nadzoru, zneutralizoéygosypugc geokompozyt mieszaghnineralno-
asfaltowy drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmalry temperatuy robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geokompozgmulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnaébyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna iynie nizsza ni 16°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionym geokompozycie. Watkowo maze odbywé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordsa& z mah predkoscig, bez gwaltownego prépieszania,
hamowania i skrcania.

5.6. Ukfadanie warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-bitumicznej zaleca siktada& natychmiast po ul@niu geokompozytui. Na
rozwiniety geokompozyt nalgy najeché tylem od czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST. W czasie ukld@amwarstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy mysz
porusza si¢ ostraznie, bez gwafttownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub
hamowania.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhmodeklaracje zgodrai, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwosé¢ Wartcici
bada dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowy¢iCo 25 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew osi i przy|po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia pattoOcena Brak lwznych
2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podiae odpryskéw i kurzu

3 | Badanie skropienia lepiszczem podipCate podice Wg SST
(wg SST D-04.03.01)
4 | Badanie ul#enia geosiatki (ocen&Cata siatka Wg p. 5.5
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST)

Wg
7 Badanie warstwy lub warstw nawierzchoidpowiedniej Wg odpowiedniej SST
asfaltowej wg odpowiedniej SST SST

8. odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢ole kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podtaza,

skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geokompozytu bez fatd z przymocowaniem dogiadtwycieciem otwordw na studzienki.

9. podstawa platrioi

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geokompozytu obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sgta na budow,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjgejojektows, niniejszej SST i ewentualnie zaleceniami Inspekto
Nadzoru, obejmuacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie ggn, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgt z placu budowy.

10. przepisy zwizane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ulic i pastow

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kaiksyjnych

4. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.11 Recykling ,Frezowanie nawierzchna#tsfvych na zimno”

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zesp,
IBDiM, Warszawa, 2003

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfadé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBl,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycli)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego dr6g w ramach budowy ul. Kelej w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziommeieszczone na nawierzchni w postaci linigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, tepajace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatpramadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki #fue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyub i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozagzalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegaatematy naktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&t linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdgezy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tamy do
oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztaicie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikdédw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z
jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgstych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod gnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiktym, w celu uzyskania widzialée
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgoigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s takze skladnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia whasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshm w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorymoizrezyt se czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgavosci oznakowania na#y wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@vanmhateriatu o barwiebttej, ktdrego czasaytkowania

WYynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakeozenia robot.
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1.4.15. Powysze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postagiarobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jalad, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéeonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinny doyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,Warunkami technygrhPOD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponatipna kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajjcy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

mag brutto i netto,

numer partii i dag produkcji,

informack o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoymagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstywgrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny gy nimi ciekte produkty zawieragge ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavsdgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwgw okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarté&¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo- warstwowego
Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyahip powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss) w
ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialtdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% cazstek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigiego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wrgl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzchowinny zachowa statld¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ugleorzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprezt do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zzabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

sprztu do bada, okrelonego w niniejszej SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaido
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogté opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®b#daz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@n i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogétnaawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie maajwiekszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszgzeprzy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@id mazna wykon& przedznakowanie, stogujski do
ustaleér zawartych w dokumentaciji projektowej, obgrujacych przepisach i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, speilnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami niniejszej SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kgemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca sj przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnmia opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky naley naklada rownomierm warstwg,, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smlalub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, oldlena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
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prac, wielk@¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspdkadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamte] naley stosowa materialy tatwe do uswtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecacgizupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskoBsowanie farb dopuszczag si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tadk posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiadeklarac§ zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrisi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchni.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania
do podiga, na jego szorstko, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvérbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswweiu oznakowania naty usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zypgadku utraty wymagdajednej z widciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejpndo starej warstwy.

Jako zasag mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane amas termoplastycznymi — natryskiwanym cignk
warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecag przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami cheéwmdzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiygdkwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf si wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéksora Nadzoru.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu sl wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/R02 .

Badania wstpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofva
niz biata iz6ia naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoggizenia.

6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispoiczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN
1436:2000. Wartg wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:
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biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm Ix ™,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,

z6ttej, co najmniej 100 mecd Aix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika
luminancji B, wg PN-EN 1436:2000. Waré wspoétczynnikaP powinna wynosi dla oznakowanigwiezego,
barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z06Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,

z06Hej, po 1 miesjcu wywalndci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhine chromatyczrioi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,

76ttej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegtcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,

z6ttej, po 1 miesjcu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,

dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. W&rt8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w
typowe opony hamuje z bloka#dt przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami,
wg POD-97, powinna wynospo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracz& 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego st cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrae dziennie nagpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa
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wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schggia, wg POD-97,

wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektows i Zatacznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

wizualr ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych baderaz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 2dad mae zlecé
wykonanie bad&

widzialnasci w dziea,

widzialngsci w nocy,

szorstkgci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéimyediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kipwych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nagpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdya

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

wizualrg ocere liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoviZalacznikiem nr 2 do rozposeizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowarunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelarunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz mae zlecé
wykonanie bad&

widzialnasci w dziea,

widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéimnyediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97. dewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymadaigdla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego

1 Zawartg¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspoicz. >1,5
szklanych

3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
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- biatej na nawierzchni asfaltowej med n” Ix* | > 130
- 76ktej med m? Ix? |> 100
4 Wspdtczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. =>0,60
- z0ttej wspoicz.3 20,40
5 Powierzchniowy wspéitczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix? > 300
- 76ktej mecd m? Ix? |> 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schaetia materiatu na nawierzchpi <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatdw miesicy >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i Zatgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania magdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowad
nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

diugacsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istRigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@Bnagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow celdavych.

8. odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, redhy
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoajow

186



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokonag po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego.. Sprawdzeniu egalf cechy
oznakowania okigone niniejszy SST na podstawie batlawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Stosuje si hastpujace minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjmuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstw@eralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej st powierzchni, na zczach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paeymmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakithip luzne zanieczyszczenia w szczelinaclkedry kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyezsbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakOw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3 PN-EN 1436:2000 Materiaty QO poziomego oznakowania drég. Wymagauniatyczce poziomego
oznakowania drég.

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagawmiatyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég.(Zmiana Al)

4, PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wenznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatéw na drogowych, Dz. U. K@ poz. 1393,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,

Warszawa 1997

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh di

znakdéw i sygnatdw drogowych oraz gdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
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Zalycznik nr 1 do rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazdeer bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&80G3 r. — Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania nagéch,

Zalkgcznik nr 2 do rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2180Q3 r. — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch,

Zalycznik nr 3 do rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&D@3 r. — Szczegotowe warunki techniczne dla sygmat
drogowych,

Zalycznik nr 4 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&DQ@3 r. — Szczegbdtowe warunki techniczne dlagdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnogach
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtecznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy ul. Kolejowéjlurowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada@ gi lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z wazityng krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4. Uchwyt montsoowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzomrzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liegkazuje wtdciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#tg rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy paavietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy awietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak sytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okdlenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolmatechniczm, certyfikat zgodn£i
nadany mu przez uprawniijednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowwsewane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczig wydary przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@ sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano sptawg informacje odnimie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert losgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom PN-
EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-EN 12620. Zaleca stosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &00

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemicawenny odpowiadéa wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca¢sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniace.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w gadiu braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozycjy Wykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w sposdb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnnermy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,cfnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieroOwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadfthytky £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgaodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie |

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m ditugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolmig odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiaviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihifalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

190



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtsuwsporca

Producent lub dostawca #aej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw stycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyadkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgiych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaté¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

blachy aluminiowej o grulai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-ER292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
Wytrzymatasé na| kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate [ mm/m Y0 %  odksztatcenip-
stopieh Cn chwilowego
Rodzaj krawdzi znakul| - Zabezpieczona, krawz|E2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mee by¢ | P3
znaku przewiercone zzadnegg
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klda®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ hpwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywdi tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpotudna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200Jie mniejszym jednak £i30 mm,
gdy wielkaici tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesumiia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes 9irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, rjedepuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posieddeklaracji CE lub aprobaty technicznej i zachowaa
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedus zawary w CIE No.54, uywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetn@dpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@&hminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOhine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.

wspotczynnika odblasku R’

Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t|cd/nflx [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 [0,09>B>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823=0,12 |0,18>p = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriimi punktéw narénych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

Wymagania dla wspoiczynnika luminan@i i wspéhrzdnych chromatyczriei x, y oraz
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Wspoétrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

ly 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakeiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrkbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgapwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gréoopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4odane w opisach szczegétowychazahika nr 1 § nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowd o0 szerokeéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowite]
dlugcici znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej ng 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przezajcej

6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtitienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaejdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranegdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzyméatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodéai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch wyréb,
ktéry posiada aprobattechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajove deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i304 r. oceny zgodroi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montas znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaziy soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigé, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zah®sci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnienpodiau.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprezt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysokasi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zAkpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:scic. Wolne przestrzenie mguzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypeilnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbyowna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmezgioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zarahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie naley stosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InspedNadzoru.
5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zaleca¢ sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksiru
umieszczonych na wysoad od 0,15 do 0,20 m nad powierzchteérenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez kongtrig wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w spos6b ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachplodtiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazOow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégiiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojamimuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgaane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgmizenia tarczy znaku z konstrukcysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienmitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaycy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daigyzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczrm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004.zHa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych witéciwosci wyrobu,

mieshc | dwie ostatnie cyfry roku produkciji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfigag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny Bywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta eiisza nz 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéteravych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytdn,wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow sthvczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczi- | Przeprowadz uniwersalnym| punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
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poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybrag grupe poddd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszej SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpai powitoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggcione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczampoongci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - degknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Stlupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
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zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb gglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwrzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface eelodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowbarier ochronnych w ramach budowy ul. Kolejoweyrowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- mont& barieropogczy stalowych typu U-11b

1.4. Okrélenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmbieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta j@sbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,
przejechaniu pojazdu na jezermprzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kgwdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczongzayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za pgoednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnicamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekltadkowa - bariera, w ktorej promiaal zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barienkamany z profilowanej tamy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica
powinna odksztatdasi¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztalttem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle & riokragtej, prostolitnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeré&ood 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyefs wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodyggych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalahib przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obejza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.13. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stajoh

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, spetigjnormez PN-EN 1317
oraz posiadajsprawozdanie z testéw zderzeniowych gwarantparametry bariery.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykheddone g poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

taczniki ukasne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobg: wystpi¢c materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw

2.3.1.Prowadnica

Nalezy stosowa typ prowadnicy z profilowanej ¢eny stalowej typu B

Typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy tyBupodano w zakczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14éhmWVymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono weczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatita walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead, jak widoczne tuski, ¢iniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyie, obrobiona
powierzchnia powinna miéetagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczajrdolng odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia #oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wielicd statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pogrzeego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektatiiat. 11.9),
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofegt
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek veydGw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialw, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢gdizy soly elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaleszanych lub
paletach, w zalmosci od wielkdci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@rialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o
zwiekszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubd powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.
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3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

koparek kotowych,

urzadzehr wbijajacych lub wibromtotéw do poggania stupkow w grunt,

tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawd poza gabarytrodka transportu. Elementy dkee (np. profilowam tadéme stalows, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowze i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameozna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrdsier naley
przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementotetavych

Kruszywo do betonu mma przewozi dowolnym érodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczagej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementéw
nasrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy najeuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafgprzewozt w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiegzsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonovg nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronpcych jg przed pomieszaniem i przed korgozj

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Inspektora
Nadzoru:

wytyczye trag bariery,

ustal¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw pogikowych i kaxcowych bariery,

ustalt ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Je&sli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoa wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcaé lub uszkodze
stupka,

rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotyczcy urzdzer whijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, skgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna whica wysokéci stupkoéw, decyduca czy prowadnica dozie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Monta bariery
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Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrugcimontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimgonych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otwordw lub cé¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegoblnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nast¢pny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kiereimk ruchu pojazddw, tak aby koe odcinkéw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwgjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&dmy s taczone ze sabzwykle przy uwyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zaa kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonany écisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianychtedjo celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkitadek.

Przy montau barier naley zwracd& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentamjojektows i
wytycznymi producenta barier:

odcinkoéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12 m, 16 m), z
zastosowaniemgtznikow ukanych w miejscach niezidnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualg kotwg betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;j,

odcinkéw barier ostonowych o vdeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kawcowego, €) wzmocnionego,

odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éowp do kolumn alarmowych lub innych gdzea, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&jia przez pas
dzielcy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowe]j prowadnicy bariery, ostonyp&dw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtdici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluspektorowi Nadzoru:

atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gtrapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

zawiadczenia o jakei (atesty) na materialty, do ktérych wydania prasha g zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviéifeykonawca nates materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,ha mokro”. Uwzginiajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru m® zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buedox zgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny cby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada

1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchrg  zbad#& | Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowgnie uzbrojonym okiem.zgodne z wymaganig

2
1
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elementow w k& (Do ew. sprawdzenipmi punktu 2 i katalo
dej dostarczangjgiebokasci wad wy¢ | giem (informacy)
partii wyrobow| dostpnych narzdzi | producenta barier
liczacej do 100Q (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lubl
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najezbada:

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkse

poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punkiem

poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olbg@m

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pormpostasciwych $rub i
podkitadek) z wykonaniem niegtnych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
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PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali eglowej zwykilej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne

Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wikgty do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze tbhem kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronmahkirogach krajowych, GDDKIA kwieaie€2010

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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ZAt ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyahn

Typ | Oznaczenie bariery

z prowadnig Odlegta¢ | Rodzaj bariery Zalecane
B stupkéw zastosowanie
40m -'“T]lo—r-— na drogach krajo-
SP-09 20m przektadkowa wych i wojewddz-
1,33 m kich innych ni
1,0m 100 autostrady
na drogach krajo-
40m =360 wych i wojewodz-
m ) — e /
Z SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodZ
S 1,33m konieczndé
1,0m 1o wzmochienia barier
w
~.18
E 40m _..,__QI_._..
= SP-05 20m bezprzektadkows na drogach
< 1,33m ogdinodostpnych
= 1.0m 10
na drogach
4,0m —"'—,’-2—5'--— ogdlnodosgpnych
SP-04 20m bezprzektadkowd %r: gdy zachodz
1,33m konieczndé
1,0m 1o wzmochienia barier

Zatgcznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadma@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach drég,
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa

f

ey

'
{
!
|

Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pregwkzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujeg siv
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy kraaniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)

EI— Gl el

~ ~ o]

o o“
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* JEIELl 020,20m
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Zatgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu B, wg L. Mikotajkéw: Drogew
bariery ochronne, WKit, 1983
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D-07.06.01B
PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PR ZY
POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przestawieniem ogrodze metalowej siatki, elementow metalowych w ramdaidowy ul.
Kolejowej w Murowanej Gélinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metaj@hexionejslimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych oraz ogrodaesegmentowych z elementow stalowych i kompletnyrantami lub furtkami, ustawianego
zwykle na granicy posesjiasiadujcej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia kaymivykle z potrzeb
poszerzenia drogi (ulicy), wymagapgo odsugtia ogrodzenia na nowe paknie, nie kolidujce z nowy drog.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Ogrodzenie posesji przydmoej - przegroda fizyczna, chragoa przed przedostawaniene siiepazadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierg lub pojazdéw) na posespotazong w poblizu drogi.
1.4.2.Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categodagnia lub jego e#ci z dotychczasowego pdienia,
kolidujgcego zwykle z rozbudoyvdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nasgg)i przydranej, poza
nowym pasem drogowym.
1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciaggzewana, skcana oraz kombinowana, ozrych
wielkosciach oczek.
1.4.4.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworace ling stalowg.
1.4.6. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatkénauzy¢:
elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, ngalape do ponownego zastosowania,
nowe elementy ogrodzenia, zgsijgce istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, aelygd i
ksztattach.
2.2.3.Wiasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzeniaowe elementy, zalecaesipod warunkiem
zaakceptowania przezdyniera, aby mialy one wdaiwosci przedstawione poe;.

a) Metalowa siatka pleciorimakowa
Siatka plecionalimakowa (przykiad: rys.1) powinna odpowigdaymaganiom okrdonym przez OST D-07.06.01
[3] i D-07.06.01a [4].

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchytki
dtugdsci nie powinny przekracZat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielkei boku
oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgnieceé. Spirala powinna by
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sigtkivinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny byéwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.
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Siatki w rolkach naley przechowywd& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, zadad
materiatow dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien tiyokragly, cynkowany. Dopuszczagspokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozegijganie powinna wynoéico najmniej 588
MPa (dopuszczasiwytrzymataé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pregyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijamg z drutu, siatlk o splocie tkackim, siatkjednoliy z
cietej blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatke skrecary z r&nymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych
itp., pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia rmma wykon& z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:
diugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopalmg odchytlg + 10 mm,
diugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych digjaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grose powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym ze skladggym zamoéwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm
i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszosimoo co najmniej obejmowéa znak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza siinne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztatcie kwealeym lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkienmakaeptowania przez tgniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie
Stalowe linki usztywniajce siatk ogrodzenia powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez OST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzgowa sie
w poszczegoblnych warstwach. Nie powinno¢bgrutéw lwnych. Kaice drutdow powinny b§ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mmgkiem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyg/ b

. 7L

zwijanych w jednej operacji nie powinnadmniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowangcniki metalowe przewidziane do mocowaniadaaly sol elementéw ogrodzenia
jak sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczneagtznikdbw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez OST D-07.06.01
[3] lub inny dokument zaakceptowany przezyimiera.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZzanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&iw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych 8
pm, b) cezkich - 12um.
2.2.4.Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,nakno”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych pnakro” powinny odpowiadawymaganiom OST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].
Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#limiajgcy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno kysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z miakia
betonowe;.

Klasa betonu, jdi w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamidyniera. Sktadnikami betonu:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i¢tyr zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.
2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia
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Do malowania mzna stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone zigku zewrtrznego, dobrej
jakasci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaliprzeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrotgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb
3. sprzt
3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 3.

3.2. Sprzt do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje wi zasadzie gcznie, przy wyciu drobnego spetu
pomochniczego, jak: szpadle adr stalowe, mtotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaiigrodzenia mina stosowe srodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przemeo do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez layniera.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogeia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia zma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangxzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinnyé lzgodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystéa z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
demonta istniegcego ogrodzenia,
ew. napraw uszkodzonych elementéw istrjeggo ogrodzenia,
ustawienie stupkow,
rozpiccie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustal¢ lokalizacg terenu robot,
okresli¢ stan istniejcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngeiprzydatnych i nadagych sé do
naprawy,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemaintyg itd.,
wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
przedstawd, do akceptaciji lzyniera, zakres robét wykonywanych begmalnio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s} korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Demontaistniepcego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tjtksiastupkédw z ewentualnymi bloczkami fundamentoviym
linek, wzmocnié stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
catkowicie przydatny do ponownegaytku,
uszkodzony, lecz nadgy sk do naprawy,
zniszczony, zakwalifikowany do usgnia,
napravwg elementow uszkodzonych,
odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazazez layniera,
sktadowanie materialéw przydatnych do wykorzystamiezy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu
uzgodnionym z laynierem, z:
ew. zwinkciem siatki i linek w rolki,
odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kutasz¢zu i innego zabrudzenia,
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posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzeniatugedodzajow, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéz w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wgkstania powinny by demontowane bez powodowania
zbednych uszkodze

5.5. Naprawa element6w istriepgo ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istmieggo ogrodzenia, ktéreg suszkodzone lecz nadap st do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawe i przedstawiony do akceptacji Zyniera. Naprawa okéonych
elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu iclstdou wiciwego dla catéciowych funkcji ogrodzenia.
Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zagad@ni¢ si¢ konstrukcy i wygladem od pozostalych
odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzmo naprawd przez usunicie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowegoatzac stag i nowy siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki staloweatrz rys. 2).
Podobnie mgna posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiratksj&tore naley zasapi¢c nowymi.

Wygicte stupki stalowe mma wyprostowé przez uderzanie miotkiem, stostijodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyegia.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych fundamentach mta uzupetri zapravwy cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudéie okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinmiet
wymiary w planie co najmniej 0 20 cmghkisze od wymiardw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcte najpierw naley wykona doty pod stupki
narane, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, acpa& dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtaici, zblizone do odlegii w istniegcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 8%& tymze przy
wysokdici siatki przekraczafrej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegttach wykond doty pod stupki pérednie.
5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptagjniera, stupki betonowe madyy¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemiMozna réwnieg przeniéé¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jeggaz do
nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i hapetidiotwér mieszank betonovy odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupddzy podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktéryreadzono stupek, mina wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/pdniach od ustawienia stupka w betonie, & jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasic na jednakowej wysokai (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndigaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowyighsli to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaicowe, narene, bramowe oraz stmje na zatamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15° naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjaeych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworévzatzepdw i hakdw metalowych. Stupkidomwe, narane i
bramowe powinny byydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochylym ogrodzenie tma ustawd ze stopniami lub bez wyréwnania goéry do poziomatrp
rys. 6).

5.9. Rozpgcie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych naley zachowa taks, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na
nowych odcinkach zalecaesiozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u goéry, na dole i wrodku ogrodzenia i
przymocowa je do stupkéw. Do stupkéw koowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki musby¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przezaysaggte do tytu na okoto 10 cm i oégone na bizgcym
drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesdave® i wywierat nacisku na stupki nazoe i
bramowe, a w przypadku zerwania,saby zwalniaty siatik tylko migdzy stupkami. Linki napina sirecznie (patrz
rys. 8) lub wycigarkami wzgddnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innygposobem
zaakceptowanym przezdyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki
narazne lub bramowe.

Siatle metalows przymocowuje s do stupkow kacowych, narenych i bramowych za pomeggretow
ptaskich lub zaokgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegmiera. Siatk napina sj w sposéb podobny
do napinania linek i przymocowujeg¢s{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Géria
krawedz siatki metalowej nalegy taczy¢ z linkag zaginajc na niej poszczegélne druty siatki (patrz rys. Sptka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksetaile jej oczka.
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Pohczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmivyodcinkami mana wykon& spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie §atrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona& zgodnie z lokalizagj starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdéw i chodnikéw wdgiowych. W przypadku braku wystarcgeych ustalé ich lokalizacg ustala lynier.

W przypadku zniszczenia istrdepgo materiatu bram i furtek zaleca siykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 & %6 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem
ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezlminym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to fyle
z powierzchni siatki usud bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszczg idnne zabrudzenia, zmniejszeg
przyczepné& farby do podiéa; przez zmywanie, usuwanie przyyoiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatévciernych, lub przy zastosowaniu innyi&thdkow,
ewentualnie wypetdiwgiebienia i rysy na powierzchniach za porad@ow lub szpachléwek ogélnego stosowania,
a nasgpnie wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,
farbe dtuzej przechowywam przygotowé do malowania przez usuygie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (uswie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
malowanie przeprowadégpedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskove (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i far nawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kala nastpma warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu @laeST lub Irkynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzeliu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiegesidzawych zaciekéw
sygnalizujcych koroz¢ stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartd@cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy si@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji dyniera badania na zawaftoszkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okamnalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robo6t wykéczeniowych naliey
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kraimnikow itp.,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w podli ogrodzenia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedine przez layniera,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodni granic terenu gOcena cigta Wg dokumentacji
dokumentagj projektow projektowej
2 Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
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3 Naprawa elementdw istnigego| Jw. Wg pktu 5.5
ogrodzenia

4 Prawidtowg¢ wykonania dotéw pogJw. Wg pktu 5.6
stupki

5 Poprawné wykonania fundamen-Jw. Wg pktu 5.7
tow betonowych pod stupki

6 Poprawné ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8

7 Prawidtowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.9

8 Poprawné& wykonania bram i furtek| Jw. Wg pktu 5.10

9 Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. odbiér robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
demonta starego ogrodzenia i naprawa elementéw nagtah sé do wykorzystania,
dostarczenie materiatow i spta,
przestawienie ogrodzenia w sposob zapeweoyaptabilndgé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu robdét,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfik
technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. przepisy zwjzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
4 D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowe] praggsjach przydémych

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Trangito- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990
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ZAL ACZNIK
PRZYKLADY OGRODZE N | ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciordimakowa (wg [6])

\% N\

AN

Rys. 2. tgczenie dwéchsgsiednich odcinkéw siatki za pommspirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w oezk
siatki ruchemsrubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogeadh w gruncie (wg [6])
Stupek osadzony w betonie atmym bezpérednio w dotku
Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniwgddoczek betonowy

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia [6{j
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznwef ,Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu
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Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka narego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspieragy, 2 — nacjg, 3 — linki usztywniajce siatlk, 4 — oparcie stupka wspiegapgo
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Rys. 6. Przykiad ustawienia ogrodzenia siatkowemterenie pochytym (wg [6])
Ogrodzenie ze stopniami wysalkbd 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
Ogrodzenie réwnolegte do terenu

p 250

s
XX

o
L
<
<2
Q
¢
QL
<
>
O
>
"

YN TG Er :
V’V&V vy/\&/cv/v Yy// /V‘Y’ VIV ¥V . e
AN
O MAMAMAR AN ARG

L 250+300 v

N

VAN s v
Vvl L y Wy
ARA w,tz\z}%?wcm v

<4 Y A AW/N)!
A4 AR RV APAAA R G772 |

Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywyiagj siatk do stupka metalowego za pomoleaczyka oraz sposoby
tgczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakitka, 3 — stupek, 4 — hak mogay linke

b) Sposobydczenia linki
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Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawiargoodlzenia (wg [6])
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Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztiajtych (wg [6])
Przymocowanie drutem do gérnej lub dolnej linki gadko”,
Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutemwgsami”,
Przymocowanie drutem do linkiodkowej

c)

Rys. 10. Przykiad bramy i furtki w ogrodzeniu (v&)[
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z urzdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w ramach budowy ul. KolejowejMurowanej
Gaslinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z urzdzeniami
zabezpieczarymi ruch pieszych za pomoca rurowych barier U-12a

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zar6éwno pieszych jak i kierowcéw orazsaperOw pojazdéw poprzez unieddovienie nagtego
wtargnkcia na jezdrd (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatdtego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:

migdzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztaltownikbw wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe tsface rok donic kwiatowych o rénych ksztattach
lub elementéw betonowych lubelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o
niewielkich wysokdciach i znacznycBrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju tacuchami stalowymi o
bardzo rénych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztalcie zitaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kadagach stalowych lub w pgézeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuinydn sposobie jego splotu (ptdciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okgglych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pohgtlowa) o r@&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciargtaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkicksednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatkruciarn.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gdzen zabezpieczggych ruch pieszy, objych niniejsa SST, s:
« prefabrykowane ramy z rur stalowych fi 60,3mm
« beton i jego sktadniki,
« materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic
2.5. Stupki metalowe i elementy pokeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
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Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych
charakterystyki stupkéw nima przyjmowa zgodnie z tabl 6

Wymiary i najwaniejsze

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej | scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 0d 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg& Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢

mm mm kg/m zewretrzna | $cianki

51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéf zaakceptowane] przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieroOwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsimy odchytig + 10 mm,

dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gyos powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyogzehiowe przewidziane do mocowaniacdzy soly barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa meée by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) cigzkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzarzewiduj wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speatnigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez Inspektora Nadzoru.
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Srednica drutu powinna wynaspotow; grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy edety
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lo@asiw.

Wytrzymatc¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa

od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45d0 900 MPa.

Druty mog; by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow powinny sktadasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetopr nie

powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytktaynnikow wywotugcych

korozj.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kiywmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona lay
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywna¢ korozyjnal Minimalna grubéé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.6. Pety stalowe

Prety stalowe mana wywat do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentacjSST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne ofkchwymiarowe dla walcéwki i pgtow stalowych
walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm

(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyBtadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lacuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w bariera@tuzhowych winny odpowiadawvymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgien, pcknie¢ i naderwa. Dopuszcza gidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych dkgdw, z ktérych wykonany
jest taacuch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub walcdwki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisne gatunki stali zaakceptowane przez Inspekti@dzoru.
tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
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betonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub C16/20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1 [3]. Sktadnikami betonu sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” podiadajcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powi by zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [1BEz bada laboratoryjnych mena
stosowé wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypdoltaku danych dotygzych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3]mizszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadé& PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzeh ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustal&SST, ladz wskaza Inspektora Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
4 Stal farba olejnadwuwarstwowa z farbyelementy  $lusarsko
miniowa  60% albo kowalskie  peilne
lub ftalowa| jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% | jednowarstwowa vogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego na powietrzy,
rodzaju Il
5 Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarn
i metale| bez podkiadu farby ulicznych, stupk
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z  metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy barwa i polysk
odgrywajp istotrg rolg, a nie g ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa@.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do wykonania urgdzex zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ueglzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementéw
panelowych itp.

srodkéw transportu materiatow,

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupkigruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do wbijaihiéd wwibrowania stupkdéw w grunt,

przewanych zbiornikow do wody,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalow naley przewozt w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymigrodkami transportu
jest dozwolone za zgadnspektora Nadzoru.

Liny stalowe o masie do 400 kg mphgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndaci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku fadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nale je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest asié¢ ze wzgédu na podatni® powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowahia transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomaogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewoz¢é w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczaleszem bez opakowania. Dopuszczadistavg fancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdhzszym
boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzajje przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu zyalestawigd czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopusalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed pvzaasem
lub upadkiem. Dopuszczaesnny rodzaj transportu za zgpthspektora Nadzoru.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich sradkach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokgci

tej warstwy.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ masieszank betonovqg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych

W zalenosci od wielkcci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspekt Nadzoru zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkébw i innych uggzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robot nate

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikéw,

przymocowanie tacuchdéw w barierach teeuchowych,

ustawienie zapor z kwietnikéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wiksze od wymiaréw stupka, agtokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundarderibetonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficio stupki mog by¢ osadzone w betonie donym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowarge zapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczagrego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Ingpaktladzoru, stupki betonowe mplgy¢ obtazone
kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi
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Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdiotwdr mieszank betonovg odpowiadajca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyapeodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mma wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach adawienia stupka w betonie, aslietemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powistsgy pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayet sic na jednakowej wysokaei. Stupki z rur
powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia atie wickszym od 18 nalezy zabezpieczy
przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdid biegu ogrodzenia poditem okoto
30 do 45.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zabwep hakéw metalowych. Stupki keowe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nictkis{ap. przez przymocowanie do nichefa
stalowego).

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch

pieszych

Ztacza spawane elementow gdzen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiad wikszych nk podane w tablicy 19. Inspektor Nadzoruzmaopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjng ne
zabezpieczapych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatd¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesnigcie lica 15

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodadancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy lub SST. W przypadku braku
szczegoOtowych wskasaza zgod Inspektora Nadzoru nioa wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych
wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-7888-01 [43] oraz z fcuchéw ogniwowych wedtug PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pokczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych
koliscie w strog stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oitegy inaczej, wysoké&t stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia taicuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku laig
zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyhowywanym ,na mokro”, a statasic szuka
innego rozwizania (np. na plytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zagtionymi ok. 0,5 m poriej
poziomu chodnika). Rozwazania te winny uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

5.13. Wykonanie balustrad z ptaskownikow

Stupki balustrady naky ustawt we wczéniej przygotowanych wgkach i wyregulowé balustrade wysokaiowo.
Stupki musz by¢ zakotwione na gbokas¢ min 20cm. Weki nalezy wypelnic zapravg niskoskurczow i
uformowa jg tak aby zapewidiswobodny odptyw wody na zewtnz.

5.14 Malowanie metalowych wdzen zabezpieczagych ruch pieszych

222



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Zaleca sj przeprowadz& malowanie w okresie od maja do w§am, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskow w temperaturze porej +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:

z powierzchni stali nalyy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
luszczcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyofgterialéw sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [48N-H-97052
[27),

przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za porpokitéw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,

do malowania mina stosowé farby og6lnego stosowania przeznaczone aku zewretrznego, dobrej jakei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrotgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

farbe dtuzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysziegnie (pajczenie kejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskovg (pistoletami
elektrycznymi, uragdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farfp do gruntowania i fa nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe maozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licab jej warstw zastosowanych przy malowaniu dlag SST lub Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgkdu na najszybsze niszczeniee diarby w tych miejscach i pojawianie esirdzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s} stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi&iodowiska, z nisk zawartgcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy si@stu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praadist
do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawéasakodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzenr i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwa& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskel producentdéw Zaviadczenia o jakei (atesty) oraz
wykona® badania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiaknglonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyzawiadczenia o
jakaosci (atesty) nales:

siatki ogrodzeniowe,

liny stalowe,

rury i ksztattowniki,

tancuchy stalowe ogniwowe,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

szkio ptaskie zbrojone,

elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviéif¢ykonawca natey materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowycta, wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru m® zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budow za&wiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 14 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przeprowad# uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk
sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

zgodnd¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdmunktami od 2.3 do 2.11,

prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzen:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zecryszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny Byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy urzagdzenia zabezpieczgego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, dra@cuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na ollemiu rzeczywistej diugwi urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.
Jednostk obmiarowg przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m balustrad z rur:
e prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkoéw,
» dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw
» wyknanie wrgk pod stupki,
 zainstalowanie stupkéw we wikach i wypetnienie wgk betonem,
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» doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@whazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zalecdelnspektora Nadzoru,
» przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk

3. PN-EN 206-1 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakjdrami i emaliami na
spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8 PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

10. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania

12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na ggeo.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidb ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i naketki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poio stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneuB Studiéw i Projektow

Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urazdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Kasady stosowda znakéw

i urzagdzen bezpieczéastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoatski Nr 16, poz. 120).
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D-07.07.01 )
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikaahtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z budowoswietlenia ulicznego w ramach budowy ul. KolejoweMurowanej Gélinie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t okfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z budow oswietlenia na
drogach publicznych istnigjych i projektowanych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skayca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokei nie wigckszej ng 14 m.
Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, sttaca do zamocowania
opraw gwietleniowych na wysolkizi powyzej 16 m.
Wysiegnik - element rurowyskczacy stup dwietleniowy z opraw.
Oprawa dwietleniowa - urzdzenie stigce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania stremia swietinego
wysytanego przezrédio swiatta, zawieragce wszystkie niezluine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.
Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziemj.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupoémaetleniowych.
Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szaf§ietleniowej w
pozycji pracy.
Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje swietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g%ci przewodzcych dos¢pnych w wypadku pojawienia¢gsha
nich nap¢cia w warunkach zaktdceniowych.
Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy ukifadaniu kabli powiniené¢ bgo najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia stiaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotpezfundamentéw konstrukcji oklene s w PN-80/B-03322

(1].

W zalegnosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayvdéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodniglnstrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyinse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauto
na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke klektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bglostatecznie wytrzymate na dzialeeé na nie
obcizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylRHDPE) o srednicy wewstrznej nie
mniejszej nk 110 mm. Rury powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalece si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej zgodnie z dukumentacjprojektows. Przekrdj zyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku napa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpomadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cGwietlenia drogowego stosowa
zrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlng, trwatas¢ i statd¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecasitosowanie wysokoptnych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylenswiatta. Ze wzgdéw
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klas ~ ochronngxi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirsgej niz -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).

Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows dla konkretnego
obiektu.

Dla dswietlenia drdg, poza szczegélnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy éwietleniowe
aluminiowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wyseé&o8 m

Stupy i maszty powinny przenrie obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikow oraz parcia
wiatru dla 11'i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PX5/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgsci odpowiedniejsrednicy rug stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedr lub dwie wigki zamykane drzwiczkami.

Wnreka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablickkizpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe i cztery lulzdpzaciskéw do podtzenia dwéchzyt kabla o
przekroju do 50 mf

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podamydokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mggwykazywa& peknie¢, a otwory na elementygdzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Skfadowanie stupéw i masztéwwaietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemtkkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Ramg wysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien wynosi
1,50 m. Wysigniki powinny by dostosowane do opraw i stupGngetieniowych uywanych do éwietlenia drog.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona® zgodnie z dokumentacprojektovs.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych oraz cztery lubépzaciskow
przystosowanych do pagtizenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 nfm
Szafa @wietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna byzgodna z dokumentagcprojektovy i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnosfoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopchrony IP
33. Szafa powinna lgyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonéw:
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zasilajcego dostosowanego do psgcitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika gcznego 200 A,

odbiorczego skladagego s¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposanego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap i wytagczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 70 mfmbez
uzywania kacéwek kablowych,

pomiarowego, stiycego do pomiaru energii elektrycznej,

sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sii w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegmksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKigsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

Kit uszczelniaggcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa wszelkie
rodzaje kitéw spetnigce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania éwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia drogowego winien wykaZasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremI 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zag;szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dol5 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpygchistniegcymi drogami.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementévndetieniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaz& sic mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtaycowej,
samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispaitu wydanymi przez wytwégcdla poszczeg6linych
elementow.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnacébgobrana w zalemosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych ¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypy@mnipowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadoéw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla rigledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyno$,95 wedtug BN-77/8931-
12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziviera.

5.4. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zmzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjseianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameod poziomu nie powinno przekro€zi:1500, z
dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno b§ wykonane z
doktadndcig £ 10 cm.

5.6. Monta stupoéw

Slupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane i géziowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opiera sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢Blbdci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Monta wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stgg¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsumé do oporu w rug znajdujca sie w goérnej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub cizarem réGwnym izarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione pod d&em 90 stopni z dokladdoiag + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazyé, aby czséci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej plaszczinie rownoleglej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Monta opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nale podihczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy).

Oprawy naleéy montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojaylty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa na wyseggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany pmeducenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swpgbzenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.9. Ukfadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozeiganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengjiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg ukltada na gebokasci 0,7 m z doktadnéeia + 5 cm na warstwie piasku
0 grubdci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grulici
€O najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.
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Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daogj, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktada w spos6b zapewniggy:
nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czas#e p
zwigzanych z napragi konserwacj konstrukciji.

Zaleca sj przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiengmetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxri kabla sygnalizacyjnego od innych sdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalfa
Lp. [Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na re@pe | 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na re@pe | 50 10
Znamionowe sieci wsze ni 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocygi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (usty, 80
podpora, odaizka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Monta szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiefa wskazOowki dotycace montau i kolejndici wykonywanych robot, a
mianowicie:
wykopow pod fundament,
monta fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwperdaowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgaiowe] dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazaniag si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci agms] szaf
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoghyjm w warunkach zaktoceniowych adienie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgajzienia o
dtugdsci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekracz&5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu giowego z ayciem petow stalowych O 20 mm, nie krétszych
niz 2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naly taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.
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5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czéci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych
. Zaleca si wykonywanie uziomu tamowego, ukladac w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbtnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy
oswietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te msgetni@ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej i0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogzh dosgpnych, naley uklada& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mn3.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno hy zgodne z dokumentagcjprojektovy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojoéw lub kabli maleprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ¢htgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bbnadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i masztyswietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny hyyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzegdlem:
dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysinikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
gfebokasci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wfiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. Szafa @wietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgici odpowiada tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spehieé mae by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

stan pokryg antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich pagzenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znaléé sic pod
napkciem,

jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nasprawdz:
jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
stan powlok antykorozyjnych,
jakaos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaiptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnmgtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwparaniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz

sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdazskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.
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Pomiary gébokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczéw zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
6.8. Pomiar natenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohkiek obiektow obcych, megych znieksztaléi przebieg
pomiaru. Pomiarbw nie nalg przeprowadza podczas nocy katycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtadniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiardéw naly uzywat przyrzzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dglj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposamnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzdzenie umeliwiajace dokltadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetndge wymagé ustalonych w odpowiednich punktach SST zagtprrez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykagwdstpstwa od postanowieSST zostas rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe;.
9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetdb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentéw lub ustojow,
zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziemaelmiaru
gruntu,
monta masztow, stupow, wysgnikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,
podhczenie zasilania,
sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naiptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice ka@mpeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i ajigacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna @plastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospoika
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeemiymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolmie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukciji

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

wsporczych  éwietleniowych i  energetycznych linii

napowietrznych

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardgwych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wag@e warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtecznej (SST)gswymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwihzanych z ustawieniem krgwmnikébw betonowych w ramach budowy ul. Kolejowej w iMwanej
Gaslinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azw@nych z ustawieniem
kraweznikOw:

betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwmdaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs

krawezniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,

prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji krageznikbw betonowych, rozefia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6108%04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | | b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegawikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravwgazi elementdéw, zgodnie z PN-EN 1340 [14], nie pawin
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikdw betonowych

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley ukltada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krganikdw

Do produkcji krawznikbw nalery stosowd beton klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonyiaan
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikOw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-EN 206-1.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ bgementem portlandzkim klasy nie zszej nié ,32,5”
wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw i gatunkow..

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na podsypk do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowad, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktoregéadniki
powinny odpowiad@wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyfnyoa gogco, powinna odpowiada wymaganiom
deklaracji CE lub aprobaty techniczne;.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport kragenikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniam sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows naley pakow@ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mindbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z PN-EN 1340.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym naky stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovs.

5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kregmikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraygnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych
(np. ze wzgddu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zglkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN-EN 1340.

5.4.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprawy cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadinn do

1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#i@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzac gprzez przytaenie w dwdch punktach, na ide 100 m lawy,
trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gorm powierzchng tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mée przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przyt@omng tata nie
moze przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra¥nika betonowego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

ew. zalanie spoin magzalewowvs,

zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwydileg

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealho nawierzchni
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drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaliho nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjikpobierania prébek,

badanie i ocena przydatiw» wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

PN-EN 1340 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtecznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z ustawieniem betonowego obiezechodnikowego w ramach budowy ul. Kolejowe] w
Murowanej Gdlinie..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnieyi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i PN-EN 1340,

zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN-197-1:2002 ,

piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozna sk dwa rodzaje obrzy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x Zbxcm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm

obrzea 1 b h
75 8 30

Oow 100 8 30
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalha odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawazi elementéw nie powinny przekraézavartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukidgi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyerymiarach
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢é minimum 5 cm wiksza nk szerokd¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpomocniczego.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podige lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka piaskowa o grétiowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk wykonuje s przez zasypanie koryta a ngstie zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych ob¢zechodnikowych

242



Budowa ul. Kolejowej w Murowanej @mie
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Betonowe obrzea chodnikowe nale/ ustawig na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgingaojektowe;.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeini je zapraw cementowo-piaskoavw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnaciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow tglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaitéw prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego nas@i zmierzenia odchytek z doktadwiy do

1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robd6t naky sprawdzé wykonanie:

koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtopomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalrdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skftad, wymagania idtigt zgodnéci dotycace
cementow powszechnegayiku

8. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&amenty nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D-08.06.01
OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem opaski z betonowych ptyt chikalmiych oraz kruszywa ramach budowy ul. Kolejowej
w Murowanej Gélinie..
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
obramowa i opasek jezdni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0Obramowanie - obudowa kragdzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewndg dobre boczne oparcie dla
poszczegolnych warstw nawierzchni.
1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielanimg&h rodzajoéw nawierzchni ulic i placéw.
1.4.3.0Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzjeégjo chodnik od pobocza ziemnego oraz oddziedaj
rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.
1.4.4. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu eamowan i opasek jezdni
Przy wykonywaniu obramowuia opasek stosujeenastpujagce materiaty:

piasek,

ZWir i mieszanka,

geowtdknina,

Zaprawy cementowe,

cement portlandzki,

woda,
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni wykonujezsi

betonowych ptyt chodnikowych,

mieszankizwirowej

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Piasekzwir, mieszanka,

Materialy do wykonania opasek powinny ¢bygodne z dokumentacjprojektowy oraz odpowiada
nastpujacym wymaganiom:
zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
piasek - PN-B-11113 [14],
2.3.2.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cemeoa-piaskowych powinien léyklasy nie
mniejszej nk 32,5.

Cement powinien odpowiadlavymaganiom PN-EN 197-1 [16].
2.3.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpige] powinna b§ odmiany ,1” i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008 [17].

2.3.4.Betonowe ptyty chodnikowe
2.3.4.1 Ksztalt i wymiary
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Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

2 | |

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubai¢
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - - min 5

B 35 17,5 - - max 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowyadtdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chid@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek I
a,b,cdh +2 +3

2.3.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdmivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy

3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkod#e Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzé

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek I  GatuneK 2
Wklestos¢ lub wypukici¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.5.Geowtdknina

Do zabezpieczenia opaski z kruszywa przed przerastachwastow naly stosowa geowtoknire nieigtowan o
wysokiej wodoprzepuszczalém: okoto 165 I/mi/s. Naley stosowaé geowtdknir zapewniajca staly dosip
powietrza do podiza.

Kazda zastosowana geowtoknina powinna posiagaobat techniczi lub deklaragj CE.

Zastosowana witdknina powinna mieharakterystyl zgodry z aprobat technicza oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zalecag,saby geosyntetyki byty odporne na dzialanie wilg@pcomieniowanie
stoneczne, starzenieg¢sibez rozdat, dziur i przerw ciglosci, z odpowiedry wytrzymatcicia na rozciganie i
rozerwanie i odpornigia na dziatanie mikroorganizméw wygujagcych w ziemi.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszyw

J&li kruszywo przeznaczone do wykonania robot nid j@sudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca rob4t powinien zabezpie€kyuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4.2.Skladowanie materiatow na nawierzchnie obramoin@pasek

Piyty betonowe Wykonawcagtizie skladat oddzielnie, na podto utwardzonym, dobrze odwodnionym w
stosach nie przekracaajch 1 m wysokéci. Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane w pozycji
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wbudowania. Powierzchnie ptyt betonowych aglezczegdlnie chrotiw czasie sktadowania przed uszkodzeniami
stosujc miedzy elementami przektadki.
2.4.3.Skltadowanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
2.4.4.Sktadowanie geowtdkniny
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclblig,fmog, by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy
sktadowaniu geosyntetykow naleprzestrzegazalec@é producentow.
Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien agg sie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych i mechanicznych,
walcéw statycznych i wibracyjnych,
koparko-spycharek itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport materiatow kamiennych, geowtéknin i pbej&atow
Materiaty kamienne i prefabrykaty mpyy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczanieng siuszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania wykonania robét podano w SST DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki og6lne wykonania obramawiaopasek

Obramowania i opaski sty nie tylko do umocnienia kramlzi jezdni, ale réwnie do wzrokowego jej
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowania i opaski powinny:
zachowa swop stateczn&’ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
miec¢ regularn lini¢ krawedzi,
wyraznie odré&nia¢ sie wkasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z ptyt beteych
5.3.1.Warunki ogélne wykonania

Piyty betonowe magby¢ uzyte do wykonania:
obramowa jezdni,
opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wyli@ s¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,
jakie obowazuja przy budowie nawierzchni. Ptyty betonowe rady¢ uktadane bezpoednio na podizu.
5.3.2.Podlae

Podioze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmmnio § uktadane piyty. Grunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtkskmi przemarzania. Wskaik
zagszczania gruntu powinien wynosio najmniej 0,98, okéony wg BN-77/8931-12 [26].

Podiaze gruntowe pod nawierzchkniobramowania i opaski jezdni powinno ¢bygodne z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei zagszczaniem podi@”.
5.3.3.Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrbwnawca) naley stosowd piasek drobny wg PN-EN 12620 [10]. Grgbo
podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinbyt zgodne z dokumentacjprojektovs. Przewiduje si
wykonanie podsypki o gruké 10 cm.
5.5.6.Wykonanie opaski jezdni

Piyty przy krawgznikach naley uklada& w taki sposob, aby ich gérna kredé znajdowata si powyzej
gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu opaski.

247



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 433 Swdzz- Gydki na odcinku Swagtz - Garby
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |10BB ROBOT

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak ukiadg@, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyluktadane w odcinkach prostych¢tacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z pilyt odpowiednio dhariych. Wielké¢ trojkatow dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.
5.5.7.Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrad;8 cm. Szerok& spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomidzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na petrgrubaé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyy
5.6. Wykonanie opaski z kruszywa
5.6.1.Warunki ogélne wykonania

Opaski z mieszankiwiru Wykonawca jest zobowzany wykoné zgodnie z dokumentacprojektows, SST
oraz wymaganiami byniera.

Opask wykona z mieszankiwiru 16-32 o grubgci warstwy 15¢cm.
5.6.2.Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod opaskgodnie z dokumentagprojektovg, SST | wymaganiami ktyniera.

Powierzchnia koryta powinna byzysta, pozbawiona zanieczysztzag postaci kamieni, korzeni, itp. W
przypadku naruszenia naturalnej struktury grunjpoegazu powierzchnie naley wyréwna: i zagscic.
5.6.3.Wykonanie warstwy ochronnej przeciw przerastanivastow

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy ochronnej zgodnie z dakotacy projektovy.
Nalezy stosowaé geowltdknire nieiglowam o wysokiej wodoprzepuszczakiwi okoto 165 I/mi/s. Geowtdknin
uktad& w sposéb zgodny z zaleceniami jej producenta. dipuszcza si ukladania na zanieczyszczon
kamieniami, korzeniami, itp. powierzclgrmpodtaza gruntowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje bafla
6.2.1.Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod opaski jezdni obggnsprawdzenie zgodia wykonania koryta z
dokumentagj projektovs, spadkéw poprzecznych, zsgczenia dna koryta, gitokasci wykonanego koryta oraz
jego uksztattowania w planie, z tolerancj
dla spadku poprzecznego korytat 0,5 %,
gtebokdsci koryta +2cm,
odchytki krawedzi zewretrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie miecej niz 0+ 2 cm
na ka&de 100 m diugeei.
6.2.2.Kontrola warstwy odcinagej

Dokonuje s} wizualnej oceny poprawidoi utozenia geowtokniny. Nie dopuszczg giowstania sfalowa
6.2.3.Kontrola podsypki

Wykonana podsypka me posiadé& nastpujace dopuszczalne odchylenia od zaloej w dokumentacii
projektowej lub SST:
grubas¢ warstwy+ 1 cm,
wielko$¢ prze&witu pomiedzy przylaong rownolegle do osi podimej 4 m ta§, a powierzchnj podsypki nie
powinna przekraczat 1 cm.
6.2.8.Kontrola nawierzchni opaski

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opgekdni obejmuje sprawdzenie zgodaiowykonania
nawierzchni z dokumentacprojektova lub SST w zakresie:
réwnasci podtuznej nawierzchni,
pochylenia podtnego,
spadkow poprzecznych,
szerokdci spoin nawierzchni,
gfebokasci spoin,
szerokdci nawierzchni.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania:
dopuszczalny przavit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm,
pochylenie podine nawierzchni sprawdzane niwetagja kade 100 m diugéci nie powinno si rézni¢ od
rzednych projektowych o wicej niz + 2 cm,
spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaerse rézni¢ od projektowanego nie wdej niz 0+ 0,5 %,
szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni nie powinna piaetd: na prostej - 0,8 cm, na tukach - 3,0 cm,
gtebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnagiézni¢ o wigcej niz + 1 cm,
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szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodwikiie powinna sirézni¢ o wiecej niz + 2 cm.
6.2.9.Czestotliwos¢ pomiardéw

Czstotliwos¢ i zakres pomiaréw kontrolnych wyszczeg6lnionych pkt od 6.2.1 do 6.2.8 néale
wykonywa nie rzadziej ni 2 razy na kade 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdnhodnika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest m (metr) wykonanego i odebranej opaski jezdni
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opaski obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

ew. wykonanie fawy z ew. szalunkiem,

wykonanie podsypki,

utozenie obramowania, opaski jezdni,
wypetnienie spoin,
zasypanie zewatrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,
pielegnacg wykonanego obramowania lub opaski,

uporzdkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanggkbwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanieozazmodpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczani&rzyynatcci nasciskanie
4. PN-EN 14157 Materialy kamienne. Oznaczadigeralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanidrayynatcci kamienia na
uderzenia (zvgiztosc)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamaniv zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
7. PN-EN 206-1 Beton zwyktly
8. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek doaagpudowlanych
10. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu Zegd
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naitue do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taemado nawierzchni
drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhg do nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
16. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtkw. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei
17. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierdhemagania i badania
19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie kastki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjorze
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

21.
22.

BN-77/6741-02
BN-71/6761-02

Klinkier drogowy
Masy bitumiczne. Asfaltowe esjeikationowe
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23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow

24. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betoremmEnty nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni

planografem i tat
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania gaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
WTEmMmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowewsje asfaltowe. IBDiM - 1994
Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalogeg
Warszawa 1987 r.
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnachp zieleni drogowej ramach budowy ul. Kolejowej w Muranej Gélinie..
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z:zaktadaniem i
pielegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikasamch,
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiaod
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przycjtym przewodnikiem i uformowankororg.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma vdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wis}dpwasci.
1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfayty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiesi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dywgodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. musaiet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysokoé pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien &yyraznie uformowany,
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przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien byskupiony i prawidlowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
u raslin sadzonych z brgtkorzeniovs, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewow nie powinny bgrzyckite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny kydobrze zarénicte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélim
odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniecia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skiad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoédkietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
pit mechanicznych iecznych,
drabin,
podncgnikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz® transportu
Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze
Transport materiatdow do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduie|
korzeni i gdow. Raliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu agale
zabezpieczyje przed wyschigciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseegmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalery je zadolowa w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpuijace:
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teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczyszigze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzfgEj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévismarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczagk mazna juz
nie stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ bwykonane =z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski m#na przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstaé¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z duwg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 migyi od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnobwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
dotki pod drzewa i krzewy powinny niewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zridlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkéice. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojloy,
korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rglin zasypywa sypla ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podlet,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawaeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
rozgarn¢ciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wdadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formyge).

253



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 433 Swdzz- Gydki na odcinku Swagtz - Garby
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |10BB ROBOT

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest @iie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkéwlio, a mianowicie:
sposob wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.
Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej czci gakzi lub konardéw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu. ¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
ciccia drzew dla zapewnienia bezpieggigva pojazddw, przechodnidéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na
koronie drog i ulic oraz w pol#ii budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwa¢sigakzie
zwisapce ponzej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzeatoaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a koroey co mae mi&€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciga
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®d
do 50% gajzi;
ciecia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazgdane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zma@ przeprowadZana krzewach rogeych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzgz usuwanie gei
porazonych przez choragblub martwych;
cigcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno &y
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, uitgcéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
Jezeli istniegce drzewa nie dnlg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgwmdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiaslirego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

254



Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 433 Swaz- Gydki na odcinku Swagzlz - Garby
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiadrzew i krzewéw z dokumentacprojektovs,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jli odbiér
jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),
jakaosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzew
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obefmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlmnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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