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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania ogoéline dotysee
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowyche8gikacja Techniczna D-M-00.00.00 -
Wymagania Ogolne odnosi ¢sido wymagéa wspollnych dla poszczegdlnych wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robot zwgianych z remontem ulicy Wojska
Polskiego w Murowanej Gbnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBédowlanych (nazwa skrécona:
Specyfikacje Techniczne) stanawiczes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanygodpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspdélne dla

robdt obgtych szczegdtowymi  specyfikacjami  technicznymi  dlposzczegdinych
asortymentéw robét drogowych.

1.3.1. Wymagania ogo6lne najerozumie i stosowa w powiazaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pankiwysokadciowych w terenie
réowninnym
D.01.03.08. Regulacja pionowa studzienelydez podziemnych

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskgdist

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D-04.08.01. Wyrownanie podbudowy mieszankami minerasfaltowymi

D.05.03.05/b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwascieralna
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdeiekow
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.08.01.01. Krawzniki betonowe
D.08.03.01. Obrza betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione powe] okrglenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catGé
techniczno-aytkowa (drogz) albo jego cz¢ stanowaca odebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyus ziemny, wzel)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalme Wykonawcy za wykonanie Rob6t budowlanych wiaargciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy (lékft).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okrélona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktérej Wykonawca me rozpocz¢ Roboty budowlane okflene w Umowie
(Kontrakcie).

Data zakoriczenia - data powiadomienia Zamawiggego przez lyniera (Kierownika
Projektu) o gotowsri Robo6t budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne orsanki
dostarczone Wykonawcy przez Zamayeego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, Risymobki, wzory, modele,
instrukcje obstugi, spogrizone przez Wykonawe zatwierdzone przez Ayniera
(Kierownika Projektu).

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdastoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi 2zwzanymi

Z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (moni@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zakczeniu.

Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony p@gaorganu
wydajacego, wydany zgodnie z obaa&ujacymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarae okolicznaci
zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania odbwr robot,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej peozy Inzynierem,
Wykonawe i Projektantem.

Inspektor Nadzoru (dywane rowniez okreslenia: Inzynier lub Kierownik
Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyzoaa przez
Zamawiagcego, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykooa),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administroevaontraktem.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstjukw celu
niedopuszczenia wody do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiacjupraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Komunikacji | Gumkoki Morskiej do
wykonywania badg przeghdow konstrukcji lub innych robaot.

Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggpai awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi

i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksazka obmiarow - akceptowany przez gniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stdacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczer, szkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw. Wpisy w ksizce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeemte przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadgréb zwhzanych

Z ocen jakasci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezione do wykonania rob6t, zgodne
z Dokumentag Projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana he&epaio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Miee ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

c) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtalziem wody, mrozu
I przenikaniem cgstek podtea. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na plaszczpnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszyrzepust.

Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yumrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodr - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robot budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy mae réwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazumdw,
umieszczenia usrlzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednocz@ie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod do gibokasci
przemarzania.
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1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

Podtge ulepszone nawierzchni goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego
i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera,
w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngldza autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podinym) istniegcego padczenia.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad @glimagno, rzeka, szlakedrowek
dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruggckanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyki wymiary obiektu dacego przedmiotem robdét.

Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji neldudowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagaokreslajgcych warunki
I sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiardatpasci za roboty budowlane.
Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny sprizz urzidzeniami do
budowy, konserwaciji i obstugi, potrzebne dla zgpdigmow; (Kontraktem) realiza-
cji robét budowlanych.

Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szefékochodnikdw mierzona wswietle
poreczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #ic (przedmiarem) w kolejrisi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy— teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.
Umowa (Kontrakt) - zgodne ¢wiadczenie woli Zamawiggego i Wykonawcy
wyrazona na pimie, o wykonanie okflonej] w jej trgci roboty budowlanej
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodeenie
Wada - jakakolwiek czs¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumpentac
Projektovy, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumenitariowy,

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ki6Zamawiagcy zawart Umow
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej ngsty prawni.

Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebmg catasé
konstrukcyja lub technologicza zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mi@ polegd na wykonywaniu rob6t zwzanych
z budowy, modernizagyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrenbudowli drogowej
lub jej elementu.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.47. Zamawiajqcy - kazdy podmiot, szczegotowo oKany w Umowie (Kontrakcie),
udzielajcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerd@84 roku
0 zamowieniach publicznych.

1.4.48. Zmiana - kazde odsgpstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazana nsykay
na pismie przez lgyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich
czynnagci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtébwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geedetityczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje
niezkzdne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Kamowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasng.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umawyzgkdniapcym podziat na
Dokumentagj Projektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawi przetargow dokumentag
projektows oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczim) i zostam
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidowWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca otrzyma od hyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontnakt
(Umowy) 2 egzemplarze projektow technicznych na dplobgte Kontraktem (Umow).
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje ¢&d wghdu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Zamawiagego:

a) Projekt drogowy — remontu ulicy Wojska Polskieg®Murowanej Gélinie
b) Projekty branowe — zabezpieczenia lub przebudowyadea obcych

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykeonapodczas prowadzenia
robot:

a) Harmonogram robot wraz ze szczegotowym projekieganizacii robot

b) Projekt tymczasowej organizacji ruchu oraz tyascevego oznakowania
c) Projekt technologiczny budowy nawierzchni drogi

d) Projekt zabezpieczenia gdzen podziemnych — wynikage z pos{pu robot
e) Inne niezkdne projekty konieczne do wykonania robot

ST D-M.00.00.00.
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1.5.3.Zgodna¢ robdt z DokumentagjProjektowa | ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym
Z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej daientaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyctOgdéinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa bleddéw Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci wymiary podane na fnie @ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadga zgodne z Dokumentag]
Projektowa i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedny uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach olkdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw 1 elementéw budowli sau wykazywa& zgodnd¢
z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpggzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentacj
Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wna koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

B. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zakdaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywdé tymczasowe umglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, oraz
wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrolidi
wyraznie oznakuje teren budowy w sposob uzgodnionyynlierem

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mbgzdow i maszyn pracigych
przy realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakwj sposob uzgodniony zzynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidah
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje Size
jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

ST D-M.00.00.00.
-8-



W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanieg¢sdo
przepisow i norm dotyerych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr

publicznych i innych, awynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw rbgd
dojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnygkami lub substancjami
toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprgd przeciwpgarowy, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw, na terenie bamlykcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masa@ym@ojazdach.

Materiaty tatwopalne dra sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat technicza wydara
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét
ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatow od wgiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca wuwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zadgrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj
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1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzaoych
wiascicielami (lub administratorami) tych wdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtalaciji i uradzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadéninzyniera i wiladze lokalne
0 zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyiostalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane witadze oragdtie z nimi
wspoitpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr
Wykonawca hdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowat roboty w sposéb powodog minimalne niedogoddoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier xdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaska i drog
wewrgetrznych. Jednale ani lrzynier ani Zamawiagcy nie lgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie ¢ola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacink
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na & przy
transporcie materiatow i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkgdne zezwolenia i uzgodnienia od widavych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostatly usgie
Z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcacdrie
odpowiadat za napraywwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpeleceniami
Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcasdbie przestrzega przepisow dotycxych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowriaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagava publicznego.
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Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Roeadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spramifrmacji dotycacej bezpieczestwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiesigiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126
z 2003 r.) [oraz Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnZ®02 r.
w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy planu bez@gstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegdtowego zakresu rodzajéow robot budowlanychwarzapcych — zagréenia
bezpieczéstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 200R.r.)

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpatia do wydania potwierdzenia zalazenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejbelementy bytly
w zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie igniera
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktore $ w jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ie¢tizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@aprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych
z wykonywaniem robot i w sposoagty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wyniklie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez liyniera.

1.5.13.Réwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaae&onkretne normy i przepisy,
ktore spetnida map materiaty, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggab
obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionsgdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niestamowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy arstwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, madunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezniera. Ranice pomg¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe, i przedi@one Irzynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 draeor dad
oczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez Awniera). W przypadku kiedy
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Inzynier stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewnigsadniczo rownego lub wszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosugeds norm powotanych w dokumentach.

1.6. Zakres prac towarzysgcych i robét dodatkowych
Prace towarzysze:

— obstuga geodezyjna,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

— opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacjhwc
— monta i demonta tymczasowego oznakowania drég,
— organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszch i robot tymczasowych nie podlega gmre;
zaptacie i przyjmuje 8j ze jest wliczony w cenumowrs.

1.7.Zaplecze Zamawiagego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy lub udostpnic Zamawiajcemu
pomieszczenia biurowe, sptztransport oraz inne wdzenia towarzysice, pozwalajce na
prawidtowa prae Inzyniera oraz wypetnianie przez niego obaxkiow.

Ogolne warunki dotyexe zaplecza okéno w punkcie 9. Szczegdtowe wymagania
nalezy uzgodné z Zamawiagcym.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatowzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacii
technicznej winny by traktowane jako definicje standardu, a nie jakamktetne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 20Q4vyrob budowlany
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyghzeli jest:

1) oznakowany CE, co oznaczae dokonano oceny jego zgodobD zZ nhormy
zharmonizowas albo europejsk aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy
technicza paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru
Gospodarczego, uznganprzez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okéonym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzteva, dla ktérych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér dére
zahcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nieasha szczegdlnego zagemia dla
zdrowia lub bezpieczstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadasciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jedtzéadopuszczalne, wydznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodaio
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Wz6r oznakowania CE oléta zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzeringjieszkaniowej
okresla, w drodze rozporrzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Omgji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi dourepejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmwjgoby budowlane, podlegae
obowiazkowi oznakowania CE.

W rozporadzeniu, o ktébrym mowa w ust. 43 okreslone normy zharmonizowane
i wytyczne do europejskich aprobat technicznycbinkth zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mage stwarz& szczegélne zagrenie dla zdrowia lub
bezpieczéstwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejsk tym
zakresie.

Zgodnie z Ustaw z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamoivggublicznych (tekst jednolity Dz.

U. Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1.

Przedmiot zamowienia winien bgpisany za pomaccech technicznych i jakoiowych
z zachowaniem Polskich Norm przengszch normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodg@pezenoszych te normy

W przypadku braku Polskich Norm przengszh normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodaaz®zenoszych te normy
uwzgkdnia s¢ w kolejnaci:

1. europejskie aprobaty techniczne

2. wspolne specyfikacje techniczne

3. normy m¢dzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowiqmeez europejskie organy
normalizacyjne

W przypadku braku Polskich Norm przengszh normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszeru Gospodaaz®zenoszxych te normy
oraz aprobat, normy, systemow i specyfikacji o ytrmowa w ust. 3 uwzglinia se¢

w kolejndci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

Dopuszcza sirozwigzania rownowane opisywanym w ugpach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawgc ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spedniaj
wymagania okrdone przez Zamawiagego

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek

materiatbw przeznaczonych do robo6t, Wykonawca mmtaed szczegdtowe informacje
dotyczice proponowanegozréodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednigéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie

materialy z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegdta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie pegt
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

.....

pozyskanie materiatdw z jakichkolwigkodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowgzany dostarcaylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie met@dwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji organoéw adminifitpaistwowe;j
I samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych
i jakosciowych materiatbw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wyglod materiatow, dzieawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopdow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdala formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji
terenu po ukaczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwykorzystane do Robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w okbie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentaoiowy, chybaze uzyska na to piseran
zgoct Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera. J&i Inzynier zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatow do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio pra@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, lczsk z jego nieprzyciem, usurgciem
I niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglujmazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie @rag/ciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody dgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane matedo czasu gdy dola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczgsiem, zachowaly swjjakosé
i wkasciwosci do robét i byty dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezziyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablateriatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bzdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwaorni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcjiadah w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Speg uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgatjizrobot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sgtzpowinien by uzgodniony
| zaakceptowany przezipniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wihtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania badaokresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymieniad sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewrlopazliwos$é wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyiera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie
moze by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkxiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni# wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdngzh naciskdw na $oi innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
naciskéw na © mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalslicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragmdnie z warunkami umowy
oraz za jak&¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, izh zgodnéé
z Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrzédnymi okr&lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénpe przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisungte
przez Wykonawe na wtasny koszt, z watkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@aigi przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaotowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier
uwzglkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji
I przy badaniach materiatow, gliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Polecenia powinny ldywykonywane w czasie oldlenym przez layniera, pod gréba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubm@si Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okséé
zamierzony spos6b wykonywania robét, ainwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
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robét gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z DokumentacProjektowa, ST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakt powinien zawieré

a) cz$¢ 0golm opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbdt,
organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

sposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za j&ko i terminowad¢ wykonania
poszczegolnych elementow robdt,

system (sposéb i proceddr proponowanej kontroli i sterowania jaio
wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaierlect prowadzenie
bada),

sposob oraz forengromadzenia wynikow bafldaboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow stegeych, a take wychganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany @poorme przekazywania tych
informacji Inzynierowi,

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania i agtzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautich wiasciwosci

w czasie transportu,

SposOb i procedarmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie uwdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeasgoélnych elementéw
robot,

sposOb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petrkontrok robdt i jakdci materiatldow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie uidzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz

robot.
Przed

zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer moe zaadac od Wykonawcy

przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.
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Wykonawca bhdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu hbadaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapefwyiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wydzenia
I sprat badawczy posiada) wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
I odpowiadag wymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Iedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychtelleniedocagnigcia te leda tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych
materiatéw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania latmyjne ugte w SST na wiasny
koszt w laboratorium zaakceptowanym przezihera.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgyc
z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie miat zapewnianmazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatiich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidgetek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawso badé wykonywanych przez
Inzyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeabe przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarfPm wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegamzaaprobowanych.

ST D-M.00.00.00.
-18-



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatoweradia ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i Producent materiatéw powinien udzielu niezlgdnej pomocy.

Inzynier dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi wilasne badaniactizie ocenida zgodnd¢ materiatdbw i roboét
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych hddmtrolnych jak i wynikoéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materialtdw i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lizynier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgéano
materiatdbw i rob6t z DokumentacjProjektova. Moze rownie zleck sam lub przez
Wykonawe przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Ihadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada
I pobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia:
1. Wyroby posiadage znak CE bez ograniaze
2. Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

* W zgodzie z istnieca Polskh Normg, a producent datzyt deklarag}
zgodndci z t3 normy

* posiada znak budowlany (znak bezpiést@a) swiadczacy o zgodnéci
z Polsla Normg albo aprobattechniczi, a producent zatzyt odpowiedmi
informacg o wyrobie,

* w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapiséw, to
w zgodzie z uzyskanaprobad techniczia, a producent zatzyt deklaraci
zgodndci z tg aprobat

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsde udzielono mu
aprobaty technicznej, a producentaealt deklarag zgodndci z ta aprobad

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykamgrobéw magcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietsteva, dla ktorych producent
wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanymvyrobu wytworzonego
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, ddgrego producent wydat
specjalne éwiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentag oraz przepisami

| ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, k@da

partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, oks&tajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimizynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiey Wykonawcy w trakcie przekazania terenu
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemawpym obowizujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovikaidca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial@éoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeka dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaiemazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngxi:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez Hyniera programu zapewnienia  jd@ko
i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementdéw robét,

— przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtloszenia i daty odbioréw robdt zani@jch i ulegajcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robot
podlegagcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w azki
z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise
w dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakdci materialdbw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych bada podaniem, kto je przeprowadzat,

— dane dotyczce zastosowanych materiatéw, z podaniem producersa nazw
firmowych i typdw,
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— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pudm, kto je
przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przediazone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniag¢si
Projektant nie jest jednak stprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych roba@eprowadza giw sposéb eigty
w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiiyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z Dokumentagj Projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru feda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wgkavcy od obowizku ukmczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji liyniera na pimie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Diugacsci i odlegtdci pomiedzy wyszczegblnionymi  punktami  skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe].

Jali ST wiasciwe dla danych roboét nie wymagdgpgo inaczej, okjosci beda wyliczone
w m® jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadgae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat W Sposob agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli& lzda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiar@dwrazie braku miejsca szkice nmipg
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot i ptatéa za ich wykonanie okéa umowa. Terminy odbioréw
roboét naley dostosowado wymaga okreslonych w Umowie.
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8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemtzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentadprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbyiobot
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstego wykonania roboét
w odniesieniu do ich ikzi, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagomem na pgimie
o tym fakcie Irzyniera.

Odbior ostateczny roboét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez dyniera zakdczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagz@rzez Zamawiagego
w obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiermja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodr$gi wykonania robot z Dokumentadprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapadga realizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych robdét
w poszczegOllnych asortymentach nieznacznie odbieda wymaganej Dokumentacj
Projektova i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc
pomniejszon wartg¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagaprzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokoét
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé& na wiasny koszt
nastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawawdokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batla oznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie
z STiew. PZ],

7. oping technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowegweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét waeicielom uradze,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatlej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego
nie kpda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiaiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetmigp kpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweso.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaor zwhzanych z usultciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i méstch w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestay robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lkedzie uwzgkdnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowd:

— robocizrg bezpgredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartaés¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymiaya
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniagpraa
plac budowy i z powrotem, moritademonta na stanowisku pracy),

— koszty pdrednie w sktad ktérych wchodlz ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, kosatgadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wodydowa drog
dojazdowych, stanowisk pracyzwligdéw itp.) koszty dotycace oznakowania
Robdt, wydatki dotyczee bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty ptoyek
uzupetniajcych, optaty za dzieawe placéw i bocznic,

— koszty ekspertyz dotygzych wykonywanych robét, koszty ubezpieczenia oraz
koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartografegzn

— zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogcych w czasie realizacji Roboét i w okresie gwarjmay,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizagjhu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zyimierem (Kierownikiem Projektu)
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacjichwu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi (Kierownikowi Projektu)

I wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier,
oznakowa i drenau,

() tymczasow przebudow urzadzex obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaejihu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynn&ei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usun¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem (Kierownikiem Projektu)
i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza Wykevcy na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektuzylmerowi (Kierownikowi
Projektu).

(b) Optaty/dzierawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Zainstalowanie wszystkich nieginych uradzen, instalacji, biur, placow
I zabezpiecze potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

(e) Wykonanie wszystkich nieztinych drog dojazdowych i wewtnznych,
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(a) Utrzymanie powsszego Zaplecza przez czas trwania Rob6t oraz koszty
eksploatacyjne zwrzane z wytkowaniem powyszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(@) Usungcie wszystkich urgdzen, instalacji, biur, drog dojazdowych
i wewnrgtrznych, placéw,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenstalou pierwotnego

9.5. Zaplecze Zamawiajcego
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zoberany udosipni¢c Zamawiajcemu Zaplecze:

(@) biuro z wyposaeniem
(b) srodki taczndici - telefon
(c) sprzt ochrony osobistej

Budowa lub wynajcie pomieszczg zakup wyposaenia i srodkdéw transportu oraz
utrzymanie i eksploatacja ww. Zaplecza agldo obowazkoéw Wykonawcy.

Szczegoly dotycre Zaplecza Zamawigego i jego wyposania zostam okreslone
w Umowie.
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Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcyi Zamawiajacego mieszcg Sie
w kosztach ogolnych budowy i obaizaja Wykonawce robot.

9.6. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidzianegz g0 roboty, ktorych nie mioa byto przewidzie na etapie
projektowania oraz takie, ktére wynitp w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowe] natg uwzgédni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowd
uzgodniony z Zamawigym procent wartéi robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sgmwartasci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy nagi po zakdczeniu zadania, na podstawie Protokotu
Konieczngci sporz;dzonego przez Wykonawicinspektora nadzoru (kyniera - Kierownika
Projektu) oraz Zatwierdzonego przez Zamamdapo. Protokét Konieczdoi winien by
zatwierdzony przed wykonaniem robét i spdeony w oparciu 0 ceny jednostkowe
z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulagjirzypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty tedy wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutowczainy do
oferty.

Zamawiagcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane robatgzerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wysgity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspekiadzoru
(Inzynier - Kierownik Projektu) sposzlzg Protokét Koniecznsei o braku tych robdt, a Cen
Umowry umniejszy g0 wartaci rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@weU. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414
- Z p&niejszymi zmianami) wraz z oboyzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych (Dz. U. Nr 92 z dnia
30.04.2004 r. poz. 881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubmz (Dz.U. Nr 14, poz. 60 -
z p&niejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pgniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zeieropublicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i 8,1poz. 1537)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

7. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&201 r. w sprawie dziennika
budowy, montau oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.Nr 138, poz. 1555
z2001r.).

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz3% 2002 r.).

9. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wesranych i Administraciji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatirmgowych (Dz.U. Nr 170, poz.
1393 z 2002 r.).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpniadD@ r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpistaa i ochrony zdrowia oraz
szczegoOtowego zakresu rodzajow robot budowlanydWwarzapcych zagréenia
bezpieczéstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddaych (Dz.U. Nr 47,
poz. 401 z 2003 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwid03 r. w sprawie informacji
dotyczicej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgstea i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 180z. 1133 z 2003 r.).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (D2NW130, poz. 1386 z 2004 r.).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodrci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowaniakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wéméa 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekjp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografamkcjonalno-aytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 7o&iernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich ngstek organizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 237504 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upgmweanych do ich wydawania (Dz.U.
Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).

Inne przepisy zwzane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robo6t zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych wykonywanych dla potrzeb remontu ulicy WkgysPolskiego w Murowane;
Gaslinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuohent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz poémia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@mowych

Roboty pomiarowe, zwkane z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych
obejmup:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkawego punktéw gtownych osi
trasy i punktéw wysok&iowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysgdiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrach przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanychdt.
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@aelpegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 3@&godnie z norma BN-67/6744-09)
i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnieahczonym rysunkiem (zat. nr
1) nie rzadziej i 100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowaznakami granicznymi $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego po stronie granicy dziadikezacej do Skarbu Restwa.

Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

Szkic powinien zawieta

w N

a. nazw wojewodztwa, gminy, okbu

b. w tytule napis: ,Ulice Adama Mickiewicza, Stefar¥eromskiego, Juliusza
Stowackiego, Marii Konopnickiej, Bolestawa Prusaurowanej Gaglinie”
kilometra pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizaciji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajelilstacji

miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego

~® Qo
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linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostage w dniu 31 grudnia 1998 r. we witadaniu SkarbasRea, nie

stanowsice ich wiasnéci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia

13 padziernika 1998 r. Przepisy wprowadaag ustawy reformyge administracje
publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
opis skrzyowan i rzek

j. szczegOly sytuacyjne styce do identyfikacji potzenia punktéw granicznych
w terenie w zaggu po 10 m od granic pasa drogowego

krawgdzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegwédai jezdni

stupki hektometrowe z opisem

ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktéw referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury l&ne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii liznajdupce sg¢
w odlegtaci do 10 m od granicy pasa

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych dkeerunki ich granic

4. Do szkicu naley dolaczye:

wykaz wspotrzdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadid (lub innym ustalonym
z Zamawigajcym),

maypg ewidencyjna,

wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatelpasie drogowym,

odbitke istniepcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu

Ponadto jako za€znik do pomiaru powykonawczego natesporadzic:

wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczagych — granic prawnych byt dreg ,dr”,

dla dziatek, ktére na dziepomiaru powykonawczego nig svtasnacia ZDP,
a stanowi pas drogowy, wykoréa,wypis i wyrys” z wytkiem ,dr” celem
uregulowania wiasrigi z art.73 przez ZD

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumcsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isimeej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekovych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny ®ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawigjcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawemo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedilme do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich kbtach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i Blu reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Ieeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohd tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostagp wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obeaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez/iera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitébwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia odegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzswinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneodiwidtowej realizacji robot nate
do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osaeky i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gibwne paony by zastabilizowane
w sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane
do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegks migedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zalary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostihc niwelacg podwojry
W nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamasio, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdescz nie rzadziej mnico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze 5 cm. Rane niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovegzgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, waizonych poza granicobat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okKtenie granicy robét), zgodnie z dokumeniacj
projektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez/hera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej
1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onggj. Odlegtéé ta co najmnie]
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektows.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wedtug ogoélinych zasad okienych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. Odbidr robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. Podstawa pfatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy punktow

wysokasciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie mapy powykonawcze] na mapie zasadniczejtaczenie jej do

zasobow geodezyjnych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnyclchz stabilizacja w terenie
obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 100 w formacie A-3,
zbroszurowany z nidiwoscia wypinania,
- wykaz wspoétrzdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),
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- map ewidencyjn,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek asie drogowym,

— odbitke istniepcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadid (lub innym ustalonym
Z Zamawiajcym),

- wykaz zmian gruntowych,

— granig zastabilizowas znakami granicznymi iswiadkami betonowymi,
odlegtaici miedzy znakami nie magy¢ diuzsze nz 100 m.

10. Przepisy zwazane

=

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykanya prac geodezyjnych.

N

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Giéwny Urad Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowé#opaa, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakomwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjpldGiK 1983.

N o g M~ w
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN
PODZIEMNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycice wykonania
i odbioru przebudowy (regulacji) pionowej studzikngrzadzen podziemnych w zwizku
z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowanejs(Buoe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia roboét przy przebudowie
elementéw uzbrojenia podziemnego i obegnuj

- regulacg pionowa elementow sieci wodagijowych (np. zawordw, studzienek
wodochgowych),

- regulacg pionowg kratek ulicznychsciekowych,

- regulacg pionowa studzienek kanalizacyjnych,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S§ myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liayniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudotwdgienek wedtug zasad niniejszej
ST %

2.1. Elementyeliwne — piefcienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
2.2. Beton B25
2.3. Cegly kanatowe

2.4. Zaprawa cementowa.
3. Sprzet
3.1.Zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton.

3.2. Wychg spalinowy - wolnostagy - 0.5 tony.

3.3. Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawyeptowe].
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4. Transport

4.1. Drobne elementy, cegkktadniki zaprawy transportowdowolnymi pojazdami W trakcie
transportu naley je zabezpieczyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie rpofazdu.
Przy przewozie naly przestrzega przepisoOw obowizujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

4.2. Elementy betonowe — transport powinien odlgyskasamochodami w pozycji i w Sposob
zabezpieczagy elementy przed uszkodzeniem.

4.3. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunkizas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowa

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczeg¢go grani¢ okrelona wymaganiami
technologicznymi.

Materiaty sktadowaw miejscu ostonitym, zabezpieczag je przed szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup materiatow przewidzianych ustaleniaimiejszej ST do wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczgagwidzianych do realizacji zadania
musz uzysk& akceptagj Inzyniera.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysekimwe miejsc wykonania regulacji pionowej studziene
(telefonicznych, kanalizacji sanitarnej i studziemeodocagowych)

Projektowana trasa powinnadiywale i widocznie oznakowana w terenie za pophkotkdw
osiowych. Naley ustalt state repery.

5.2.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie duygo

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukapznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie rmzachod#i niebezpieczgstwo wypadkow, budognalery
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu (a na noc dodatkowo oznadéeyattami).

5.2.4. Wykonanie robot.

Przed przysipieniem do robdt naky okresli¢ réznice wysokaci pomidzy poziomem
istniejacym i projektowanym. Nagpnie naley okresli¢ metod regulacji wysokéciowej. Goe
studzienki mana podni&c¢ poprzez nadmurowanie cegtami na zaprawie cemephoovenonta
zeliwnych piekcieni.

Po wykonaniu regulacji natg przeprowadzi kontrok geodezyja wykonanych robot.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne
6.1. Badania materiatow uytych do budowy kanalizacji deszczowe]

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymagainilokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowyaddpnych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontroli jakasci robot naley dokon& wg PN-92/B-10735. Kontrola jakoi wykonanych
robét w szczegolniei dotyczy zgodnéci wykonania kanalizacji z Dokumentadfrojektov.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 szt. wykonanej regulacji pionoviegizienki kanalizacji deszczowe;j
I uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtugdhnpgdnostek:
Ogolne zasady obmiaru rob6t podaaevsST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.

Odbioru robo6t naley dokona& zgodnie z obowdizujacymi normami i przepisami [np.
z PN-92/B-10735].

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, transport i skladowanie materialdw niglrtych do wykonania robat,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysal@owe miejsc wykonywania robot regulacyjnych,
— przygotowanie materiatow,

— wykonanie regulacji pionowej wtazow studzienek Kemaeji sanitarnej,

— wykonanie regulacji pionowej studzienek telefonigzm

— wykonanie regulacji pionowej studzienek wodggiwych,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

— przeprowadzenie bafla pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-87/B-01070 Sie kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania.
Terminologia.

PN-87/H-74051/02 Witazy kanatowe klasy B, C, D (whagou ckzkiego).
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PN-90/B-14501
PN-58/C-96177
PN-76/B-12037
PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykie.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy swaoy na gatco.
Cegta petna wypalana z gliny - karaaiyjna.

Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.

Warunki techniczne i odbioru ruragéw z tworzyw wydane w 1994 r przez Pal#torporacg
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyga
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejvsymagania dotycie wykonania
i odbioru liniowych robo6t ziemnych (wykopow) w zygku z remontem ulicy Wojska
Polskiego w Murowanej Gtinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatajewoédzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbddamentowych i zwzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanikepow) i obejmuy:

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kateddslV z zatadunkiem
i transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubyuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta gZ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanyth budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkod charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, .y
pds
gdzie:
Pg - OcStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/n),
Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7aita do oceny z&gzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#in
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1.4.9. Wskanik roéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=B
El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtihzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.11. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcj nawierzchni do gbokdci przemarzania, nie mniej jednakzndo
glebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienimyc

1.4.12. Podiaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu mai wpltyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.13. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Nie wystpuja
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetva nadmiar
objctosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpdéhzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie prac ggh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiavee] obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyimera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowresione w ST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendéw na odktad
naleey do obowazkOéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.
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Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrii.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (neidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczte.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tamociagi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopOw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgenicowe,
- koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,

- tadowarki,

—  zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tgniera.
3.4. Sprat do zageszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagszczanej
warstwy. DoboOr sprtu zagszczajcego Wykonawca ustali éwiadczalnie przed
przyshpieniem do wykonywania robot. Kdy inny rodzaj sprtu zagszczajcego
zaproponowany przez Wykonagvpowinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéepto
transportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie mie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢aszone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiGw wysokdciowych, usunicie
drzew i krzewoOw, zdjcie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow droglic nalery
wykona: zgodnie z DokumentacpProjektow i ST oraz z poleceniamigniera.

Przed rozpocgiem roboét, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&oowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezymiera. Przed rozpoeziem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zejiu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantosla stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagasynikapcych z nieprawidtowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe; robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie passb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyriera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O Iigynier dopuci czasowe
skltadowanie odspojonych gruntow, nglge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzegiy nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.4. Doktadnag¢ wykonania wykopow

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopow planie nie magrozni¢ sic od projektowanego wykopu
owigce] niz +10 cm i -0 cm, a kraydzie dna wykopu nie powinny nie
wyraznych ztama,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej
nie powinny by wigksze nz + 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekracz&+0 cm i -2cm,
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— pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka,

- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie @&
przekracza 10 cm przy pomiarze a8 m.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.

Wskanik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstaici objetosciowej
szkieletu gruntu ) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z pgatevykopu oraz
maksymalnej ¢stasci objetosciowej (pgs) Szkieletu gruntu okétanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Ruch Ruchu
KR3-KR6 KR2 i mniejszy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych T 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytie spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp&ednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadib wskanika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmze), stanowacych elementy systeméw odwadam@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktore zapewnobdprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robdt spadki, zapewgtej
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwah nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow
I zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faachkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiagego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmaeych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanigk@pow powinno posgpowa
w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyanag, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejngei i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot naelsienie wymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentac)
projektowa i ST. Szeroké& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢c sie od wymiarow
projektowanych o wcej niz + 5 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim
jedynie ruch maszyn wykonugych & czynndé¢ budowlan. Moze odbyw& si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania
podanych powsej warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega kmtroli zgodnéci
Zz wymaganiami specyfikacji oksienymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegobla uwag; nalezy zwrocic na:
— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okidono w pkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Kontrola wykonania wykopoéw
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablc

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokei wykopu Pomiar téma, szablonem, ato dlugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, t60 m na tukach

0 R>100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchrliPomiar niwelatorem ednych w odspach co 200 m orgz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentapyojektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdéla uwag; nalezy zwrdci na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogassydrh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziod skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakaczeniu,

d) dokladné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug \age okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.4.Spadek podiny dna rowu

Spadek podiny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorengdmych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nik -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla ktorych nie
maozna okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniap] zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostaln wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 specyfikacji powinny b§ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mazze uzngé wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakasé.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdét,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

— wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skanpyimum 1:1,5,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagiszczenie powierzchni wykopu ,

— zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykarnaw

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw ha czas jegmnywania,
— przeprowadzenie pomiarow i baga

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekitgmv
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeazenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych &gtaosci kruszyw. Badanie

wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog sago ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycice wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowanierag:szczeniem w zwizku z remontem ulicy
Wojska Polskiego w Murowanej Gnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ i obejmuy:

- profilowanie i zagszczenie podim (wykonanie koryta) - pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robot naky stosowa zgodnie z ST D.02.03.01. Sptz maszyny,
urzadzenia i nargdzia musz by¢ zaakceptowane przezzimiera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza dopiero po zak@zeniu i odebraniu robdt zgaanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji usdlzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia
poditaza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzenia podia
I wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest ahwe wytacznie za zgogl Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zggczonym podtzu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektova. Do wykonania koryta natg
stosowa rowniarke lub spychark uniwersali. Ostateczne profilowanie nalewykona: recznie.

Odspojony grunt naly odwiez¢ na skladowisko wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usurac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogo ktore ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy
istniejace rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych
podiaza. Zaleca siaby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk
projektowane rgdne podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtlja zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinienulghnic podiaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetni@gy wymagania obowgzujace
dla gornej strefy korpusu, w Hoi koniecznej do uzyskania wymaganychedzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkgi wskanika zagszczenia, okigonych
w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagagowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przyseniem do profilowania oczyszczonego padigego
powierzchng¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Do profilowania podtea naley stosowa rowniarki.Sciety grunt powinien b§wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptovangz Irtyniera.

5.2.4. Zagszczanie podim

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego dogszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwsa powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez
Wykonawe w sposob zaakceptowany przezyiniera.

Zagszczenie podim naley kontrolowa& wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodsb lll). Wskanik zag:szczenia naley
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okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalnvartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podiga przy zagszczeniu nie powinna #Qi¢ si od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz:

12 % ---- dla gruntow niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntow spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i garzonego podia

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno l#yutrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartg¢ |
Ruch KR3-KR6 | Ruch KR1+KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1.03 1.00

Strefa korpusu

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia podia (Is)

Na ulicy, zjazdach i chodnikach prztg jak dla obcizenia ruchem KR2 do KR3..

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczyoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przezihiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do uktadania podbudowy ngl@dczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlkdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkows aay
wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowa@dgistematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakasci robo6t, lecz nie rzadziej hi
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkayfi.

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada
P yszezegoinieni Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia @n
dziennej dzialce roboczej| przypadaica na jedno badanie
1. Szerokdé¢, glkbokas¢ i Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
potozenie koryta odbiorze, okrédonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe odi jw.
koryta

3. Zageszczenie,  wilgotngt
gruntu - badanie wskaika 2 500
zag:szczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedtlug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontro¢
zag:szczenia nalegy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podta wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢zeartcci 2,2

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu ptyty osrednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ---modut wtérny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3-KR6:
- ---modut wtérny - 120 MPa,

Badania ptyd @ 30 cm wykonanego koryta gruntowego aglprzeprowad#inie rzadziej i
1 raz na 2000 - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podiza
6.2.1. Zagszczenie podim
Zageszczenie podia naley kontrolowa& wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rowng&

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nierdwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnaci nie mog przekracza 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punk@téwnych tukéw poziomych: na pogiku
i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i na kacu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleran0,5%.

6.2.2.3. &¢bokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej kraydziach. Ranice pomé¢dzy rzdnymi zmierzonymi
I projektowanymi nie powinny przekragz&0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nafe sprawdza& w punktach gtdownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzaadiego 100 m.
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta

Szeroka¢ koryta naley sprawdzéa co najmniej 10 razy na 1 km. Szerék&oryta nie mae
rozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i-5 cm.
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6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdaiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny &yaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 Mmwyprofilowanego i zagszczonego podia koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0.0

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zggzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikagych i ulegajcych nakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanitgposobaot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta grungaye

— mechaniczne zagzczenie podtam,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazanezprzg/niera,
— przeprowadzenie bafld pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geoiezhe. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasosymbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie galk@. Podzialy, nazwy
I okreslenia.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
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PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowychseiaosci kruszyw. Czs¢ 1: Metody pobierania

BN-75/8931-03

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

probek.

Drogi samochodowe. Pobieranie prégpeitow do celéw drogowych
I lotnis-kowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podita przez obeizenie ptyt;.

Drogi samochodowe. Pomiar réyainmawierzchni planografem i fat

Oznaczanie wskika nonasci gruntu jako podiea nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie sdka zagszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowyctarnsprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSTwymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjanych
nawierzchni w zwgzku z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowane§lie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stoswwgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nebdach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingezed utéeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyctvieezchni bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfgich:

— kationowa emulsja szybkorozpadowa modyfikowana R o wigciwo-
sciach zgodnych wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podanBmA-99 [5].
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Podstawowe wymagania dla emulsji K1-70MP:

Wihasciwosé Wymagania
Zawarta¢ lepiszcza, % 69+71
Lepkas¢ BTA 4mm, s >7
Jednorodng, %1 0,63 mm <0,20
Sedymentacja, % <5,0
Przyczepné&t do kruszywa, % <85
Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropte gdy temp. Powietrza jest powsj 30°C i nawierzchni
powyzej 40°C maksymalna wadéindeksu rozpadu nie by podniesiona do 100g/100g.

Metody bada podano w punktach jw. opisangw Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie
Nr 60 Serii; ‘Informacje i Instrukcje’ wydanym pr@éBDiM — Warszawa 1999 pt. ,Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania pogdo zawierajcego cement jako
spoiwo powinien b§ wickszy od 4,0.

Stosowana emulsja musi posiadegrobat Technicza.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie m@gowodowé utraty cech lepiszcza i olx@nia jego
jakosci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatotowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano Biarnikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kducha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sizycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna ¢bywykonana z twardych elementow
czyszcacych i1 stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipogiada
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migkkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zaleca e¢siuzywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

-  sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naje uzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaieg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozygej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnirozkiadanie lepiszcza z toleramci 10% od ilgci
zatazonej. Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiewg nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmvwozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt,
a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Iskladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem.
W miejscach trudno doginych naley uzywac szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
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terenach niezabudowanych, beggadnio przed skropieniem warstwa powinnac¢ by
oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nieatdaj se usuraé mechanicznie, natg usurac recznie
lub za pomog dostosowanego spitzi.

Oczyszczeniu podlegayszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pia.1

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem z@o
nasgpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mee by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek,
a w miejscach trudno deginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny néei¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wrezp dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 0,5 godz. do 2 godzin.

Orientacyjny czas powinien wyn@sio najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,tnkgmulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0/fkgmulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadavikyposaona w ramg; skrapiajca.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajylko
niezledny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyolawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa:

a |- warstwa wizacej z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
C |- podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalaoici od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/iera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju | stanu warstwy przewidzianej do pkzaia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
whasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaceaiipsci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlegaocenie wizualne] dokladsa
wykonania tej czynniei.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie zHaj nize] potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodub uwyciem spegzonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rfiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
2. PN-EN 12591:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltd

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdalasve EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznegj symagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonuwiazku
z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowanejs{éoe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.
1.3. Zakres robot otych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy wykonaniu
podbudowy z chudego betonu o wytrzyngatamasciskanie R= 6+9 MPa i obejmuj

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betoR4® 6+9 MPa (B7,5)
grubdici po zagszczeniu 10 cm

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaestwy zagszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginigciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment froej czs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstalyeprwymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilici od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymédricia wody, ktory

po zak@czeniu procesu wrkania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 19Z6D2 [17] klasy
32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
o0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymaidi¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa& zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrizie dheszy od trzech miesty,
mozna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego
przydatné¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:

- zwiry i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfg& sie w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 (lub ewentualnie 2), dggch z PN-B-06250 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaln szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betesdiug PN-B-06250 [3]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 -
315 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od 0do 5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug

PN-B-06714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotygee kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych poaej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13 [5]
wiecej niz:
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad  barwa PN-B-06714-26 [10]
kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodpornét dla frakcji wigkszych od 4 mm, ubytek mapy PN-EN 1367-1:2002 [9
po 25 cyklach w metodzie bezpedniej, %, nie wicej niz:
- zwirow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubygh
mieszanek kruszywa naturalnego 10
— gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa tamanego sortowana i z otoczkéw
ze skat osadowych 20
5 | Nasikliwos¢ wagowa frakcji wgkszych od 4 mm, %, nie 5 PN-EN 1097-6:2002 [8
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie gaej niz: 30 PN-EN 933-4:2002 [7]
7 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S0%, nie 1 PN-B-06714-28 [11]
wiecej niz:
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak weetualnie do piegnacji
wykonanej podbudowy natg stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN

1008-1:2004 (lub PN-B-32250 [19]).

Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa

wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zzefypodan norm.
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2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5d05,5 PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]

2.5.2.Skfad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienc¢ltgk dobrany, aby zapewniat aghigcie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiada wilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fRky cylinder, metoda Il), z tolerangj
+10%, -20% jej wartsi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei tagykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawtera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997 [1],

b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&tawosci, okreslone na
rysunku 1 oraz w tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawaddaruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rabgé stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu sggtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantige nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kmiezt 3%, cement: 0,5%,
wodazx 2%. Inzynier maze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do
zag:szczania

- zagsszczarek  piytowych, ubijakbw mechanicznych lub  rolaty walcow
wibracyjnych do zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisvsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
naleey przewozé¢ cementowozami, natomiast cement workowany zmao przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie zmmdby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porgj 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddéw
deszczu. Nie nahky rozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najbliszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem podi@” lub
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podieu.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywanezasie robét przez Wykonawc
zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzerasyrw terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu macbyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly tride
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. W@ prowadnic powinna
odpowiadé grubgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu ccisle okr&lonym uziarnieniu, zawarggi cementu
I wilgotnosci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaagmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pommoawniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompo@wniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sic
tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w ST, za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o grusoi od 10 do
20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubét, to do uktadania drugiej
warstwy mana przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangtw
I po odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocacé jej
zag:szczanie. Zagpzczanie podbudow o przekroju daszkowym powinn@aozé sic od
krawedzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore 0si
jezdni. Zagszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzetzgwinno rozpocg
sic od nizej pola@onej krawedzi 1 przesuwad sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage st w czasie
watowania zarrenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach waellivykonanych na petngtebokasé¢
i wbudowanie nowej mieszanki albo przézecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndie prawidtowy przekréj poprzeczny
I jednolity wyghd.

Zagszczanie nalgy kontynuowg& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00 okrélonego wedtug normalnej metody Proctora - PN-B-0443],
cylinder typu duego, ll-ga metoda oznaczania). €sgrzenie powinno I8y zakaczone
przed rozpoaxiem czasu wzania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby w miar mazliwosci unika
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowg o©ah szerokéé
rownoczeénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, malpionows krawedz wykonanego pasa zwic
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzalwe) i zagszczonej mieszance,
nalezy wczeniej obca¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny
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pas podbudowy. W podobny sposob mglevykona poprzecza spoirge roboca na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczénie] wykonanej
mieszance mna odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpoeziem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny bBywzglkdem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku ukladania na podbudowie z chudego nbetoawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w pgkawej fazie twardnienia podbudowy, na
gtebokas¢ okoto 35% jej grubsxi.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmioarj wytrzymatdci (wg tablicy 4)

I spodziewanego przekroczenia dwudziestoiodniowej wytrzymatéci chudego betonu,
wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalma kwadratowe lub

prostokitne piyty.
Stosunek diugai ptyt do ich szerokei powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& Imatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna Ky przeprowadzona wedtug jednego z gasjcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ik od 0,5
do 1,0 kg/m,

b) skropienie preparatami powilokowymi posiadgini aprobai technicza,
w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaolu uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtakrapianie wagl co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, uona
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczgnzed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokninyi utrzymanie jej w stanie
wilgotnym (polewanie wody) przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikre
7 dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamyaerodbywa sic wytacznie
za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Inzynier maze zaada® wykonania odcinka prébnego, ktéry Wykonawca powiini
wykona: co najmniej na 10 dni przed rozpeciem robot w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej
wbudowania i zagszczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgEzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grédavarstwy zagszczonej,

ST D 04.06.01.
-78-



— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahkifia
zag:szczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugdé nie
powinna by mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adpiem nasjpne] warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami.zdk Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactviasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikbéw atmysteych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przeaist wyniki tych badé Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§ine
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy
Z chudego betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy z chudegtomu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcci Maksymalna po-
bada na dziennei wierzchnia podbu-
. ) dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy

A OWN PP

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie

b0 26 drinch 3 ok o001
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrédia
9 | Nasikliwosé w przypadkach wtpliwych
10 | Mrozoodporngt i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z toleran¢j10%, - 20% je] warkei.
6.3.3.Zagsszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag:szczana do osggni¢cia wskanika zagszczenia

nie mniejszego ui1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normgimoty Proctora, wedtug PN-B-
04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bad@analezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1:2002 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi warstwy nie
moze r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazhej

partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt
2.3.

6.3.7.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych éednicy i wysokéci
16,0 cm. Probki do badanalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk naley formowa i przechowywda zgodnie z normp
PN-S-96013 [22]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
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Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodporné& okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normy PN-B-06250 [3].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 taldic

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

e . L Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie badd pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

S . w sposob cigly planografem albo co 20 m d4aba kadym

2 Réwnai¢ podiwzna pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 20 m - na odcinkach prostych

6 Uksztattowanie osi w planie® €0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm Ilub o waéto wskazan
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 0 cm, -1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejl cm,
7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu okrélonej grubdci.

8. Odbiér rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie maieki i jej transport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych
materiatéw i urzdzexr pomocniczych,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
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- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow | bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygter
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. d8zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartoi pytdw
mineralnych
6. PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznychieweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu
7. PN-EN 933-4:2002 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu
8. PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci
9. PN-EN 1367-1:200Badania mechanicznych i fizycznych +wdavosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodporiu .
10. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. ©zaaie zawarkui
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki
metod, bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famardo nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodico
dotyczice cementdw powszechnegoyiku.
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecziKruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19a. PN-EN 1008-1:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniabgk,
badanie i ocena przydagw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 WiGkniny. Zestawienie wEREkOW technologicznych
i uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gautetonu. Wymagania
i badania
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24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj vsymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i pagigo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w aku z remontem ulicy Wojska
Polskiego w Murowanej Gtinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jaddauthent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajotvy

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem wyrownania poprzecznego i padigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi i obejmuj.

- wykonanie wyr6wnania istnigjej nawierzchni betonem asfaltowym -
o grubdci sredniej 3,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbouktadana na istniggej
warstwie w celu wyrdéwnania jej nierowdw w profilu podiiznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okigenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” oraz w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych
i wobudowywanych na gqco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepkt’2.
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2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze nalgy stosowa
wypetniacz wapienny spetnigly wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetiawymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatlow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legs powinny by zgodne
z wymaganiami okdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszaneker@mo-asfaltowych zostat
okreslony w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingpetnid wymagania okrdone w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” gkt

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirsgetnid wymagania okrdone w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” gkt

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbmgy okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03,Rawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego idipmego
powierzchnia podbudowy powinna zastaczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczengkropienia podbudowy podane s
w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warsbmdtrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od
grubcgci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglesfrezowa na gkbokasé
pozwalajica na jej utaenie.

5.6. Ukfadanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyrOéwnawczej uzataiona jest od grubimi kruszywa
w mieszance. Najwkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekréc®sb grubgci
uktadanej warstwy. Przed przysteniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca
powinien wyznaczy niwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoa stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grub@ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekea 8 cm.
Przy grubdci przekraczajcej 8 cm warstw wyrownawca nalezy wykona w dwu lub
wigcej warstwach nie przekraczaych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uklada si wedlug zasad okénych w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie  warstwy  wyréwnawczej z  mieszanki  minerasfaltowe]
wyprodukowanej i wbudowanej na goo odbywa s wedlug zasad podanych
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepkt’5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zagiszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca
robdt, na podstawie przeprowadzonych préb, przeddtazynierowi do akceptacji sposéb
zag:szczania warstw wyrownawczych w zaiesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyroéwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrang] podbudowy we waiwym
stanie, a do czasu ulzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania zgodnie
z ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierziehz betonu asfaltowego” pkt 6,
w zakresie obejmagcym badania warstw zgcych ponzej warstwyscieralne;.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkf’6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygxch cech geometrycznych wykonanego

wyréwnania powinny by zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) lub 1 In(metr szécienny) wbudowane;
mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robot ulegacych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszamkineralno-asfaltow
obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,

- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi  wytwarzanymi i wbudowywanymna goaco < podane
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepkt’ 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z wykonywaniem warstwdcieralnej nawierzchni
Z betonu asfaltowego w zawku z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowaneglie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadkudhent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:20Q0] [
I obejmup:

— ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego o grétict cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i &gppcza mineralnego
o okr&lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedai
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gpar, w okrélony sposéb,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowaona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegj
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz ek@za odporn& btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woanoze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posizawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na dab

1.4.11. Pozostate oki&denia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowdé polimeroasfalt PMB 45/80-55 (lub asfalt drogowy D&D/70,
spetniajcy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2002 [6].

Tablica 1a. Wymagane wieiwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihasciwosci Metoda bada Wymagania
1 Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 22592 240
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,if6 m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, niezegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 53
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famlivigi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b. Wymagania dla asfaltu modyfikowanegtinperami PMB 45/80-55
L | Wymaganie podstawowe Witawose Metoda badania| Jednostka 45/80-55
p Wymaganie Klasa
1 | Konsystencja W Penetracjaw 2& PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4
paosredniej temperaturze
eksploatacji
2 | Konsystencja w wysokigj Temperatura PN-EN 1427 °c >=55 7
temperaturze eksploatac|i micknienia
3 | Kohezja Sita rozcigania| PN-EN 13589 Jlent >=1w 5C 4
(mata  pedkos¢ | PN-EN 13703
rozchgania)
4 Sita rozcigania w| PN-EN 13587 Jlent NPD 0
5°C (dwa| PN-EN 13703
predkos¢
rozcigania)
Wahadio VIALIT | PN-EN 13588 Jlch NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 | Stala¢ Zmiana masy % <=0,5 3
7 | konsystencji (odporr¥é | Pozostata PN-EN 1426 % >=60 7
na starzenie wg PN-ENpenetracja
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8 | 12607-1) Wzrost PN-EN 1427 °c <=8 2

temperatury
mieknienia

9 | Inne widciwosci Temperatura EN I1SO 2592 °C >=235 3
zaptonu

10 | Wymagania dodatkowe | Temperatura PN-EN 12593 °C <=-12 6
tamliwosci

11 Nawrot spgzysty | PN-EN 13398 % >=50 5
w 25°C

12 Zakres Podpunkt 5.1.9. °C TBR 1
plastycznéci normy PN-EN

14023

13 Stabilnéc PN-EN 13399 °Cc <=5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
miecknienia

14 Stabilné¢ PN-EN 13399 | 0,1 mm NPD 0

magazynowania. PN-EN 1426
Réznica penetracii

15 Spadek PN-EN 12607-1 °c TBR 1
temperatury PN-EN 1427
migknienia po
starzeniu wg PN
EN 12607-1

16 Nawrot spezysty | PN-EN 12607-1 % >=50 4
w 25C po| PN-EN 13398
starzeniu wg PN
EN 12607-1

NPD — widciwasé¢ uzytkowa nie okrdana
TBR — widciwas¢ do zadeklarowania

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, spetnagy wymagania okidone w PN-EN
13043:2004 [6] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-EN 13043:2004 [6]

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 . . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza
ruszywa KR1+KR6
2008 '
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtita 24
Jaka¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
5.2.2. Wyzsza ni: MB10
Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 0
5.3.1. Wyzsza ni: 1 %(m/m)
5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez pecedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym vV
S wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana 28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mknienia wedlug PN-EN
54.2 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
551 Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
T 1, kategoria nie wisza ni: 0
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553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
s wedtug PN-EN 196-21, kategoria niesiga ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
554. mieszanym, wymagana kategoria: Ka20,Ka10,Ka pewtarowana
56.2 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana
2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane

w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 L. kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
4.1.3. nizsza ni: Gc85/20 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecksze ni
4.14. wedtug kategorii: Goors Gosns
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategor|a f2
nie wyzsza nk
418 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iyb Fl =
1.8 _ A A nie . 25 20
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #g&za ni: lub Shs lub She
419 Procentowa zawarié ziaren o powierzchnj c C Cy
S przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym —Pekarowana 9511 S/
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgra ni:
422 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
B normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
nizsza nk:
* grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgs LAz LAy
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAso LAso LAgs
Odporng¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-
4.2.3. EN 1097-8, kategoria nieasiza ni: PS\bekaronana PS\
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3;: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; W;0,5
kategoria nie wysza ni:
4.4 Mrozoodporné¢  wedlug PN-EN  1367-1} o7
e zahcznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wsza ni: NaCl
445 .Zgorzel stoneczna b_a.zaltu wedtug PN-EN 1367- SBA
3, wymagana kategoria:
Sklad  chemiczny —  uproszczony  opis
4.5.2. petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
e 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni: Mepct,
461 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporro

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744

AN
[N

p.19.1:
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4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744
p.19.2

1 wymagana odporrio

4.6.3.

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria ni
wyzsza nk:

V3,5

e

2 Jereli nasikliwosé jest wiksza, to naly bad@ mrozoodporn&: wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o agjtym uziarnieniu do warstwyécieralnej
Z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 L, kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa . .
2008 KR1+KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
4.1.3. Kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
4.1.5. wedtug kategorii: GreNR Grc20
416 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategor|a
T nie wyzsza ni: f1o
417 Jalf(tc py‘i.u wediug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ecspetdarowana Ecs30
431 Ect;)sgsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN Mec0.1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥®&za ni:

2.5.Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa srodek adhezyjny polepsazgpgo przyczeprio asfaltu do kruszywa
Z grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiadAprobat Techniczia dopuszczajca do stosowania
w budownictwie drogowym.

2.5.1.Wymagania dlarodka adhezyjnego

wzrost przyczepri@i w porownaniu z asfaltem wigiowym: dla bazaltu co
najmniej 20%

przyczepné& do kruszywa asfaltu ze&rodkiem adhezyjnym w proporcji
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%,

zawartd¢ substancji katioaktywnych nie mnieprs0%,

odpornd¢ na rozpad termiczny — mlbwos¢ przechowywania asfaltu
w temperaturze 180°C przez co najmniej ledob

2.5.2.Warunki stosowanig&rodka adhezyjnego

Srodek powinien by dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznegmwnika

wprowadzajcego srodek do

lepiszcza bezggednio przed otoczeniem kruszywa

w mieszalniku otaczarki. Uktad powinien gwarantowaine zmieszani@odka z asfaltem.

W przypadku gdysrodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pastgtalacja
dozupca powinna posiadasskuteczny uktad wepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speht@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
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2.7. Samoprzylepna té&ma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnegny asfaltowej naley potwierdzé jej przydatnéé
w oparciu o0 wczéniejsze zastosowania. z## nie jest maliwe udokumentowanie
wczelniejszych, pozytywnych zastosofiyanaleey na & tasmeg przedstawd Aprobat
Techniczn.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfhadigo
powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich $rednich i ceézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych rmodbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva
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4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakiw na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teapg wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojny$nianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i probhkateriatdbw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okreleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Receptury powinny ky opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nas¢pujacezrodia:

zalazenia materiatowe gie w PZJ,

wytyczne niniejszej Specyfikacii,

normy:

zasady projektowania batonu asfaltowego o c¢ks#@one] odporrgei na
odksztatcenia trwate — zeszyt 48 IBDIM Warszawa5199

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczndadSknieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badatabilngci i osiadania wg metody Marshalla,
modutu sztywnéci. Probki powinny spetntawymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycz AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/ni. W przypadku uzyskania innej gstosci
mieszanki mineralnej nalery dla By, zastosowd@ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65pa

pa - gstasé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagch na
metr szécienny (Mg/nf), okrelona zgodnie z normEN 1097-6.
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Tablica 5

scieralnej oraz kategoria zawadtd asfaltu.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej betonu asfaltowego do warstwy

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 S KR1 — KR2 AC 11 S KR3 — KR6

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 16 100 - 100 -
2 11,2 90 100 90 100
3 8 70 90 65 88
4 2 45 60 30 50
5 0,125 8 22 8 22
6 0,063 6 12 5 11
7 Zawartd¢ lepiszcza Bins.4 Brmins.2

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert longtalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla

wykonanej warstwy

mieszanki mineralno-alésivej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2 oraz

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20

1 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 VAR

przestrzeni temperatura zagzczania V max3.,0
135 +5C

2 Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRy

dziatanie wody temperatura zagzczania przechowywanie w 4T z
135 +8C jednym cyklem zameania,
badanie w temperaturze °(5

3 Wolne Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 VFBin7s
przestrzenie temperatura zagzczania VFBnaxso
wypetnione 135 +5C
lepiszczem

4 | Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zagzczania VMA ninie
mieszance 135 +8C
mineralnej

5 | Wskanik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >=08
zagszczenia, %

6 | Wolna przestrze -- PN-EN 13108-20, zatznik C.5 1,0-4,0
w warstwie, %

UWAGA: gestas¢é mm-a naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralnoalésivej (na bazie asfaltu PMB 45/80-55) dla KR bréz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11 S
PN-EN 13108-20
1 Zawartdc wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vinz.0
przestrzeni temperatura zagzczania V maxa.o
145 +5C
2 Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRy
dziatanie wody temperatura zagzczania przechowywanie w 4T z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze °(5
3 Odporné¢ na Watowanie B — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSaro 30
deformacje trwate powietrzu, temperatura 8O, PRDars.0
10 000 cykli, grubé&t piyty 60
mm
4 | Wskanik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >=98
zag:szczenia, %
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5 | Wolna przestrze -- PN-EN 13108-20, zatznik C.5 2,0-5,0
w warstwie, %

UWAGA: gestas¢ mm-a naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astaltopowinny wykazywéa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaragej odpowiedni przyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asvedigo do kruszywa natg stosowa
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ifé¢ powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. O¢gmzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda &ky€&zepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszemnievymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowe).

Dozowanie sktadnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzegginieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.. Tolerancje dozowania skladnikbog
wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj nz £ 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oné¢byozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerarep°C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wece] niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe,;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 50/70 180°C.
- PMB 45/80-55 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki maheo-asfaltowej powinna
miescic sig w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C
- PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C

5.4. Przygotowanie podiea

Podizem dla uktadanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczrbeplodbudowa z betonu asfaltowego.
Podilaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné fagyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe kra@mikow, wlazéw, wpustow itp. usdzen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczebggm okréglonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

ST D.05.03.05.
-100 -



5.5. Poiczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltowa przed utgeniem nasfpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia m¢dzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy wykonywana, gdy temperatura
powietrza w cigu ostatniej doby byta nie 28za nk 0°C, a w czasie wykonywania roboét nie
nizsza nk +5°C. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawaudokumentowanych pozytywnych
doswiadczeér z ta samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam skiad mieszanki rainer
asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jegtnagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
inspektora nadzoru (lub4gniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu préga.

Sprawdzenie zawago asfaltu w mieszance okta sk wykonujpc ekstrakai. Nie
dopuszcza giwykonywania zarobu prébnego ,nha sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaada wykonania odcinka prébnego, to co najmniej n@ni3przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zsagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojgbtowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilgci przefpé walcow dla uzyskania prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie lgda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadask wyposaona
w ukilad z automatycznym sterowaniem gridhavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektowva.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie zgodnie ze schematem prgejwalca
gwarantujcym uzyskanie prawidtowego zggczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna mnHeié Sig
w granicach podanych w p. 5.3. Faktygzmwymagan temperatuy zag:szczania naley
ustalic podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 6a i 6b .

Ztacza w warstwie powinny kgywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo
osi drogi. Zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnydydwno
obckte 1 zabezpieczone listw przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed
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rozpoczciem ukiladania nagbnego odcinka powinna byoklejona tama asfaltovs.
W przekrojach ulicznych natg takze oklet tasma asfaltowg styki kraweznikow, wpustow
itp. z wbudowywan warstws.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co
najmniej 0 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.10 Krawedzie

Krawegdzie naley wykona& zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnialasve
2008.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgeédu na ilos¢ wykonywanych robot Inzynier (Kierownik Projektu) mo ze
zezwoli€ na odsepstwa od czsci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki
wszystkich bada materiatow przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specygjiki@chnicznej i zatwierdzeniaddet
poboru materiatdbw .Mma postugiwé sie wynikami przedstawionymi przez dostawc
materiatow..

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz eztas¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. Badania materiatéw
1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskaza planu jakdci
producenta
3 | Wisciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia wg. PiK | dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikow Doz6r chgly

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku
i w czasie wbudowania

6 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niinimalna czstos¢

bada wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziejzilx 3000t
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Badania po wykonaniu warstwyscieralnej

8 | Gruba¢ i wskanik zagiszczenia warstwy, wolna przestiizes
warstwie

2 probki na 1 km jezdni

6.3.2Dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogolne na etapie oceny jakbwbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano wartéci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgdhiono: rozrzut wyspujacy przy
pobieraniu probek, doktad&d metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy,
chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostwy¢ wyniki
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkaojj RN-EN 13108-21.
Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-
asfaltowej powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w nirach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejqatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \Atijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej wayt W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeirpobierania probek i przygotowania ich do badaaz uzgodni g
z Inzynierem.

bada

6.3.2.1.Zawart& lepiszcza i uziarnienie

Tablica8 Dopuszczalne odchytki  dotgyce  pojedynczego  wyniku  badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawadoi  skladnikbw  mieszanki mineralno-asfalej wzgkdem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC 11
Lp Sktadniki _mieszanki mineralno- Liczba wynikow
" |asfaltowej 1 2 3do 4 5do 8 9do 19 >20
1 Ziarna przechodre przez sito| -8 + +5| -6,7++4,7| -5,8++4,5 -5,1++4, -4,4++41 @4
11,2
2 Ziarna przechodze przez sito| 7,0 16,2 5,4 4,9 4,4 +4,0
0 oczkach # (mm) 8,0
3 Ziarna przechodze przez sito| *6,0 +55 +50 +4,1 +3,4 +3,0
0 oczkach # (mm) 2,0
4 Ziarna przechodze przez sito| 4,0 +3,6 3,3 12,9 +2,5 +2,0
o oczkach # (mm) 0,125
5 Ziarna przechodze przez sito| 2,0 +1,9 +1,8 1,7 +1,6 +1,5
0 oczkach # (mm) 0,063
6 Asfalt +050| +045 +0,40 +0,40 +0,35| *0,30

6.3.2.2.Zawart& wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB §jewymagane)

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metody opisan
w normie PN-EN 12697-8. tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bybadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metodl w wodzie. @stai¢
objctosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania
naleey okreslac PN-EN 12697-6. Zaward wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sSie
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.3.2.3.Badanie wiaiwosci kruszywa i asfaltu

Z czstascia podan w tablicy 7,naley okresli¢ whasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie
Z pkt.2.
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6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstascia podan w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny lyzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuf mieszanki mineralno-asfaltowe] naje mierzy¢ i rejestrowé przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny¢®godne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grudci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okreslac z czstcscia podam w tablicy 7 na
podstawie wygitych prébek metagdwg 12697-36. Grubig wykonanej warstwy okétana na
pojedynczej prébce nie me odbiegé od projektu o wicej niz £10%.

6.3.2.7.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy nalg sprawdza na prébkach wyetych
Z za@szczonej warstwy poprzez porownaniestgsci objetosciowej wycktych prébek
Z (cestascia  objetosciowa  probek  Marshalla  formowanych w  dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykoreawiccej niz jednego badaniaggtasci
objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezag:szczenia nalgy
przyja¢ srednia arytmetyczan z wszystkich oznacie Okrelanie g:stasci objetosciowej
naleey wykonywa metody hydrostatycza wedtug normy PN-EN 12697-6. Wshak
zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestraav zag;szczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy
przyja¢ gestaé¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladavesjstwy na danym
odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwcieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1.Czstosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica9 Cgstai¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej

Lp. | Badanie Cestas¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km na4dej jezdni

2 Réwna¢ poditwzna w sposob agly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Réwnda¢ poprzeczna nie rzadziejmnco 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziegmio 20 m*

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi pedéj i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie| co 100 m

7 Ztacza podtane i poprzecznekazde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie natg wykona w gtéwnycli
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punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie m@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5 cm.
6.3.3.Réwndé¢ podiuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 — KR2 do oceny ré@#a podiwznej naley zastosowa
metody pomiaru przy gyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Wstar 43,
Zalacznik nr 6, punkt 2.3. Parametry powinny¢kagodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla réwéw podtwznej drég o kategorii KR-1 do KR-2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweaczénia i Scieralna <6 <7

wytaczania, postojowe, jezdnigcknic

Dla drég o kategorii ruchu KR-5 do KR-6 nafewykona pomiar komfortu jazdy
metod, IRI. Parametry powinny ldyzgodne z wymaganiami tablicy 11.

Tablica 11 Wymagania dla rowéw podiwnej drég o kategorii KR-5 do KR-6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Zakres odcinka
konstrukcyjnej 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne, cieralna <1,2 <2,0 <3,3
pasy whczania i wyhczania, jezdnie PPO

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa& w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu. Wartéci IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Wymagana réwidé podiuzna
warstwyscieralnej jest okrdona przez warta@ wskanika, ktorego nie maa przekrocz§ na
dtugasci badanego odcinka nawierzchni.

6.3.4.ROwNd@¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje ¢sinie rzadziej i co 10 m. Wart& odchyleé
rownasci poprzecznej warstwicieralnej nie powinna liywicksza nk podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wymagania dla rowém poprzecznej drog o kategorii KR-1 do KR-6

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
ruchu
KR-5-KR-6 | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, Scieralna <3 - <5

dodatkowe, wiczania i wyhczania

KR-1-KR-4 | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, $cieralna <6 - <9
wlaczania | wyhczania, postojowe|
jezdnie hcznic

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstvggieralnej na odcinkach prostych i na tukach powiltny§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczahtolerancy = 0,5 %.
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6.3.6.Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramio wynikbw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy scieralnej powinny by zgodne z dokumentac)
projektowa, z dopuszczantolerancy £1 cm. Wymaga gi aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgdhyle.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgelyjusytuowania poszczegolnych

punktéw osi i poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumemp projektows. OS warstwy
w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumengggjojektows z tolerancy £ 5 cm.

6.3.8.Zkcza podituzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega na

ogledzinach. Zacza powinny b§ réwne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze

6.3.10.Wia&ciwosci przeciwpaoslizgowe

Wiasciwosci przeciwpglizgowe sprawdza sina nawierzchniach okgionych ruchem
KR3 do KR6.

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych powinien b§ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymspipgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, radziej ni co
50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &y
przeliczalny na wartd przy 100% pélizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Maawtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g (-D.
Dlugos¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba
pomiarébw na ocenianym odcinku nie powinna¢ byniejsza ni 10.Graniczna warts
miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wyaragy przy odbiorze przed uptywem
okresu gwarancyjnego powinnad®godna odpowiednio z 13.

Tablica 13 Dopuszczalne waéth miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywsresu gwarancyjnego.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢atkosci
zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
KR5 — KR6 Pasy ruchu - >0,37
Pasy wiczania i - >0,44 -
wytaczania, jezdnie
tacznic
KR3 — KR4 Pasy ruchu - >0,36
KR3 — KR6 Ronda, dojazdy do >0,44
skrzyzowan, krétkie
odcinki
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerawg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projekbeganizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jegnsport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kredei urzadzen obcych i krawznikow,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow | bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badenieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 1. Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badenieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-

PN-EN 12697-11 asfaltowych na gaco. Czs¢ 11. Okrdlanie powazania pomgdzy

kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rmainer
bitumicznych na gaco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rmainer

bitumicznych na gaco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 18: Sptywndc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci
na rozcaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania naieek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiaroOw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badenieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. ¢€&z 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i peongbniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cezsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 5: Oznaczanie odporid na szok
termiczny

Zasady specyfikagla asfaltow

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych $d@vosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiawosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wtawosci
ziarnowego. Metoda przesiewania

kruszyw. Czs¢ 6: Definicje

kruszyw. Oznaczanie skiadu

ST D.05.03.05.
-109 -



Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena
PN-EN 933-10  zawartdci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

PN-EN 933-2 ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawdeyc

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
PN-EN 933-3 . . :

ziarn za pomagcwskanika ptaskgci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskmik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
PN-EN 933-5 zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadc
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy zyciu  profili
powierzchniowych — G&¢ 1: Okreleniesredniej gkbokasci profilu,

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN ISO
13473-1

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@iganie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 7: Pomiar
PN-EN 13036-7 nierowndci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i tat

WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do miedzan@neralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rozbiorki nawierzchni drog i ulic przerfowanie w zwizku z remontem ulicy
Wojska Polskiego w Murowanej Gnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania robot rozbidrkowych
elementédw nawierzchni i obejmuj

— frezowanie nawierzchni bitumicznej naclgbkas¢ zgodm z Dokumentag)
Projektovg

. oraz

— wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terewabiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkieoziadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny maze by¢ wykorzystany do wykonania drog lokalnych
lub  umocnienia poboczy. Destrukt bitumiczny stanowi wilasna¢
Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawcna skladowisko
Zamawiajacego wskazane przez kyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimmkontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania okrélona gicbokas¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowanra\sknia) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odbine

2. Materialy

Nie wystpuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniegcej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nalg stosowa frezarki
drogowe umegliwiajace frezowanie na zimno na okl@na gkbokas¢ z doktadnécia do
S5 mm.

Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej
rownaici oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
réwnasci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szera¥o bebna lgdzie dostosowana do szerékb powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezsireroké¢ bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmafki musz by¢ wyposaone
w system odpylania. Wydajid® frezarek powinna zapewrtiavykonanie robét w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakitdéaewi ruchu.

Wykonawca mge wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przezzymiera. Do uzyskania
akceptacji sprdu Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek atpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

Zastosowany spezwinien uzyské akceptag Inzyniera.

4. Transport

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmprae
frezarki bez postojow.

Materialy uzyskane z rozbiorki m@dy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przez 4yniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymemiateriatu
rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOQO00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidakézy wykona& na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu zynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie duygo

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa zgodnie z Rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w apie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatodwietinych oraz urgzdzen bezpieczéstwa ruchu
I warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. iy 22003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezoigan

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokadsci i szerokdci oraz pochylé
zgodnych z Dokumentacja Projektaw
Nieréwnaci sfrezowania powierzchni mierzona atatgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeraé@ 40 mm powinny wynosinie wiccej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy bdzie dopuszczony po sfrezowaneg&d jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczgstwa musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) naley usun¢ sfrezowany materiat i oczgi¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wg&o podiuznych, pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) pionowe krawdzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinny mie
klinowo scigte krawedzie.

Frezowanie warstwycieralnej przed ulzeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowuj spadki poprzeczne i niwetetdrogi oraz rowngt
powierzchni okrélona powyzej. Nawierzchnia powinna By sfrezowana na ¢bokai¢
okreslona w Dokumentacji Projektowej z dokladioia + 5 mm.

5.3. Przewdaenie i sktadowanie materiatow pochodrcych z rozbiorek.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponowneg&orzystania stanowiwlasnaé
Zamawiajcego. Naley je zatadowé, przewiegc¢ i skladow& w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposéb upardkowany i wigciwy dla danego asortymentu oraz zabezpiegzy
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania robo6t rozbawkch, prawidtowéé transportu
i sktadowania materiatdw uzyskanych podczas rokbior

6.2. Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 m

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrovs co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na biaco

6.3. Rowna¢ nawierzchni

Nierébwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gatt-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekragz8mm.
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6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiby zgodne z Dokumentac)
Projektowe, z tolerang £0,5%.

6.5. Szerokéé frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z dokladrimia £5 cm.

6.6. Gkbokosé¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglagicbokasci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej z doktadriwia £5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarus

- dla poszczegéinych warstw nawierzchni = m
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- Wwyznaczenie miejsc rozbiérek,

- o0znakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegodlnych asortymentow,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odtransportowanie materiatdw rozbionkew na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiafego, zaakceptowane przezyniera,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po freaowm

10. Przepisy zwazane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéwietinych oraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (DnAR20 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwazku z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowaneglie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokudhent przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nakélnych drogach, ulicach, placach
I chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkidsrukowej i obejmu:

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej z betonu wfivasowanego grubc 8 cm
na podsypce piaskowej grudmbdo 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztalttem, ktory umadiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdn¢ od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape

wock.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikow iaggdw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
[10] pkt 1.5.

ST D.05.03.23.
-118 -



2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, cltome
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpggritami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami offomymi przez producenta (przyktady
podano w zaiczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugaé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubg¢: 80 mmi 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczioo
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaniaawierzchrg.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkadsym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat technicza, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,odrmgg 2z poriszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny ky zgodne 2z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dlugasé i szerokac + 3,0 mm,
- gruba¢ +5,0 mm,

2) wytrzymaitad¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",
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3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zameania | rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonyclozndkow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracz&% masy probek nie
zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wigksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,
5) scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokdaci, nie powinna
przekraczé& wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

6) szorstkéc¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny igs, gknieé¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementow powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych veyatjacych w betonie podczas jegoazania
i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalog( jednolity dla danej partii dopuszczalnezméce w odcienid
producenta tego samego koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrasto-we

przebarwienia na pojedynczej kostceprzebarwienia tego samego kolqru
na poje-dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd (dtugasé
i szerokdc)

D

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krendzi i

naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléé (dhugasé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

i glebokasc)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctzenalery stosowa nastpujace
materiaty:

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchri

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgj wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsyp&k cementowo-piaskoyvpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetm powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-EN-197-1:2002 [4] i wody odmidngdpowiadajcej
wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej

- piasek naturalny spetniggy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEaentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@riaa podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej eg#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masyzcaeniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelni@e wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatow spetnigych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezyimera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bez@oiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna:lagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lubZzinier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosowé

a) krawezniki i obrzea betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub 2z betonu
wibroprasowanego posiadaggo aprobattechniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach mog wyskpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywé sie:

a) [cznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adgizen ukladapcych (ukladarek),
sktadajcych st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceifiatenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmioa stosowa specjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag;szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykiladzin elastomerow, chronace kostki przedicieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniem Si
I uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgtrznego
mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane te&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdaijednej palecie zaleca
si¢ ukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.z&tane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za-

i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zaméych pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny By przewaone w sposdb odpowiaday
wymaganiom wiéciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoine” [10]
pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkarmprzemarzania, zgodnie
z dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigrymaganiami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektowy lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zanik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] poaibudowie,
b) podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowejaietonej bezpérednio na podtzu
Z gruntu piaszczystego o wgkeku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoiaprava cementowo-piaskoay
obejmup:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i Wyjgaie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogokrwhE

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwepstawowych czyngoi jest
mniej, gdy. nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplasiowej, z&
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
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a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie
i skropienie” [11],

b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaidznie”
(z kruszywa naturalnego lub famanego) [12],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepiezyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagjprojektows lub
ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingct® materialy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanie sciekdw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03@A.01.02 ,Krawzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00S¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, 7adane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu
ustalenia szerokoi nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmegrubdé podsypki powinna
Wynosié po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatow na podsypkwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zagtoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekraczat 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje i w betoniarkach,
a nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadane] podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat® sinie bylo na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpmaskowej to po
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieowyprzedzé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caitkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavwa musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraseiga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d@2az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny zgodne z dokumentacprojektows
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lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy ut@genie po

1 n? wskpnie wybranych kostek, wa¢znie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni é
w ciagu dnia temperatura utrzymuje s¥ granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paipp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej
grubaici. Na wickszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg svykonywa& na dutych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukftadarka mogta przenosipalety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagamn doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€
duwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dziewatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsaesi by wsparte pragc brukarzy,
ktdrzy uzupetnigg przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazéw itp.) powinna trwale wystéwal 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni
tych uradzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewdk, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wodn przestrzé uzupetnia si kostlkq cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatk robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakga
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki séme] na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utoiong hawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowaddi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrerdwndci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. pknicte) naley wymienic na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie
spoin pom¢dzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §k
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

b) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c), §e nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmg/ piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s« przygotowé w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rapggczkami z pidérami
gumowymi. Przed rozpoegegiem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv naleey zabezpieczy przed
zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie
oczysCi¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z r&nymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenimaskowej i wypetnianiu spoin
zapraws cementowo-piaskoay naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagprojektova lub ST wzgtdnie nie wekszych ni
co 8m. Szerokd& szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). SposOb wypetnienia szczgowinien odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin vawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s wykonywa& szczeliny
podiuzne przysciekach wzdha jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskeamnm mana odda
do wytku bezpgérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubaci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatur@edniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchmialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne
wyniki bada cech charakterystycznych kostek, w przypadkdania ich
przez Irzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome
w normach, ktore budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVNykonawca przedstawia Aypnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. \é\g:js;l(:izsgr(r)lliglreéc:le Czestotliwoié bada Wartasci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg ST D-08.01.0302 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | od projektowanej
spadkow i cgch konstrukcyjnych grubdici +1 cm
w poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od os
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 mw osii przy kragdziach Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2.cm

charakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [9] tat czteromet-row)

e) rébwnd¢ w  przekroju  poprzecznymiw. Przéwity mig-dzy tat a
(sprawdzona tat profilowa z po-ziomniq i po wierzchm do 8 mm
pomiarze przewvitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodv. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroké nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projektowanej da5 cm

h) szeroké¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin JW 20 punktach charakterystydaA/g pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiareminych dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [ittontrola bieaca Wg dokumentac;j
ulozenia projektowej lub decyzj

Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego nawierzchn

kraweznikéw, obrzey, sciekow

\Wizualne sprawdzenie
prawidtowaici desenia,

jednorodicd wygladu,
koloréw kostek, g,

plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

v

ch
ych

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeniazenia osi co 25 m i |
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |[Rzdne  wysokéciowe, rownd¢ podiwna|]Co 25 m i we wszystkich punkta

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelinWg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

S
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogoéine” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien Iy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [10] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

- zakup, dostarczenie materiatow i sfitg

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
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- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Mmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmwbét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

0. PN-EN 206-1:2003  Beton. €z 1. Wymagania wkciwosci, produkcja i zgodni

la PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych

+ utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

2a powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4a PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania ekigt zgodnéci dotyczace
cementéw powszechnegaytku

4b PN-EN 197-2:2002  Cementu. Ocena zgédno

5. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Siecya pobierania probek,
badanie i ocena przydaw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéno nawierzchni
planografem i tat

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa alaen do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaunrsdte do nawierzchni
drogowych; piasek
PN-B-06250:1988  Beton zwykty
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiow
skarp, rowéw isciekdbw w zwazku z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowanej
Gaélinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajotvy

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow sciekOw nasgpujacymi
sposobami:

— humusowaniem gruBoi 15 cm, obsianiem z ¢cznym plantowaniem
(obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnicte] i zwiazanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaly zwdata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych

z przewazaniem szczelin pormalzy poszczegoOlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukladanych poditekn 45°,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktére wypethia s ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiashiana zawieraggca co najmniej 2% gZ&ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czyniud przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pome@lca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejnagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkow wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.10.Biowtéknina - mata z witdkna bawetnianego Ilub bawelmdobnego, wykonana
technila widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegsionami traw
I roslin motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stragyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychamierozp.

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego na&amigz mieszaniny
(o podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktOrej nie magion
traw i raslin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana
z ptynnych osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, owtékniny

I geosyntetykéw, doraie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wmirutab zyltka na
100 kwadratéw, kady o powierzchni 25 cfy do okrélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST
Sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wvu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina: z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie
nalezy przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Platy lub pasmagcigtej
darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dzla uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do
50 cm i grubé¢ od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiklada warstwami w stosy, stran
porostu do siebie, na wysa¥onie wiksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieazggh darnig przed zanieczyszczeniem, napgey
przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% aogci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolnha od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowec¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca st stosowé mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinige wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byroste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynosi
od 1,5do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznpgwinien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- ewentualnie walcow gtadkickiebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraz¢ay do podlewania (miejsc
niedosgpnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnie,. mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozai dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno KBywykonywane od goérnej krawlzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnae@ poza gora krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
I zaggszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokcici od 3 do 5 cm,
w odstpach co 0,5do 1,0 m. Ul@ona warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabt
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraesianie nasionami traw islm
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzameez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&rekowymi za pomaog
osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjammsion traw, rélin motylkowatych
i bylin w iloéci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),
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C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodhq obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesin wiosm do kaica maja oraz we wrZeiu,
a w razie konieczrigi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinga @oktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta wagsti@mi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyalgolew& woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zhB stosowé&inne zabiegi chronce dah
przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaajod dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powiniert kpagkbiony w dno rowu lub teren na
giebokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataukltad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary ayalevypeinic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Uteong darnire nalery uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegakgisle do podiaa.

Wykonugc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpsch o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny najeprzybic szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./mi
I nie mniej ng 2 szt. na piat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratnalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod ktem 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzylty nie pokryte dagnin
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraept projektows i ST. Utazone
w krak ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny I8y obsiane mieszanktraw spetniagica wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowvykonanych robo6t i ich zgodsoi z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna bywicksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa:
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obswd, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wym@aja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalety sprawdzé doktadné¢ przylegania poszczegéinych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m®* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowaniesg#etykami,

8. Odbidér rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie terenu np. poprzez plantowanie,

— zakupienie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— pielegnacja ¢czna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ur@lhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
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drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Uszlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknia. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyvgmagania i metody batla
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powmicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglirorolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeéefymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyeotn

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPpEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdaltsve EmMA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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OZNAKOWANIE POZIOME
[cienkowarstwowe]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog waziwu z remontem ulicy Wojska
Polskiego w Murowanej Gtinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stososyagako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogacjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®i@nego na drogach o nawierzchni
twardej i obejmuy:

a) wytrasowanie przysztych znakow poziomych nanezd

b) wykonanie oznakowania poziomego materiatami koemarstwowymi (farby
chlorokauczukowe z mikrogranulkami) — strzatki inén symbole na jezdni
(przepcia dla pieszych,

c) wykonanie oznakowania poziomego materialami korarstwowymi (farby

chlorokauczukowe z mikrogranulkami) — linie seg®gae i krawdziowe,
przerywane,

d) wykonanie oznakowania poziomego materialami korarstwowymi (farby
chlorokauczukowe z mikrogranulkami) — linie seg®gae i krawdziowe,
ciagte,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné miej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaldr naprowadzage,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatragia pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz
inne okrélajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materdyierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbéw lub punktowe elementylastowe, ktdre magzosta
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naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehndrogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padnonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstyvgrubagci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrialakiadane warsty
grubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy sk z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos@alicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fidieoznakowa tymczasowych
(zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladikowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokodo 15 mm,
a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktaepszyklejane lub wbudowywane
w nawierzchng. Maja rozny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktoryclezgpaszklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu idadblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaateo barwie zoltej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoozgs aytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drO0g musi
posiadé aprobat technicza.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigea

- nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagr@enia paarowego,
- ewentualne wskazoéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekte produkty zawierage
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszdaalhib wodzie, ktére maegwysktpowa:
w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twafzyarstwe kohezyjra w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgar okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@warstwowego

Zawartg¢ skladnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychjie powinna
przekracza w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ikxi wickszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafvaiidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wapaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych ok&a aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklagdai¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoce&lu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych 90 um.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatdw ze wal na ochro@warunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchqi ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiergja element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), edacy czsécia punktowego elementu
odblaskowego mae by¢:

- szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sie
na powierzchni nie wystawionej na zestma i nie naraoma na przejedzanie
pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogninni€ zadnych ostrych kragdzi
od strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany
z dwu lub wecej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomacnarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie b by wicksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, ipoa by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaotta.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego d&kae aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa statGé
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpmyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperejulia:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
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c) pozostatych materiatow - pamj 40°C.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu,
zaakceptowanego przezzymiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca ¢ sistosowanie szczotek wypasaych
w urzadzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikapsci
materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngle przewozé krytymi srodkami

transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgq@RN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna
wynosé co najmniej 8C, a wilgotnéé wzgledna powietrza powinna By zgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsd najwy:ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej.
Nieréownomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@#niaja sic od starej
nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
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powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéownnyich zanieczyszcag przy wyciu
sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykona
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahi&@yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczomy rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania néalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaigg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyichstosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami zijigjgmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednuogz. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecasprzeceda farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivao
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie dajegscatkowicie
wymiesza& lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakiada rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanbjrmetalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lark szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzflotyczaca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaaiblaskowymi nalgy zwraca
szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementow do padi@d czego zalky trwalcsé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioci do nawierzchni i do materiatdw, z ktorych wykaona
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych azyaastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigpgnego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnc¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basw
oznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix %,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,

Pomiar wspotczynnika luminancji wéwietle rozproszonym nie by zasapiony
pomiarem wspoétczynnika luminandj, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika3 powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach tywalncici, co najmniej 0,30,
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Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,R
okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaswiezego w stanie
suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix™?,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienkowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd k™,

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 Wartg¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapmuwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyhdopo 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.
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6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800um,

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudn®iwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢mgice badania:

a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoragne widocznych
wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgaédna dokumentagj
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej
szerokdci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer
maoze zlect wykonanie bada

- widzialnasci w dziea,

- widzialncici w nocy,

- szorstkgci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8k wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem ST, nagtujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

STD.07.01.01.
- 148-



- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtow mocugcych, zgodnie
z zaleceniami ST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltow ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementow,
w liczbie okrglonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer
moaoze zlect wykonanie bada

- widzialnasci w dziea,

- widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllewyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars-
twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanja:

- rozpuszczalnikéw organicznych

o % (m/m) <30
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) —0
2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspotcz. S15
3 Wspotczynnik luminancji Q éwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i It > 130
=100
4 | Wspétczynnik luminancij dla oznakowanidwiezego barwy
- Dbialej wspotcz.B >0,60
= 0,40
5 | Powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku dla oznakaaa
swiezego w stanie suchym barwy:
- bialej med n? Ix | 2300
=200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
. SRT =50
- $wiezego SRT > 45

- - uzywanego (po 3 mies.)
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7 | Trwaldé¢ oznakowania wykonanego:
: y . wskaznik =5
farbami wodorozcigczalnymi L
- ) . wskanik >6
pozostatymi materiatami
Czas schiatia materiatu na nawierzchni h <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
z mikrokulkami szklanymi mm <800
10 | Okres stalxi wiasciwosci materiatdw do znakowania prgy . .
. mieskcy >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentac)
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wickszej
odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla
wymiaru szerokgci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsglowanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumibh elementow odblaskowych.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu  nawierzchni  przed  wykonaniem  znakowanianaterialem

grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wigkeniem przég dla pieszych: co najmniegj
12 miesgcy,

- naodcinkach prz&j przez miejscowazi: co najmniej 6 miescy,
- naprzejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
W niektorych przypadkach moa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
c) cienkowarstwowych

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni debrym stanie,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 mijes)

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z €t zimowego utrzymania
drég, okres gwarancyjny nak#oby skroat do maksimum 9 miesty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- 0oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- haniesienie powioki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegjwanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawearo Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. aZahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9qM.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. @D Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych w zwizku
z remontem ulicy Wojska Polskiego w Murowanejs{éoe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaa@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych
z ustawieniem kragznikOw z betonu wibroprasowanego i obejmuj

— ustawienie krawznikow betonowych 15x30x100 cm — wysm@jch na podsypce
cementowo-piaskowej (i tawie betonowej z oporem),

— ustawienie krawznikdw betonowych 12x25x100 cm — zanid@jch na podsypce
cementowo-piaskowej (i tawie betonowej z oporem),

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod keanik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-80.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe — 15x30x100 cm

— krawezniki betonowe — 12x25x100 cm

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozi@ sk nastpujace rodzaje
kraweznikOdw betonowych:

— prostoltnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zalenosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozemia sk
odmiany:
1. kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2. kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

— gatunek 1 - G1, (natg zastosowakrawezniki G1)

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100 cm, @atUb-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyyipodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

by
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b) kraweznik rodzaju ,b”

—
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H
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegmikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementow powinny Byéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

uszkodzeé

Dopuszczalna wielk wad i

Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm

2

Szczerby i uszkodzeni
krawedzi i naray

pograniczajcych
(scieralne),

mm

powierzchnie

gorne

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6
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2.4.3.Skladowanie

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajoéw, odmian, diwr wielkosci.

Krawezniki betonowe nalkey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk
szerokdéc¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30.
W przypadku wykonywania krawnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowassie:

— nasakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornécia F150 i wodoszczelrsoia W8, zgodnie z normPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-EN-197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4\Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B146[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B15 lub B10, wg BN6250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) ‘tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thucz@ odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayjnga gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktladanalezy na ésrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnastawd& poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergesidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywéa sig w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemelinow
I beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgawwinien wynosi co najmniegj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowd szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien &y wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw
naleey wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynhemastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznas zalewow.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Ky zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadoraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtgpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna s$ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na
podsypce z piasku o grudmp warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypeini
zwirem, piaskiem lub zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zapraw cementowo-piaskoav stosuje s wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa& co 50 m bitumicza mas zalewove
nad szczelig dylatacyjra tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénadadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstaviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzevystpujacych na powierzchniach
I krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy dlugdci i glebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w narach elementow wykonuje esiprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okre&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podita powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumengaajojektows.

— Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

-  Wymiary taw naley sprawdzt w dwoéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynasz

— dlawysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane).

c) ROwna¢ gornej powierzchni faw.

- Ro6éwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzag Sprzez przytaenie w dwdch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
- Prz&wit pomigdzy gorm powierzchna tawy i przytlazomg tata nie mae
przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanekgi@runku nie mee
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikOw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcgykraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownag¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przygnie
w dwéch punktach na kde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazomg tata nie mae
przekraczal cm,

d) dokladné¢ wypetnienia spoin bada e¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialtdw na miejsce wbudayan
- wykonanie koryta pod tagy

- ewentualne wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragznikOw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewowg,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemnem&akania ogolne.
2. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todig pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywama&ne do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10a. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgosinodotyczce
cementéw powszechnegaytku
10b. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodsm
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
16. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979
11982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwqzanych z ustawieniem obraebetonowych w zwizku z remontem ulicy
Wojska Polskiego w Murowanej Gnie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robdét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmyj

— ustawienie obrzgy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piasko
lub cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione zapraamentowo - piaskay

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziejchodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale ok&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,Wymagagalne”.

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét gmanych z ustawieniem obrze
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad nieSt 4.

2.1. Obrzeza betonowe- powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,, warkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania alyzédetonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostl. Nalezy
zastosowaobrzee wysokie 8x30x100 (75) cm gatunku 1. Do produbjizezy nalezy uzy¢
beton wg PN-B-06250, klasy B30.

Beton wyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowssie:

— naskkliwoscia ponizej 4 %,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250,
— $cieralngcia na tarczy Boehmege 3mm
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2.2. Piasek na podsypk piaskowa - powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996
"Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piase

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spomiedzy obrzezami

- cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Skfad, wymagania i kryteria zgodéwd dotyczice cementdédw powszechnegoytku,

- piasek - naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiadey wymaganiom
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzargowych. Piasek",

- woda - naley stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom PN-88/B-32250
~Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

3. Sprzt
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Roboty zwizane z wbudowaniem obrzey betonowychwykonane kda recznie

3.3. Betoniarka- wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
4.2. Obrzeza betonowe- transport i sktadowanie na miejscu wbudowaniadng® z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z hetdflementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania”.

4.3. Piasek na podsypk piaskowa pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany me by dowolnymi s$rodkami transportu (wskazane -
samowytadowczérodki transportu) zaakceptowanymi przezyimera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskow&jansportowany dmzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewnia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0OQWymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wy&oia robét w pkt. 2 niniejszej
ST.

Miejsca pozyskania niezddnych materiatbw mugz uzyska& akceptag Inzyniera.
Transport materialtdbw na miejsce wbudowania opisampkt. 4 niniejszej ST.
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5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia algraetonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb peowyznaczy i zastabilizowda dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysok&iowe niezlgdne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw oetlizie s¢ w oparciu o punkty wczZaiej zastabilizowane
przez shiby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot rglevykona zgodnie z ,Instrukej oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wpykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olimzebetonowe na podsypce
piaskowej

Powyzsze roboty wykonanegta recznie.
Dopuszczalne odchylenia w c¢bbkasci wykonanego koryta wynogz +1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelénzeza nie powinny przekracz®,5 %.

5.2.5 Wpykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obazeetonowego

Podsypka piaskowa pod obfzaewykonana &dzie kcznie. Wykonanie podsypki polega
na rozcieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grabia3 cm.

Wbudowane obrzea naley obsyp& gruntem od strony przeciwnejznivykonywany
chodnik.

5.2.6 Wypelnienie spoin ngdzy obrzeéami zapraw cementowo-piaskoav

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Po oczyszczeniu najewypetni je
zapraw cementowo-piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petngicbokas¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2.Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiadéa wymaganiom BN-
80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeawierzchni drog, ulic, parkingéw
I torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badboratoryjnych 1 sztukobrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badgokrywa Wykonawca.
6.3.Kontrola w trakcie robot

6.3.1Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonaniazdia.

6.3.2Sprawdzenie prawidtovéai wykonania wykopu pod obrze betonowe.
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6.3.3Kontrola prawidtowdéci wykonania podsypki piaskowej

6.3.4Kontrola ustawienia obrzg betonowych:

— zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova usytuowania w planie,
— zgodnd¢ niwelety wykonanego obrza z DokumentagjProjektove.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podanonk@e 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wyanegogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 metr ustawionego obtaebetonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. 0Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/M¢¥magania ogolne”.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, transport i skladowanie materiatow przevédych do wykonania robot,

— oczyszczenie obrzg pochodzcych z rozbidrki,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego ohtage

— 0znaczenie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obteechodnikowe na podsypce piaskowej,

— wykonanie podsypki piaskowej pod obrae

— ustawienie obrzs/ betonowych,

— wypeltnienie spoin nedzy obrzeami,

— zasypanie i zagzczenie gruntu przy ustawionych obtaeh betonowych od
strony zewngtrznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwazane

Katalog Szczegdétow Drogowych Ulic, Placow i Parkdwejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzclogdwych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Etdgyn nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagariadania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgynnawierzchni, drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraniki i obrzea.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie sndka zagszczenia gruntu.
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