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CZESC OPISOWA



1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedsiewziecie obejmuje wykonanie zadania pt.: ,Dostawa i montaz kottow grzewczych na pellet
wraz z modernizacjq kottowni i instalacji grzewczej” w formule zaprojektuj i zmodernizuj,
polegajagcego na kompleksowej modernizacji kottowni zlokalizowanej w budynku Zespotu

Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie.

Zamawiajacy oczekuje, ze przeprowadzona modernizacja kottowni zapewni:

— efektywnos$¢ (optymalizacje) pracy kottowni oraz catego uktadu (tgcznie z siecig C.O.
i CW.U),
— trwatosc i niezawodnosc¢ zastosowanych urzadzen.

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja kottowni zlokalizowanej w budynku Zespotu Szkolno-

Przedszkolnego w Rzgowie o nastepujacym zakresie prac:

— modernizacja uzytkowanej obecnie (czynnej) kottowni zasilanej pelletem
z pozostawieniem dotychczasowego nosnika energetycznego (paliwa),

— usuniecie przyczyny niedogrzewania pomieszczen znajdujacej sie w koncowej czesci
obiegu systemu grzewczego (m.in. pomieszczenia stotéowki, kuchni i pokoju
nauczycielskiego),

— zapewnienie dostawy ciepta dla segmentow: ,A”, ,B” oraz czesci budynku sali
gimnastycznej zasilanej z istniejgcej kottowni w zakresie potrzeb na cele ogrzewcze, jak

i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Zamawiajacy, Gmina Rzgdw, nie przewiduje istotnej modernizacji instalacji grzewcze;.
Jednocze$nie Zamawiajacy wskazuje, iz do konca 2018 r. zobowigzany jest umowa na dostawe
pelletu, w zwigzku z czym do konca roku 2018 zapewni dostawe stosowanego nosnika

energetycznego (paliwa) we witasnym zakresie i na wtasny koszt.

Zgodnie z powyzszym Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w ofercie kosztu
modernizacji kottowni, przeprowadzenia prac zwigzanych z poprawa dziatania instalacji

grzewcze,j.



Celem projektu jest poprawa warunkéw bytowych w budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
w Rzgowie. Planowany projekt na modernizacje kottowni ma zapewni¢ realizacje celu poprzez
poprawng i bezawaryjng prace systemu grzewczego i instalacji przygotowania cieptej wody

uzytkowej.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych

Przedsiewziecie pt.: ,Dostawa i montaz kottdw grzewczych na pellet wraz z modernizacjq kottowni i
instalacji grzewczej”, realizowane w formule zaprojektuj i wybuduj, sktada sie z nastepujacych

elementow:

wykonania projektu modernizacji kottowni, a jesli zajdzie taka koniecznos¢ projektu
regulacji sieci centralnego ogrzewania w celu dogrzania pomieszczen znajdujgcych sie na
koncu obiegu grzewczego,

— wykonania modernizacji kottowni,

— wykonania modernizacji instalacji centralnego ogrzewania,

— wykonania modernizacji instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz

— uzyskanie efektow wskazanych w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie ofertowej wszelkich kosztéw zwigzanych

z poprawnym i kompleksowym wykonaniem przedmiotu zamdwienia, w tym m.in.:

— kosztow wykonania dokumentacji projektowej,

— przeniesienia praw autorskich,

— petnienia nadzoru autorskiego,

— odbiorow,

— uzgodnien wynikajacych z przepiséw obowigzujacego prawa oraz

— wszelkich innych dziatan wskazanych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Modernizacje kottowni nalezy przeprowadzic w okresie letniej przerwy wakacyjnej,
tj. w miesigcach czerwiec-sierpien 2018 r. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ dokonczenia prac
w miesigcu wrzesniu 2018 r. pod warunkiem zapewnienia warunkéw okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz. U. 2003
nr 6 poz.69). Wykonawca winien opracowa¢ i przekaza¢ Zamawiajagcemu szczegdotowy

harmonogram robét, ktory zapewni osiagniecie zamierzonego celu.



Wykonawca poniesie koszty zwigzane z wykonaniem robot tymczasowych, o ile okazg sie

niezbedne dla poprawnej realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Wykonawca zapewni we witasnym zakresie obstuge niezbedng do przeprowadzenia rozruchu
systemu grzewczego, szkolenie personelu oraz przygotuje instrukcje obstugi danych urzadzen
wraz ze wskazaniem odpowiednich symboli Klasyfikacji Srodkéw Trwatych dla wykonanych robét,
jak roéwniez bedzie na biezaco przygotowywat protokoty likwidowanych srodkéw trwatych.
Likwidacja poszczegolnych sktadnikédw majatkowych lezec bedzie po stronie Zamawiajacego.

Wskazane powyzej poszczegdlne koszty nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie je za
uwzglednione w kwocie umownej za wykonanie przedmiotu inwestycji.

Tresci przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym stanowia materiat
wyjsciowy i pomocniczy dla Wykonawcy do sporzadzenia witasnych opracowan wykonania
poszczegdlnych zadan razem stanowiacych przedmiot zamowienia. Wykonawca zobowigzany jest
do weryfikacji wskazanych rozwigzan koncepcyjnych poprzez wykonanie witasnych obliczen
technologicznych, hydraulicznych i konstrukcyjnych dla poszczegdlnych zadan oraz weryfikacji
kalkulacji zapotrzebowania na moc i energie cieplna, przedstawionej w zatgczonym audycie
energetycznym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie.

W przypadku wynikniecia rozbieznosci w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajgcego
a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw do dodatkowego
wynagrodzenia.

Catosc robot prowadzona bedzie na terenie budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie,
zlokalizowanego na wydzielonym geodezyjnie i ogrodzonym terenie. Dostep do budynku odbywa

sie bezposrednio z drogi publicznej.

Jesli bedzie konieczne, Wykonawca zobowigzany jest do:

— uzyskania warunkéw technicznych, wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii,
dokumentacji i decyzji administracyjnych w zakresie wykonywanych robot,



— wykonania dokumentacji technicznej (projektu budowlanego) zgodnego z wszelkimi
obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami, a takze z zasadami projektowania
i wiedzg inzynierska w zakresie niezbednym do realizacji robot,

— wykonanie robét montazowych (tj. modernizacji kottowni oraz poprawy pracy instalacji
grzewczej i przygotowania cieptej wody uzytkowej) w sposob wiasciwy i zgodny ze sztuka
budowlana,

— uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych przedmiot zamdwienia, w tym
przeprowadzenie prob eksploatacyjnych w niezbednym zakresie w celu optymalizacji
nastaw automatyki i pracy kottowni,

— przeprowadzenia szkolen personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie obstugi,
eksploatacji i BHP dla instalacji bedacych przedmiotem zamdwienia,

— osiaggniecie efektu oraz parametrow techniczno-technologicznych wskazanych
w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym,

— przekazanie Zamawiajagcemu wszelkich dokumentéw i spetnienie wszelkich wymogdw
w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania po zakonczeniu czynnosci
odbiorowych,

— rozpisania kosztdw modernizacji na poszczegolne srodki trwate, przy czym wykaz srodkéw
trwatych dostarczy Zamawiajacy.

Podpisanie protokotu odbioru przez Zamawiajacego bedzie jednoznaczne z przeniesieniem:

— sktadnikéw majatku oraz

— autorskich praw majatkowych,

w zakresie realizowanego zadania na Zamawiajacego.

Przeniesienie praw do sktadnikéw majatku na Zamawiajgcego nastgpi w momencie uregulowania
ostatniej raty za modernizacje kottowni.

Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem dokumentéw niezbednych do realizacji oraz przekazania
do uzytkowania przedmiotu zamoéwienia ponosi Wykonawca.



1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Inwestycja zostanie zrealizowana w catosci w obrebie budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
w Rzgowie, Plac Stuczynskich 8, 62-586 Rzgdéw, usytuowanego na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 148/4, 150/4 oraz 152/10, obreb geodezyjny (ewidencyjny) Rzgdw, jednostka
ewidencyjna Rzgéw. Gmina Rzgdw posiada prawo do dysponowania wskazang nieruchomoscia na
cele budowlane.

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie jest obiektem wolnostojgcym, sktadajacym
sie z trzech segmentéw: Segmentu dydaktycznego ,A”, czesci administracyjno-socjalnej ,B” oraz
sali gimnastycznej (segment ,C”). Segment ,A” jest w catosci podpiwniczony, z dwiema
kondygnacjami nadziemnymi. Segment ,B” jest obiektem parterowym, a sala sportowa (segment
,C") jest jednokondygnacyjna w czesci sportowej i dwukondygnacyjna w czesci socjalno-
sanitarnej oraz magazynowej. Sala gimnastyczna zostata cze$ciowo wyposazona we witasny

system grzewczy - pod sufitem sali umieszczono promienniki ciepta zasilane gazem.

Istniejgca kottownia zajmuje dwa pomieszczenia zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czesci
piwnicy segmentu ,,A” Zespotu, wskazanych w dokumentacji budowlanej jako pomieszczenia nr 6
inr7.

Pomieszczenie nr 6 o powierzchni 17,2 m? przeznaczone zostato na magazyn oleju opatowego,
jednakze obecnie w pomieszczeniu znajduje sie zasobnik pelletu o pojemnosci 12 ton.

Pomieszczenie nr 7 o powierzchni 20,8 m? przeznaczone zostato na kottownie.

Obecnie kottownia wyposazona jest w dwa kotty o mocy 200 kW kazdy, dostosowane do spalania
pelletu drewnianego. Pellet podawany jest do kottdéw z zasobnika za pomocg podajnika
$limakowego. Ciepta woda o parametrach 85°C wytworzona w kotle trafia na wymiennik ptytowy,
gdzie zostaje schtodzona do temperatury 55°C. Nastepnie pompa cyrkulacyjna z obiegu kottowego
kieruje schtodzong wode do kotta w celu ponownego ogrzania.

Zrodtem ciepta dla obiequ co o parametrach 75/50°C jest wymiennik ptytowy. Obieg grzewczy
zasila segmenty ,A”, ,B” oraz czesciowo ,C”. Zgodnie z przeprowadzonym audytem energetycznym
budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie:

— zapotrzebowanie na moc dla potrzeb ogrzewczych wynosi 379,94 kW,
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— zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi 4,87
kW.

Obecnie kottownia podczas spalania pelletu wytwarza cieptag wode o parametrach 85°C na wyjsciu
z kotta. Podgrzana woda za pomocg pompy tadujgcej pozwala na ogrzanie cieptej wody uzytkowe;j
w wymienniku pojemnosciowym. Dodatkowo na dachu budynku zamontowana zostata instalacja
ptaskich kolektorow stonecznych w ilosci 12 sztuk o tgcznej powierzchni absorbera 30 m?
i powierzchni catkowitej 35 m?2 Kolektory stoneczne w okresie letnim stanowig zrodto ciepta dla
potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej.

W istniejacej kottowni zainstalowano nastepujace urzadzenia:

— kociot wodny Eco Tec Bio Line o mocy 200 kW wraz z osprzetem (2 szt.),

— ptytowy wymiennik ciepta dla potrzeb grzewczych,

— pojemnosciowy wymiennik ciepta o pojemnosci 1.000 L dla potrzeb przygotowania cieptej
wody uzytkowej (2 szt.),

— otwarte naczynie wzbiorcze dla systemu C.O.,

— naczynie przeponowe dla systemu CW.U,,

— stacje uzdatniania wody,

— armature (pompy, zawory, filtry, magnetyzer, wodomierze, filtroodmulnik),

— silos na pellet z podajnikiem,

— uktad sterowania,

— instalacja elektroenergetyczna.

1.3. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zamawiajacy wskazuje, iz modernizowana kottownia ma zapewnic¢ pokrycie zapotrzebowania
budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie na moc i energie cieplng na potrzeby
grzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciggu catego sezonu grzewczego, zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami prawa regulujacymi wtasciwosci bytowe w poszczegolnych

pomieszczeniach.

Zamawiajacy w dalszym ciggu chce wykorzystac pellet drzewny jako paliwo (nosnik energii) do

kottow C.0O. Zalecana granulacja pelletu wynosi 8 mm.
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Modernizacja kottowni obejmuje swym zakresem:

1. Roboty demontazowe, w tym demontaz:
a. istniejgcych kottdw, tgcznie z czopuchem i osprzetem,
zasobnika na paliwo,
zasobnikdéw cieptej wody uzytkowej,
stacji uzdatniania wody,

" o N o

innych urzadzen w obrebie kottowni, tj. pomp, filtréw, naczynia wzbiorczego
i przeponowego, wymiennikow ptytowych, zaworow i innej aparatury regulacyjnej
lub informacyjnej,

f. instalacji elektrycznej oraz aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA).

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ wykorzystania istniejacych urzadzen
zamontowanych w kottowni pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiajacego.

2. Roboty montazowe, w tym:

a. dostosowanie lub wykonanie fundamentéw pod nowe kotty,

b. montaz minimum dwdch kottéw opalanych pelletem o granulacji 8 mm,

C. wytozenie podtogi i $cian do wysokosci 1,5 m ptytkami o podwyzszonej
wytrzymatosci, tj. okoto 50 m? tacznie,

d. montaz innych urzadzen niezbednych do optymalnej pracy kottowni, tj. pomp,
filtrow, urzadzen kompensujacych, uktadu umozliwiajacego uzupetnianie
instalacji woda, zasobnikdw cieptej wody uzytkowej,

e. montaz instalacji elektrycznej oraz aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
(AKPiA),

f. montaz agregatu pradotworczego z przetgcznikiem Samoczynnego Zataczania
Rezerwy (SZR), zasilajgcego modernizowana kottownie jak i instalacje grzewcza,

g. montaz elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych (3 szt.).

Montowany agregat prgdotwadrczy winien charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

— moc maksymalna E.S.P. [KVA]/[kW]: ustalona przez projektanta,
— minimalny czas pracy bez tankowania: 10 h (dla 100% obciazenia),
— paliwo: olej napedowy.

Montowane przeptywowe podgrzewacze elektryczne zainstalowane zostang w sktadzikach
porzadkowych zlokalizowanych pomiedzy parterem a pierwszym pietrem segmentu ,A” oraz przy

sali sportowej (segmencie ,,C") na parterze i na pietrze.
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Przeptywowe podgrzewacze elektryczne stosowane beda w okresie letniej przerwy wakacyjnej
jako zrodto cieptej wody uzytkowej na potrzeby wykonywania prac porzadkowych. We wszystkich
wskazanych powyzej pomieszczeniach znajduja sie: gniazdo instalacji elektrycznej oraz bateria

z doprowadzong woda zimng i ciepta, a takze umywalka podtgczona do kanalizacji sanitarne;j.

Modernizacja kottowni ma zapewnic:

— pokrycie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby grzewcze budynku,

— pokrycie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla 170 uzytkownikoéw obiektu (0s6b),

— mozliwos¢ przegrzania cieptej wody uzytkowej w celu zabezpieczenia przed rozwojem
bakterii Legionella,

— bezobstugowa i poprawng prace zamontowanych urzadzen, nadzorowang przez
pracownika wskazanego przez Zamawiajacego, ktdry uzyska uprawnienia i zostanie
przeszkolony przez Wykonawce w zakresie programowania nastaw parametrow pracy,
a takze reagowac bedzie na sygnaty alarmowe i wykonywac inne czynnosci eksploatacyjne
(jak dosypanie soli, czyszczenie czopucha komina, wynoszenie popiotu, usuwanie
zanieczyszczenia pelletu, itp.),

— transmisje sygnatéw alarmowych na telefon komaorkowy,

— zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania muszg uwzgledniac¢ letnig przerwe
w pracy Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie oraz zmiane nastaw pracy zrédta
ciepta w cyklu dobowym i tygodniowym dla potrzeb systemu grzewczego,

— zapewnienie stabilnej pracy kottowni poprzez zabezpieczenie instalacji dozowania
pelletu w przypadku pogorszenia jego jakosci (zbyt duza ilos¢ miatu drewnianego), przy
czym Wykonawca wskaze norme dla pelletu jaka musi by¢ zastosowana dla
proponowanego rozwigzania,

— zasilanie kottdw z agregatu pragdotwdrczego za pomocga uktadu Samoczynnego Zataczania
Rezerwy (SZR),

— dostep do poszczegolnych urzadzen w kottowni w celu umozliwienia prowadzenia prac
eksploatacyjnych i serwisowych,

— temperature wody dla obiegu grzewczego o parametrach min. 75/50°C,

— w przypadku prac rozbiérkowych (tj. wyburzenie scian celem wprowadzenia urzadzen)
Wykonawca zobowigzany jest do przywrodcenia wszelkich rozebranych elementéow do

stanu pierwotnego.

Zamawiajacy jednocze$nie wskazuje, iz wszelkie zastosowane urzadzenia musza by¢ nowe
i nieuzywane oraz musza posiada¢ dokumenty zezwalajace na ich stosowanie na terenie

Rzeczypospolitej Polskie;j.
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W przypadku systemu grzewczego Zamawiajacy oczekuje podjecia dziatan w celu:

— zapewnienia wymagane] temperatury w pomieszczeniach: 121, 218, pokdj nauczycielski,
sekretariat, stotdwka, kuchnia, gabinet pedagoga szkolnego oraz
— uzupetnienia lub wymiany uszkodzonych elementéw regulacyjnych przy grzejnikach
w ilosci 71 szt., w tym:
o segment ,A” - piwnica: 10 sztuk gtowic termoregulacyjnych, parter: 24 sztuki
gtowic termoregulacyjnych, pierwsze pietro: 10 gtowic termoregulacyjnych,
o segment ,B” - 7 sztuk gtowic termoregulacyjnych,
o segment,C” (sala gimnastyczna w czesci ogrzewanej z modernizowanej kottowni):

20 sztuk gtowic termoregulacyjnych.

Jesli konieczny bedzie montaz nowych urzadzen grzewczych nalezy je wyposazy¢ w zawory

termoregulacyjne.

1.4. Szczegodtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Dokumentacja projektowa

Dla wtasciwego zaprojektowania kottowni niezbedne jest odbycie wizji lokalnej przez projektanta
W miejscu prowadzenia prac w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajacego oraz

weryfikacja bilansu cieplnego wskazane w audycie energetycznym budynku.

Dokumentacja musi zawiera¢ projekt budowlany oraz wykonawczy. Projekt budowlany
opracowany zostanie w zakresie zgodnym z wszelkimi uwarunkowaniami prawnymi dotyczgcymi

realizowanego zakresu prac, w tym. m.in. z:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.),

— Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627
z pézn. zm.),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881
z pézn. zm.) - wraz z przepisami wykonawczymi,

— Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 poz. 462),
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— stosownych normach Polskiego Komitetu Normalizujacego (w tym. m. in. normy
PN-87/B-02411 ,Kottownie wbudowane na paliwo state”),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2004 r. nr 202 poz. 150 z p6zn. zm.),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690).

Dokumentacja budowlana musi obejmowac swym zakresem wszystkie wymagane branze zgodnie
z zakresem robot przewidzianych dla modernizacji kottowni, w tym: architektoniczng,
konstrukcyjno-budowlang, technologiczng, instalacyjng w zakresie instalacji sanitarnych,
elektroenergetyczng, aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki  (AKPiA) oraz
zagospodarowania terenu. Faza projektu budowlanego winna by¢ zakonczona uzyskaniem
prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe. Wykonanie dokumentacji budowlane] jak
i uzyskanie pozwolenia na budowe jest wymagane przez Zamawiajacego o ile okaze sie to

konieczne i wynika z przepiséw Ustawy Prawo Budowlane.

Dokumentacja wykonawcza dla celéow realizacji modernizacji kottowni (w tym projekty
techniczne) powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych w uzyskanych
opiniach i uzgodnieniach, Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017
r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. U. 2017 poz. 1690) oraz wytycznych

Zamawiajacego i obejmowac swym zakresem wszystkie branze.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu réwniez dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, instrukcje rozruchowe,
eksploatacyjne i konserwacji, wytyczne dla pelletu oraz instrukcje BHP dla obstugi w warunkach

normalnego uzytkowania i sytuacjach awaryjnych.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (STWIOR) winny zostac

opracowane zgodnie z wymogami prawnymi.
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Dla opracowanej dokumentacji, o ile bedzie wymagane, Wykonawca uzyska pozwolenie na
budowe, a takze zgtosi rozpoczecie robdét budowlanych we wiasciwym inspektoracie Nadzoru

Budowlanego.

Ostateczng wersje dokumentacji, zawierajgcg wszystkie wymagane przepisami uzgodnienia oraz
decyzje administracyjne, Wykonawca przekaze Zamawiajgcego w formie papierowej
w 2 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach w wersji elektronicznej na nosniku cyfrowym CD lub
DVD.

Dokumentacja przekazana Zamawiajagcemu musi by¢ kompletna i zgodna z obowigzujgcymi
przepisami, potwierdzona oswiadczeniem projektanta. Wykonawca przekazujac dokumentacje
Zamawiajacemu przekazuje réwniez majgtkowe prawa autorskie oraz upowaznia Zamawiajacego
do powielania. Ponadto do dokumentacji zataczona zostanie kopia aktualnych na dzien
dokumentacji: uprawnien projektanta oraz kopia zaswiadczenia z Izby Inzynierow projektanta

i sprawdzajacego.

W sktad przekazanej dokumentacji wchodzic¢ bedg réwniez plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(B102).

Dokumentacja w wersji elektronicznej zostanie przekazana na ptycie CD lub DVD. Kazdy tom
opracowania powinien by¢ zapisany do pojedynczego pliku w formacie PDF z nazwa
odzwierciedlajgcg temat opracowania. Jakos$¢ skanowanych lub generowanych dokumentow,
rysunkéw technicznych i zdje¢ powinny umozliwia¢ odczytanie wszelkich detali i cech,
a jednoczesnie do wyswietlania i powielania danych. Materiaty skanowane wchodzace w sktad
dokumentacji powinny by¢ czytelne i umozliwiajgce wydruk z zachowaniem skali bez utraty

jakosci.

Przed ztozeniem wniosku o pozwolenie na budowe lub zgtoszeniem robdt budowlanych
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu 1 egzemplarz dokumentacji w celu uzyskania wstepnej
opinii 0 zgodnosci opracowanej dokumentacji z przedmiotem zamowienia w zakresie ogolnych
rozwigzan projektowych. Zamawiajacy w ciggu 5 dni roboczych wyda opinie wraz ze zgoda na
ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe lub zgtoszenie zamiaru budowy.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w terminie min. 5 dni roboczych przed terminem odbioru
raport porealizacyjny w celu rozpoczecia czynnosci odbiorowych. Wykonawca przedstawi

w raporcie wyniki pozwalajace na sprawdzenie:

— gwarancji, przy czym Zamawiajacy oczekuje udzielenia piecioletniej gwarancji na
wykonang modernizacje kottowni (bieg gwarancji rozpocznie sie z dniem podpisania
protokotu odbioru przez Zamawiajacego),

— wazne wyniki badan, pomiaréw i prob eksploatacyjnych, w szczegoélnosci: raport z analizy
spalin (pracy kotta), poprawnos$¢ ciggu kominowego, pomiary elektryczne, ksigzke
dozorowa UDT),

— koddw zrédtowych do sterownika,

— waznych wytycznych lub atestéw dla materiatow eksploatacyjnych, aktualnych na dzien
uruchomienia kottowni,

— waznych certyfikatéw, aprobat technicznych, deklaracji dopuszczajacych do uzytkowania

na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, aktualnych na dzien uruchomienia kottowni.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie wszelkich uzgodnien, opinii i zatwierdzen
przedmiotowe] dokumentacji, wymaganych obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Wykonawca
przedstawi Zmawiajagcemu harmonogram robét.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe przygotowane przez
Zamawiajacego, a takze wykona na wtasny koszt wszelkie badania, analizy, inwentaryzacje
uzupetniajgce oraz ekspertyzy niezbedne dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby czes¢ dokumentdw Wykonawcy byto poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to czynnosci te
dokonane zostang przez i na koszt Wykonawcy przed przedtozeniem tejze dokumentacji do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie
przesagdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym

przypadku stwierdzenia o niespetnianiu wymagan umownych przez dokumenty Wykonawcy.

Jesli w trakcie realizacji nastagpig zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej Wykonawca

zobowigzany jest do uwzglednienia zmian w dokumentacji powykonawczej.
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1.4.2. Wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie materiaty uzyte do modernizacji kottowni winny by¢ dopuszczone do powszechnego
obrotu, a takze spetnia¢ normy okreslone przez Polski Komitet Normalizacyjny i posiadac aprobaty
techniczne i atesty. Transport, sktadowanie i przechowywanie materiatdw winno odbywac sie
zgodnie z instrukcjg producenta.

Wykonawca odpowiedzialny jest, aby wszystkie wbudowane materiatu odpowiadaty wymogom
okreslonym w obowigzujgcych przepisach prawnych. Jednoczesnie Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadowane materiaty i wyroby do czasu ich uzycia byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz by zachowaty swa jakos¢ i wasciwosci.

Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy miejsce sktadowania materiatdw pozyskanych z prac
rozbidrkowych tak, by nie stwarzaty zagrozenia dla dzieci i pracownikow.

Zamawiajacy zatrudni inspektora nadzoru branzy instalacyjnej we wtasnym zakresie i na wtasny
koszt.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o uzyciu podstawowych materiatow, a takze o aprobatach technicznych i certyfikatach
zgodnosci.

1.4.3. Wykonanie robét, teren budowy, zasady zagospodarowania terenu

Podstawe formalng do rozpoczecia robot stanowia:

umowa,

decyzja pozwolenie na budowe lub ostateczne (skuteczne) zgtoszenie zamiaru budowy,

projekt budowlany i projekty wykonawcze,

szczegbtowy harmonogram robot, zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okreslonym w umowie o wykonanie
niniejszych prac oraz wskaze punkty poboru wody, energii elektrycznej oraz pomieszczenia
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sanitarne, z ktorych beda mogli korzysta¢ robotnicy. Wykonawca pokryje koszty zuzytej na
potrzeby robot budowlanych energii elektrycznej, w tym celu zamontuje na wtasny koszt licznik
energii elektrycznej. Stan licznika spisany bedzie w obecnosci inspektora nadzoru branzy
instalacyjne;.

Rozpoczecie budowy i przejecie terenu budowy powinno nastapic¢ zgodnie z art. 41 Ustawy Prawo
budowlane. Przekazanie terenu prac budowlanych nastgpi w obrysie przedstawionym na mapie
wiasciwej dla omawianej lokalizacji, po uzyskaniu pozwolenia na budowe lub po skutecznym
zgtoszeniu zamiaru budowy na podstawie protokotu podpisanego przez Kierownika budowy
i upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego - Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do organizacji placu i zaplecza budowy na wtasny koszt.
Zamawiajacy nie zapewnia dozoru mienia Wykonawcy. Zamawiajacy wymaga réwniez biezgcego
usuwania z pomieszczen gruzu i odpadow do pojemnika ustawionego na zewnatrz budynku,
zamowionego na koszt Wykonawcy. Zabrania sie wyrzucania gruzu i odpadéw przez okna.
Ponadto na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wykonanych prac do zakonczenia
trwania umowy odbioru koncowego. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz

urzadzenia Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Do obowiazkow Wykonawcy, przed przystapieniem do prac, nalezy:

— zabezpieczenie terenu prac budowlanych, utrudniajace przedostanie sie na teren budowy
osobom postronnym,

— wykonanie oraz ustawienie w widocznym miejscu tablicy informacyjnej, zgodnie
z rozporzadzeniem w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia, zmienionego Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
16 pazdziernika 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1775),

— ustanowienie Kierownika budowy o kwalifikacjach spetniajacych wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278).

Przez okres realizacji robot Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski projektanta. Nadzor
budowlany w branzy instalacyjnej jak i aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki zapewniony
zostanie przez i na koszt Zamawiajacego.
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1.4.4. Zakres prac oraz przygotowanie i utrzymanie placu budowy

Zakres prac na obiekcie oraz przygotowanie i utrzymanie terenu budowy obejmuje swym
zakresem:

wykonanie robét budowlanych zgodnie z uzgodnionymi przez Zamawiajacego projektami,

— utrzymanie czystosci na terenie budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie,

— wykonanie niezbednych badan, pomiardéw, prob i rozruchéw, organizacja odbiordw
technicznych, odbioru koncowego po zakonczeniu prac zgodnie z uzgodnionymi przez
Zamawiajacego projektami,

— przygotowanie odbioru korncowego Przedmiotu Zamdwienia w zakresie niezbednym do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

— likwidacje terenu budowy,

— prace poodbiorowe (w tym rozruch).

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu objetego pracami instalatorskimi
w okresie trwania realizacji przedsiewziecia, az do zakonczenia i odbioru prac. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, pracownikéw oraz wygody
spotecznosci.

Wykonawca musi przewidzie¢ i wykonac zabezpieczenie zainstalowanych i funkcjonujgcych
urzadzen i systemoéw w czasie wykonywanych prac remontowo-instalacyjnych przed
uszkodzeniem, zapyleniem i zalaniem. Koszt zabezpieczenia terenu objetego pracami nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w wynagrodzenie

1.4.5. Realizacja robot

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
i specyfikacjami technicznymi oraz polskimi normami, jak réwniez aktualnym stanem wiedzy
technicznej. W trakcie realizacji obiektdw do obowigzkow Wykonawcy i na jego koszt nalezy:

— zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym oraz pozwoleniem na budowe
lub skutecznym zgtoszeniu budowy lub innych robdt budowlanych,

— zmniejszenie ucigzliwego wptywu prowadzonych prac na otaczajgce S$rodowisko,
w szczegdlnosci:

o wtasciwa organizacje prac budowlanych, z optymalnym wykorzystaniem maszyn,
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o ograniczenie czasu pracy sprzetu - prace nalezy wykonywa¢ w dni od
poniedziatku do soboty od godziny 6% do 22%,

— stosowanie do robot budowlanych wytacznie materiatdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

— koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie,

— zapewnienie dostaw urzadzen i materiatdw zgodnie ze specyfikacja projektowa,

— wykonanie wszystkich wymaganych prac oraz pomiaréw, badan, analiz, préb i rozruchdw
zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych,

— usuwanie usterek lub niezgodnosci z projektem wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

— udziat w odbiorach technicznych robot budowlanych oraz w odbiorze koncowym robét
budowlanych.

W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany stosowac sie do przepisow Ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.).
W szczegolnosci nalezy miec na uwadze zapisy dotyczace ochrony gleby, zieleni oraz naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkow wodnych.

Przy prowadzeniu prac budowlanych dopuszcza sie wykorzystanie i przeksztatcanie elementéw
przyrodniczych, wytacznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne, w zwiazku z realizacja
inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac. W celu zapewnienia nalezytego wykonania
umowy Zamawiajacy na wiasny koszt ustanowi inspektora nadzoru branzy instalacyjnej jak
i aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA).

1.4.6. Transport materiatéw

Transport materiatow na plac budowy zapewni Wykonawca, na wtasny koszt.
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1.4.7. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw o ochronie przeciwpozarowe;j.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane przez Wykonawce w sposob zgodny z odpowiednimi

przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez jego personel.

W przypadku koniecznosci rozbudowy instalacji centralnego ogrzewania instalacja ta w catosci

ma by¢ wykonana z atestowanych materiatéw niepalnych.

Systemy zawieszen muszg byc¢ atestowane, posiada¢ odpowiednig odpornos¢ ogniowa. Prace
pozarowo niebezpieczne jak np. spawanie, nalezy wykonywac i organizowac w sposéb okreslony
w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.z 2010, Nr 109, poz.
719).

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji prac Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych Bezpieczenstwa
i Higieny Pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na teren objety pracami i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie pracownikdw w wymagang odziez,
sprzet ochronny oraz S$rodki pierwszej pomocy. Wykonawca jest zobowigzany zachowac
szczegOblng ostroznos¢ podczas prowadzenia robot wewnatrz budynku oraz przy prowadzeniu prac
na wysokosci. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa

okreslonych powyzej, sg uwzglednione w wynagrodzeniu.
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1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia prac do czasu zakonczenia umowy. Wykonawca odpowiada za ochrone

instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie prac.

Z uwagi na powyzsze zapewni on wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania prac jak i w czasie eksploatacji. W przypadku ich uszkodzenia
Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji Wykonawca zobowigzany jest do
uporzagdkowania terenu objetego pracami i usuniecia negatywnych skutkéow realizacji

modernizacji kottowni w obrebie wszystkich terenéw objetych realizacja Umowy.

1.4.10. Wymagania dotyczace rozruchu hydraulicznego i mechanicznego

Przedmiotem rozruchu jest:

— kottownia oraz

— instalacja centralnego ogrzewania.

Rozruch jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢

poprzedzony nastepujgcymi pracami przygotowawczymi:

zakonczenie robot budowlano-montazowych,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektow i urzadzen z projektem i jego pozniejszej
aktualizacji,

— sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i
brakéw przez komisje odbioru,

— dokonanie nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych,

— usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

— sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia, powotanie

grupy rozruchowej przez Wykonawce musi uwzglednia¢ udziat przedstawicieli

Zamawiajacego.

Celem rozruchu jest uruchomienie kottowni jak i instalacji centralnego ogrzewania.
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1.4.11. Odbiory

Na etapie modernizacyjnym odbiorom czesciowym podlegaja prace zanikajace, majace istotny

wptyw na realizacje catosci zadania.

Po zakonczeniu prac i zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci od odbioru w obecnosci
Zamawiajacego i w wyznaczonym przez Zamawiajacego terminie odbedzie sie odbioér techniczny
i funkcjonalny zmodernizowanej kottowni. Odbidér polegat bedzie na petnym uruchomieniu

kottowni, pracy kontrolnej przez okres minimum 24 godzin i stwierdzeniu poprawnosci dziatania.

Fakt dokonania ptukania i proby szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ w obecnosci

przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbior koncowy nastagpi po przekazaniu petnej wymaganej dokumentacji. Wynik proby uwaza sie
za pozytywny, jezeli spetnione sg wymagania opisane w niniejszym programie funkcjonalno-

uzytkowym oraz cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia.

Przy odbiorze koncowym przedmiotu zamowienia Zamawiajacy dokona rozliczenia ilosciowego
i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robdt, sprawdzi zawarto$¢ dokumentacji
powykonawczej, os$wiadczenia kierownikdw robdt, posiadanie wszystkich wymaganych
protokotéw odbiorédw czesciowych, atestdw na materiaty oraz wyniki pomiaréw préb i badan

wymaganych stosownymi przepisami.

Do czasu uzyskania przez Zamawiajacego uprawomocnionego pozwolenia na uzytkowanie
przedmiotu zamowienia, Wykonawca zobowigzany jest do dozorowania obiektu, niezbednej

konserwacji urzadzen i utrzymania obiektu w czystosci.

Koszt omawianych czynnosci nalezy ujac w ofercie.
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1.4.12. Dokumentacja odbiorowa powykonawcza

Dokumentacja odbiorowa powykonawcza przekazana zostanie w wersji papierowej

w 2 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach elektronicznych na nosniku CD lub DVD, i zawierac

bedzie:

wykaz dokumentacji technicznej powykonawczej przekazywanej Zamawiajgcemu,

strone tytutowa z podaniem danych: kierownika budowy, projektanta, inspektora nadzoru,
komplet protokotdéw badan wymaganych dla poszczegoélnych branz, komplet atestow,
certyfikatow zgodnosci na znak bezpieczenstwa, deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci z Polskg Normg i aprobata techniczng w zakresie wymaganym stosownymi
przepisami, dopuszczen wyrobdw do stosowania w budownictwie lub deklaracji zgodnosci
dla stosowanych urzadzen i materiatow - w jezyku polskim,

wykaz urzadzen podlegajacych rozruchom, wraz z kompletem protokotow badan
i pomiaréw z przeprowadzonych rozruchdéw i prob ruchowych,

dokumentacje rysunkowa z naniesionymi zmianami.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zmiany zakresu dostarczonej dokumentacji odbiorowej

powykonawczej pod warunkiem wczesniejszego uzgodnienia zakresu i formy.

1.4.13. Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obstugi i konserwacji muszg by¢ opracowane w jezyku polskim w min. 2 egzemplarzach.

Muszg zawierad:

wykaz urzadzen i systemdw, dla ktorych zostaty opracowane instrukcje obstugi
i konserwacji,

strone tytutowa z nazwa urzadzenia lub systemu, nazwa i petnym adresem producenta
oraz podstawowe dane charakterystyczne (nr ewidencyjny, podstawowe parametry
techniczne,

karte gwarancyjng, $wiadectwo produkcji, certyfikat zgodnosci na znak bezpieczenstwa,
aprobate techniczna, atesty oraz wyniki préb i badan jakim poddane byto urzadzenie lub
system w trakcie produkcji, montazu lub odbiorow,

rysunek pokazujacy lokalizacje urzadzenia na terenie obiektu,

krétki opis zasady dziatania urzadzenia,

opis obstugi urzadzenia w warunkach pracy normalnej,

dokumentacje techniczno-ruchowa producenta urzadzenia,
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technologie konserwacji (poda¢ harmonogram przegladdw i napraw),
niezbedne w pracach konserwacyjnych i naprawczych schematy i rysunki techniczne,
wykaz niezbednych materiatow eksploatacyjnych (wraz z ew. zamiennikami),

wykaz adreséw oraz telefonéw do producenta lub serwisu.

Koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi

i konserwacji musza zostac ujete w cenie oferty.

1.4.14. Podstawa ptatnosci

Zmawiajacy zaptaci Wykonawcy za przeprowadzong modernizacje kottowni:

optata poczatkowa w wysokosci do 135.300,0 zt brutto (stownie: sto trzydziesci piec
tysiecy trzysta zt brutto),

pozostata nalezno$¢ sptacona zostanie w 72 miesiecznych ratach réwnych, ptatnych
w okresie od stycznia 2019 r. do grudnia 2024 r., przy czym zaptacenie ostatniej raty

bedzie jednoznaczne z przeniesieniem praw majgtkowych na Zamawiajacego.

Zwiekszenie wynagrodzenia wykonawcy moze nastgpi¢ wytacznie w przypadku koniecznosci

udzielenia zamodwienia dodatkowego na warunkach okreslonych w art. 67 ust. 1 pkt. 5 Ustawy

z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1579) oraz na

warunkach okreslonych w umowie.

1.4.15. Pozostate ustalenia

Wykonawca:

pozyska mape do celéw projektowych na witasny koszt i we wiasnym zakresie,
w zaleznosci od rodzaju robdt objetych projektem,

pozyska wszelkie uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne
dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu po zakonczeniu
trwania umowy Zamawiajacemu do uzytkowania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawnymi, w tym Ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000
nr 122 poz. 132 z pézn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012
r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(Dz. U. 2012 r. poz. 1468).
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Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce winny posiadac wszystkie wymagane prawem
dokumenty jakosciowe oraz winny by¢ przed zamontowaniem zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, usuniecia lub przebudowy obiektéow stanowigcych wtasnos¢
Gminy stanowia jej wtasnosc, chyba, ze Gmina postanowi inaczej. Wykonawca dostarczy materiaty
w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca udzieli Zmawiajgcemu gwarancji na okres co najmniej pieciu lat od podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru, a koszt jej Swiadczenia jest wigczony w wynagrodzenie. Jezeli
producent urzadzern wymaga okreslonej ilosci przegladow przypadajacych w okresie trwania
gwarancji to oferent winien je przewidziec i ich koszt uwzgledni¢ w ofercie.

W okresie gwarancji Wykonawca nieodptatnie bedzie $wiadczyt wszelkie niezbedne przeglady
wykonanego systemu. Koszt przegladow nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w wynagrodzenie i obejmuje peten zakres ustugi, w tym wartosc¢ robocizny i materiatow
niezbednych do jego wykonania. W ramach gwarancji Wykonawca zapewni reakcje serwisu na
zgtoszenie awarii w ciggu 24 godzin od chwili zgtoszenia usterki.

27



CZESC INFORMACYINA
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Zatacznik nr 1. Mapa zasadnicza
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Zatacznik nr 2. Mapa ewidencyjna
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Zatacznik nr 3. Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane
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OSWIADCZENIE
O POSIADANYM PRAWIE DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE (B-3)
(podstawa prawna: art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane)

W przypadku wigkszej liczby inwestorow lub 0s6b upowaznionych do ziozenia oswiadczenia w imieniu inwestora, ubiegajgcych sie o pozwolenie na budowg jub dokonujgcych
zgloszenia, kazda osoba sktada oswiadczenie oddzielnie.

Prosze wpisa¢ dane inwestora (w tym adres zamieszkania lub siedziby):
imie i nazwisko lub nazwa inwestora: GMINA RZGOW kraj: POLSKA.

wojewodztwo: WIELKOPOLSKIE powiat: KONINSKI gmina: RZGOW
miejscowosc: RZGOW ulica: KONINSKA .01 dOMU: 8 N IOKAIU: ..o e s
kod pocztowy: 62-586. telefon/e-mail e v ) S ————E SR

adres do korespondencii (jezeli jest inny niz adres ZAMIESZKANIA IUD STBUZIDY): .vvvvvvevssevvvivisssmmmsssss e

Oznaczenie dokumentu tozsamosci (w przypadku, gdy inwestorem jest osoba fizyczna):
1OAZ8] AOKUMBIUL w.ovvveceerssesssrmessesssss s sssssssssss st SEIIA | NF AOKUMEBNEUL ovvvvorerseeeseeeerersrnsemsssses it ssses s s
B o L L AT ————r

Prosze wpisaé dane osoby upowaznionej do zlozenia oéwiadczenia w imieniu inwestora (w tym adres zamieszkania):
(w przypadku gdy inwestorem jest osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej albo gdy za inwestora bgdacego osoba fizyczng o$wiadczenie
sklada jej pefnomocnik)

imig i nazwisko lub nazwa inwestora: GRZEGORZ MATUSZAK kraj: POLSKA

wojewodztwo: WIELKOPOLSKIE powiat: KONINSKI gmina: RZGOW

MigjSCOWOSE: BARLOGH UICE: .occocooovvrrmsssssssiviinssssssnsssssss s nr domu: 25 nrlokalu: ..o

kod pocztowy: 62-586 telefon/e-mail (PHCODOWIGZKOWOY: .. cvss 1015155 A0

adres do korespondencii (jezeli jest inny niz adres ZAMIBEZKANIAY . .vevvvessssresessseessstsssss s sss b4 AR R RS A IR R RSB

Oznaczenie dokumentu tozsamoéci:
rodzaj dokumentu: DOWOD OSOBISTY seria i nr dokumentu: CGL284476

organ wydajacy dokument: WOJT GMINY RZGOW

Prosze wpisa¢ dane nieruchomosci
(w przypadku koniecznosci podania wigkszej liczby nieruchomosci, nalezy je podac w formularzu B-4)

wojewodztwo: WIELKOPOLSKIE powiat: KONINSKI
gmina: RZGOW miejscowosé: RZGOW
WBEE o ossssis st v s sa o sawmes ey mpman s S VFET R R TI 045 nr domu: ovvvnoeon, nirlokalts ............... kod pocztowy:62-586

jednostka ewidencyjna/obreb ewidencyjny/nr arkuszainr dziatki ewidencyjnej: tytut, z ktdrego wynika prawo do dysponowania
wyzej wskazang nieruchomoscig (w pkt 3) na
cele budowlane: (przyktadowo: wiasnosc,
wspOtwiasnosc, ograniczone prawo rzeczowe,
uzytkowanie wieczyste)

1) RZGOW /| RZGOW | 15210 WLASNOSC
2) RZGOW | RZGOW / 150/4 WLASNOSC
3) RZGOW | RZGOW | 148/4 WLASNOSC



4. Prosze oznaczyc¢ znakiem X w przypadku dofaczania formularza B-4

Dotaczam formularz B-4

Po zapoznaniu sig z art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane o$wiadczam, ze posiadam
prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane okreslong w pkt 3 niniejszego o$wiadczenia na
podstawie tytulow wskazanych w tym punkcie. Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym

oswiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego.

Data oraz czytelny podpis inwestora lub-6soby upowaznionej do dziatania w jego imieniu




Zatacznik nr 4. Sprawozdanie z badan fizyko-chemicznych wody
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Procedura PSZ-03/01 Zalgeznik Nr 03 ¢ zdn. 03.10 11

Oddziad Laboratoryjny Wyd. Nr 0f

PCA

Potsue Cenrroa
Resedvracs

Powiatowa Stacja Sanitarno - Epidemiologiczna w Koninie
ODDZIAL LABORATORYJINY &
62- 500 Konin , ul. Staszica 16 =~

tel. 63 243-90-52 fax. 63 246-49-50
e-mail: psse.Konin@pis.gov.pl

Laboratorium badawcze akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, Nr akredytacji AB 648

AB 648

Konin, dnia 02.02.2018r,

SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr W- 37-39 2018

Nazwa i adres klienta:  Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Koninie ON - HK
Rodzaj prébki: woda do spozycia — pobrana w ramach monitoringu grupy AiB

wodocigg publiczny: SLAWSK !
Nr rejestru probki:
Nr rejestru zlecenia: e
Data pobrania prébki: 29.01.2018 r.
Data dostarczenia probki: 29.01.2018 r.

W- 37-39 12018
Prébka pobrana przez: PSSE KONIN - ON. HK

p. A Kokocifiska, M. Jankowska wg PTW-HK-01

Prébka dostarczona przez: PSSE KONIN - ON. HK

Wg protokolu poboru Nr: ON.HK-4662-2- 32 = 34 2018

Miejsce poboru i opis probki:
W 37 2018 — Rzgdw, ul. Koniiska 8 — Urzad Gminy
W— 38 /2018 — Rumin — Przedszkole

W— 39/2018 ~ Dabrowica 28 - p. Kazimierz Sled

Stan pribki dostarczonej do laboratorium: bez zastrzesed, Ninigjsze sprawozdanie z badan zawiera wyniki badai objete zakresem akredviacji sraz
hadui nicakredytowanych. Wyaiki spoza zakresu akredytacji zostaly oznaczone literka N,

ZESTAWIENIE WYNIKOW !

PARAMETR KOD PROBKI
W-37/2018 | W-382018 | W-39 2018 JEDN Identyfikator metody
Godz. poboru 12 12 | 12" 2 badania
Godz. dostarczenia do lab. j2u
BADANIA MIKROBIOLOGICZNE
oo el e 0 0 0 ik Iml | PN-EN 1S0.6222:2004
¥ : E ' PN-EN 1S09308-1:2014-12
Liczba bakterii grupy coli 0 } 0 0 o ljg:}ml +Af§0ﬁ'?o?{m 0]
: A ! : PNEN 150 0308-13014-12
Liczba bakterii Escherichia coli 0 5 0 0 D ilg(") o A1:2017-04
1
1
Liczba enterokokow kalowyeh 1] g - - P {gﬁ £ PN-EN 18O 7899-2:2004

Data zakosiczenia badan ; ©1.02.201% ¢

Winiki odnoszg we wylacrme do badaae) probki Sprawozdanie 2 badah bez piscmnej zgody PASE w Koamn

Ol Iywiata wvsiky

€ mie moze byd koplowane we fregmentach Skargi mozna sikiadac isemnie w clagu 14 dni od day

PSSE w Konmnie

]"’




"

Procedura PSZ-03/0L ) Zalaczoik Nr 03 czdn 03.10.11

Oddzial Laboratoryjny

_ . Fowial tacja
Powiatowa Stacja Sanitarno - Epidemiologieznia w Koninie Pgiczigaw iy,

ODDZIAL LABORATORYINY X NP PCLA
\/

62- 500 Konin , ul. Staszica 16

il \—___/ Puisuir Cemrnum
' - ARZEDYTACSH
tel, 63 243-90-52 fax. 63246-49-50 m
s T . {15 4 3 — <
i te w “ i UL Agly /-_-\ A )
i /—\\ (o

————— e

e Wyd Nr ol

e-mail: psse.konin@pis.cov.pl s 2 <
P @pis.gov.p e V. Lk O£€,_; = 3
Laboratorium badawcze akredytowane przez A ] W {‘fhh,l, AR
Polskie Centrum Akredytacji, Nr akredytacji AB 648 AN
SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr W-37-39 2018
KOD PROBKI
PARAMETR
s . & 3‘;;12 o w-31!;.f§0l8 w"’?z{;mls JEDN. Hentyfikator metody badania
Godz dostarczenia do fab. 124
BADANIE FIZYKO - CHEMICZNE
Mgtnodé <010 0.14 <010 NTU PN-EN 150 7027-1:2016-09
Barwa 78 T 15 mg/l Pt FN-EN ISO 7887:2012 Metoda D
ach akceptowalny akeeptowalny akeeptowalny TON PN-EN 16222006 N
T
o tem -'ifm 13.6°C temp. wv"? 13.6°C temp. gg;i.:’ra 131°c pH PN-EN IS0 10523:2012
e »
Przewodnost elektryezna i :?3.-; o ' 805 e el :-31 g | HSEm (v 259C) | PNEN 27888:1999
Stetenie jonu amonowego < 0,040 - - mg/d PN ISO 7150-1:2002
SteZenie azotynéw < 0,010 - - mg/l PN-EN 26777:1999
Stezenie azotanty 10 - - mgl PN-EN ISO [0304-1:2009"
Stedenie Auorkéw 034 : = = mg/i PN-EN IS0 10304-1 3009
Utlenialnosé 2 KMaQ, 29 . . - _mgAl | PNEN IS0 3467 2001
Steienie siarczaniw 123 - y t mgl PN-EN IS0 10304-12009
Stezenie chlorkow. =i 30,2 - L _ mgl PN-EN 180 10304-12009
Stezenie 2elaza : <20 - L do pgd [ PNASO®2382000
 Stedenic mangany <10 o Wk a3 L pgh - IPNAISO 8288-2007 ey
Stezenie sodn 445 - - mg/l PN-ISO 9964-3:1954
Stezenie chlorowcowy ch pochodnyeh weglowodordw :
Chioroform 9.8 - i <L i g PN-EN 150 16301 2002
Bromodichlorometan i5 s - i pgl PN-EN [50 10301 2002
Dibromochlorometan - <30 - N pei PN-EN 180 103012002
Bromoform <20 - - agll PN-EN 130 103012002
I THM ( z obliczen ) 13 ¥ - gl PN-EN ISQ 10301-2002
1.2 Dichloroetan A SUS R S i - ped PN-EN1SO 103012007 N
Trichloroeten <08 o B O s B pgl  IPN-ENISO 103012001 N
Tetrachloroeten el - = ugl PN-EN IS0 103012002 N
Z (Trichioroeten; : : ;
Tetrachloroeten) <Lt - - pgi PN-EN ISO 1030] 2002 N
z obliczen) - 4 ST S ; ; :
Tetrachiorometan g <82 X AT o § - pgh PNEN ISO'10301 7002 N
Steienic WWA = wielopiericieniowych weglowodors Seonsipenych:
Benzo{a)piren <0.0020 ! PRAT S oo S - gl PN-EN 1SO' 179932005
X WWA (z obliczen) < 0,0080 SN, ugi PN-EN IS0 179632005
Data zakoiczenia badania: 02022018 1 « %" ponizej doinej gramicy zakress walidsci
Autoryzowai: :
— NeRatolaga P Wi 3 4
¢ Wl Sials - 1y Sheeiine LLIEHOWNIE
b" ’ S Ammﬂ. \; SDRCEINE sddzinty :
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ZASWIADCZENIE

Pan

HEJBUDZK! MIROStAW
miejsce zamieszkania:

87-100 TORUN
ul. RYDYGIERA 40B/28

jest cztonkiem Kujawsko - Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa o numerze ewidencyjnym: fKUP/ISlOﬁ 2/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA
\ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumifiskiego 6
el flax 321 24 83, tal, 349 38 00 w. 356

(piedzeC i pyhlpis grzewodniczacego OlIB)



Toruti, dnia 21.11.1991r.

URZAD WEEWODZKI
- w TORUNIU

Nr GP.I.7342,98-TO- 91

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO-

DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 1 ust.5, & 2 ust.2 pkt 2, $ 7
LI § 13 ust.1 pkt. 4 lit."a"™ , “b" rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Ierenoggg i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
2. .
Dz.U.Nr 8,poz.46/Zm. rozp. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bud.z dn.

18.07.1991r. /Dz. U. Nr89,G1~/ w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
W budowniciwie; stwierdza sie, ze
PanCid> MIROSKAW HEJBUDZKI

.- tytul  naukowy-zavodowy: technik wurzadzen sanitarnych

urodzonyCad dnia 3 listopada 1957 r. w Nowym Miedcie Lubawskim
- posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania
samodzielnej funkcji projektanta i kierownila budowy i robdt

w specjalnosgci instalacyjno-inzynieryjnej k

w zakresie sieci i instalacji sanitarnych z ograniczeniami

PanCi>  MIROSEAW HEJBUDZKI ‘ jest upowaznionyCad do:

1. Sporzadzania projektdw sieci cieplnych oraz projektdw instalacji
cieplnych i wentylacji - o powszechnie znanych rozwiazaniach konstruk-
cyjnych i schematach technicznych. S ' _

2. Kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kierowania i
-kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw sieci wod. -kan.
oraz instacji wod.-kan. cieplnych,gazowych i wentylacyjnych, a takze
oceniania i badania stanu technicznego w zakresie sieci wodociagowych
ikanalizacyjnych uzbrojenia terenu oraz instalacji wod.-kan. cieplnych
gazowych 1 wentylacyjnych - o powszechnie znanych rozwiazaniach kon-
strukcyjnych.

Otrzyvmuija:

1 Pan Mirosiaw Hejbudzki

ul. Rydygiera 40b- 28 - Torun

2. a2
-t U
platg skarbowq w wysoke
AR z! pobra

skasowano na kopii decyzii.

sy o 2641 7/”/’\%\
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KUJAWSKO - POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
85-030 Bydgoszcz, ul. B. Ruminskiego 6, tel./fax 052 321 24 83, tel. 052 349 38 00 w. 356

Bydgoszcz 2003-06-05

(miejscowosé 1 data)

7ZASWIADCZENIE

Pani

RADZIMIERSKA JADWIGA

miejsce zamieszkania:
87-100 TORUN
ul. B. GLOWACKIEGO 4/31

jest cztonkiem Kujawsko - Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa o numerze ewidencyjnym: RUP/IS/2072/01 B

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

od dnia 2003-07-01 {

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA f
[ZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA mgr inZ rzef

rys’liwiec
w BYDGOSZCZY b Z ............. —_—
35-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumiriskiego 6 (pieczé podpis pizewodniczacego OIIB)

tel./fax 321 24 83, tel. 349 38 00 w. 356
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Strona tytutowa str. 1

2.  Zawarto$¢ opracowania str. 2

3.  Spis rysunkéw str. 2

4. Opis techniczny str. 3-9

5. Wykaz elementéw kottowni str. 10- 13

6. Efekt ekologiczny str. 14

7. Dobér pompy obiegowej kottowni str. 15

8. Dobér pompy obiegowej centralnego ogrzewania str. 16

9. Dobér pompy fadujacej cieptej wody str. 17
10. Dobér pompy cyrkulacyjnej cieptej wody str. 18
1. Dobér pompy obiegowej cieptej wody str. 19
12. Dobér pompy mieszajacej obiegu kotta str. 20
13. Dobér naczynia przeponowego Reflex str. 21-25
14. Obliczenie ukiadu solamego str. 26 - 27
15. Dobér specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika ciepta str. 28 - 29
16. Rysunki 10 arkuszy
Uwaga:
1. Kottownia podlega zgtoszeniu do Urzedu Dozoru Technicznego.

SPIS RYSUNKOW

1. Plan sytuacyjny skala 1:500 rys. C-1/10
2. Rzut kottowni - technologia skala 1:50 rys. C-2/10
3. Rzut dachu skala 1:50 ‘rys. C-3/10
4. Przekroj A-A, C-C skala 1:50 rys. C-4/10
5. Przekréj B-B skala 1:50 rys. C-5/10
6. Schemat silosu na pellets rys. C-6/10
7. Schemat ciepino-technologiczny kottowni na pellets o wyd. 400 kW rys. C-7/10
8. Rzut kotlowni - wytyczne budowlane skala 1:50 rys. C-8/10
9.  Komin murowany Schiedel - wytyczne budowlane  skala 1:50 rys. C-9/10
10. Fundament pod kociot 0 mocy 200 kW skala 1:20 rys. C-10/10
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji cieplno-technologicznej kottowni wodnej opalanej biopaliwem ,peilets”
w Zespole Budynkow Gimnazjainych w Rzgowie.

1.

A A
wh =

—_
o b~

Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora.

Podkiady architektoniczno-budowlane w skali 1:50

Wymagania w zakresie doboru zrodta ciepta dla indywidualnego pokrywania
potrzeb ciepinych, opracowanie PIGE w Warszawie.

Obowigzujace normy i przepisy projektowania kottowni.

inwentaryzacja budowlana oraz uzgodnienia branzowe.

Zakres opracowania.

Kottownia opalana biopaliwem pellets zostanie wybudowana w piwnicy budynku
szkolnego segment A.

Zakresem opracowania projektu cieplno-technologicznego objete sa urzadzenia w ko-
tlowni, rurociagi i armatura instalacji cieplnych, silos wewnetrzny sktadowania opatu,
komin murowany typu Schiedel dobudowany do budynku. Kotlownia zabezpieczy za-
potrzebowanie ciepfa dla celéw centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej budynkéw zespotu Szkdt Gimnazjalnych segment A, B, C.

Charakterystyka kottowni.

1. Bilans ciepiny dla potrzeb centrainego ogrzewania i przygotowania cieptej wody.
(przyjety wg wyliczonego bilansu cieplnego opracowanego w CZerwcu 2003 r.)

Obiekty wchodzace w skiad bilansu ciepinego wg numeracji na planie sytuacyjnym:
Segment dydaktyczny budynek A Q coswent. = 144188 W
Segment administracyjno-socjalny budynek B Q coswent = 45306 W

Czesé socjalno-sanitama Sali sport. budynek C Q coswent. = 45042 W

234536 W

Razem Qe.o.went 3
73413 W

QC.W.U.

Razem bilans cieplny  Qc.o.scwu= 307949 W
= 308,0 kW




INSAN - Projekt instalacii ciepino-technologicznej kottowni wodnej strona 4

3.1

Parametry pracy kotlowni - 85/55° C

Na pokrycie bilansu ciepinego projektuje si¢ 2 (dwa) wodne kotly grzewcze typu
EcoTec Bio Line - 200 Szwecja o mocy ciepinej 2 x 200 kW ze sterowanym proce-
sem palenia z palnikiem EcoTec Bio 150-240 na biopaliwo Jpellets”.

Podstawowe urzadzenia i ich charakterystyka.

1. 2 (dwa) wodne kotly grzewcze typu EcoTec Bio Line - 200 Szwecja
o mocy cieplnej 2x200 kW ze sterownikiem i palnikiem EcoTec Bio 150-240
na biopaliwo ,pellets”. )

Dane techniczne kotta EcoTec Bio-200 o mocy 200 KW wq katalogu producenta:

wymiary kotta:

diugosé catkowita mm 1980

szerokosé catkowita mm 980

wysokos¢ catkowita mm 1540
moc znamionowa kw 200
sprawno$é kotta % 90
masa korpusu kotla kg 1650
pojemnos¢ kotta A 800
glowne przytacza kotta zasilenie i powrét DN 85
kréciec spalin mm 400 x 250

Urzadzenia towarzyszace

2. Urzadzenie regulacyjne kotta:
Regulacja procesu spalania w kottach odbywa¢ sie bgdzie za pomocg mikroproce-
sorowego regulatora w komplecie z kotlem, ktory wspdlpracuje z szafa sterowni-
cza kotlowni, steruje pracg painika z wentylatorem podmuchowym, pomp obiego-
wych, zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania i czuwa nad temperaturg
czynnika grzewczego wychodzacego do instalacji. Uklad moze by€ sterowany we-
dtug charakterystyki ustawionej przez uzytkownika.

3. Naczynie wzbiorcze. -

W projekcie wykorzystano system naczyniowy otwarty wg propozycji szwedzkiej
firmy KJ VVS-TEKNIK rury 2 x DN200, | = 1,0 m

- rura wzbiorcza: drw = 5,23 3200 = 30,6 mm
przyjeto rure wzbiorczg RW DN32 mm

- rura przelewowa RP DN50 mm
- rura odpowietrzajgca RO DN50 mm

4. Urzadzenie stabilizujgce poziom wody Hydrotex o poj. V = 200 |
5. Wymiennik ciepfa ptytowy Alfa Laval typ M6-MFG/77

6. Uktad solarny 14 szt. Vitosol 100 typu s.2,5 o powierzchni 14 x2,5 m? = 35,0 m?
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3.2

7. Naczynie przeponowe dla c.o. typu Reflex N600 6 bar o poj. Vc =600 dm?

8. Silos na pellets - 1 zestaw poj. V = 30 m® z kompletem $limakéw podajacych

9. Odkurzacz przemystowy do popiotu

10. Stacja zmigkczania wody o wyd. V =1,2 m>/h typu Connor Plus 66/0015 CF 1”

Charakterystyka ukfadu ciepinego.

Kottownia bedzie pracowata dla potrzeb instalacji centralinego ogrzewania i przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej. Ukiad ciepiny przedstawiony jest na schemacie ciepl-
nym kotlowni wg rys. C-7/10, na ktérym oznaczono poszczegobine urzadzenia instala-
cji i ich funkcjonaine potaczenia. Obiegi wody (rurociggi) w kottowni dzielg sig wg ich
przeznaczenia i parametréw w sposéb nastepujacy: obieg wody goracej, instalacja
zabezpieczajgca kotty.

Obieg wody goracej
obejmuje rurociggi wody z kotta przez wymiennik plytowy i pompe obiegowg do we-
wnetrznej instalacji centrainego ogrzewania.

Instalacja zabezpieczajgca kotty

obejmuje rurociagi od kottla wodnego do naczynia wzbiorczego systemu otwartego
zZlokalizowanego na poddaszu stuzgcego do zabezpieczenia ukfadu woednego kotlow-
ni przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem ci$nienia zgodnie z PN-91/8-02413.

Rurociggi i armatura

Przewody w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych przewodowych czamych ze
szwem ze stali gatunku 10 BX wg PN-74/H tgczonych przez spawanie oraz za pomo-
cg kolnierzy. Armatura na przewodach instalacji centrainego ogrzewania, kulowa na
ciénienie 6 bar, mufowa do DN80 powyzej kotnierzowa.

Zabezpieczenie antykorozyine instalacii cieplnej
Urzadzenia, rurociagi stalowe, zamocowania, konstrukcje wsporcze nalezy zabezpie- -
czyé przed korozjg nastepujgco: oczyscic powierzchnig do 2-go stopnia czystosci wg
PN-70/H-97051, pokry¢ 2 razy farba olejno-zywiczng do gruntowania przeciwrdzewng
60 % szarg metaliczng cynkowg wg symbolu 2221-004-850 oraz emalig ftalowg og6l-
nego stosowania aluminiowg 2 x 0 symbolu 3161-000-850. Czas schniecia poszcze-
gblnych warstw farby podktadowej i emalii wynosi 48 h. Grubo$¢ powiloki malarskiej
powinna wynosi¢ 120 mikronéw (dopuszcza sie zastosowanie farb o innych symbo-
lach obecnie produkowanych).

[zolacje termiczne

Izolacje cieptochronne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-85/N-02421. Izolacje
wykonaé z izolacji typu ,Steinonorm 300" w powtoce twardej, rurociggi o Srednicy
nominalnej do 65 mm izolacja o grubo$ci 50 mm, powyzej 65 mm o grubosci 60 mm.
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Napetlnianie instalacji wodg

Instalacje c.o. nalezy napetnic uzdatniong wodg wodociagowa. Ubytki wody wystepu-
jace podczas eksploatacji nalezy w miare potrzeby sprawdzi€ i uzupetnia¢ podczas
przegladu kotlowni. Niezaleznie kazdorazowo po zakoriczonym sezonie grzewczym,
po kilku dniach przerwy w ogrzewaniu nalezy sprawdzi¢ poziom napetnienia instalacii
i w razie koniecznosci dopetni¢ instalacje wodg do catkowitego napeinienia. Sygna-
fem napeinienia jest przelew wody przez rure przelewowa z naczynia nad zlew w ko-
tlowni. Nie dopuszcza si¢ braku wody w instalacji i dostania sie tlenu do rur i urzg-
dzen. Ma to duze znaczenie dla trwatoéci instalacji.

Préba instalacii ciepinej kottowni

Instalacje cieplng kottowni nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ na zimno przy cisnieniu 6
bar. Po probie ci$nieniowej na zimno nalezy uruchomi¢ kottownie i wykonac prébe na
gorgco przy cisnieniu roboczym. Ponadto nalezy wykonaé probe czystosci instalacji
poprzez dwukrotne ptukanie wodg przy minimalnej predkosci przeptywu 2 m/s. Wyko-
nanie plukania i prob cisnieniowych nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy
przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowei.

Woda ciepta potrzebna dla celéw socjalno-bytowych zostanie przygotowana central-
nie w kotlowni za pomocag 14 szt. kolektoréw (2x7szt.) solarnych ptaskich Vitosol 100
typu s.2,5 0 powierzchni 14 x 2,5 m? = 35,0 m? z 2 (dwoma) wymiennikami pojemno-
sciowymi cieptej wody uzytkowej Vitocell-100 o poj. V = 2 x 1000 | = 2000 1. Wspo-
maganie ukladu solamego cieptej wody w priorytecie z kotta grzewczego.

Wytyczne branzowe.

Branza budowlana.

W pomieszczeniu kottowni, wymiennikowni i sktadu opatu nalezy:

patrz rysunki wytycznych budowlanych Nr C-6/9, C-7/9, C-8/9,

- przygotowaé pomieszczenia zgodnie z zalozeniami projektu budowlanego,
fj. ulozenie tynk6w, wylanie posadzki betonowej i wylozenie terakota,
malowanie $cian farbg emulsyjna,

- osadzi¢ projektowane drzwi ogniowe z korytarza do kottowni 0 odpornosci
ogniowej 30 min.

- wykona¢ fundamenty pod kotly wg rysunku szczegbtowego,

- wykonaé nowy komin murowany typu Schiedla DN 500 mm,

- wykona¢ przekucie dla wejécia czopucha do komina oraz podiaczenia
kanatéw wentylacyjnych,

- wykona¢ studzienke schtadzajaca,

- wykonaé obudowe silosu paliwa.

Instalacia wodociggowa.
W kotlowni zamontowac zlew z zaworem czerpainym ze ztgczka do weza DN25 oraz
pompke skrzydetkowg DN25. Podtgczy¢ do kanalizacji studzienke schiadzajgca.

A
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6.1

Branza elektryczna.

Z istniejacej w budynku rozdzielni elektrycznej wyprowadzi¢ nowe potgczenie do ko-
tlowni, w ktdrej nalezy zamontowac nowg rozdzielnie z wytgcznikiem giéwnym
umieszczonym poza kotlownia. Z nowej rozdzielni nalezy wyprowadzi¢ podtgczenia
dla oéwietlenia, pomp obiegowych i regulatorow. Wykonac oswietlenie kottowni i
skiadu opatu. Urzadzenia w kottowni oraz rurociggi nalezy uziemic. W kottowni za-
montowa¢ gniazdo o napieciu 24 V. Prace wykona¢ zgodnie z projektem branzy elek-
trycznej.

Skiad opatu i zuziownia.
Pomieszczenie obok kotlowni zostanie przystosowane jako silos na pellets. Transport
opalu do kottéw za pomoca §limakowych podajnikow w sposob catkowicie zautoma-

tyzowany niewymagajacy statej obstugi. Popiét bedzie usuwany za pomocg odkurza-
cza przemystowego.

Zapotrzebowanie opalu ,pellets”.

Q = 307949 W = 264788 kcal/h

yx24QxSdxa
B= [ kg/rokl
Qixne x ns x (ty — tz)
0, 95 x 24 x 264788 kcal/h x 4000 x 1.0 24148665000
B= = = 152108 kg/rok
4900 kcal/lkgx 0,90 x 0,9 x (20 —(-20)) 158760

Warunki montazu kotlowni.

Poszczegoine urzadzenia jak kotly, pompy, silos opatu powinny by¢ montowane wg
instrukgji fabrycznych. Cato$é robét budowlano-montazowych kotlowni jako obiektu
specjalnego z zakresu energetyki, powinna by¢ wykonana przez firmy wyspecjalizo-
wane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Rurociggi i armatura powinny
byé montowane z materiatéw okreslonych w projekcie i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normie PN-70/M-34031.

Uszczelki w poigczeniach kofnierzowych powinny by¢ zatozone przed montowaniem
dalszego odcinka rurociggu. Petne dociagniecie i $cisnigcie uszczelek w potgcze-
niach Kolnierzowych moze nastapi¢ po zamontowaniu cato$ci rurociggow. Niedo-
puszczalne jest, aby przy potgczeniach kotnierzowych lub w miejscach spawania ru-
rociagoéw wystepowato przesuniecie osi (max 1,5 mm) lub nie prostopadto$¢ koinierzy
badz, aby rurociagi zachodzity na siebie. Odleglo$é od spoin i spawania doczotowa
powinna odpowiadac normie PN-69/M-69019
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10.

Warunki ochrony p-pozarowej.

1. Zabezpieczenie p-pozarowe

Kottownia jest wybudowana w piwnicy budynku szkolnego Ill kondygnacyjnego. Ob-
ciazenie ogniowe budynku wynosi do 500 MJ/m?. Pomieszczenie kotlowni jest wy-
dzielone pozarowo od innych pomieszczen §cianami petnymi i stropem Zelbetowym
odpormnosci pozarowej powyzej 60 min. Drzwi wejsciowe do kottowni z korytarza piw-
nicy odpornosci ogniowej 30 min., otwierane na zewnatrz, samozamykajace si¢, bez-
zamkowe, tatwe do otwierania. Pomieszczenie skiadu opatu jest wydzielone pozaro-
wo od innych pomieszczen $cianami petnymi i stropem zelbetowym odpornosci poza-
rowej powyzej 120 min.

2. Pomieszczenie kotiowni nalezy wyposazy¢ w gasnicg proszkowa typu GP-6xz/ABC
oraz koc gasniczy. Kottownia w normalnych warunkach przy sprawnej wentylacji nie
jest zagrozona wybuchem. Dojazd do kottowni jest zapewniony ulicg gminna.

Wode do zewnetrznego gaszenia pozaru mozna czerpaé z hydrantéw zewnetrznych.
3. Gtéwny wytgcznik pradu do kottowni winien byé umieszczony poza kottownig, w
miejscu tatwo dostepnym, nie narazonym na skutki pozaru. Uziemieniu bezwzglednie
podlegaja; kotty, rurociagi, silniki elektryczne, instalacje elektryczne, instalacja od-
gromowa komina, komin odprowadzajacy spaliny bezwzglednie zabezpieczy¢ insta-
lacjg piorunochronng, zgodnie z PN-86/E-05003/01-03,.

4. Wentylacje kotlowni wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem.

5. W trakcie rozruchu kottowni opracowac instrukcje bezpieczenstwa pozarowego.

Zatrudnienie.

Kwalifikacje zatogi kottowni powinny by¢ zgodne z przepisami: Rozporzgdzeniem
MGIE z dnia 20.08.65 r. poz. 238 Dz.U.Nr 38/65 ze zmianami w Rozporzadzeniu
MGIE z dnia 04.05.73 r. poz. 112 113 (MP Nr 19/73). W projektowanej kottowni pra-
cujacej w peinej automatyce nie przewiduje sie statej obstugi, jedynie dozér technicz-
ny. W tej sytuaciji nie jest wymagane projekiowanie w pomieszczeniu kottowni czesci
dla obslugi. Istnieje mozliwos¢ korzystania z sanitariatow zlokalizowanych w budynku.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni.
Wentylacja kottowni jest zaprojektowana wytgcznie jako grawitacyjna.

Przekr6j kanatu v«gwiewnegzo Z kottowni.
Fo =025 x 1963 cm” =490 cm
Pozostawiono istniejace 2 kanaty wentylacyjne o wym. 2 x 20 x 20 cm = 800 cm?.

Przekréj kanatu nawiewnego do kottowni.

F., = 0,50 x 1963 cm®= 980 cm’

Wykonaé kanat wentylacyjny nawiewny o wym. 40 x 25 cm = 1000 cm?

z blachy stalowej ocynkowanej sprowadzony 0,3 m nad posadzke kottowni.

¥ elJ
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11.

12.

Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin z kottdw o wydajnosci 200 kW + 200 kW = 400 KW projektuje
sie wspélnym czopuchem murowanym o wym. 700 x 500 mm do murowanego komi-
na wyprowadzonego ponad dach budynku typu SCHIEDEL RONDO PLUS (z izola-
cja) o wym. DN 500 mm (1963 cm?) i wys. od terenu 10,5 m.

Uwagi koncowe

1. Calo$é robot wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbio-
ru Robét Budowlano-Montazowych cz. 1l ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
zgodnie z PN-64/B-10400.

2. Wykonanie plukania, czyszczenie rur, malowanie i proby cisnieniowe potwierdzi¢
wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy. '

3. Wykonawca zobowigzany jest szczegétowo zapoznac uzytkownika kottowni
z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa kottéw dostarczang w komplecie
z urzadzeniami oraz przeszkoli¢ osobe wytypowang do jej obstugi.

Na $cianie w kotlowni nalezy powiesi¢ schemat technologiczny.

4. Na drzwiach wejsciowych do kottowni umiesciC napis:
JKOTLOWNIA - wstep wzbroniony”.

Projektant

VA o oL

Mirostaw Hejbudzki
upr. GP.1.7342/98/TO/91

A S



INSAN - Projekt instalacii cieplno-technologicznej kotlowni wodnej

strona 10

WYKAZ ELEMENTOW KOTLOWNI

POZ  WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. ILOSC PRODUCENT

1. Kociot wodny niskotemperaturowy kpl. 1 EcoTec
typu EcoTec Bio Line 0 mocy 200 kW Szwecja
opalany biopaliwem pellets

1.1 Painik na pellets EcoTec Bio 150-240 kW kpl. 1 jw.

1.2 Requlator kotta kpl. 1 jw.

1.3 Szafa sterownicza kottowni kpl. 1 jw.

1.4 Czujnik temperatury zewnetrznej kpl. 1 jow.

1.5 Ogranicznik poziomu wody w kotle SYR kpl. 1 jow.

1A. Kociot wodny niskotemperaturowy kpl. 1 EcoTec
typu EcoTec Bio Line o mocy 200 kW Szwecja
opalany biopaliwem pellets

1.1A  Palnik na pellets EcoTec Bio 150-240 kW kpl. 1 jw.

1.2A  Regulator kotta kpl. 1 jw.

1.5A  Ogranicznik poziomu wody w kotle SYR kpl. 1 jow.

2, Naczynie wzbiorcze systemu otwartego ‘kpl. 1 wyk. warsztatowe
o wym. 2 x DN200C x 1000 mm

3. Urzadzenie stabilizujgce poziom wody kpl. 1 Ammaturjonsson
Hydrotex o poj. V=200 | Szwecja

4. Wymiennik ciepfa ptytowy kpl. 1 Alfa Laval
Alfa Laval typ M6-MFG/77 Szwecja

5. Wymiennik pojemnosciowy cieptej wody uzytkowej kpl. 2 SATAG
Vitocell-100 o poj. V= 10001 Szwajcaria

6. Naczynie przeponowe dla c.o. typu Reflex NS00 6 bar  szt. 1 Reflex
o poj. V¢ = 500 dm®

7. Pompa obiegowa kottowni szt. 1 Grundfos
typu Grundfos TPED 40-120/2
Q = 10,5 m’h, Hp = 6 m st. wody
Ns = 397 W/ 230 V/ 50Hz

8. Pompa obiegowa centralnego ogrzewania szt. 1 Grundfos
typu Grundfos UPED 80-120 F
Q = 14 m*h, Hp = 10 m st. wody
Ns = 2,01 KW/ 400 V/ 50Hz

9. Pompa tadujaca cieptej wody uzytkowej szt. 1 . Grundfos

: typu Grundfos UPS 32-60 F
Q =6 m*h, Hp = 4 m st. wody
Ns = 185 W/ 400 V/ 50Hz

10. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej szt. 1 Grundfos

typu Grundfos UPS 32-80B 180
Q= 1,6 m*h, Hp = 6,9 m st. wody
Ns = 245 W/ 230 \VV/ 50Hz
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POZ.  WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. ILOSC PRODUCENT
1. Pompa obiegowa mieszajgca cieptej wody szt. 1 Grundfos
typu Grundfos UPS 32-60 F
Q= 5,2m/h, Hp = 3,3 m st. wody
Ns = 185 W /400 V/ 50Hz
12. Pompa mieszajgca obiegu kotta szt. 1 Grundfos
typu Grundfos UPS 32-60 F
Q = 2,6 m*h, Hp = 3,2 m st. wody
Ns = 170 W/ 230 V/ 50Hz
13. Zawor regulacyjny, praca: otwarty / zamknigty szt. 2 Siemens
typu VKF41.65, DN65 z sitownikiem SQK33.00
14. Stacja zmigkczania wody o wyd. V= 1,2 m/h kpl. 1 Connor
typu Connor Plus 66/0015 CF 17
15. Zawor do napetniania instalacji c.o. DN15 szt. 1 Bims-Plus
typu Alimat ALOMD z manometrem 0-4 bar,
z zaworem zwrotnym, ze zigczkg do weza,
z ogranicznikiem ci$nienia regulacja 0,5-3 bar
16. Filtr mechaniczny EPUROIT typu 125-5 17 szt. 1 EPURO
17. Zawor kotpakowy MK 17 do naczynia przeponowego szt. 1 Reflex
(zabezpieczony przed przypadkowym zamknigciem)
18. Zawor regulacyjny STAF DN65 szt. 2 TA Hydronics
Szwecja
19. Zawor regulacyjny STAD DN32 szt. 1 TA Hydronics
Szwecja
20. Zawor mieszajgcy tréjdrogowy z przelotem prostym szt. 1 Danfoss
typu VF 3 DNB5 wspotpracujacy z sitownikiem
21. Zawor zwrotny SOCLA DN80 szt. 2 Danfoss
22.  Zawér zwrotny SOCLA DN50 szt. 2 Danfoss
23. Zawor zwrotny SOCLA DN32 szt. 3 Danfoss
24. Zawoér zwrotny SOCLA DN20 szt. 1 Danfoss
25. Filtr siatkowy DN8O szt. 1 TA Hydronics
26. Filtr siatkowy DN50 szt. 1 TA Hydronics
27. Wodomierz skrzydetkowy DN5Q dla wody zimnej szt. 1 Powogaz
28. Wodomierz skrzydetkowy DN20 dla wody zimnej szt. 1 Powogaz
29, Magnetyzer Ml szt. 1 Infracorr
30. Naczynie przeponowe dla c.w.u. tybu Refix DT5 33 szt. 1 Reflex
10 bar o poj. Vc = 33 dm>
31. - Filtroodmulnik FOM DN80 szt 1 Pomex
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POZ.  WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. ILOSC PRODUCENT
32 Rozdzielacz zasilajacy kottow DN150, L= 1,8 m szt. 1 wyk. warsztatowe
33. Rozdzielacz powrotny kottow DN150, L=1,8 m szt. 1 wyk. warsztatowe
34. Rozdzielacz zasilajacy c.0. DN150, L=0,8 m .
z odpowietrznikiem, manometrem i termnometrem kpl. 1
38. Rozdzielacz powrotny ¢.0. DN150, L = 0,8 m
z odpowietrznikiem, manometrem i termometrem kpt. 1
36. Przepustnica odcinajgca reczna typu Uranie DN80 szt 8
37. Przepustnica odcinajgca reczna typu Uranie DN65 szt. 3
38. Zawor odcinajacy kulowy DN50 szt. 6
39. Zawor odcinajacy kulowy DN32 dia wody zimnej szt 1
40. Zawor odcinajacy kulowy DN32 szt. 6
41. Zawor odcinajacy kulowy DN25 szt. 5
42. Zawor odcinajgcy kulowy DN20 szt. 4
43. Zawor odcinajgcy kulowy DN15 szt. 3
44, Lejek Sciekowy PCV szt. 12
45, Zbiornik V = 6 | z odpowietrznikiem automatycznym 1/2" szt. 1
z zaworem odcinajagcym 1/2”
46, Manometr 0 - 16 bar szt. 16
47.  Termometr 0 - 120°C szt. 7
438. Odkurzacz przemysiowy do popiotu kpl. 1 Szwecja
49, Reczna 'pompka skrzydetkowa DN25 szt. 1 Leszno
UKEAD SOLARNY dla przygotowania cieptej wody uzytkowej
50. 14 szt. kolektorow (2x7szt.) solamych ptaskich Vitosol 100
typu s.2,5 0 powierzchni 14 x 2,5 m? = 35,0 m? kpl. 14 SATAG(Viessmann)
z zestawem konstrukcjg stalowg do montazu na dachu <45° Szwajcaria
z osprzetem do montazu umozliwiajagcy kompletng instalacje
51. Zestaw pompowy Solar-DiVicon PS20 z pompg UPS 25-80,
z zaworem bezpieczenstwa 6 bar,
z separatorem powietrza,
z zlgczkg zaciskowa z odpowietrznikiem,
z przyrzadem kontrolnym zamarzania,
z czynnikiem grzewczym ,Tyfocor-L.S” 2x 251,
z przewodami potaczeniowymi i zestawem czesci zamiennych
52, Solame naczynie wzbiorcze o poj. 40 1,
53. Elektroniczny regulator roznicowy temperatury Solartrol-M,
54, armatura do napeiniania uktadu solamego z reczng pompkg
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POZ

WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. ILOSC PRODUCENT

UKLAD PALIWOWY

%

55. Silos na pellets o poj. V= 30 m’, kpt. 1 MAFA
z systemem sterowania Szwecja
56.  Slimak podajgcy kpl. 1 Szwecja
57. Czopuch murowany o wym. 50 x 70 cm kpl. 1
58. Komin dymowy murowany Schiedel kpl. 1 Schiedel
o $rednicy 50 cm, wys. od terenu H=10,5m
WENTYLACJA
N-1 Czerpnia $cienna o wym. 400 x 250 mm szt. 1
N-2  Kanat wentylacyjny o wym. 400 x 250 mm, L =400 mm  szt. 1
N-3 Kolano wentylacyjne o wym. 400 x 250 mm ‘szt 1
N4 Kanat wentylacyjny o wym. 400 x 250 mm, L = 1100 mm szt. 1
N-5 Kolano o wym. 250 x 400 mm szt. 1
N-6 Kratka wentylacyjna o wym. 250 x 400 mm
0,3 m od posadzki kottowni szt. 1
Zestawit

MiroStaw Hejbudzki
upr. GP.1.7342/98/TO/91
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EFEKT EKOLOGICZNY

1. Rozwigzanie alternatywne:
- kottownia o mocy 308 kW opalana weglem kamiennym,

vx24QxSdxa
B= [ kg/rok]
Qixnu x ns ¥ (tw — t2)
0, 95 x 24 x 264788 kcal/h x 4000 x 1,0 24148665000
B= - =
5500 kcal/kgx 0,50 x 0,9 x (20 —(-20)) 99000

- roczne zuzycie opatu 244 Mg/rok

emisja zwigzkow do atmosfery:

SO, = 0,31 Mg/rok
NO, = 0,32 Mg/rok
CO = 14,63 Mg/rok
CO, = 63,6 Mg/rok
pyt = 5,85 Mg/rok
sadza = 0,20 Mg/rok

benzo-a-piren = 0,005 Mg/rok

1. Rozwigzanie projektowane docelowe:

- kottownia o mocy 308 kW opalana biopaliwem pellets,

- roczne zuzycie opatu 152 Mg/rok

emisja zwiazkow do atmosfery:

S0, = 0,14 Mg/rok
NO, =0,22 Mg/rok
CO = 4,04 Mg/rok
CO, = 20,1 Mg/rok
pyt = 2,88 Mg/rok

ZAKEADANY EFEKT EKOLOGICZNY.

= 244000 kg/rok

Rodzaj Jednostka | Wielkos¢ Wielkosé Zmiana Zmiana
zanieczyszczenia alternatywna planowana bezwzgledna | wzgledna (%)
(emisji) (wegiel) (docelowa)
a ' b c=ab d=cla
x100%

1 2 3 4 5 6
dwutlenek siarki SO, t/rok 0,31 0,14 0,17 55%
tlenki azotu NO, t/rok 0,32 0,22 0,10 31%
dwutlenek wegla CO» t/rok 63,6 201 435 68%
pyty t/rok 5,85 2,88 2,97 51%
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Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA OBIEGOWA Klient:
Numer referencyjny: KOTEOWNIPOZ. 7 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartosc H TPED 40-120/2
Nr wyrobu 96455064 (M)} 100 Q = 105 m3h
Nazwa wyrobu TPED 40-12012 [ H=6m
Numer EAN 5700394402736 9 e P1=307TW
Wykonanie pompy A \\ T eta pompa +siinik = 43.2 %
Kod przytaczy rurociggu F T
Kod materiatu A 8 N ey
Uszczelnienie walu AUUE \ i
Nr pompy 96405052 7 Ay e
Nr silnika 85755102 \ e
p max 10 bar 6l Y S
Bieguny 2 1 \.\ N
Koinierz silnika F185 5 R \ AN
Klasa izolacji 5 N \ .
F 3 A h
4 \ .
P2 nom. 0.37 kW s \ kY
Faza 1 4 ‘\ ;
u 220240V 3 -
Prad znamionowy 2,70-280 A /
n 360-2840 rpm 2
Max. t ot. 400C A /
f 50 Hz 1 o
Min. temp. czynnika DoC \//
Max. temp. czynnika S0 oC 0
Typ silnika 71A [¢] 5 10 15 25 30 Q(m3Mh)
Wirnik Stal nierdzewna P1 .
1.4301 DIN W.-Nr. (kW) P
304 AIS e
Korpus pompy Zeliwo szare P
EN-JL1040 DIN W.-Nr. 08 P
Masa netto 45.7kg T
Masa 49.7 kg 06| "
Obijetos¢ wysytkowa 0.072m3 T T
Przytacze rurowe DN 40 04 s
Cisnienie PN 6/PN 10 P
Kotnierz standardowy DIN 0.2
Cos fi 0,86 .
Zabezpieczenie silnika PTC o
Wydajno$¢ nominalna 12 m3h
Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 7m
n 2850 rpm
H max 120dm
Korpus pompy 25B ASTM




Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA OBIEGOWA C.0.POZ. Klient:
Numer referencyjny: 8 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartosé H UPED 80120 F
Nr wyrabu 96403134 (m) Q=14m3h
Nazwa wyrobu UPED 80-120 F [ H=10m
Numer EAN 5708601066313 10 P1=201 kW
p max 10 bar eta pompa +silnik = 18 %
Klasa izolacji H 9
P1 min 110W
P1 max 1850 W 8
Faza 3
u 400-415V 7 _
Max. t ot. 400C . RS
f 50 Hz 6]
Min. temp. czynnika 150C i
Max. temp. czynnika 950C 5 Ay
Model D kS
Wimnik Stal nierdzewna 4 .
1.4301 DIN W.-Nr. *
304 AlS! 3
Korpus pompy Zeliwo szare
EN-JL1040 DIN W.-Nr. 2 Y
Masa netto 64.9 kg 5
Masa 68.9 kg 1
Obijetosé wysytkowa 0.112m3
Przyfacze rurowe DN 80 0 R
Cisnienie PN 10 100 120 Q(m3Mh)
Kotnierz standardowy DIN P1 :
Min. tot. 0oC (kW) e T T T e
Dopuszczenia CEB P T
H max 120 dm 25 g
! max 256 A ' j:‘-"‘“’
! min 027 A ol
Dlugo$¢ montazowa 360 mm
Polozenie skrzynki zaciskowej 12H 15 —_—
Kasa TF 110 /
Korpus pompy 35B-40BASTM 1
05




T T

Korpus pompy

35B-40BAST™M

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA LADUJACA CIEPLEJ Klient:
Numer referencyjny: WODY POZ. 8 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartosé H UPS 32-60 F
Nr wyrobu 96413626 (m) Q = 6.09 m3h
Nazwa wyrobu UPS 3280 F T H=412m
Numer EAN 5700390586621 S e P1=164W
p max 10 bar L T~ eta pompa +silnik = 41.7 %
Klasa izolacji 44 T T
F ~ “
Faza 3 4 . 1
u 400415V N N e
Cos fi - pedkosé 1 0,82 S o .
Cos fii- pedkosé 2 0,88 L
Cos fi - pedkost 3 0,68 3 v : 5,
Max. t ot. 400C 3 A
f 50 Hz ’ >
Min. temp. czynnika -100C 4 . A
"% Max. temp. czynnika 1200C 2 =
Wirmnik Stal nierdzewna kS
1.4301 DIN W.-Nr.
304 AlSI s
Korpus pompy Zeliwo szare 1
EN-JL1040 DIN W_.-Nr.
Masa netto 173 kg
Masa 18.6 kg
Przylacze rurowe DN 32 o i
Cisnienie PN6&6/PN 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Qm3h)
Kotnierz standardowy DIN P1 :
Min. t ot. 0oC w) P
Zabezpieczenie silnika CONTACT 160 T
Zabezpieczenie termiczne EXT. L
Dopuszezenia CE,B,VDE P P —
H max 680 dm 120 P e e
" 021A - e
12 0.23A Pt
I speed 3 039A 80} -
Dlugos¢ montazowa 220 mm
P1 predkosé 1 120W 40
P1 predkosc 2 140W
P1 predkosé 3 185 W 0
Predkosci 3
- PolozZenie skrzynki zaciskowej 1.30H
Z przekaznikiem Y
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Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA Klient:
Numer referencyjny: CIEPLEJ WODY POZ. 10 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartos¢ H ‘ UPS 32-80 8 180
Nr wyrobu 52062210 (m) Q=1.6m3h
Nazwa wyrobu UPS 32-80B 180 8l H=686m
Numer EAN 5708601012648 = P1=194W
p max 10 bar LTy eta pompa +silnik = 15.4 %
Klasa izolacji 42 7 N
F
Faza 1 : s u
U 20V 6 L S
C praca S muF T~
f S0 Hz 5/ 2 1“-;\_
Min. temp. czynnika -250C EE =
Max. temp. czynnika 1100C .3 s
Wirnik Kompozyt 4] =
Korpus pompy Braz 4 S
2.1176.01 DIN W.-Nr. . ey
Masa netto 5.2kg 3 a
Masa 55kg g
Objetosé wysytkowa 001 m3 2 N
Przytacze rurowe G2 - Ay
Ciénienie PN 10 N
Zabezpieczenie silnika CONTACT 1 -
Zabezpieczenie termiczne INT.
t ot./80 stopni C 80 0oC 0
Dopuszczenia CEB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 S Q(m3Mh)
H max 80 dm P1 .
11 0.65A w) .
12 095A T e
i speed 3 105A e
Diugosé montazowa 180 mm
P1 predkosé 1 145 W
P1 predkosé 2 220W . -
P1 predkosé 3 245 W 120
Predkosci 3
Polozenie skrzynki zaciskowej SH 80
Klasa TF 110
40
0




_A(j..

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA OBIEGOWA CIEPLEJ Klient:
Numer referencyjny: WODY POZ. 11 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartosé H UPS 32-80F
Nr wyrobu 06413626 (m) Q=52m3h
Nazwa wyrobu UPS 32-80 F T H=325m
Numer EAN 5700390586621 5 P1=121 W
p max 10 bar eta pompa +siinik = 38 %
Klasa izolacji 44 & -
F .
Faza 3 4 '
u 400415V
Cos fi - pedkosé 1 0,82
Cos fii- pedkosé 2 0,88
Cos fi - pedkosé 3 0,68 3
Max. tot. 40 0C . “
f 50 Hz >,
Min. temp. czynnika -100C Y
1ax. temp. czynnika 120 0C 2 . Y
Wimnik Stal nierdzewna 4 k .
1.4301 DIN W.-Nr. N
304 AISI hS
Korpus pompy Zeliwo szare 1 N,
EN-JL1040 DIN W.-Nr.
Masa netto 173 kg
Masa 18.6 kg
Przytacze rurowe DN 32 0
Cisnienie PN6/PN 10 Q 5 7 8 9 10 Q(m3mn)
Kotnierz standardowy DIN P1 ’
Min. tot. 0oC w) e T
Zabezpieczenie silnika CONTACT 160 )
Zabezpieczenie termiczne EXT. )
Dopuszczenia CE,B,VDE T T
H max 60dm 120 _ e FT e T
1 021A )
12 0.23A
 speed 3 039A )
Dlugos¢ montazowa 220 mm
P1 predkosé 1 120W 40
P1 predkosé 2 140 W
P1 predkosé 3 185 W 0
redkosci 3
.-oloZenie skrzynki zaciskowej 1.30H
Z przekaznikiem Y

Korpus pompy

35B-40BAST™
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Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
Fax:
Dane: 2003-07-16
Projekt: POMPA MIESZAJACA KOTLA Klient:
Numer referencyjny: POZ.12 Numer klienta:
Pozycja: Kontakt:
Opis Wartosé H UPS 32-60 F
Nr wytobu 96402956 (m) Q=26m3h
Nazwa wyrobu UPS32-60F T H=324m
Numer EAN 5700390687373 N P1=83W
p max 10 bar eta pompa +silnik = 27.6 %
Klasa izolacji 44 al
F R
Faza 3 Hoa
U 200-230V .
Cos fi - pedkosé 1 088 |~
Cos fii- pedkosé 2 0,84 3 )
Cos fi - pedkosc 3 0,74 e
Max. t ot. 400C 2 -
f 50 Hz _
| Min. temp. czynnika -100C 5 3 ~
‘| Max. temp. czynnika 1200C 4
Wirnik Stal nierdzewna =,
1.4301 DIN W.-Nr. A'"“-,
304 AiSI 5
Korpus pompy Zeliwo szare 1 S
EN-JL1040 DIN W.-Nr. S
Region sprzedazy Japan =
Masa netto 18.3 kg
Masa 198 kg o
Przytacze rurowe 32A 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q(m3/h)
Cisnienie 10K P1 :
Koinierz standardowy JIS W) T ~
Min. t ot. OoC -
Zabezpieczenie silnika CONTACT -
Zabezpieczenie termiczne EXT. 120 R e S
Dopuszczenia CE ; U ———
H max 60 dm — Rt
I 036A 80| ..o
12 041 A e
{ speed 3 0.66A
Diugosé montazowa 280 mm 4
P1 predkosé 1 110W
P1 predkosé 2 120W o
4 P1 predkosc 3 170w
Predkosci 3
PoloZenie skrzynki zaciskowej 1.30H
Z przekaznikiem N
Korpus pompy 35B-40B ASTM




Numer projektu: 62/2003

Nazwa projektu: Rzadw - kot*ownia na pellets
Opracowat: MH

Data: 2003-07-16

Uwaga: 2 x 200 kW

Dane instalaciji grzewczej

reflexn

Zrédto ciepla Moc Poj. wodna Rura rozszerzalnos¢.

Nr | Typ [w kW] [v litrach] 1<=10m |[10<1<=30m
1 | Kociot stalowy/palnik nadmuchowy 400 720
2
3
4
5
6

, Suma: 400 720 DN 25 DN 25

Temperatura zasilania tv 75,0 °C

Temperatura powrotu tr 50,0 °C

Rozszerzalnosd n 36 %

Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %

Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) .95,0 °C

Cisnienie statyczne pst 0,8 bar (pf)

Minimalne ciSnienie robocze po 1,0 bar (pf)

Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 2.5 bar (pi)

Cisnienie instalacji pe 2,0 bar (pf)

Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min. 0,0 bar (pi)

Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia max 2,3 bar (pP)

Zapotrzebowanie: Stabilizacja cionienia

Max srednica zbiornika 2.000 mm

Max wysoko$¢ ustawienia 8.000 mm

Rodzaj powierz.grzew. Udziat w kW Pojemnos$¢ w litrach
1. Radiatory 0 0
-| 2. Grzejniki plytowe 400 3.357
3. Konwektory 0 0
4. Wentylacja 0 0
5. Ogrzew. podtogowe 0 0
Pojemnosé sieci dalekiej o
Pojemnos$¢ inne (np. podgrz. buforowy) 0
Pojemnos¢ systemu/sieci 3.357
Zrédto ciepta Pojemnosci VK 720
Pojemnos$é catkowita instalacji VA 4.077

zawarto$é wstepna wody Vv 0.5 %

DIN 4807: min. 0,5 % lub 3 litry
efektywna zawarto$é wody

2,2 %iub 91 litry

Wartosci przyblizone ciénienia roboczego instalacji (Pkt.pomiaru cisnieniowego naczynia wzbiorczego)

Temperatura zasilania w °C 10 | 20 | 30 | 40 | 50

60

70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

ICiSnienie w bar((i) 14115115116 118

1.8

1,9

Tabela jest poprawna tylko wtedy, kiedy dane instalacji odpowiadaja zatozeniom

doboru (np. pojemno$é wodna instalaciji i ciSnienie wstepne)
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Numer projektu: 62/2003

Nazwa projektu: Rzqéw - kot*ownia na pellets
Opracowat: MH

Data: 2003-07-16

Uwaga: 2 x 200 kW

Dane instalciji przygotowania cieptej wody uzytkowej

-29 -

Moc grzewcza

Pojemno$¢ instalaciji c.w.u.

max temperatura wody w podgrzewaczu
min. temperatura wody w podgrzewaczu
Rozszerzalno$é

Ci$. spocz. (z.B. Ciénienie za Drumi.)
naczynie - W Cis. wstepne

Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Max strumien przeptywu

max Srednica zbiomika

Max wysokos$¢ ustawienia -

Qsp
Vsp
fww
tkw
n
pa
po
psv
Vs

73
1.000
55

10
1.4
4,0
3,8
10,0
2,5

1.600
3.000

KW
litréw
°C

°C

%

bar (pf)
bar (pf)
bar (pf)
m3/h

3
mm
mm

reflexr




Numer projektu:
Nazwa projektu:

62/2003
Rzgéw - kotlownia na pellets

_2/'5_

reflex

Zabezpieczenie ukladu/sieci

Pozycja
1

Nr art.
7218300

6830200

6811100

7636300

llos¢ Tekst

1

reflex N 500, czerwony,
zbiornik z membrana, 6 bar

reflex 'MK 1' zawdr kulowy z
zabezpieczeniem i opréznieniem dla naczyn
wzbiorcz

reflex 'fillset', zestaw przylaczeniowy
dla uzupelniania z sieci wody uzytkowe]

reflex zbiornik odmumlajacy EB 100,
10 bar, 120 °c




Numer projektu:
Nazwa projektu:

62/2003
Rzgow - kotlownia na pellets

_&L,-

reflex

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Pozycja
5

Nr art.
7304900

llos¢ Tekst
refix DT5 33, 10 bar, =zielony

1

przeplywowy, zawdr odcinajacy i oprdzin.

zawdr bezpieczenistwa, oznaczenie W, do
podgrzewaczy wody np. SyTr 2115, ¢ 1

oBCY

PRODUKT



- reflex

Numer projektu:  62/2003
Nazwa projektu: Rzgdw - kotlownia na pellets

Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

Pozycja Nrart llos¢ Tekst
7 1 =zawér bezpieczenstwa, D/G/H, DN 32/50,
do zrédel cieplta wg DIN 4751
OBCY PRODURKRKT

8 1 ogranicznik poziomu wody, kontrola
poziomu wody dla Zrédia ciepla
OBCY PRODUKT

9 2 ogranicznik cisnienia maksymalnego,
testowany do instalacji wg DIN 4751 cz 2
OB CY PRODUKT

10 1 czujnik temperatury bezpieczenstwa

testowany wg DIN 3440
- 0oBCYX PRODUKT

Artykuly bez indexow nie sg produkowane przez Reflex
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Projekt; Projekt 4 A4 Es MANN
Datum: 2003-07-14 S

Variante 1: Solaranlage mit einem Warmwasserspeicher und einem
Solarspeicher

14 2 Vitosol 100 (2.5 m ]

1400 Liter/Taq
55 °C

Pr S

750 Lites

I._u... e [ Q) e e o

Ergebnisse der Jahressimulation

Deckungsanteil Warmwasser 504 %
Systemnutzungsgrad 36,4 %
Solarsystem an Warmwasser 14,1 MWh
Vom Kollektorkreis erbrachte Warmemenge 15,1 MWh
Einstrahlung auf die Bezugsfldche 38,9 MWh
Wiarmebedarf Trinkwassererwarmung 26,8 MWh
Einsparung Heizdl 20701

Vermiedene CO2-Emissionen 5382 kg



Projekt: Projekt 4
Variante: Variante 1
Datum: 2003-07-14

_02':}‘-

V|E§MANN

Seite 2

100

30 ]
80 -
70
60
50 -
40
0
20
10 =

Deckung 50,4 %

*,11

e,
) 1
14

Jan Feb Mar Apr

Anlagenparameter

Anbindung Kollektorkreis
14 Kollektoren

Mai

Jun

Jul

Aug

Zetraum 1.1.-31.12.

GesamtFlache Brutto: 37,97 m,

Aufstellwinkel: 45 °

WW-Bereitschaftsspeicher
Volumen: 750 |

Solarspeicher
Volumen: 1500 |

Kessel
Nennleistung: 40 kW

Warmwasserverbrauéher '
Typ: Einfamilienhaus

Kaltwasser
Februar: 8 °C

Wetterdatei
"Berlin"

Sep

Okt

¥
i
1

Nov

Dex

Typ: Vitosol 100 (2,5 m)

Netto: 34,94 m_

Azimut: 0 °

Typ: Vitocell-V 100 (750 Liter)

Typ: Vitocell-V 100 (750 Liter) 2 parallel

Typ: Vitola 100 40 kW

1400 | pro Tag bei 55 °C Solitemperatur, 365 Tage

August:12 °C

Jahressumme Globalstrahlung: 896,2 kWh/m_

Die Berechnungen wurden mit dem Simulationsprogramm fiir thermische Solaranlagen ESOP durchgefiihrt.

Die Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modellrechnung ermittelt worden. Die tatsachlichen Ertriige kénnen aufgrund von
Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und anderen Faldoren davon abweichen.

Das obige Anlagenschema ersetzt keine fachtechnische Planung der Solaranlage.
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RIGBW - KotPomit

Specyfikacja techniczna plytowego wymiennika ciepfa
Alfa Laval - typ M6-MFG/77

Klient . Alfa Laval Polska Sp. z0.0.
Zapytanie : 338391 Data 1 2003-06-27

Pozycja Nr : 350 kW

Strona cispla Strona zimna

Medium : Water Water
Gestost kg/m3 978.4 882.0
Cieplo wiasciwe kdf(kg"K) 4.18 4.17
Przewodino$é ciepina W/(m*K) 0.660 0.653
LepkosE wejsciowa cP 0.333 0.546
Lepkoss wyjsciowa cP 0.503 0.377
Przeptyw m3/h 40.38 12.23
Temperalura weisciowa °C 85.0 5C.0
Temperatura wyjsciowa °C 55.0 . 75.0
Spadek cisnienia kPa 19.1 275
Ohcigzenie cispine kW 350.0

Log. réznica temperatur K 7.2

Fowierzchnia wymiany ciepta m2 10.5

Wsp. "K" - czyste phyty Wim2*K 4679

Wsp. "k" - brudne piyty Wim2'K 4633

Wsp. zarastania plyt * 10000 m2*KW 0.021

Rezerwa % 1.0

Rodzaj przeplywu strumieri Przeciwpradowy

{osg plyt 77

llo&¢ biegbw 2 2
Materiat ptyt / grubos¢ AISI 315/0.50 mm
Material uszczelek EPDMC EPDMC
Rodzaj krdécow 8sS 88
Srednica krétcow mm 50.0 50.0
Rozmieszczenie kroccow S$1->T1 S4 <-T4
Przepisy budowy zbiornikdw cisnisnicwych : PED
Cisnienie projektowe barg 16.0 16.0
Ciénienie probne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 150.0 150.0

Powy2sza specyfikacja zostala sporzagdzona w opaiciu 0 dane wejéciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest speinieniem tych danych podczas eksploatac/i.
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REMARKS: SIDE1  SIDE2 <
TEST PRESSURE 208barg 20.8barg  GASKET EPDMC CLIP-ON 8 Bia
DESIGNFRESSURE  16barg 18 barg PLATE MATERIAL  AISI 316 S ES
MAX TEMPERATURE ~ <50°C  160°C PLATE THICKNESS 050 mm
MINTEMPERATURE ~ 85°C  56°C HEATING SURFACE  10.5m2 W
NETWEIGHT 191 kg PLATE GROUPING 2% (13H+6MLY2" (13H+6MH) O | e
OPERATING WEIGHT 223 kg »
SOPFOER — TREF. : FLATE HEAT EXCHANGER : W
ACENTREE. — TN
1234
CUSTOWER NAME / REF. MO - TUSTATION
Alfa Laval Polska Sp. Z 0.0. i 336391 350 kW
SIGN. R Y Tz R
' 1SKCATEGOR PED 200-06-27  |No. O
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A PELLETS

00s. betonowa

Tartatn 7 gy siclowed
2 4 mm

/

1
3050

2870

57 Czopuch o wym. 500 x 700 mm 7
7 wyczystke o wym. 400 x 600 mm — 7
) i
58 Komin dymowy murowany l
typu Schiedel Rondo Plus 3 N
8500, h = 10,5 m . r : N . E >
X/ SN YA % Vs B B
N-1, N-2 \ N p v 2 >
N-3, N4 | - I
N-5, N-6 | | A A T + NS /3_3 g
Nawiew 0 wym, 400 x 250 mmo> RN = ol | |
0,3 m od posadzki kottowni - r“"‘ ! “?ﬁ ! = L — ] 1
—— N ]
c C << (g
- 19 4 isE
Fundamenty pod koty =T Z
o wym. 2208 x 1200 x 300 mm 1 1A
wg rys. konstrukcyjnego C-10/10 180 ' l‘—' 3 \-J-g !/
90 proj. ok
Wymiana ckna na szer. 180 x 90 cm

Studzienka schiedzajaca 81000;

H = 1,0 m przekryta kratq

T - NN < RN
0 2

498 | 250 1420 =
%
................ l///
10 2,85
{1V ol I8
{7 ¥

3 T
932 c.cwu.
4 $50 c.w.u. ‘
Lo L
]
o
20 7| KOTLOwNIA S
38,30 } tergkota
31 \@
e
|

AVAIEE

Przewody do naczynio

/" wibiorczego na | pietrze
2 x 032

7 kolektorow <olar

|
(Ll LT 1

nych

2 x 935 x15 Cu

L

1 | XORYTARY

11 <

}f1285

t

Rozdzielnia ziekiryczna

]

Dp100 P-PO7.
E130

: @i Gasnica_proszkowa

+ koc gasniczy

A

Lo

- - r

Zaopiniowano pod wzglgdem zgodnosci
z przepisami bezpieczristwa i higieny pracy
oraz wymaganiami ergonomit:

1) bez zastrzezen
esonias .

—epinii 7% yO}mgr InZ. Marianna Brazkiewcz
i Rzeczoznawea do spraw

Lp. opinii %206 7 bezpisczatistwa | higieny pracy

1 n
Data,Q_‘.z..“?.?h.!.’ﬁy%vr upr. GIP 032/98 w grupach

1.4;1.2,13,1.4,4.4
Torudal.Kozacka 8B /36
tel.(ID5OHI8)242-02

[P et

i T OF P00

1.4

Czupnik temperctury zewnetrznei
2,50 m nad terenem
{montowac na scianie zochodniej budynku)

UWAGA:

Oznaczenia cyfrowe patrz wykaz w opisie technicznym.

RZUT KOTLOWNI 1:50
TECHNOLOGIA KOTLOWNI

BIURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH
hd MIROSEAW HEJBUDZKI 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 40B/28
ln S a n PRACOWNIA : TORUN UL.DLUGA 25/30 tel (056) 622 50 06 w 37
tel, kom. (0) 603 675 836
Obiekt: PROJEKTANT : PODPIS
KOTLOWNIA NA PELLETS MIROSEAW HEJBUDZ / 2
upr. w zakresie instal.sanit. ‘
ZESPOL BUDYNKOW GIMNAZJALNYCH | Nr GP..7342/98/TO91 AMQ
WERVFIKOWALA: 4
RZGOW mgrR in2. Jadwiga Radzimierska W
Nr UAV-IV/8346/120/TO/86-87 )
. Opracowata:
Branza: TECHNOLOGIA Marzona Rollfska (}'K«
Inwestor: URZAD GMINY W RZGOWIE
Zlecenie: Nr 62/2003 Skala Rys. Nr
Data: lipiec 2003 r. 1:50 C-2110




58 Komin murowany

7

typu Schiedel Rondo Plus
#2500, h = 10,5 m

il

ENSEANERENY,

[T

T

Przewody do naczynia

||

7 kolekiorow solarnych
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1 NANANANANENNENRY

—
o=
H Wyczystka [”

;f// 7

wzbiorczego na | pietrze 2 % 835 x 1.5 Cu
2 x 832 '
Hlo0 |
PARTER
F } v
<+ |
2]
1.1 |
- 33

2,85 |
KOTEOWNIA

1

Fundamenty pod koty
o wym. 1200 x 2208 x 300 mm
wg rys. konstrukcypego C-10/10

PRZEKROJ A - A

UWAGA:

Oznaczenia cyfrowe potrz wykaz w opisie technicznym.

Kolektory solarne

50

Nawiew 0 wym. 250 x 400 mm
'

0,3 m od posadzki kotiowni

= — ]

|

N-2 ! +[ 0,00 |
N1 PARTER

J,

|

o |
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-] 2,85

\| KOTLOWNIA

l

PRZEKROJC-C

PRZEKROJA-A,C-C 1:50
TECHNOLOGIA KOTLOWNI

BIURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJ! SANITARNYCH

o MIROSLAW HEJBUDZKI 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 40B/28
ln S a n PRACOWNIA : TORUK! UL.DLUGA 25/30 tel (056) 622 50 06 w 37
tel. kom. (0) 603 675 836

Obiekt:
KOTLOWNIA NA PELLETS

ZESPOL BUDYNKOW GIMNAZJALNYCH

RZGOW

PROJEKTANT : PODPIS

MIROSEAW HEJBUDZKI
upr. w zakresie instal.sanj
Nt GP.1.7342/98/T0/91 y

mgr Inz Jadwiga Radzimlerska
Nr UAV-IV/8346/120/TO/86-87

Branza: TECHNOLOGIA

Opracowata:
Marzena Roflska

/
WERYFIKOWALA: P A%

fads

U

Inwestor: URZAD GMINY W RZGOWIE

Zlecenie: Nr 62/2003
Data: lipiec 2003 r.

Skala Rys. Nr
1:50 C-4/10
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1057.5

L

56

SCHEMAT SILOSU NA PELLETS 1:50

BIURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH

o MIROSLAW HE.JBUDZKI 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 408/28
lnsa n PRACOWNIA : TORUN UL.DLUGA 25/39 tel (056) 622 50 06 w 37
tel. kom. (0) 603 675 836

Obiekt: PROJEKTANT : PODPIS
KOTLOWNIA NA PELLETS MIROSLAW HEJBUD;
Upr. w zakresie instai
ZESPOL BUDYNKOW GIMNAZJALNYCH | Nr GP.1.7342/98/TOMB1
WERYFIKOWALA: ’
RZGOW W
Nr UAV-IV/B346/120/TO/86-87 M
. OD"BOOWBbZ
Branza: TECHNOLOGIA " Rolsko M

1 4

Inwestor: URZAD GMINY W RZGOWIE

Zlscenie; Nr 62/2003 Skala Rys. Nr
Data: lipiec 2003 r. . 1:50 C-6/10
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Sciana z bloczkow bet.

— Dp 100/E130 — DRZWI STALOWE P.POZ.
na zprowie cem.—wap. —\Z;é’i}(\ X C/\"\i\'\ 0 ODP. OGNIOWEJ 30 min - SZT 1
o ., > b
Zamurowac istn. okno i i e e e =
o wym. 240 x 90 cm \ d l n} :
i | i
| | |
> ] | \ \ . N bW } {
steesteeeee st N\ ,_ | A
P4 ></ : o~ | |
X 408 25 142 : ! |
i . 1 Otwor 0 wym. 50 x 50 cm | I
s g z ! - osadzic drzwiczki stolowe I ; ll
i ] b 1
s / O E=)
% = [
Oiwor o wym. 40 x 60 cm, 285 D1 /*
10 cm od posadzki ) A — ~7}4—\ = 7 100
Czopuch o wym. 50 x 70 cm - osadzic drzwi wyczystki /_A) L R
- muroweny 2 cegly szomotowej M o . 40 x 25 7 < S DI — DRZWICZKI STALOWE - SZT. 1
wory o wym. x 25 c¢m -
P4 T35 em od posadzki 7 L__*__l_\_\..___. =
Wykucie otworu o wym. 50 x 50 cm i ) } - }: |
= pod stropem o 305 12 7 = X T T ” L]
g \ .XL_____
Komin dymowy murowany Z \ | s0
typu Schiedet Rondo Plus - . g
8500, h = 10,5 m | )
7 . y T ™ 5
s :
''''''' | (1 g o
t o
7773 Nl o
S |
Otwor o wym. 40 x 25 c¢cm %0 0 "
-pozostawic w zamurowanym oknie % 4 / ALl [
‘B N BN
Otwor montazowy szer. 120 cm do montazu kotlow // = ! " s !g //
—wykuc ofwer do poz. posadzki kotlowni | ! TR TR // = Zamurowac istn. drowi l
—zamurowac bloczkami bet. na zaprawie cem. 0 {7/4;‘?“ o e A ~ ” o wym. 107 x 206 cm
—wykonae izolacje pionowg sciany od zewngtrz 90 proj i/ g‘_! %< “r [m "
—wymiana istn, okna 240 x 90 cm b s Bri o o io gy y
na szer. 180 x 90 cm | ol . // T ko 7 E / I
7 N // , / 7 //
I ;%,_.7/ ~ /J/ 21 . 1| KORYTARZ
Fundamenty pod koly R s,’ s e f/ s ]
o wym. 221 x 120 x 30 cm
wg rys. konstrukcyjnego C—10/10 é 80 120 30 L I
bt

4 -| 2,85

2 aonoms | RZUT KOTLOWNI 1 : 50
h=25 m | WYTYCZNE BUDOWLANE

| . . ' BIURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH
Studzrsnkq SChLOdZtOJQCtO( il DOOi( };; ;}%om Dp1C0 P-PO7. .
—przexrycie — krala stal. ocynk. 200 EI130 . MIROSLAW HEJBUDZKI 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 40B/28
= dno z bet. B10 gr. 10 cm lnsan PRACOWNIA : TORUN UL.DEUGA 25/39 tel (056) 622 50 06 w 37
| tel. kom. (0) 803 675 836
Obiekt: PROJEKTANT : PODPIS
| KOTLOWNIA NA PELLETS MIROSEAIN HEJBUDZK
Upr. W zal 18 instal.sani
N l@] ZESPOL BUDYNKOW GIMNAZIALNYCH | Nr GP.7342158/T0/01
Dt R y N WERYFIKOWALA:
) / ) | RZG OW mgr l:: Jadwx%laAliadzimlelska
) Nr UAV-IV/8346/120/TQ/86-87
. Opracowata:
- | Branza:TECHNOLOGIA e ok I~
Inwestor: URZAD GMINY W RZGOWIE
Zlecenie: Nr 62/2003 Skala Rys. Nr
) J Data: lipiec 2003 . 1:50 C-8/10




stodek koming

obrébka 2 bl. ocynk. gr.0,7mm

\

styropian gr.5cm ;
{wykonczenie—jok sciany budynku) <
dylatacja od $ciany zewn.

-styropion gr. 2cm

wyczystka komina z drzwiczkami

ksztattka Scieku kondensatu

izolacjo~folic PE gr.5mm

obrébka z bl. ocynk. gr.0,7mm

s
I
AVAVAVANANINAN 227
fundament pod komin z bet. B20 ffff

’
PR
“
7
Y

ﬂ&w; o
%E-;.ﬁi] | KOTLOWNIA |
= | 3w, 28 |
E I |
- L )
= | - T 11
:5m@é& mNd %;I/////// u

l LSS '
i o oo x: “ ﬁJ fundement z bet. B20
; 45 1 45
| %0
|
5 RZUT NA POZ. [-2,00]
|
!
——————— -

12 otwdr ¢50cm |

[
’]37 / dylatacjo~-styropian gr. 2cm
|

[
i !

000 Fnl §——
{b&; N VALY, o

N NN NN N NN
NNNNNNNN
LN NN N NN -
NANNANN NN T

NN BNNG

podsypka piaskowa zageszez. mech.

komin izolowany $500mm
~Schiedel Rondo Plus

RZUT NA POZ. [-0,70]

|
24
1
’ '
‘o .
| fon)

PRZEKROJ A-A

WYTYCZNE BUDOWLANE

1:50

KOMIN SCHIEDEL RONDO PLUS

B.IURO UStUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH

insan

MIROStAW HEJBUDZK! 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 408728
PRACOWNIA : TORUN UL.DEUGA 25/39 te! (056) 622 50 05 w 37

tel. kom. (0) 603 675838

Obiekt:

KOTLOWNIA NA PELLETS

ZESPOL SZKOL GIMNAZJALNYCH
RZGOW

PROJEKTANT :
MIROSLAW HEJBUDZKI!

upr. w zakresie instalacji sanitamy: 7
nrGP.L7342/98/TC/91 4
nr GP.|.7342371/T0/9

PODPIS:

\

Branza: CIEPLOWNICZA

Opracowal: /
JACEK LEWANDOWSKI == ,

inwestor: URZAD GMINY RZGOW

Zlecenie: Nr 62/2003
Data: LIPIEC 2003 r.

Skala Rys. Nr

1:50 C-9/10




<

NAN NN

1,5%

g hSESENESNES

’ Przewody 2 x 835 x 1,5 Cu

’ do pom. kotlowni
2
&

3382
1138 50
v T P
o
< : &

2385

5020

pso],

6%

1.

41

2385

1,5%

KOLEKTORY SOLARNE TYPU VITOSOL 10C typu s 2,5
(14 x 25 = 35,0 m ) zamontowene na dachu

SEGH

RZL
TECI

BIUR
®
in
Obiekt:

KOTLOV
ZESPOL

RZGC

Branza

Inwastor

Zlecen|
Data: lj




T

2208

900

100, 250

P4
4
i
'1 150 |

5

1 N
H @ N

92? ] 514 1L921101, 250
AR
| 1

1200
700 | 250

250

300

100

——

LSS S
S S S S S

: L=129¢m; szt. 16

@

PRZEKROJ A-A 1

pera——

: 20

[mm]

116

$10; L=123cm; szt. 2
|65 65, @ E

6,5{

@ L 40x40x3

VA i VAR A A V)

Tkt Y No s rrrrsss
X PPN YRR

ZESTAWIENIE STALI DLA 1 FUNDAMENTU

" 5 [mn] DLUGD[S,E] JEDN. l[ﬁé] DEUGOSC CALKOWITA [m]
: A-0 96 A-1 910
1 10 1,29 16 20,70
2 10 1,23 2 2,50
3 10 2,29 8 18,50
4 6 1,10 30 33,00
5 6 0,80 10 8,00
A_L 6 6 0,66 7 470
_ 7 6 0,44 14 6,20
DLUGOSC OGOLEM wg @ [m] 51,90 41,70
MASA. 1 PRETA wg ¢ [kg] 0,222 0,617
MASA CALKOWITA wq ¢ [kq) 26,00

MASA CALKOWITA [kq] -

12,00

38,00

8 | L40x40x3; DLUC. CALK. 6,82m; 184 [kg/m]

CIEZAR CAEK. [kq] 13,00

STAL A-l (StSX): A-0 (StOS): BETON B20

<:8> L_40x40x3

@
=

Q

L. 40x40x3

7

@

|, 150 1120

7

]

PRZEKROJ B -B

srrrsl s S
SSLLS S
IR AR AR,

~30
N

NEN
N

Ol

1:20

//////l

e arerd
./////3

[mm]

8,5

@ $10; L=229cm; szt. &
216

6
4 4 .
- w14 15 23
110cm; szt. 30 ™ @ $6; L=80cm; szt. 10 q’i s @ $6;, L=66cm; szt. 7 ﬂ]:@ 96, L=4dcm: szt. 14
6 ' ol 21 Fes 4 “
4

FUNDAMENT POD KOCIOL 200 kW

(2 szt.)

insan

B.IURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH

MIROSEAW HEJBUDZK! 87-100 TORUN UL. RYDYGIERA 408/28
PRACOWNIA : TORUN UL.DLUGA 25/39 tel (056} 622 5005w 37

fel,

kom. (0) 803 675 836

Obiekt:

KOTLOWNIA NA PELLETS
ZESPOL SZKOL GIMNAZIALNYCH

RZGOW

PROJEKTANT :

PODPIS:

in2. ANTON! KOZICKI
upr. w zakresie konstrukc
nr St-692/77

-\A

—

Branza :

KONSTRUKCJA

Opracowat.

JACEK LEWANDOWSKI 4%

Inwestor: URZAD GMINY RZGOW

Zlecenie: Nr 62 /2003

Data: LIPIEC 2003 r.

Skala
1:20

Rys. Nr
C-10110




Zatacznik nr 6. Dokumentacja budowlana (projekt instalacji elektrycznych

wewnetrznych kottowni)

84



BIURO USLUG PROJEKTOWYCH INSTALACJI SANITARNYCH

insan

MIROSLAW HEJBUDZKI

PRACOWNIA : TORUN UL. DLUGA 25/39  tel. (0-56) 622-50-05, 06 w. 37, fax (0-56) 652-90-91
e-mail: insantorun@poczta.fm tel. kom. (0) 603 675 836

PROJEKT BUDOWLANY

NAZWA OBIEKTU : KOTLOWNIA WODNA
w Zespole Budynkéw Gimnazjalnych

TYTUL. OPRACOWANIA : PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH KOTL.OWNI

opalanej biopaliwem ,peligiszostis Powistawe w Kenini

L . Y. Y
Zatgozaik do dacyzjis

ADRES : 62-586 RZGOW

Ny W04, 72510 4—,2(27449'4
INWESTOR : Urzad Gminy Rzgéw ul. Konirisk& &/ A2, 0. Q0% |
PROJEKTANT : LECH SWIDEREK

uprawnienia w zakresie projektowania
sieci i instalacji elwktrycznych
upr. Nr GP.1.7342/182/TO/R4

Data opracowania : lipiec 2003 r. zlecenie Nr: 62/2003

o282 %7¢c2
yOAUROAXI

EGZEMPLARZ NR 4




JANSAN" - Kotlownia w budynku szkoly opalanej paliwem statym typu ,pellets” strona 2
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OPIS TECHNICZNY

1.0.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt instalacji wewnetrznych kottowni w budynku
Zespotu Szkét Gimnazjalnych w Rzgowie.

Zakres opracowania:

- zasilanie i rozdziat energii

- instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych
- instalacja sterownicza i sygnalizacyjna
- instalacje uziemiajaca '

- ochrona od porazen

2.0 ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

Zasilanie projektowanej kottowni odbywac si¢ bedzie z istniejace] rozdzielnicy
glownej budynku TG. W TG zainstalowac rozigcznik bezpiecznikowy R303 32A. Na
TG dokonaé rozdziatu przewodu neutrainego N i ochronnego PE. Punkt rozdziatu
potaczyé z uziomem. Z TG wyprowadzi¢ wiz przewodem YDY 5x6mm*/RVS do

rozdzielnicy kottowni RK .

3.0 INSTALACJA SILOWA | GNIAZD WTYCZKOWYCH

Zasilanie instalacji z rozdzielnicy RK. Instalacja obejmuje zasilanie regulatorow
kottow,szafy sterowniczej kottowni, szafy sterowniczej ,pelletsu’, regulatora SOLAR

pomp oraz gniazd wtyczkowych 230V i 400V .
Gniazdo wtyczkowe 230V — 2P+Z 16A , 400V 3P+Z+N 16A POLAM-NAKLO.
Przewody kabelkowe o izolacji 750V instalowac w rurkach RVS n.t. oraz w korytkach

stalowych ocynk. X51 i X111.

4.0 STEROWNICZA | SYGNALIZACYJNA

Wg. projektu technologicznego przewidziano ukiad regulacji pracy kottowni oparty na
regulatorach dla kazdego z kottow , regulatorze pogodowym dla catej instalacii
wielokottowe]  z czujnikami temperatury wody, temperatury zewnetrznej oraz
zaworami regulacyjnymi z napedem. Regulatory sprzezone przytgczami LON-BUS
sterujg pracg pomp i zawordw regulacyjnych.

Nastawy parametrow regulatoréw wg. projektu technologicznego.

5.0. INSTALACJA UZIEMIAJACA :

W pomieszczeniach kotlowni i magazynu pelletsu wykonaé¢ magistrale uziemiajacg
bednarkg Fe/Zn 20x3 potgczong z uziomem zewnetrznym. Obudowy kottéw, zbiorniki,
rozdzielacze, rury c.0., c.w.u., z.w., oraz zacisk PE rozdzielnicy RK potgczy¢ z
magistralg uziemiajaca bednarkg Fe/Zn 20x3 lub linkg LY 6 mm?.
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Widoczne odcinki bednarki oraz przewoddw winny posiadaé barwy przewodow
ochronnych (zéito-zielone).

Podstawy kominéw potaczy¢ z istniejgcym uziomem budynku . Potaczenia przewodéw
uziemiajacych z uziomem wykonaé przez spawanie lub zgrzewanie. Potgczenia
zabezpieczyé przed korozjg. Rezystancja uziomu R <10Q.

Instalacje wprowadzane do budynku nalezy tgczy¢ z uziomem w miejscu najblizej
potozonym od miejsca wprowadzenia instalacji.

Przeprowadzi¢ badania odbiorcze urzadzen uziemiajgcych zgodnie z PN-86/E-
05003/01-02. Sporzadzi¢ protokdt badania.

6.0. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

‘W obiekcie przewiduje sie uktad TN-C-S z wydzielonym przewodem ochronnym PE. -
(rozdziat przewodu ochronnego PE i neutralnego N na zacisku PEN na TG).
Ochrona od porazen w instalacji odbiorczej zgodnie z PN-91/E-05009/41 — szybkie
wylaczenie zasilania w czasie < 0,4s z zastosowaniem wylgcznika réznicowo-
pradowego o pradzie réznicowym Jdel n = 30 mA.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N nie wolno faczyc
tych przewodéw w zadnym dalszym punkcie instalacji. Zacisk PE rozdzielnicy RK na
uziemié taczgc z istniejgcym uziomem budynku.
Wszystkie metalowe czegsci dostgpne (obudowy silnikow, opraw, rozdzielnic, koftki
ochronne gniazd wtyczkowych) taczy¢ przewodami ochronnymi PE. W obwodach 1-
faz. stosowaé przewody 3-zylowe, a w 3-faz. 5-zylowe (za wyjatkiem obwodow
zasilajgcych silniki zwarte gdzie nie jest wymagany przewdd neutralny N).
Zgodnie z PN=90/E-05023 przewody winny posiadac izolacje o barwie:

- ochronne PE — zélo-zielong na catej dlugosci

- neutralne N — niebieska na catlej dlugosci

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania skutecznosci ochrony od porazen.
7.0. UWAGI KONCOWE

Caloéé robdt montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i
normami PN/E oraz Technicznymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych tV — Instalacje Elektryczne.

Instalacje sterujaca kottow wykonac $cisle wg. DTR wytworcy i dostawcy urzadzen.
Montaz i podigczenie oraz rozruch regulatorow zleci¢ specjalistycznej firmie

W trakcie montazu szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na pewne, staranne tgczenie
przewodéw — zwiaszcza ochronnych i uziemiajgcych. W trakcie montazu kabli i
przewodow nie dopusci¢é do uszkodzenia ich izolacji (zacie¢, zagniecen,
zmniejszajacych grubosé powltoki a majacych wptyw na uptywnosc przewodéw).

oraz rezystancji wiz.
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8.0. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA MOCY
Ps=12,0kW --> Jn=228A

7Zabezpieczenie na TG — R303 32A
Przewod YDY 5X6 mm#RVS  Jdd=46 A  delU=0,14 %

8.2. OCHRONA OD PORAZEN

Ukiad zasilania w czeéci zasilajacej TN-C.
Uktad zasilania w czesci odbiorczej TN-C-S. Dodatkowa ochrona od porazen -
samoczynne wylaczenie zasilania zgodnie z PN-92/E-05009/41

W czesci odbiorczej zastosowano wytgcznik roznicowo-pradowy o pradzie
roznicowym Jdel n = 30 mA.

Rezystancja uziomu z przewodami ochronnymi Ra < 10 oméw
RaxJdeln<Ul =50V -210X0,03=0,3V<<350V
Warunki skutecznej ochrony sg zapewnione.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania skutecznosci ochrony od porazen.

%

. - . //
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ZESTAWIENIE APARATOW ROZDZIELNICY RK

1. Obudowa stalowa 600x1000x250 SAREL kpl. 1
2. Roztgcznik P1-25/E/SVB Moeller szi. 1
3. Wylacznik nadmiarowopradowy S301 B6 szt. 2
4. Wytgcznik nadmiarowopradowy S301 B10 szt. 4
5. Wylacznik nadmiarowoprgdowy S301 B16 szi. 5
6. Wylgcznik nadmiarowoprgdowy S301 C4 szt. 1
7. Wylacznik nadmiarowoprgdowy S301 C6 szt.-2
8. Wyiacznik nadmiarowopradowy S303 B16 szt. 3
9. Wylacznik nadmiarowopradowy S303 B25 szt. 1
10. Wylgcznik nadmiarowoprgdowy S303 C4 . szt. 2
11. Wylacznik nadmiarowopradowy S301 C10 szi. 2
12. Wyigcznik nadmiarowopradowy 3303 C16 szt. 2
13. Wydgcznik réznicowopradowy P304 25-30-A szt. 3
14. Transformator TR363 230/50 24V 63VA szt. 2
15. Stycznik LC1-K0910 szt. 5
16. Przekaznik pomocniczy typ 55.34.8.230.0040 Finder {szt. 9
17. Ochronnik p.przepieciowy V22 B+C OBO Betterman szt. 4
18. Ztaczka 1-torowa ZUG-G 1,5 szt. 90
19. Ztaczka 1-torowa ZUG-G 2,5 szt. 36
20. Zigczka 1-torowa ZUG-G 4 szt. 5

i 21. Zigczka 1-torowa ZUG-G 6 szt. 10

{22, kacznik z napedem .p'okretnym’ 3 polozenia szt 7

stahilne NO+NO, pidrko krotkie

23. Lampka kontroina diocda LED 24V zielona szt. 7
24. Lampka kontrolna dioda LED 24V czerwona szt. 8

1 25. Przycisk NO+NZ niebieski szt. 1
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1. KOTLOWNIA

UWAGA:

1. Sprawdzi¢ stan techniczny istniejgcego uziomu oraz przeprowadzi¢
badania rezystancji - wymagana R<10 omdw.

2. W kottowni wykona¢ magistrale uziemiajacq bednarkg Fe/Zn 20x3.
- widoczne fragmenty bednarki pomalowac na kolor zéfto-zielony

3. Obudowy kotiéw, zbiorniki, rozdzielacze, rury c.o. cw.u. i zw.,
zacisk PE rozdzielnicy RK potaczy¢ z magistralg uziemiajgcg - stosownie
do sytuacji bednarka Fe/Zn 20x3 lub przewodem LY 6 w izolacji o zestawie
barw przewoddw ochronnych (zéfto-zielonej).

4. Instalacje prowadzi¢ w korytkach X111, X51 i rurkach RVS.
Podejécia do urzadzen "z gory" w rurkach RVS lub korytkach X561

5. Do opraw z inwerterem (awaryjnym Zrodlem zasilania) doprowadzic zyle
przewodu bedacg stale pod napigciem.

{-}A'ﬁ————} Oprawa z inwerterem

RZUT KOTLOWNI 1:50
- INSTALACJA OSWIETLENIOWA
UKLAD ZASILANIA TN-S
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Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku

Budynek szkolny

1.2. Rok budowy 2003

1.3. Inwestor

(nazwa lub imieg i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL")

(*w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Gmina Rzgow

ul. Koninska 8
62-586 Rzgow

NIP: 665-273-35-42
REGON: 311019220
tel. 63 241 90 18

e-mail: ug@gminarzgow.pl

1.4. Adres budynku:

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie
Plac Stuczynskich 5

62-586 Rzgow

tel. 632419971

e-mail: gim.rzgow@interia.pl

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Chartari Sp. z 0.0.
ul. Swierkowa 29
62-500 Konin

NIP: 6652990374, REGON: 302245765
www.chartari.com, hi@chartari.com, (+48) 796-324-106

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Michat Rézycki
ul. Wiechowicza 1/18
62-510 Konin

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu
remontowego

2. Daniel Ptak

1. Lucyna Wrzyszczynska

Udostepnienie materiatow do przeprowadzenia audytu enegetycznego

Udostepnienie materiatow do przeprowadzenia audytu enegetycznego

3. Bronistaw Rézycki Formalna i merytoryczna weryfikacja audytu energetycznego
5. Miejscowos¢: Konin Data wykonania opracowania: Maj 2018 r.
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2. Karta audytu energetycznego budynku 5
2.1. Karta audytu energetycznego budynku - Budynek "A", Budynek "B" oraz Sala Sportowa (ogrzewanie na biomase) 7
2.2. Karta audytu energetycznego budynku - Sala Sportowa (ogrzewanie gazowe) 9
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych 11
4. Inwentaryzacja technologiczno-budowlana budynku 13
5. Ocena stanu technicznego budynku 27
6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu 29
technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 30
8. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 37
9. Zataczniki do audytu
Zatgcznik 1. Kalkulacja kosztu energii cieplnej 44




Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Zatgcznik 2. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Zatgcznik 3. Pogladowe zdjecia obiektu

Zatgcznik 4. Dokumentacja budowlana obiektu

Zatacznik 5. Tréjwymiarowy model obiektu przyjety do kalkulacji, wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM
Audytor 0ZC

Zatgcznik 6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0ZC

45

46

64

82

85
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZEGO BUDYNKU ¥

1. Dane ogélne Stan przef:l - Stan po o
termomodernizacja termomodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana
2. Liczba kondygnacji 3,00 3,00
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 41 337,10 41 337,10
4. Powierzchnia netto budynku [m?] 2 588,90 2 588,90
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m’] 0,00 0,00
6 Powierzchnita\ c{grz?wana lokali uizytkowych oraz innych 402340 402340
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 166,00 166,00
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Kottownia wtasna Kottownia wtasna
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia wtasna Kottownia wtasna
11. Wspotczynnik A/V [I/m] 0,16 0,16
12. Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzxK)]
1. Sciany zewnetrzne 0,25/0,20 0,25/0,20
5 E?Zcerj\:s;tdr:g(:dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.18/0.15 /0,19 /018|018 /0.15 /0,19 /0.18
3. Strop nad piwnica 0,59 0,59
4, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32/0,26 /0,29 0,32/0,26 /0,29
5. Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70/ 2,10 1,70/ 2,10
7. Inne: naswietla dachowe (okna potaciowe) 2,60 2,60
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,85/0,84 0,85/0,84
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 /0,95 0,96 /0,95
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 /1,00 0,93/1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,93/1,00 0,93/1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 /1,00 0,85/1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,98 /0,95 0,91/0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Mechaniczna Mechaniczna
Kanaty wentylacyjne, Kanaty wentylacyjne,
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka okienna i stolarka okienna i
drzwiowa drzwiowa
Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 34 264,20 34 264,20
4., Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80




Audyt

energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 379,94 379,94
Obli i iepl trzebna d t ia cieptej
5 |cze_n|owa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 15,85 1492
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1 280,15 1 280,15
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1795,84 1431,25
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
R bli i ZyCi iid t ia cieptej
5 oczne_o |czer'1|owe zuzycie energii do przygotowania cieptej 138,80 130,64
wody uzytkowej [G)/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki e,
. - . Brak mozliwosci
6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych wskazania -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmi zycie ciept t ie cieptej wod
mlerzonq_e zuzyae ciep a' na F)_rzygo_ owanie cieptej wody Brak mosLiwosci
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych wskazania -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 88,40 88,40
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 117,48 101,06
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
10.2| Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 8,36
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z¢/G)] 46,11 45,88
L. . . [
5 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 149336 144227
[2t/(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m"] 2,74 2,57
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody
4. . . N 1,97 1,79
uzytkowej na miesigc” [zt/(MW m-c)]
Miesi koszt ia 1 m’ powierzchni uzytkowej
5 |e5|ezczny oszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 199 163
[z¢/(m” m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. Inne [zt] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu 455 000,00 zapotrzebowania na 18,85%
[24] )
energie [%]
Planowane koszty Premia
catkowite 455 000,00 termomodernizacyjna 34 824,46
[2t]
Roczna oszczednos¢
kosztow energii 17 412,23
[zt/rok]

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku lub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej
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2.1. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - BUDYNEK "A", BUDYNEK "B" ORAZ SALA SPORTOWA (OGRZEWANIE
NA BIOMASE)

1. Dane ogédlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana

2. Liczba kondygnacji 3,00 3,00

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 33721,80 33721,80

4. Powierzchnia netto budynku [m?] 1 856,13 1 856,13

5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

6 Powi.erzchni’a o.grzc.ewana Llokali uzzytkowych oraz innych 3 296,62 3 296,62
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
Liczba os6b uzytkujacych budynek 166,00 166,00

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Kottownia wtasna Kottownia wtasna

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia wtasna Kottownia wtasna

11. | Wspotczynnik A/V [I/m] Brak mozliwosci wskazania

12. Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzxK)]

1. Sciany zewnetrzne 0,25/0,20 0,25/0,20

5 FIZ))raZer\gsztc:;)lfanoidach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.18/0.15/0.19 /018018 /0,15 /0,19 /0,18

3. Strop nad piwnica 0,59 0,59

4, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32/0,26 /0,29 0,32/0,26 /0,29

5. Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50

6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70/ 2,10 1,70/ 2,10

7. Inne 2,60 2,60

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,85 0,85

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,93

4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,93 0,93

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,98 0,91

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Mechaniczna Mechaniczna

Kanaty wentylacyjne,

Kanaty wentylacyjne,

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka okienna i stolarka okienna i
drzwiowa drzwiowa
Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 26 648,90 26 648,90
4, Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 197,15 197,15
Obli i iepl trzebna d t ia cieptej
5 |cze_n|owa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 15,85 1492
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 981,41 981,41
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1 440,19 1 075,61
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
R bli i ZyCi iid t ia cieptej
5 oczne_o |czer'1|owe zuzycie energii do przygotowania cieptej 138,80 130,64
wody uzytkowej [G)/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki e,
. - . Brak mozliwosci
6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych wskazania -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmi zycie ciept t ie cieptej wod
mlerzonq_e zuzyae ciep a' na F)_rzygo_ owanie cieptej wody Brak mosLiwosci
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych wskazania -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 88,40 88,40
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 129,72 96,38
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
10.2| Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 10,83
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zt/G)] 46,11 45,88
L. . . [
5 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 149336 133463
[2t/(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m"] 2,74 0,84
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wod
4 ) _ 'y’ ) ) na przyg pte) y 1,97 0,54
uzytkowej na miesigc” [zt/(MW m-c)]
Miesi koszt ia 1 m’ powierzchni uzytkowej
5 |e5|ezczny oszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 199 153
[z¢/(m” m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. Inne [zt] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu 455 000,00 zapotrzebowania na 18,85%
24 .
energie [%]
Planowane koszty Premia
catkowite 455 000,00 termomodernizacyjna 34 824,46
[2t]
Roczna oszczednos¢
kosztow energii 17 412,23
[zt/rok]

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku lub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej
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2.2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - SALA SPORTOWA (OGRZEWANIE GAZOWE) ¥

1. Dane ogélne Stan przef:l - Stan po o
termomodernizacja termomodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana
2. Liczba kondygnacji 1,00 1,00
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 7 615,30 7 615,30
4. Powierzchnia netto budynku [m’] 732,77 732,77
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m’] 0,00 0,00
6 Powierzchnita\ c{grz?wana lokali uizytkowych oraz innych 72678 72678
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 166,00 166,00
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Nie dotyczy Nie dotyczy
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Promienniki gazowe Promienniki gazowe
11. Wspotczynnik A/V [I/m] Brak mozliwosci wskazania
12. Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzxK)]
1. Sciany zewnetrzne 0,25/0,20 0,25/0,20
5 E?Zcerj\:s;tdr:g(:dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.18/0.15 /0,19 /018|018 /0.15 /0,19 /0.18
3. Strop nad piwnica 0,59 0,59
4, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32/0,26 /0,29 0,32/0,26 /0,29
5. Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70/ 2,10 1,70/ 2,10
7. Inne 2,60 2,60
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,84 0,84
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,95 0,95
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] - -
2. Sprawnos¢ przesytu [-] - -
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] - -
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] - -
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Mechaniczna Mechaniczna
Kanaty wentylacyjne, Kanaty wentylacyjne,
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka okienna i stolarka okienna i
drzwiowa drzwiowa
Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 7 615,30 7 615,30
4., Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 182,79 182,79

Obli i iepl trzebna d t ia cieptej
5 |cze_n|owa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 298,74 298,74
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 355,64 355,64
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

R bli i ZyCi i d t ia cieptej
5 oczne_o |czer.1|owe zuzycie energii do przygotowania cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej [G)/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 285,32 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Nie dotyczy Nie dotyczy
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 88,40 88,40

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 105,24 105,24

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzxrok)]
10.2| Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z¢/G)] 46,11 45,88

5 E(;/S(Z[\:\,lv I:Iri)r]nocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc” 149336 133463

3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowejz) [zt/mz] 2,74 0,84
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wod

+ uzytkowej na mieysiqc‘” [zt/(MVJ\/ m-E)] " i ' 197 0.54

5 Miesiezczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 199 153
[z¢/(m” m-c)]

6. Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. Inne [zt] 0,00 0,00

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu .
- zapotrzebowania na -

t
(=] energie [%]
Planowane koszty Premia
catkowite - termomodernizacyjna -
2] 2]

Roczna oszczednos¢
kosztow energii -
[zt/rok]

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku lub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

10
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3. WYKAZ DOKUMENTOW | DANYCH ZRODLOWYCH

3.1. Dokumentacja projektowa

- "Projekt architektoniczno-budowlany - ARCHITEKTURA - Segment administracyjno-socjalny /bud.B/", Zaktad Projektowo-
Ustugowy "ARCHITEKT" S.C. w Koninie, arch. J. Iwianski,

- "Projekt architektoniczno-budowlany - ARCHITEKTURA - Sala sportowa”, Zaktad Projektowo-Ustugowy "ARCHITEKT"
S.C. w Koninie, arch. J. lwianski,

- "Projekt architektoniczno-budowlany - ARCHITEKTURA - Segment dydaktyczny /Budynek -A-/", Zaktad Projektowo-
Ustugowy "ARCHITEKT" S.C. w Koninie, arch. J. Iwianski,

- "Projekt architektoniczno-budowlany - aneks - ARCHITEKTURA - Segment administracyjno-socjalny”, Zaktad Projektowo-
Ustugowy "ARCHITEKT" S.C. w Koninie, arch. J. Iwianski,

- "Projekt architektoniczno-budowlany - aneks - ARCHITEKTURA - Segment dydaktyczny", Zaktad Projektowo-Ustugowy
"ARCHITEKT" S.C. w Koninie, arch. J. lwianiski,

- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa pt. "Zespot Budynkow Gimnazjalnych w Rzgowie, Segment Dydaktyczny "A",
Instalacja C.0. + WOD-KAN i technologia kottowni olejowej", Zaktad Projektowo-Ustugowy "ARCHITEKT-PLUS", inz.
Michat Byszynski,

- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa pt. "Zespot Budynkéw Gimnazjalnych w Rzgowie, Segment Dydaktyczny "B",
Instalacja C.0. + WOD-KAN i gazu propan”, Zaktad Projektowo-Ustugowy "ARCHITEKT-PLUS", inz. Michat Byszynski,

- Dokumentacja projektowo-kosztorysowa pt. "Zespot Budynkéw Gimnazjalnych w Rzgowie, Segment Dydaktyczny "C",
Instalacja C.0. + WOD-KAN i gazu propan”, Zaktad Projektowo-Ustugowy "ARCHITEKT-PLUS", inz. Michat Byszynski,

- Projekt budowlany "Projekt instalacji cieplno-technologicznej kottowni opalanej biopaliwem "pellets", Biuro Ustug
Projektowych Instalacji Sanitarnych "Insan" Mirostaw Hejbudzki, Torun.

- dokumentacja fotograficzna i pomiary wykonane w trakcie wizji lokalnej obiektu.

3.2. Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008 r. Nr 223 poz. 1459

z pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czegsci audytu remontowego, wzordw kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, Poz. 1606),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2UU8 r. w sprawie metodologil obliczania charakterystyki

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catosc techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240 z pozn.
zm)).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw (Dz. U. 2009 Nr 43 poz. 347).
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3.3. Normy

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania’,

- Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,Wtasciwosci cieplne budynkdw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania”,

- Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego’,
- Polska Norma PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 , Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta

- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu”,

- Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”,

- Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”,

3.4. Inne dokumenty

- Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl,
- Program komputerowy Audytor OZC 3D 6.7Pro; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski,
- Faktury za dostawe ciepta,

- Faktury za dostawe energii elektryczne;j.

3.5. Osoby udzielajace informacji:
- p. Grzegorz Matuszak - Wojt Gminy Rzgéw
- p. Lucyna Wrzyszczynska - Zastepca Wojta Gminy Rzgow

- p. Daniel Ptak - Konserwator, Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

3.6. Wizja lokalna

Data wizji lokalnej i wykonania dokumentacji zdjeciowej budynku: 21.04.2018 r.

3.7. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw dziatan termomodernizacyjnych:

Nie dotyczy - Inwestor nie wskazuje maksumalnej wartosci wktadu wtasnego

3.8. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora:

Inwestor wskazuje, iz istniejaca obecnie kottownia zasilana biomasg (pelletem) jest w ztym stanie technicznym i winna
zostac¢ poddana gruntownej modernizacji. Istniejaca kottownia ma zosta¢ zdemontowana, a w jej miejscu wykonana od
podstaw nowa kottownia, ktora rowniez zasilana bedzie biomasa. Jednocze$nie uwzgledni¢ nalezy uzupetnienie
niesprawnych zawordw i gtowic termostatycznych.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na dachu obiektu zlokalizowano instalacje kolektorow stonecznych w ilosci 12 szt.,
0 tgcznej powierzchni absorbera réwnej 30 m”. Potowa kolektorow stonecznych jest niesprawna, w zwiazku z czym

nalezy uwzglednic kalkulacje okresu zwrotu remontu instalacji OZE.

Inwestor wskazuje ponadto, iz budynek jest w dobrym stanie technicznym i nie wymaga modernizacji. Warianty
usprawnienia poszczegoélnych przegrod budowlanych nie sg wiec rozpatrywane.

NINIEJSZY AUDYT ENERGETYCZNY POROWNUJE STAN PRZED ZE STANEM PO.
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Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane budynku:

1. Identyfikator budynku Budynek uzytecznosci publicznej

2. Wiasnosc Gminna (Gmina Rzgow)

3. Przeznaczenie budynku Szkota

4, Osiedle Nie dotyczy

5. Adres Plac Stuczynskich 5, 62-586 Rzgow

6. Budynek Wolnostojacy

7. Technologia wykonania budynku Tradycyjna murowana

8. Rok budowy 2002-2003

9. Rok zasiedlenia 2002-2004

1. Powierzchnia zabudowana” [m?] 2588,90

2. Kubatura budynku® [m’] 32 123,10
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu

3. uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature 41 337,10
wydzielonych klatek, schodow, szybéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m3]

4. | Powierzchnia uzytkowa® [m’] 4023,40
Powierzchnia korytarzy [m?] 442,57
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na

6. | poddaszu uzytkowym [m?] 0,00
- przeznaczenie pomieszczen Nie dotyczy

., [PS\ZA]nerzchnla pomieszczen ogrzewanych w piwnicy 726.10
- przeznaczenie pomieszczen Szatnie, pomieszczenia techniczne

g Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych 0.00

" | (ustugi, sklepy, itp.) [m’] ’

9. PO\ZNierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku 402340
[m’]

10. Budynek podpiwniczony Czesciowo

11. Liczba klatek schodowych 4,00

12. Liczba kondygnacji 3,00

13. | Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,51/3,30/3,54/3,24/3,00/8,00

14. | Liczba uzytkownikéw 166,00

15. Liczba tazienek 12,00
Liczba mieszkan o powierzchni:

16 | <50 m’ 0,00
- 50 - 100 m’ 0,00
->100 m’ 0,00

17. Liczba mieszkan z WC w tazience 0,00

18. Liczba mieszkan z WC osobno 0,00

D Wedtug PN-70/B-02365 "Powierzchnia budynkdw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru”
2 Wedtug PN-69/B-02360 "Kubatura budynkdw. Zasady obliczania”
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.2. Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie jest obiektem wolnostojacym, sktadajacym sie z trzech bryt:
segmentu dydaktycznego "A", czesci administracyjno-socjalnej "B" oraz sali gimnastycznej (segment "C"). Segment "A"
jest w catosci podpiwczony, z dwoma kondygnacjami nadziemnymi. Segment "B" jest obiektem parterowym, a sala
sportowa jest jednokondygnacyjna w czesci salowej i dwukondygnacyjna w czesci socjalno-sanitarnej oraz magazynowe;.
Budynek wykonano w konstrukcji tradycyjne;.

Fundamenty: tawy i stopy fundamentowe zelbetowe z betonu B-20, pod ktérymi wykonano warstwe chudego betonu B-
10 o grubosci 10 cm. Wysokosc taw 40 cm.

Sciany: $ciany fundamentowe murowane z bloczkéw betownocyh lub wylewane z betonu B-15. Sciany zewnetrzne
murowane z bloczkéw ceramicznych U-220 na zaprawie. Warstwa zewnetrzna ze styropianu krytego tynkiem
mineralnym, od wewnatrz $ciany kryte tynkiem cementowo-wapiennym. Stupy hali sportowe]j zelbetowe. Sciany dziatowe
z cegty dziurwaki. Nadproza drzwiowe wykonane z belek prefabrykowanych.

Stropy: miedzypietrowe kanatowe, prefabrykowane o zmiennej wysokosci.

Dachy: z ptyt korytkowych pokrytych papa oraz zelbetowe. Prefabrykowane. Spadki wyrobione styropianem schodkowo.
Stropodachy, niezaleznie od konstrukcji, s stropodachami wentylowanymi. Stropodach sali gimnastycznej stanowi
blacha trapezowa na wigzarach stalowych.

Stolarka: wszystkie okna wykonane z PCV o wspotczynniku przenikania ciepta przez przeszklenie rownym 1,10 W/(mzxK).
Drzwi zewnetrzne wykonane z profili PCV, drzwi zewnerzne prowadzone do piwnicy segmentu "A" stalowe.

Obiekt wykonano w instalacje wod-kan, C.0., CW.U., wentylacyjng (grawitacyjng i mechaniczng), elektryczna,
teletechniczng oraz radiowo-telewizyjna.

Instalacja grzewcza:
1) Segmenty "A", "B" oraz "C" (bez sali gimnastycznej): segmenty ogrzewane i zasilane w cieptg wode uzytkowa z
kottowni na biomase (pellet), zlokalizowanej w potudniowo-wschodnim szczycie segmentu "A" (dydaktycznego).

2) sala gimnastyczna: sala ogrzewana jest w z wykorzystaniem promiennikdw gazowych poddachowych w ilosci 4 szt.,
zasilanych ze zbiornikow na gaz propan, usytuowanych w poblizu sali gimnastycznej (na zewnatrz obiektu).

Wentylacja:



Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych budynku

Pow Pow. do — — —
obi o catkow.ita obliczania . ¥ | Pow. okien g X |pow.drzwi| F ¥
Lp. pis ch 2 strat ciepta| % [m?] S § [m?] A §
[m?] 2 2 =3 3
[m7]
n Suan:?\ zewnetrzna w N 76,27 76,27 0.20
gruncie
5 Suan:?\ zewnetrzna w . 2313 2313 0.20
gruncie
5 Suan:?\ zewnetrzna w s 74,06 74,06 0.20
gruncie
4 Suan:?\ zewnetrzna w W 17.78 17.78 0.20
gruncie
.. 2,10
5. Sciana zewnetrzna N 984,45 711,87 0,25 264,55 1,50 8,03 170
6. Sciana zewnetrzna E 572,21 478,77 0,25 77,94 1,50 15,50 1,70
7. Sciana zewnetrzna S 1182,57 907,87 0,25 264,97 1,50 9,73 1,70
8. Sciana zewnetrzna w 563,67 480,04 0,25 57,29 1,50 26,34 1,70
9. Podtoga w gruncie H 833,29 833,29 0,29
. 0,32
10. Podtoga na gruncie H 1612,52 | 1612,52 0.26
St dach nad sal
19, | Cropedachnadsaid 4o 9109 | 77109 | 0,18
gimnastyczna
19, | Stropodach H| 6554 | 6554 0,15
zelbetowy
St dach z ptyt
13, | >rropocacn 2py H| 135759 | 135759 | 0,19
korytkowych
JLIUPUUdLII
14. zelbetowy segmentu H 422,69 417,24 0,18 5,45 2,60
R
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Audyt energetyczny budynku: Zespét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.5. Zestawienie elementéw budynku

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj d Ri Re R U
m m2KI/W | mZK/W | m2-K/IW | W/m2-K
DW Drzwi wewnetrzne 2,000
Dz-PCVv Drzwi zewnetrzne 1,700
DZ-STAL Drzwi zewnetrzne 2,100
gozD {1 Okna zewnetrzne w dachu 2,600
MmOz [H Okno zewnetrzne 1,500
#&=PNG #= Podtoga na gruncie 0,497 1,498 3,150 0,317
#&PNG-S-GIMN | &5 Podtoga na gruncie 0,545 1,547 3,842 0,260
#&PNG-SG-PAR |5 Podtoga na gruncie 0,447 1,498 3,146 0,318
LP-WGR ik Podtoga w piwnicy 0,497 1,828 3,479 0,287
# STR-MIEDZY | Strop ciepto do gory 0,347/ 0,100, 0,100 1,688 0,592
# STR-NAD-WE | Strop zewnetrzny 0,347 0,170 0,040 1,698 0,589
=SD-SALA = Stropodach niewentylowany 0,237 0,100 0,040 5,446 0,184
=SD-B-ZELBE = Stropodach wentylowany 0,560 0,100, 0,040{ 5,586 0,179
=SD-KORYTK = Stropodach wentylowany 0,860 0,100 0,090 5,151 0,194
=SD-ZELBET = Stropodach wentylowany 0,560 0,100 0,040 6,523 0,153
N SW-12 I Sciana wewnetrzna 0,120 0,130, 0,130{ 0,454 2,205
N SW-25 I Sciana wewnetrzna 0,250 0,130, 0,130{ 0,663 1,508
I SW-38 I Sciana wewnetrzna 0,380, 0,130, 0,130 0,873 1,146
N SwW-7 I Sciana wewnetrzna 0,070 0,130 0,130 0,373 2,682
N sz I Sciana zewnetrzna 0,388/ 0,130/ 0,040[ 4,080 0,245
1.SZ-WGR 1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,385 1,042 4,951 0,202
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Audyt energetyczny budynku: Zespét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.6. Obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta U elementéw budynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor
m W/(m-K) | ka/m® | mZ-K/W | m2-K/W
E=PNG Podtoga na gruncie 49,7 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dnnh = m i dtugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = m
BPCW 0,0020|PCW. 0,200 1300f 0,010 0,010
5 BETON-2200 0,0450(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200/ 0,035 0,035
“PS-EFS 30 0,0500|Styropian PS-E FS 30. 0,036 201 1,389] 1,389
@POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300{ 0,001 0,001
FBET-ZBR-2% 0,1500|Beton zbrojony (z 2% stali) 2,500| 2400, 0,060, 0,060
FBET-POSADZ 0,1000|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200/ 0,071 0,071
. GRUNT-BUD 0,1500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,086 0,086
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,498
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,150
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,317
#&PNG-S-GIMN  |Podtoga na gruncie 54,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpn = m i diugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dn, = m i dtugosci Dy, = m
N SOSNA-WZDt 0,0220 |Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 550 0,073 0,073
@POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200 1300{ 0,001 0,001
T SOSNA 0,0640{Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160 550 0,400 0,400
" WELNA-PL-S 0,0640 |Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,042 130 1,524 1,524
. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000f 2000 0,040 0,040
W@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000f 0,014 0,014
W@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000f 0,014 0,014
% BETON-2200 0,1500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200/ 0,115 0,115
B GRUNT-BUD 0,2000 |Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740/ 1800 0,115 0,115
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,547
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,842
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,260
#PNG-SG-PAR  |Podtoga na gruncie 44,7 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roéznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dyn = m i dtugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dny = m i dtugosciDy = m
[ CERAMIKA 0,0022|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050/ 2000 0,002| 0,002
FBETON-2200 0,0450|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,035| 0,035
“PS-EFS 30 0,0500|Styropian PS-E FS 30. 0,036 20 1,389] 1,389
@POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200 1300{ 0,001 0,001
F4BET-POSADZ 0,1500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400f 2200 0,107 0,107
" GRUNT-BUD 0,2000{Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740/ 1800 0,115 0,115
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [M2-K/W: 1,498
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,146
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,318

1P-WGR

Podtoga w piwnicy 49,7 cm

Strona 1
Audytor OZC 6.8 © 1994-2017 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Audyt energetyczny budynku: Zespét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu IS p R Reor
m W/(mK) | kg/m3 | m2K/W | m2-K/W
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-WGR
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 3,80 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
BPCW 0,0020|PCW. 0,200{ 1300/ 0,010/ 0,010
#BETON-2200 0,0450|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200{ 0,035| 0,035
' PS-EFS30 0,0500/Styropian PS-E FS 30. 0,036 20 1,389| 1,389
%BET-ZBR-2% 0,1500|Beton zbrojony (z 2% stali) 2,500{ 2400/ 0,060 0,060
W@ POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200 1300/ 0,001 0,001
¥ BET-POSADZ 0,1000|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,071 0,071
% GRUNT-BUD 0,1500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800/ 0,086, 0,086
Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,828
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,479
Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,287
=SD-B-ZELBE  |Stropodach wentylowany 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000, 0,014, 0,014
@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000f 0,014, 0,014
fBET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900| 0,038 0,038
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,173
¥ KERAMZ 500 0,0500|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 500 0,313 0,313
* WELNA-PL-S 0,2000|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,042 130 4,762| 4,762
@ POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300/ 0,001 0,001
iee STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400, 0,180, 0,180
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,586
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,179
=SD-KORYTK Stropodach wentylowany 86,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
W@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000/ 0,014 0,014
@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,014 0,014
i*s¢ PtL-DACH-KO 0,1000|Ptyta dachowa korytkowa 1400, 0,590, 0,590
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
" WELNA-PL-S 0,2000|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,042 130] 4,762| 4,762
@ POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300{ 0,001 0,001
i STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokos$ci 22- 1400, 0,180, 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850/ 0,018/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,151
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,194
=SD-SALA Stropodach niewentylowany 23,7 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000f 0,014, 0,014
A PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,014, 0,014
' MONROCK 0,2000|Wetna mineralna MONROCK MAX E 0,039 60 5128/ 5128

Strona 2




Audyt energetyczny budynku: Zespét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor
m Wi(m-K) | kg/m® | m2K/W | m2K/W
@ BLA-DACH 0,0055|Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000/ 7800 0,000 0,000
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 5,306
MSTAL-BUD | 0,0160]Stal budowlana. 58,000 7800] 0,000] 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m%K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,446
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184
=SD-ZELBET Stropodach wentylowany 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000; 0,014 0,014
W@ PAPA-ASF 0,0025|Papa asfaltowa. 0,180 1000; 0,014 0,014
I BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900{ 0,038/ 0,038
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,173
* STYROPIANS 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30f 1,250 1,250
 WELNA-PL-S 0,2000|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,042 130 4,762] 4,762
@POLIETYLEN 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200f 1300 0,001 0,001
i STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysoko$ci 22- 1400, 0,180 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,523
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,153
#STR-MIEDZY |Strop ciepto do gory 34,7 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ CERAMIKA 0,0022|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050, 2000 0,002 0,002
FEBET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900{ 0,038 0,038
* STYROPIANS 0,0500Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,250 1,250
i*t STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysoko$ci 22- 1400, 0,180 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,018 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,688
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,592
& STR-NAD-WE  [Strop zewnetrzny 34,7 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[Z1 CERAMIKA 0,0022|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050, 2000 0,002 0,002
¥ BET-CHUDY 0,0400{Podktad z betonu chudego. 1,050, 1900 0,038 0,038
* STYROPIANS 0,0500{Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,250 1,250
i%e STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysoko$ci 22- 1400, 0,180 0,180
. TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,698
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,589
N SW-12 |Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BCEGLA-DZIU | 0,1200|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400] 0194] 0,194
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p R Reor
m Wi(m-K) | kg/m® | m2K/W | m2K/W
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,454
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 2,205
N Sw-25 |Sciana wewnetrzna 25,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BCEGLA-DZIU | 0,2500|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400] 0403 0403
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,663
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,508
I SW-38 |Sciana wewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
#CEGLA-DZIU | 0,3800|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400, 0613 0613
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m%-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,873
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 1,146
I sw-7 |Sciana wewnetrzna 7,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BCEGLA-DZIU | 0,0700|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400, 0113] 0,113
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m%-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,373
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 2,682
N sz Sciana zewnetrzna 38,8 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-MIN 0,0025|Tynk mineralny 0,760 1700{ 0,003 0,003
““PS-EFS 30 0,1200|Styropian PS-E FS 30. 0,036 20f 3,333 3,333
& CEGLAK-2 0,2500|Mur z cegty kratowki K-2 120x250x140. 0,450\ 1300{ 0,556| 0,556
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m%-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,080
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,245
I.SZ-WGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 38,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: P-WGR
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
@ V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1300 0,001 0,001
' PS-EFS 30 0,1200|Styropian PS-E FS 30. 0,036 20f 3,333 3,333
& CEGLA-K-2 0,2500|Mur z cegty kratowki K-2 120x250x140. 0,450 1300; 0,556| 0,556
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820f 1850, 0,018 0,018
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [MmZK/W]: 1,042
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,951
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,202
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4.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla C.0.) [qioc] 379,94 kW
2. Zamowiona moc cieplna (tgcznie dla C.0. i CW.U.) [q] 395,79 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. _— - 1280,15GJ
bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [Qy]
4, Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [E = Qp/V] 117,48 kWh/m3a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. _ - 1795,84 GJ
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [Qs]
Taryfa optat (z VAT):
6 - optata stata (moc zamoéwiona + przesyt) (miesiecznie) [zt/MW] 1 493,36
' - optata zmienna (ciepto + przesyt) (wg. licznika) [z¢/GJ] 46,11
- optata abonamentowa [zt] 0,00

4.8. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Typ instalacji Kottownia wtasna

2. Parametry pracy instalacji 70/55°C

3. Przewody w instalacji Czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, ze szwer
4. Rodzaje grzejnikéw Stalowe dwuptytowe oraz promienniki ciepta
5. Ostonigcie grzejnikow Czesciowo (drewniane, z przerwami)

6. Zawory termostatyczne Czesciowo, w wiekszosci uszkodzone

7. Modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku Nie dotyczy

Opis modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku:
Nie dotyczy - kottownia w budynku zostata wykonana po roku 2000.

Po oddaniu obiektu do uzytkowania kottownia poddawana byta wielokrotnym naprawom, jednakze nie nalezy ich

traktowac jako dziatania modernizacyjne.
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4.8.1. Charakterystyka sprawnosci elementow systemu grzewczego

4.8.1.1. Kottownia na biomase:

Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
1. Wytwarzanie NH,g zrebki), automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 0,85
600 kW
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
2. Przesyt N g zaizolowanymi przewodami, armaturg i 0,96
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
tytowymi w przypadku regulacji centralnej i
Regulacja P_Y_ bl . przyp gutac) ) ‘ '
3. i wykorzvstanie NHe miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu 0,88
YROLEY proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P -
2K
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
4. Akumulacja N s frcieptaw oy ‘¢ ogrz W I . 0,93
' parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewane;j
5. Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego [Ny o] 0,67
4.8.1.2. Charakterystyka przerw w ogrzewaniu
Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
1. Przerwy.w ogrzev.vamu W, Czas ogrzewania - 7 dni 1,00
w okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu . .
2. w okresie doby Wy Czas przerw w ogrzewaniu - 4 godziny 0,98
3. Iloczyn wartosci wspotczynnikéw przerw w ogrzewaniu: 0,98
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4.8.1.3. Ogrzewanie gazowe:

Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
1. Wytwarzanie NH,g Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0,84
2. Przesyt N g Ogrzewanie powietrzne 0,95
3. F :vgyﬁfrij;stanie NH.e Nie dotyczy 1,00
4. Akumulacja N s System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
5. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego [Ny o:]: 0,80
4.8.1.4. Charakterystyka przerw w ogrzewaniu
Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
1. \ljvri)irrvg:i;/vt;:;zer:v:niu Wy Czas ogrzewania - 7 dni 1,00
2. svri)ir:/;/:i;/vdngr;ewaniu Wy Czas przerw w ogrzewaniu - 8 godzin 0,95
3. Iloczyn wartosci wspotczynnikéw przerw w ogrzewaniu: 0,95
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4.9. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. Rodzaj instalacji Kottownia wtasna
2. Piony i ich izolacja Tak
3. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
4 Zuzycie cieptej wody okreslone na podstawie dokumentow 2867
' [m*/m-c] ’
4.9.1. Charakterystyka sprawnosci elementoéw instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
1. Wytwarzanie Nw.g przygotowaniecieptej wody uzytkowej), o mocy 0,98
nominalnej powyzej 100 kW

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i

2. Przesyt Nwd . X . . . 0,60
’ zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi -
liczba punktéw poboru cieptej wody pozej 30 do 100
Regulacja . . . .
3. X . Nwe Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
i wykorzystanie '
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
4, Akumulacja Nw.s przygotowania cieptej wody uzytkowej, 0,80
wyprodukowany w latach 2001-2005
5. Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji C.W.U. [Ny ol 0,47

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. Rodzaj instalacji Mechaniczna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 34 264,20
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4.11. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia na biomase (pellet) wykonana zostata w potudniowo-wschodniej czesci piwnicy segmentu "A". Zastosowano

dwa kotty wodne niskotemperaturowe typu EcoTec Bio Line o mocy 200 kW kazdy, wyposazone w planiki EcoTec Bio 150-

240. Oba kotty wyposazone zostaty w regulatory, ograniczoniki poziomu wody w kotle SYR. Regulacja procesu spalania w
kottach odbywa sie za pomoca mikroprocesorowego regulatora w komplecie z kottami, ktory wspoétpracuje z szafg
sterownicza kottowni. Steruje ona praca palnika z wentylatorem podmuchowym, pomp obiegowych, zaworu
regulacyjnego centralnego ogrzewania i czuwa nad temperatura czynnika grzewczego wychodzacego do instalaji.
Zgodnie z przedtozong dokumentacjg techniczg systemu grzewczego bilans energetyczny wynosi ok. 250-280 kW,
jednakze wykonano instalacje z zapasem mocy cieplnej.

W kottowni wykonano system naczyniowy otwarty KJ VVS-TEKNIK. Zastosowano urzadzenie stabilizujgce poziom wody
Hydrotex o poj. 200 L, wymiennik ciepta ptytowy Alfa Laval typu M6-MFG/77. Naczynie przeponowe dla C.O. typu Reflex

N600 o pojemnosci 600 dm”.

W pomieszczeniu sgsiadujgcym z kottownig (z tytu kottow) wykonano silos na pellet o pojemnosci 30 m’ (12 ton) z
kompletem slimakow podajacych.

Obieg wody goracej nastepuje poprzez wymiennik ptytowy i pompe obiegowa do wewnetrznej instalacji C.0. Instalacja
zabezpieczajaca kotty obejmuje rurociagi od kotta wodnego do naczynia wzbiorczego systemu otwartego. Przewody w
obrebie kottowni z rur stalowych przewodowych czarnych ze szwem ze stali gatunku 10 BX tgczone poprzez spawanie
oraz za pomocg kotnierzy. Armatura na przewodach C.O. kulowa na cisnienie 6 bar oraz mufowa do DN80 powyzej
kotnierza. Izolacje cieptochronne wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami, typu Steinonorm 300 w powtoce
twardej.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki panelowe stalowe prod. "Radson” montowane w wiekszos$ci pod oknami.
Kazdy z grzejnikéw wyposazony zostat w zawor termoregulacyjn z gtowica termostatyczng i regulator przeptywu. Czes¢
zaworow zostata zniszczona (uszkodzona) w trakcie eksploatacji obiektu.

W segmencie "C" budynku wydzielono oddzielny obieg zasilany z kottowni gazowej (propan). Segment ten ogrzewany
jest poprzez cztery podsufitowe promienniki ciepta typu HL40 - 75/50 z palnikami gazowymi firmy Infra.

Ciepta woda uzytkowa potrzebna dla celéw socjalno-bytowych zasilana centralnie z kottowni za pomocg 14 szt.
kolektordw solarnych ptaskich Vitosol 100 typu s.2,5 o powierzchni tacznej 35 m’ z dwoma wymiennikami
pojemnosciowymi wody uzytkowje Vitocell 100 o pojemnosci 1.000 L kazdy. Uktad solarny wspomagany jest z kotta
grzewczego.

Pomieszczenie obok kottowni zostato przystosowane jako silos na pellet. Transport opatu do kottéw odbwa sig za

nnmanra élimaknwnrh nndainikAw w enncAh zaintamatuzowanv Panidk nicinvanvy iect 7a namnrca ndkiirzarza
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Elementy konstrukcyjne w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne ocieplone warstwa styropianu. Sciany zewnetrzne w gruncie ocieplone warstwa styropianu. Bez
widocznych pekniec.

Dachy ocieplone styropianem lub wetng mineralna, niecieknace.

Stolarka okienna i drzwiowa w dobrym ogoélnym stanie technicznym.

5.2. System grzewczy

System grzewczy bazujacy na promiennikach ciepta, wykorzystywanych na potrzeby ogrzewcze sali sportowej bez
zastrzezen.

System grzewczy bazujacy na dwoch kottach na biomase (pellet) wspierany przez kolektory stoneczne na potrzeby
przygotowania C.W.U. bardzo awaryjny. Ciggte awarie uktadu nie pozwalaja na prawidtowa prace, przez co budynek jest

wychtodzony. Wymagana gruntowna modernizacja lub wymiana kottowni.

Instalacja kolektoréw stonecznych niesprawna, wymagajaca remontu.

5.3. Wentylacja

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia obiektu.

5.4. Inne instalacje

Inne instalacje nie majg wptywu na przedstawione w audycie dziatania termomodernizacyjne.

27



Audyt energetyczny budynku: Zespoét Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

5.5. Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/(mZXK)]:
- $ciany zewnetrzne w gruncie: U = 0,20 W/(mZXK)
- $ciany zewnetrzne: U = 0,25 W/(m?xK)
- strop miedzykondygnacyjny (w tym nad piwnicg)
U = 0,59 W/(m*xK)
- stropodach sali gimnastycznej: U = 0,18 W/(m2><K)
- stropodach zelbetowy: U = 0,15 W/(m2><K)
- stropodach z ptyt dachowych korytkowych:
U = 0,19 W/(m*xK)
- stropodach zelbetowy nad segmentem B
U = 0,18 W/(m*xK)
- podtoga na gruncie: U = 0,32 W/(m2><K)
- podtoga na gruncie w sali gimnastycznej:
U = 0,26 W/(m*xK)
- podtoga w piwnicy: U = 0,29 W/(mZXK)

Inwestor nie przewiduje modernizacji przegrod
zewnetrznych.

2. |Stolarka okienna, drzwiowa i bramy
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace wartosci Inwestor nie przewiduje modernizacji stolarki okiennej lub
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/(m*xK)]: drzwiowej.

- stolarka okienna: U = 1,50 W/(mZXK)
- stolarka drzwiowa: U = 1,70 W/(m2><K)
- stolarka drzwiowa stalowa: U = 2,10 W/(m2><K)

3. |Wentylacja
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia budynk| Wariant usprawnienia systemu wentylacji nie jest

rozpatrywany.

4, |Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z Rozpatruje sie wariant usprawnienia polegajacy na
kolektoréw stonecznych oraz kottowni wtasnej na wymianie zasobnikow cieptej wody uzytkowe;j.

5. |System grzewczy
Budynek zaopatrywany jest w ciepto z kottowni Rozpatruje sie wariant usprawnienia polegajacy na
wiasnej, usytuowanej w piwnicy segmentu "A", kompleksowej modernizacji istniejgcej kottowni, w tym
zasilanej dwoma kottami na biomase (pellet). m.in. demontaz istniejacych kottdw wraz z czopuchem i
Sala gimnastyczna ogrzewana poprzez promienniki osprzetem, demontaz podajnika i innych urzadzen,
grzewcze podsufitowe, zasilane gazem (propanem). wykonanie nowej kottowni wraz z wdrozeniem aparatury

kontrolnej i pomiarowej z automatyka.

6. |Inne

Nie dotyczy. Nie dotyczy.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji

Demontaz obecnie stosowanych zasobnikdw cieptej wody
1. Modernizacja instalacji CW.U. uzytkowej, wykonanie nowych zasobnikéw wraz z
uruchomieniem

Demontaz obecnie stosowanych kottdw na pellet wraz z

rozruchem i uruchomieniem

2. Modernizacja instalacji C.O. czopuchem i osprzetem, wykonanie nowej kottowni wraz z

Uwagi:
Brak.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Lp. Grupa usprawnien Sposab realizacji
Demontaz obecnie stosowanych zasobnikéw cieptej wody
1. Modernizacja instalacji CW.U. uzytkowej, wykonanie nowych zasobnikow wraz z
uruchomieniem
Uwagi:
Brak.
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7.2. Ocena optacalnosci i wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale, w kolejnych czesciach, dokonuje sie:

a) ocene optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne,

b) ocene optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na zmniejszeniu zapotrzebowania na
ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) ocene optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na zmniejszeniu zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT), charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

e . Stan po
b W L Stan ob

Lp yszczego6lnienie an obecny e

1. Temperatura wewnetrzna (tyo) [°C] 20 20

2. Temperatura zewnetrzna (tz) [°C] -18 -18

3. Liczba stopniodni (Sd) [DzienxKxa] 3 607,00 3 607,00
Optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4. (0,,) [(Z/MWxm-0)] 1 493,36 1442,27
Optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

5. 46,11 45,88
(0,) [z¢/Gl]

6. Miesieczna optata abonamentowa (Ab) [ztxK/Wxa] 0,00 0,00
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej

Dane:
Na potrzeby niniejszej kalkulacji postuzono sie danymi zaprezentowanymi w Zatgczniku 2 do niniejszego audytu
energetycznego.

Opis wariantow usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na wymianie obecnie stosowanych zasobnikéw cieptej wody uzykowej na nowe,
spetniajacej odpowiednie wymogi prawne i bedace zgodne z obowigzujgcymi normami.

Uwagi:
Brak.
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. . Sjca.n
istniejacy | ] 11
1. |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [Q nd] 18 137,00 18 137,00
2. |Srednia roczna sprawnosé¢ wytwarzania ciepta [Nw,gl 0,98 3,00
3. |Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji [Nws] 0,80 0,85
4. |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu [n,, 0,60 0,60
Srednia roczna sprawnos¢ requlacji i wykorzystania
5. 1,00 1,00

[Nw,el

Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu
6. . 0,47 1,53
przygotowania CW.U. [ny o]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
7. . GJ/rok 138,80 130,64
przygotowania CW.U. [Qy nd]

8. |Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0,0159 0,0149

Roczna oszczednos¢ kosztow
9. [[AOrCW = (xo*Qocw*Ooz~X1%Q1cw*012)+12%(yo*qocw* Oom= zt/a 432,19
ylqucwxolm)+12X(Abo'Ab1)]

10. |Koszt realizacji usprawnienia [Ncw] zt 29 000,00

11. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N¢y/AOrCW] lata 67,10

Podstawa przyjetych wartosci Ncy:

Koszt przedsiewziecia wskazano na podstawie przedtozonych dokumentdw dotyczacych koncepcji remontu kottowni w
Zespole Szkét Gimnazjalnych w Rzgowie.

Koszt realizacji usprawnienia zawiera koszt demontazu starych zasobnikéw C.W.U. i montazu nowych zasobnikow C.W.U.
oraz dostosowania instalacji.

WYBRANY

WARIANT: ' KOSZT: 29 000,00 SPBT: 67,10
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu [SPBT]

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
w wyniku zmniejszenia strat przez przenikanie ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych
modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci

SPBT:
Lp. Rodzaj.i zakres ule;‘)szer.lia.termomoderniz:f\cyjnfago Planowane koszty robét (z4) SPBT
albo wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (lata)
Kompleksowy remont systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, obejmujacy odtworzenie
L instalacji kolektoréw stonecznych, wymiane 29 000,00 67.10

zasobnikéw C.W.U. na nowe oraz prace zwigzane z
dostosowaniem i ponownym uruchomieniem
instalacji.
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7.5.1. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng
systemu grzewczego - kottownia na biomase

Dane: Qoo = 981,41 GJ/a
Qic0 = 981,41 GJ/a

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajacych sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego:

Zmiana wartosci wspotczynnikow sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed Po
1. |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta NH,go = 0,85 Nhg1= 0,85
2. |Sprawnosc przesytania ciepta Ni.do = 0,96 NHa1 = 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH,e0 = 0,88 Ne1 = 0,93
4, |Sprawnos$¢ akumulacji NH.s0 = 0,93 Ns1= 0,93
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot0 = 0,67 Ny tot1 = 0,71
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wig = 1,00 Wy = 0,85
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wqo = 0,98 Wy1 = 0,91
Ocena proponowanego przedsiewzigcia:
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego [Ny ot 0,67 0,71

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

2. tygodnia [w] 1,00 0,85

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby

3. 0,98 0,91
(Wl

4. |Roczna oszczednos¢ kosztéw [AOrCO] zt/rok 3960,81
Koszt przedsigwziecia termomodernizacyjnego [N¢o] zt 455 000,00

6. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N¢o/AOrCO] lata 114,88

Podstawa przyjetych wartosci N¢g:

Koszt przedsiewziecia wskazano na podstawie przedtozonych dokumentdw dotyczacych koncepcji remontu kottowni w
Zespole Szkét Gimnazjalnych w Rzgowie.
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Zakres modernizacji instalacji systemu grzewczego:

Modernizacja systemu grzewczego, wskazana w czesci 7.5.1. niniejszego audytu, obejmuje swym zakresem nastepujace
usprawnienia:

- demontaz istniejgcych kottdow wraz z czopuchem, osprzetem oraz kominem (o ile bedzie wymagane),

- modernizacje lub dostosowanie istniejacego podajnika pelletu,

- demontaz innych urzadzen w obrebie kottowni,

- montaz nowych kottéw opalanych pelletem wraz z dostosowaniem konstrukcji budynku/fundamentéw pod nowe
kotty,

- montaz innych urzadzen niezbednych do odpowiedniej pracy kottowni, w tym m.in.: pompy, filtry, urzadzenia
komensujace, uktad umozLliwiajacy uzupetnianie instalacji woda,

- modernizacje instalacji eleketrycznej,

- wykonanie aparatury kontrolnej i pomiarowej z petng automatyka pracy kottowni, umozLliwiajaca transmisje
sygnatow alarmowych na telefon komdrkowy,

- uzupetnienie brakujacych zawordw termostatycznych na grzejnikach (71 szt.).
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7.5.2. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng
systemu grzewczego - kottownia gazowa

Dane: Qoo = 298,74 GJ/a
Qic0 = 298,74 GJ/a

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajacych sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego:

Zmiana wartosci wspotczynnikow sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed Po
1. |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta NH,go = 0,84 Nhg1= 0,84
2. |Sprawnosc przesytania ciepta Ni.do = 0,95 NHa1 = 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH,e0 = 1,00 Ne1 = 1,00
4, |Sprawnos$¢ akumulacji NH.s0 = 1,00 Ns1= 1,00
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny tot0 = 0,80 Ny tot1 = 0,80
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wig = 1,00 Wy = 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wqo = 0,95 Wy1 = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewzigcia:

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego [Ny ot 0,80 0,80

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

2. tygodnia [w] 1,00 1,00

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby

3. 0,95 0,95
[Wal
4. |Roczna oszczednosc kosztédw [AOrCO] zt/rok Nie dotyczy
Koszt przedsigwziecia termomodernizacyjnego [N¢o] zt Nie dotyczy
6. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N¢o/AOrCO] lata Nie dotyczy
Uwagi:

Nie dotyczy - kottownia gazowa nie jest modernizowana.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
2. Obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
3. Ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
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8.1. Okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Nr wariantu
Lp. Zakres i
1. Modernizacja instalacji CW.U.
2. Modernizacja instalacji C.O. X
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8.2. Okreslenie kosztu realizacji wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

. L . . Laczny koszt realizacji wariantu przedsiewziecia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego X .
termomodernizacyjnego
1. Wariant | 484 000,00
2. Wariant 11 455 000,00
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8.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wa0*Qoco/NH tota+ Qocw 0; = Wg1*Q1c0/Mi o1+ Q1w
9o = Qoco*Tocw Q1 = Qico*Tuew
Oor = Qp*0,+12xqox 0 +12xAgg 04, = Q1%x0,+12xqy 0 +12x Ay,
AOr = OOr - Olr
Ny, tot Qoco Goco Qocw Qocw Oqr
. AO, N
Wariant Wi Qico Qico Qicw Qacw 0y, 2t [24]
W, @ | ow | e | oW [24 [
Stan 0,67
istniejac 1,00 1795,84 379,94 138,80 15,85 96 299,01
y 0,98
Wariant | 1431,25 379,94 130,64 14,92 78 496,02 17 802,99 484 000,00
0,71
0,85
i 0,91
| ariant 143125 | 37994 | 13880 | 1585 7888678 | 1741223 | 455 000,00
Uwaga:

0o, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji [Gl/rok],

N - planowane koszty catkowite realizacji wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego, bez kosztdw wykonania dokumentacji technicznej [zt]
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8.4. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczed- Dwuk
iy t-
Planowane Roczne o Optymalna 16% noévz tozcz’ne'
. . .. oszczednosc z‘:"pmzem“fa kwota o kosztow ,j
L Wariant przedsiewziecia koszty i Kosztow | Mianaenergie| dytu 20% kredytu catiowi- oszczednosc
P- termomodernizacyjnego catkowite " (z o [24] i kosztow
[z4] eneroy uwzglednienie [zt %, tych energii
[zt/rok] m sprawnosci zt %] [z] [24]
catkowitej)
[%]
0,00
0,00%
1. Wariant | 484 000,00 | 17 802,99 19,27% 96 800,00 | 77 440,00 | 35 605,98
484 000,00
100,00%
0,00
0,00%
2. Wariant |1 455 000,00 | 17 412,23 18,85% 91 000,00 | 72 800,00 | 34 824,46
455 000,00
100,00%
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8.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie:

WARIANT II

Wariant ten obejmuje swym zakresem nastgpujace usprawnienia termomodernizacyjne:

1) Kompleksowg modernizacje systemu grzewczego, w tym:

- demontaz istniejgcych kottdow wraz z czopuchem, osprzetem oraz kominem (o ile bedzie wymagane),

- modernizacje lub dostosowanie istniejacego podajnika pelletu,

- demontaz innych urzadzen w obrebie kottowni,

- montaz nowych kottéw opalanych pelletem wraz z dostosowaniem konstrukcji budynku/fundamentéw pod nowe
kotty,

- montaz innych urzadzen niezbednych do odpowiedniej pracy kottowni, w tym m.in.: pompy, filtry, urzadzenia
komensujace, uktad umozLliwiajacy uzupetnianie instalacji woda,

- modernizacje instalacji eleketrycznej,

- wykonanie aparatury kontrolnej i pomiarowej z petng automatyka pracy kottowni, umozLliwiajaca transmisje
sygnatow alarmowych na telefon komdrkowy,

- uzupetnienie brakujacych zawordw termostatycznych na grzejnikach (71 szt.).

Koszt realizacji optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wyniesie 455.000 zt netto i przyczyni sie
do uzyskania rocznych oszczgednosci kosztow energii w wysokosci 17.412 zt. Procentowa oszczgednos$¢ zapotrzebowania
na energie (z uwzglednieniem sprawnosci) wyniesie 18,85%, a premia termomodernizacyjna wynie$¢ moze 34.824 zt.
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9. Zataczniki do audytu energetycznego

Lp. Wyszczegodlnienie

1. Kalkulacja kosztu energii cieplnej

2. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

3. Pogladowe zdjecia obiektu

4. Dokumentacja budowlana obiektu

5 Trojwymiarowy model obiektu przyjety do kalkulacji, wygenerowany przy uzyciu programu
SANKOM Audytor 0ZC

6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC
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Zatacznik 1. Koszt energii cieplnej - kalkulacja

Wartos¢ dla budnku

Stawka optaty zmiennej na 1 GJ energii cieplnej brutto

tp- Wyszezegélnienie Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
I. DANE OGOLNE
1. Moc zainstalowanego zrodta ciepta MW 395,79 394,86
2. Rodzaj paliwa - Pellet Pellet
3. | Wartos¢ opatowa paliwa® Mi/kg, M)/m’ 15,60 15,60
4 rZZueicyzcyi:/ev/iz:;rﬁcie szacunkowe paliwa w roku tm? 97.15 91,75
5 Zuzyta gnergia cieplna w paliwie w roku GJ/rok 151554 143125
rzeczywistym [Q,]
6. Liczba stopniodni w sezonie standardowym [Sd DzienxKxa 3607,00 3 607,00
7. Aktualna cena paliwa tacznie z transportem Z4/t, 2t/m* 710,00 710,00
Il. KOSZTY STALE
1. Wynagrodzenia i koszty funduszu ptac zt/rok 11 461,20 11 461,20
2. Materiaty zt/rok 0,00 0,00
3. Remonty i ustugi obce zt/rok 4 108,82 2 054,41
4, Podatki i optaty zt/rok 0,00 0,00
5. Amortyzacja zt/rok 2 350,25 3791,67
6. Pozostate zt/rok 0,00 0,00
¥ Koszty state: zt/rok 17 920,27 17 307,28
lll. KOSZTY ZMIENNE
1. Koszty zmienne zakupu ciepta zt/rok 0,00 0,00
2. Energia elektryczna zt/rok 554,68 305,07
3. Paliwo (tacznie z transportem) zt/rok 68 976,50 65 140,34
4, Koszty transportu zt/rok 0,00 0,00
5. Koszt zakupu wody zt/rok 250,40 137,72
6. Ochrona $rodowiska zt/rok 100,00 85,00
¥ Koszty zmienne: zt/rok 69 881,58 65 668,14
IV. KALKULACJA KOSZTOW JEDNOSTKOWYCH
L f/ltie:a\/:izac:np(:a:;/sitt??;tate odniesione do mocy zrodta 2t/(MW>m-) 1493,36 1442,27
7 Stawka optaty zmiennej 24/G) 46,11 4588

Y Za: "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2014 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2017"
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Zatacznik 2. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Wartos¢ dla budnku
Lp. Charakterystyka systemu Jednostka
Stan istniejacy Stan po modernizacji

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wod dm?®

T P Prawode dm/ 0,80 0,80
uzytkowa [Vwil (m”xdoba)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze

2. : pomiesze g Jreme m? 2 588,90 2 588,90
powietrza (powierzchnia ogrzewana) [A{]

. - K/
3. Ciepto wtasciwe wody [cy] 4,19 4,19
(kgxK)

4. | Gestos¢ wody [pw] kg/dm® 1,00 1,00
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w

5. g prel wody tayHtowe) °c 55,00 55,00
zaworze czerpalnym [Oy/]

6. Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem [O] °c 10,00 10,00
Wspdtczynnik korekcyjny ze ledu na przer

7. .p =y .I yiny ze wzgigdu na przervy w - 0,55 0,55
uzytkowaniu [kg]

8. Liczba dni w roku [tg] doba 304,00 304,00

9. Liczba godzin uzytkowania na dobe [T]"” h/doba 8,00 8,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do

10. przygotowania cieptej wody uzytkowej [Qy nd] kWh/rok 18 137,00 18 137,00
Qw,ng = Viwi ¥ Ag % Ciy X py * (O - Op) * kg * tr/3600
Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika

11. .. o yowarzania ciepta - 0,98 0,98
energii lub energii dostarczanych do zrodta ciepta [Nw,g]
Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrdla ciept

12. cna s pressyfii ciep PR - 0,60 0,60
do zaworéw czerpalnych [Ny 4]

13. Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta [ny.] - 1,00 1,00
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach

14. pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody - 0,80 0,85
uzytkowej [Nw;s]
Srednia roczna sprawnosc¢ catkowita systemu

15. | przygotowania cieptej wody uzytkowej [Nyof - 0,47 0,50
Nw,tot = Nw,g * Nw,s * Nw,d * Nw,e
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania

16. . . . . kWh/rok 38 556,56 36 288,53
cieptej wody uzytkowej [Qy w]
Oxw = Qw,nd / Nwtot
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczana
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania

17. . . . . GJ/rok 138,80 130,64
cieptej wody uzytkowej [Qy w]
Ow = Qwnd / Nwtot
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®> wod

18.| P plona cg v Gl/m? 0,0002 0,0002
[Qcw,] Qcw;j = Cw * pw * (Bw - Bg) * Ke/Nw 10/ 10
Srednia moc C.W.U. o

19, . (v ") kW 15,85 14,92
QCwu = Q.W,nd / (tR x T)

Y zgodnie z norma: PN-92/B-01716/Az1
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Zatacznik 3. Pogladowe zdjecia obiektu
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Zatacznik 4. Dokumentacja budowlana obiektu

Lp. Wyszczegolnienie
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa

2. Rzut piwnic - budynek A

3. Rzut parteru - budynek A

4. Rzut pietra - budynek A

5. Rzut dachu - budynek A

6. Budynek A - przekroje A-A, B-B, C-C, D-D, E-E

7. Rzut parteru - budynek B

8. Rzut dachu - budynek B

9. Budynek B - przekroje F-F, G-G

10. Budynek B - przekroje H-H, I-I

11. Sala sportowa - Czesc Il. Kondygn. - Rzut parteru
12. Sala sportowa - Rzut parteru

13. Sala sportowa - Czesc Il. Kondygn. - Rzut pietra
14. Sala sportowa - Rzut pietra

15. Sala sportowa - Rzut konstrukcji dachu

16. Sala sportowa - Rzut potaci dachowej

17. Sala sportowa - Przekroje 1-1i 2
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Zatacznik 5. Tréjwymiarowy model obiektu przyjety do kalkulacji, wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0z
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Zatacznik 6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC

Wyniki - Ogélne
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Gimnazjum im. Polskich Noblistow
w Rzgowie
Miejscowos¢: Rzgow, 62-586
Adres: 62-586 Rzgow, Plac Stuczynskich 5
Projektant: mgr Michat Rézycki (Audytor Energetyczny)
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m_e: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Koto
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Gteboko$¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Lg: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 40234 |m?
Kubatura ogrzewana budynku V: 413371 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 146470 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 233614 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 379940 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Orn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ : 379940 |\W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢y A 94,4 W/m?2
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ v: 9.2 W/m?3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinsy: 1373,6 |m¥h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vi infv: 0,0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: 270435 |m3h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 270435 |m¥h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 21383,4 |m¥h
Powietrze usuwane mech. Vex: 270435 |m3h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vy: 34264,2 |m3h
Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Koto
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1280,15 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 355597 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 4023  |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 413371 |md
Strona 1

Audytor OZC 6.8 © 1994-2017 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogélne
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 318,2  |MJ/(mZrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 88,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 8,6 kWh/(m?3-rok)
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 40 |K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 6jy
Minimalna temperatura dyzurna 6j y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkoéw ciepinych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:
Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelno$ci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nso:

2,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostonigcie

Domysine dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g: 0,0 °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6. 20,0 °C
Domysine dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulaciji:

Temperatura doptywajgcego powietrza Oy rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacii nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji ng recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Lt m
Rzedna wody gruntowej: 500 |m
DomysIna wysoko$¢ kondygnacji H: m
DomysIna wys. pomieszczen w $wietle stropéw H: m
Pole powierzchni podfogi na gruncie Ag: 100,00 |m2
Obwod podtogi na gruncie w $wietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Strona 2
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