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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
Z wykonaniem robot ziemnych (poboczy gruntowych) dla zadania pn: Przebudowa drég wewngtrznych nalezacych do gminy
Rzgow-przy uzyciu tlucznia (gruzu) betonowego - drogi w miejscowosciach: Blonice, Bozatki, Dabrowica, Gozdzikow, Bobrowo,
Zarzew, Branno i Rzgow

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét ziemnych i obejmuja wykonanie robdt ziemnych
w nasypie -analogia wykonanie poboczy gruntowych z materialu pozyskanego z koryta drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 .Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.411. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pgs - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawg podziatu gruntdow i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienione] tablicy okres§lono przecigtne wartoSci ggstosci objetosciowej gruntdw i materialdow w stanie naturalnym oraz
wspolczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawceg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialdw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu
- naturalnglm w % od
gori kN/m pienNotne;'
a objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i
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plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna Iub glazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw glownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 235 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec ~ kwarcytowy lub o  spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat glownie krystalicznych o 255 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit érednio i drobnoziarnisty ég,g od 45 do 50
P PSR 255 od 45 do 50
gﬁ;‘; f\f\f;‘(‘j‘;’mmmy 26,5 od 45 do 50
245 od 45 do 50




Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 214 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 od 45 do 50
’ ’ 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zaggszezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. [ Wyszczegodlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina piasz-
—  ZwWir gliniasta czysta zwigzla,
—  pospolka rumosz gliniasty glina zwigzla,
—  piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni —  pospotka zwigzta
— piasek drobny gliniasta — 1, il piaszezys-
— uzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02_ mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).



Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych roboét na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



D-04.01.01.
PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne drogi dla zadania pn: Przebudowa drég wewngtrznych nalezacych do gminy Rzgow-przy uzyciu thucznia
(gruzu) betonowego - drogi w miejscowos$ciach: Blonice, Bozatki, Dabrowica, Gozdzikow, Bobrowo, Zarzew, Branno Rzgow

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia istniejacej hawierzchni drogi w celu utozenia nowych konstrukcji nawierzchni jezdni

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.1.Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci gruntu podtoza. Do wykonywania robot nalezy stosowac rowniarki samojezdne a w razie potrzeby rowniez sprzgt do
recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczenia podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu zageszczajacego (np.
plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta drogi bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do robot wymaga zgody Inspektora Nadzoru i korzystnych
warunkéw atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy konstrukcyjnej.

5.2.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu i zagesci¢ warstwe do uzyskania whasciwej wartoéci wskaznika zaggszczenia.
5.3.Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszczenie podloza nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Dopuszcza sig przeprowadzenie badania zaggszczenia metoda obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

5.4.Tolerancje geometryczne wykonania
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Wykonanie koryta powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje wykonania :

- nierownosci podtoza w kierunku podluznym mierzone tata 4 metrowa nie wigksze niz 2 cm

- spadki poprzeczne nie powinny przekraczac + 0,5% spadku projektowanego

- r0znice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi dna koryta nie moga przekracza¢ + 1 cmi—2cm

- krawedzie koryta w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzgledem osi drogi o wigeej niz 5 cm

- szeroko$¢ koryta nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cmi—5cm

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1.W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikoéw do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych przez SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywacé do : dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
dziennika budowy, protokotéw odbioru robot.

6.2.Badania i pomiary koryta

6.2.1.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenie profilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy niz 0,97. Wskaznik
zaggszczenie lub zastepczo wskaznik odksztalcenia nalezy sprawdza¢ w dwdch punktach na kazdej dziatce robocze;j.
6.2.2.Wilgotno$¢ gruntu podloza

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.2.3.Sprawdzenie dokladnosci wykonania

Kontroli podlegaja nastgpujace elementy :

- nier6wnos¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtuznym

- spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 40 m

- glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 40 m

- usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 40 m

- szeroko$¢ dna koryta nie rzadziej niz co 40 m

Wszelkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawiane poprzez spulchnienie
gruntu podtoza do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia gruntu podtoza jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanego koryta

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.S§.

8.1.0dbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot na podstawie wynikoéw badan i pomiarow
wykonanych zgodnie z pkt.6 niniejsze SST.

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienia warto$ci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu

- zaladunek odspojonego gruntu i przewiezienie poza teren budowy

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zaggszcezenie

- utrzymanie koryta lub podtoza
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- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

9.2.Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- profilowanie istniejacej nawierzchni — 4400m2

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celoéw drogowych i lotniskowych.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta w zwiazku z Przebudowa drég wewngtrznych nalezacych do gminy Rzgow-przy

uzyciu tlucznia (gruzu) betonowego - drogi w miejscowosciach: Blonice, Bozatki, Dabrowica, Gozdzikéw, Bobrowo, Zarzew,
Branno i Rzgow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu koryta, profilowania i

zaggszczania podtoza i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie koryta glgbokosci 10 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Kontraktowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

— samochody samowytadowcze.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sig¢ ruch budowlany,
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niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu
robot zwiazanych z wykonaniem koryta i odwozie nadmiaru ziemi.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczenia
podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé r¢eznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na zatokach
postojowych. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koryto nalezy wykonywac recznie w strefie ochronnej urzadzen obcych zlokalizowanych w pasie drogowym zgodnie z
warunkami technicznymi gestorow sieci.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
kontraktowej, tj. odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i
grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggscié
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre$lonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:
1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Minimalna wartos¢ Ig

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych

lub terenu 1.00

Jezeli po wykonaniu robdt zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
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zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos$¢ badan
L Wyszczegolnienie badan - . . . .
P Y & Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
Szeroko$é, gteboko$¢ i Z czegstotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
1. . .
potozenie koryta okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi iw
' koryta JW-
Zaggszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 2 100
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 120.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 500 m2.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosé
Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata wg wskazan Inspektora Nadzoru.
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Glebokos¢ koryta

Glgbokos¢ koryta po profilowaniu i zaggszczaniu nalezy sprawdzaé¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru
Roéznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi (tzn. umozliwiajacymi prawidtowe utozenie warstw podbudowy i
nawierzchni) nie powinny przekracza¢ +0 cmi -2 cm.

6.2.2.3. Szerokos¢ profilowania

Szeroko$¢ profilowania nalezy sprawdza¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Szeroko$¢ profilowania nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm oraz
-5cm.

6.2.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z
Dokumentacja Kontraktowa i pomiarem w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania

postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za m® wykonanego koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z obmiarem i ocena jakoéci robét
przyjmowac na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z ewentualnym przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zzageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdtowej specyfikacji technicznej,
- oznakowanie robot,

- dogeszczenie podtoza.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okre$lenia.

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni pantografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.04.00

PODBUDOWY Z KRUSZYW KAMIENNYCH EAMANYCH —
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot

Zwigzanych z zwiazanych z zadaniem pn: Przebudowa drég wewngtrznych nalezacych do gminy Rzgéw-przy uzyciu thucznia

(gruzu) betonowego - drogi w miejscowosciach: Blonice, Bozatki, Dabrowica, Gozdzikéw, Bobrowo, Zarzew, Branno i Rzgow”
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spethia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa famane
Lp. |Wyszczegolnienie T Badania
wilasciwosci wedtug
zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn  mniejszych niz od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
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3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481 [1]
1 1
5 Wskaznik ~ piaskowy  po  pigcio-
krotnym zageszeniu metoda | lub 0od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po pelnej 35 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) S$cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 Nasiakliwosé, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-18 [6]
niz 3 5
8 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie
Wwigcej Niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - 3 PN-B-06714-39 [11]
10 [Zawartos¢  zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
Wiecej Niz 1 4
11 | Wskaznik nosnosci wpog Mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 1,03 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢ zwir i mieszanke wg PN-EN-123450: 2004, piasek wg PN-EN-13043
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-EN-1304
- miat wg PN-EN-13043

- geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-197[17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
des  5(1)

w ktorym:
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s
O 12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba '\él\?\/'i(:ryzrgﬁrl]?:

badan na dziennej podbudo —

dziatce roboczej podbudowy przy
Lp. | Wyszczegélnienie badaii padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,

gdy

stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
] 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

9 RoWNosé podiuzna W sposob ciagty planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5

cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
. Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik . .
. . Maksymalne ugiccie sprezyste | cenia mierzony plyta o $rednicy
wskazniku zageszczenia g
pod kotem, mm 30 cm. MPa
Wiog nie | nie '
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od  drugiego
obciazenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m?

podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 | Kruszywo  mineralne. Kruszywo kamienne tfamane do nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

9 BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obciazenie ptyta

10 BN-68/8931-04 | Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni planografem i fata

11 BN-70/8931-06 | Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

12. BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN- Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni Drogowych . Piasek
EN13043:2004

14, PN-EN Kruszywa  mineralne.Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3050:2004

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
(GRUZU BETONOWEGO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem tej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruzu betonowego dla
zadania pn: Przebudowa drog wewngetrznych nalezacych do gminy Rzgow-przy uzyciu tlucznia (gruzu) betonowego - drogi
w migjscowosciach: Btonice, Bozatki, Dabrowica, Gozdzikéw, Bobrowo, Zarzew, Branno i Rzgow

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego (gruzu betonowego) stabilizowanego mechanicznie-warstwa grubosci 20cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie-jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstweg nosng nawierzchni drogowej

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wladciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w ST D.04.04.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ zwiry i mieszanki.
Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny.

Dla tego zadania jest to przekruszony gruz betonowy , miat kamienny lub gruby piasek, woda

2.2. Uziarnienie kruszywa.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1

2.3. Wiadciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2

2.4. Woda
Wode wodociagowa lub pitnag mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiadad
wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania stosowania sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt.3

Do wykonania rob6t nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych
czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow. Mieszanka
musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajno$¢ srodkoéw transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do
wydajnosci wytworni jak i sprzgtu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszankg z kruszywa famanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagana zawarto$¢ w mieszance wody, rowna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.

Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.2

5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadow
deszczu oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Przed utoZzeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowg nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na petna gleboko$¢ ,wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Zaggszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacjg warstwy mozna wykonaé poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w
zalezno$ci od wilgotnos$ci powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7
dni,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folia na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczona przed zerwaniem
Sposob pielegnacji nalezy uzgodnic z Inspektorem.
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podane SA w w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST D.04.04.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach.
Badania te Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami zawartymi
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podane sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci
powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie robdt i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowa receptg.
Wilgotnos$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2%.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw zawiera ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4
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6
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne warunki odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z

InZynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sig za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

wedhug ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe,

- prace pomiarowe i 0znakowanie,

- zakup materialow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacjg i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481
PN-B-06714/42
PN-EN 13242:2004

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane . Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwos$ci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
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