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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfSa wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych w ramach zadania pn. Budowa placu
parkingowo rekreacyjnego + budowa wyjazdu przy klakge sportowo - kulturalnym w msc. Stawsk — lleg@ap
realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojék w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz polzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wigsériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&mwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrastaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdz@niznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgdoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idaivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej gdw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #0ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez lyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaszg czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaage(o zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne piwidtowej realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegiopomicdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyriosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robGt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwoéjr w nawhzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&gne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chomej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wévegzgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopOw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych nk 1 metr. Odleghéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébiqrzyczotkéw i filarbw mostow i
wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtj@ka powinna zawiefaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.



Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiple 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestdtia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyice podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&imwych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotta irzed zniszczeniem i oznakowanie utatiudejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiaujv koszcie rob6t mostowych

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodrdekumentaaj projektowy wynosi:

1 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (drogi). 0,06 km
Trasa drég w terenie rowninnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywagmac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI283.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY DARNINY | HUMUSU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSalwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach realizacji zadanisBuaowa placu parkingowo rekreacyjnego +
budowa wyjazdu przy kompleksie sportowo - kultuyatinw msc. Stawsk — 1l-gi etap realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rajak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t amanych ze zdciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawizyc

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadeggo s¢ do powtérnego iycia naley
stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest #liove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.Teren pod budaivogi w
pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w inmg@ejscach wskazanych w dokumentacji projektovesyipien by
oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do pdejszego @ycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innyclkynndci okrelonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvisykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniasyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhadl/ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidiowego wykonania rob6t, wadshie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczéstwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyinera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokcici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8I wskazana przez
Inzyniera, wedilug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwiagzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unikg zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liplet 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakgi robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisuniécia humusu .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT
Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:  zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad,
9.3. Zakres robot obgty ptatnoscia
1 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusiye9,0{f m2
za pomog spycharek. Grubsg warstwy do 15
cm
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2 Reczne rozplantowanie ziemi wydobytej z
wykopow. Rozplantowanie 1 m3 ziemizigej
na diugdci 1 m wzdhz krawedzi placéw
postojowych (zaycie na miejscu). Grunt
kategorii lll

56,9

m3

3 Mechaniczne plantowanie terenu i
przygotowanie podia spycharkami
gasienicowymi o mocy 74 kW (100 KM).
Grunt kategoriilll-IV

533,2

m2

10.PRZEPISY ZWIAZANE: NIE WYSTEPUA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfSa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z rozbiérkelementéw drég w ramach zadania pn. Budowa pglackingowo rekreacyjnego + budowa
wyjazdu przy kompleksie sportowo - kulturalnym wanStawsk — II-gi etap realizaciji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojék w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— $ciekow,
- chodnikdw,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okibenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3j2 x 6,3 cm) uktadaespomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreluinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rialetvychsrednicy 108 mm i itownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyiiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzymiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innezfakceptowanej przezyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozhiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzie przepustéw obejmaj usunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektovs, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez ktyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoem frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesonych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje edzysk#, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i griowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamiripowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniaeznych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone
w SST lub wskazane przezzimiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOInéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopdéw drogowych nake wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiple 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robét zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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c) dla rozbiorkiscieku:

— odstonkcie $cieku,

— reczne wygcie elementéwsciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyrGwnanie podia,

— zatadunek i wywo6z materiatdow z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utceniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementdéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskania®sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z ulgeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

— demonta elementdw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,

— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhidrki,

— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiérki.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Zgodnie z dokumentagprojektows do zakresu robot nalg

1 Rozebranie kraggnikow betonowych o 21,0 m
wymiarach 15x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej
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Reczne rozebranie nawierzchni z betonowe| 4,5 m2
kostki brukowej na podsypce cementowo-

piaskowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym
i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfSa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z ustawieniem kragnikdéw betonowych w ramach zadania pn. Budowa pferingowo rekreacyjnego +
budowa wyjazdu przy kompleksie sportowo - kultuyatinw msc. Stawsk — 1l-gi etap realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojék w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie tluczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych, pasy dzied, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
— prostokitnescicte - rodzaj ,a",
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- prostoktne- rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofZ@awezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prosittkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/Bd8:80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veygnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;Znik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
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kraweznika| kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrindzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérne

J. . et niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkai.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniangctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dtugéc min. 5 cm wiksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw
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Do produkcji krawznikbw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:

— naskkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normspPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagyinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélioe” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materied®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywd sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalegy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szeroliei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddagvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o0 wysokéci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewag wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczer nalezy starannie ulsi polewajc woch. Gérra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegdlne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewowd.

5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@gnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nabey wypeinic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapravi cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlple 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materialtéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gtebokasci uszkodzé naley wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pglerzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsitey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokiadiod
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podtiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentgojojektovs.

Profil podheny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynosi + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokséxi projektowanej.
c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prza&wit pomiedzy gérry, powierzchmi tawy i przytazona fata nie maze przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane probvyjecia poszczegbinych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikdw

Przy ustawianiu kragznikdw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
c) roéwnas¢ goérnej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prazeit pomigdzy gorr powierzchna kraweznika i przytlazom fata nie mae
przekraczé& 1 cm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugbyc wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) ustawionego kragnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kraggnikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowa,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczyobdrge z dokumentagjprojektovws wynosi:

1 Rowki o wymiarach 30x40 pod kramnikio | 178,0/f m
wymiarach 15x30 i 12x25cm. Kategoria
gruntu -1V

2 Krawezniki betonowe wystage o wymiarach| 93,5 m
15x30 cm, wraz z wykonaniem taw
betonowych (beton C8/10), na podsypce
cementowo-piaskowej

3 Krawezniki betonowe bez faw, wtopione o | 84,5 m
wymiarach 12x25 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej

4 | Lawy betonowe pod kraxmiki zwykie 1,69 | m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélig pomiaru cech geometrycznych



7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoEBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczrigf ] & wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach realizacji zadania pn. Budowa placu
parkingowo rekreacyjnego + budowa wyjazdu przy kiakgie sportowo - kulturalnym w msc. Stawsk — |l-gfiap
realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojék w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana wine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygednych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarni
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
0Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaianostlk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢hipwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste, vékhiccia nie

powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonovy kostke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- naduggci +3 mm,
— na szerokgci =3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

30



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtelkowych

Lp. Cechy Warté

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wdej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp 20

prébek nie zameanych, %, nie wdcej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkgji kostki brukowej nalg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesspéj niz ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymatagé¢, mniejsa nasakliwose i wicksza odpornd¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@msk recznie.

Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Urzdzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichiéaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostapz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélee” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymasai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagzenie pakuje je w
foli¢ i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamuipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyndwD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utczenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezigniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiple 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.
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Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasta:
— okebokdsci koryta:
— o szerokécido 3 m: +1 cm,
— o szerokéci powyzej3m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygbtolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowsoi wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyy desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvzéepod tak 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktiach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczych;

Koryta wykonywane recznie,o gtebokosci 10 cm,na 51,75 m2
catej szerokosci chodnika, w gruntach kategorii I1I-
v

Podsypka piaskowa zageszczana 51,75 m2
mechanicznie,grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 5
cm

Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 51,75 m2
cm, czerwonej, uktadane na podsypce cementowo-
piaskowej spoiny wypetnianepiaskiem

Roboty ziemne wykonywane koparkami 4,14 m3
przedsiebier.0,40 m3 w ziemi zmagazynowanej w
hatdach z transp.samochodami samowytad.5-10 t
na odl.do 1 km.Grunt kat.I-III

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3
4,
5.
6
10.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wvska piaskowego.

2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.02

SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniertiekdw ulicznych z betonowej kostki brukowej w r@eh realizacji zadania pn. Budowa placu
parkingowo rekreacyjnego + budowa wyjazdu przy klakgie sportowo - kulturalnym w msc. Stawsk — lleg@ap
realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét jak w pkt.
1.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem:
—  $ciekow ulicznych przykraeznikowych z 2 rzdéw brukowej kostki betonowej (analogia do klinkielrogowego)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukciji jezdni sticy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
0Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Do wykonanigcieku naley stosowad krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektovs.

Krawzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[{00].
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2.3. Beton na taw

Betonzyty na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. sle
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowaeiadlymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo natg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powibigncementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cenvegjtbna podsypk cementowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinné Zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Piasek
Piasek na podsyptementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piagi@ewinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Woda
Woda powinna byodmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonanigcieku naley stosowa kostle brukowa betonowt spetniajica wymagania BN-77/6741-02 [8].
Powina to by kostka o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy lugati 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

—  nadlugéci =5 mm,
- na szerokii +3 mm,
- na grubgxi 2 mm.

- wytrzymald¢ nasciskanie, nie mniej 163,74 MPa,
— $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,4 cm,
— odporné& na uderzenie mierzona §loa energii, przy ktérej nagpuje pkniecie, co najmniej J-29,42,

- nasikliwo$¢ badana metadgotowania, nie wicej niz 6%,
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— odporné na dziatanie mrozu po 25 cyklach zavamaia - brak uszkodzae
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania slicztylatacyjnych na garco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprt do wykonaniascieku

Roboty mima wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw gnaygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport klinkieru powinien odbyinsie wg ST D-05.03.02 pkt 4, transport krgamikéw i kruszyw wg ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN&Z&1-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linig kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dlascieku umieszczonego nazy jezdniami é scieku stanowi ®§wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tave
Wykop pod wspdidawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafczsciej stosowantawa podsciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dl&cieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowigdaymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&ei dna wykopu

konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wk zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykiankawy powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows.
Jeeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinna lzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz whkami
podanymi w ST D-08.01.01 ,Kraxniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie kraynikéw na tawach betonowych powinnodhyykonane zgodnie z dokumentapjojektowy
oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 ,Kkganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku klinkierowego
Ogodlne wymagania dotyce uktadania klinkieru podano w OST-05.03.23 .

Rodzaj i wymiar§cieku klinkierowego powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej wykonywanymisciekami g $cieki z bet. kostki brukowej zgodnie z KPED
[13] s

—  $cieki uliczne przykrawznikowe z 2 lub 3 rgdéw betonowej kostki brukowej
- $cieki uliczne m¢dzyjezdniowe z 2 lub 4 6w betonowej kostki brukowej

Do wykonanigcieku naley stosowé kostke betonovs, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejsz
ST.

Na zagzczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowejayaldozy¢ betonowy kostks brukowg w ilosci
rzedow zgodnej z dokumentagprojektows, zachowujc projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerod@ 5 mm naley zala zapravg cementowo-piaskogvo wytrzymaldci co najmniej 25 MPa.
Przed wypetnieniem spoin zaprawawierzchnigcieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1% cementu.
Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

Wykonanyciek z bet. kostki brukowej w okresie 7 dni rigi@ielggnowa przez pokrycie warstavpiasku i
zwilzanie wod. Po zakéczeniu pietgnaciji piasek nalgy usuraé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jgakorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku z bet. kostki brukowej przedst&wvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania pozostatych materiatowateanych do wykonanigcieku z bet. kostki brukowej powinny obejmaiva
wszystkie witdciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zygianych z wykonanierécieku z bet. kostki brukowej natg sprawdzé:
- wykop pod faw,
- gotowy tawe,
-  ustawienie kragznika,
- wykonanigcieku.
6.3.2.Wykop pod taw

Nalgy sprawdzd, czy wymiary wykopu g$zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerdkowykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu pegip:
a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gdrnej powierzchni tawy, ktéra recsk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rownéc¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasia:

- wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokéci gornej powierzchni tawyt 10% szerokgci projektowane;,
-  réwndci gornej powierzchni tawy 1 cm praegitu pomiedzy powierzchny tawy a przytagona czterometrow fata.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kramika
Przy ustawianiu krawnika, badaniu podlegaj

a) linia kravgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rozni¢ od niwelety projektowanejd 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
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c) réwnd¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purkise kade 100 m
dtugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przytaona
czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadigch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerok& spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mge by wieksza od 1 cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonani¢cieku, badaniu podlegaj
a) niweletacieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej v 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,

b) réwnd¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéei, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchr scieku a tag czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pldfrawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest m (metr) wykonanegieku. z bet. kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t, podano w OST-DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robdt zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 14tieku z bet. kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
—  piekgnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kragznikow,
- wypelnienie spoin,
- ulazeniescieku z bet. kostki brukowej wraz z wypetnienispoin i pietgnacg; scieku,
—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Zgodnie z dokumentagprojektows roboty obejmui:

1 Scieki uliczne z kostki brukowej betonowej o grub. 8cm szarej 38,0 m

ukfadane w trzech rzedach wraz z wykonaniem tawy betonowej

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiean
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
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10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraydmiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KP,EDansprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgzianych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpprey realizacji zadania pudowa placu parkingowo rekreacyjnego +
budowa wyjazdu przy kompleksie sportowo - kultuyabrw msc. Stawsk — II-gi etap realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi pagstapracowania szczegotowej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych droba ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwdggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingbw, wjazdéw do bram iaat placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drdg,sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowalgmentéw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgontb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [J&k 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwmlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle béonej
grubasci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa 35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami olmymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégteoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plosasbu ukiadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

oo

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczm, wydam przez uprawniom jednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dhugasée i szerokdé + 3,0 mm,

- gruba¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rit

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporné&t: po 30 cyklach zampania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach emamnia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna

przekraczé 5% masy probek nie zaniamych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zanaraych nie powinno kiywieksze nz 20%,
4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea straq wysokaci, nie powinna przekraczavartaici:

- 3,5mm, dla klasy ,507,

- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysjpujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2
lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura

- rysyisgkania
— kolor wedlug katalogu
producenta

— przebarwienia

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia
pojedynczej kostce

jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne

odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrastg
we przebarwienia tego
hsamego koloru na poje-
dynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

niezmy-walne wodg
— naloty wapienne

dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

— dopuszczalna wielkd
(dtugos¢ i szerokae)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenija
krawedzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kraedzi
pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

— dopuszczalna wielkd
(dtugaos¢ i gtebokasc)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowé nastpujace materiaty:
a) nha podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgjvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiaday
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,042) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
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d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypeltnienia gérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzgldnie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie saozel nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- do wypehnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesainy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbyw& si¢ na podtagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu railtasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg OST D-08.01:608.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00S¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom wisciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][hkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzen uktadajcych (uktadarek), sktadagych si z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a
-Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynirodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewitrzzaktadowego kostek n&odki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mima wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca si uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, diugeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materied®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigje do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamknrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01Kxryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagcjprojektowy lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zadznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiu piaskowym WP= 35
wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiieé ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nookrwnhpk
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczéeslkeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaatznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudbéw powinny odpowiadawymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegiiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawg@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01:408.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerék&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala imfta grubéé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsymlowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogeieli¢ i zagzéci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej AiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dlonisladéw wody, a po nag@iieciu palcami podsypka rozsypywatag.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &imtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglg
polat wody w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubagé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazegia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dzaz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny lbyzgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgh ustalé

50



Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do eaatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kastInzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh wstpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rbkzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od T do +5C, przy czym j¢li w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna¢byykonana z elementow o jednakowej grédio Na wigkszym
fragmencie robét zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalney sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserd@zor&nych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi Bypdpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi
by¢ wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupeniajprzerwy, wyrabiag tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazify) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umtdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziemek, majicych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiirawolra przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zad&caakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostloaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamjeitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuraé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzylty z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
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a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynncs¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpotam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z dokumentagprojektows
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerokg szczelin dylatacyjnych powinna udlisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami ooeymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinnawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygptije zmiana
sztywndaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowpeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnt na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpem mana oddé do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgfmi zapravg cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb@orzy temperaturzéredniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzclinialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3If10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bualawatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie L, Wartasci
Lp. ba):jeﬁ i pogmiaréw Czstotliwas¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchaig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, |odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych wWprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektovg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktal

geodezyjnie)

charakterystycznych

LPPrzesunicie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
¢) rzedne wysokéciowe (pomierzonel Co 25 m w osi i przy kraggdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podienym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- 8 mm
rowa)
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity
(sprawdzona tatprofilowa z po- miedzy tat a
ziomnicy i pomiarze prz@vitu kli-nem powierzchm
cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-tod, niwelacji) kumentac;ji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchytki od sze-

(sprawdzona przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i glkebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogdziny i pomiar

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-nifidziatki roboczej

diug. 10 cm)

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Irzy-

niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-krusz&, spoin i szczelin

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow




2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuugia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp\odbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvigxrzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Zakres robd6t obgtych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczygudnie z dokumentacprojektows wynosi:

1 Koryta wykonywane mechaniczniegt10 480,25( m2
cm,na catej szerokoi jezdni i chodnikéw,w
gruntach kat.ll-1V,przy #yciu spycharki i
walca statycznego samojezdnego

2 Roboty ziemne wykonywane koparkami 19,21 | m3
przedsgbier.0,40 m3 w ziemi
zmagazynowanej w hatdach z
transp.samochodami samowytad.do 5t na
odl.do 1 km.Grunt kat.I-lll (wyw6z nadmiary
mas ziemnych)

3 Reczne rozplantowanie 1 m3 ziemiédeej na | 28,815( m3
dtugdéci 1 m wzdhi krawedzi placow
postojowych. Grunt kategorii lll (zycie na
miejscu)

4 Podsypka piaskowa zggzczana 312,0 | mZ
mechanicznie,grul§é warstwy po
zag:szczeniu 5 cm

5 Warstwa odcinaga z piasku, zagzczana 174,8 | m2
mechanicznie, gruldé warstwy po
zag:szczeniu 10 cm

6 Podbudowa z kruszywa tamanego, 312,0 | m2
stabilizowanego mechanicznie, grabo
warstwy po zagszczeniu 15 cm

7 Podbudowa z kruszywa tamanego, 174,8 | m2
stabilizowanego mechanicznie, grébo
warstwy po zagszczeniu 20cm

8 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej | 468,8 | m2
grubdci 8 cm, szarej, uktadane na podsypc
cementowo-piaskowej (1:8) spoiny wypetniane
piaskiem

11%
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

10.3.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Polskie Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

. Brarzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszyw#urene do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty kamienne. Elementy iame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda d@mbétv i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehaawierzchni planografem i tat

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06:04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

11. ZALt ACZNIKI

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podinz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
Krawezniki
Betonowe obezechodnikowe
Scieki

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Zafacznik 1

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uklada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
2 (P el 22 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@ki: Nawierzchnie kostek betonowych sdwietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkai w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigj dobry rozktad obegienia.

Kategoria A E:::? [:_:)
D (1) E (1) Fo()
Kategoria B E:% k@
P (2 Q—(2)
Kategoria C Vv (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem
Kategoria B: kostki zagdiajace s wzajemnie na dwoch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ostpmej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest zudoktadné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zafacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedi@1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakgv500 kg, na podia G1 0 module speystasci (wtérnym)
>80 MPa

e Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnigciezek rowerowych

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowite}500 kg, na podian G1 0 module sgeystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia

kamiennego

5.2. dla samochodéwegarowych na podtzu G1 0 module sgeystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykbw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
| 1 ]

1] ] 1

r

-

N
!ﬁ Ifl r_F

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste

r

c) desé koszykowy
] ]

c) wzory dekoracyjne

NS
D
D
I

Zafacznik 3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&]( & wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego zwjzanego z realizaggzadania pn. Budowa placu parkingowo rekreacyjrebadowa wyjazdu przy
kompleksie sportowo - kulturalnym w msc. StawsK-giletap realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji raijak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtt@rego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystywsiorzyw
syntetycznych) lico znaku nie byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatbw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami stiacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany keesie do 3 miescy od daty
produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkciji.
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1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
0Ogo6lne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiatl do wykonania pionowego znaku drogoweago ktory nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniqiednostlk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowa. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie zgzej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3026].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnysfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustal@, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzamiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i kitownikéw podano w tablicy 1
i2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruba¢ Masa lm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubgci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugaici grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do 5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £15 +£0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgea s W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaeggch:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalgodchytiq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagnobejmowa: znak wytwdércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatlidk@ powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia powinna iagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytke
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztalttownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedray Zamawigcym i wytwora,.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. L. .. , Wytrzymaia¢ na roz-
Granica plastyczrici, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubdci lub srednicy, w mm rob6w o grub. lulsred.
Stal wmm
do 40 od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen elementéw, to
elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22Fglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetgiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy

elementy 4czone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaczysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien darczy zawiadczenie, w ktérym podanes s

nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,

sprawdzenie wytrzymasgei na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wtasngci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow

wywotujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowioki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od potto
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Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgddtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréett@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatoici znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azakdosg¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclosows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &.
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceptobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korazj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeatjnologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakOw, zabezpieczonyted korozi jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed koredprbami ochronnymi o odpowiedniej trwéén, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

67



2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grulsei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnihmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@& mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec, lokalnych
wgniecd lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.) nie e wynosé
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycBrn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemnty tarczy)
byta poddana, mugay¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyicho
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod war@mkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8ity midzy
sasiednimi segmentami znaku skltadanego nie Mg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje @i zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speiniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwa@etne zwizanie z tarcg znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dgstawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzgeznakdéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaoSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna doyéwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqapwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazesé znaku nie powinny bhywicksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.
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W znakach giytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokeéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wicej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nk 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prztaajcej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paezajicych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaclyoh oraz w znakach znajdigych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie mowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu hie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavfarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminia®®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@aego zatcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gréldgpowitoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroovweynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy - jej
krawgdzie mog pozosta niezabezpieczone faflochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegygmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4olz
materiatbw nie wykazapych odbicia powrotnego (wspotdimego). Nie dopuszczaesiuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa pelne zwizanie z podigem (powierzchni tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatl@naku. Niedopuszczalne w szczeg6lngci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi¢ bgdnolita - bez lokalnych szczelin lubgkmige.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5m. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie by
mniejsza od 2@m.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paiczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien uniemiwia¢ jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Ioytgralnéc znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niygirowna i gtadka; niedopuszczalne jest wgstvanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie 7aosprzyj&
osadzaniu na niej zanieczyszoeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysoweaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai nie wigkszej niz 8
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mm. Niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegherzykow, rozlegltych zarysowa
wyczuwalnych nieréwngei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopustee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie taraaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymagane] trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slo trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza i nie
wiegcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gicbokas¢ nie
sigga do podiaa lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokas¢ siega do podiea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach malych drednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska koroz;ji
nie znieksztatcajtresci znaku.

Wady w postaci nieréwrci konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog przekracz&1l mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglowanie zaciekéw o wymiarach aliszych ni 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bgwna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwngci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania aigikci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slo 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysow@ o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugasci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzane wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza i rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego l&kedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mn kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1206n lub na catkowitej
powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek zarysouwiasicgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmal pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt).7.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na agech tarczy znaku.

W znakach sytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyylwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgezsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sté w okresie wymaganej gwarancji nie #eowystpowa

zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm weadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczkmnlub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musidyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0 A®&edtug wzorca stanowdego zatcznik do ,Instrukcji o znakach

70



drogowych pionowych” [28]. Gruldé powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-Krawedzie
mog pozosta niezabezpieczone faylmchronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotyaze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicgznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnior, jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadttaczenie oprawy: a) nagia zhamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowane;
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonoa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadka¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakéw p&xégetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygiowaly niedokladn&ci w postaci pcherzy, gknigc itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvzetlanej.

2.9. Znaki céwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spgona jest w sposéb sztywny
oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangiez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi lByoznaczona znakiem bezpieigeva ,B” wydanym przez uprawni@n
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy m8epetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycge powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpaayku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakaiiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pit) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mp@y¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatdé znaku
emaliowanego, w tym rownidrwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacadziy sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Laczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatsci od
ich wielkasci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageigoh znakéw drogowych powinien bprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiau.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodwco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stlgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiziajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rulzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnaébgbwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuaitbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlyozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaltzy usumé i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem natey zabezpieczyizolacp, np. emulsj
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wanny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegej niz + 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeEgtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peoy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny migad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjakwzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wicach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgébien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé
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bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami hyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzchierenu.

W szczegllIngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny dbyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nide by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycheydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prepjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odlégraedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieanby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniugksizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane
jest, by gérna eg¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgrych, znajdujcych st poza koroa drogi,
gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoktiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgfzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementdw zicznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykaz§weetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nieergk od niej odhczat w sposéb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewetrzne dziatajice na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotycacych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 3% wskazaniami liyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinieymagania PN-E-06314 [7] z ngstijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— sposOb palczer lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
— komora statecznika powinna zapeévoo najmniej stopie ochrony 1P-23,
— sprawndg¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa m@ nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawnii i izoluks,
— w oznaczeniu musi kdypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Ggwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtiacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna kiyzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepirmajmniej 1P-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materiatdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionowy z:
a) nazwa, markg fabryczm lub innym oznaczeniem umadwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
c) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiple 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZdadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugavaprobat techniczm lub z deklarag zgodnagci wydary przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

, . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | yyymaganiami
dostarczonej Przeprowadd  uniwersalnymi| punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobow | Przyrzadami pomiarowymi luf
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatamyi,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd& zamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfed)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclc elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm ziAdej strony) nalgy doktadnie
oczyci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie

z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny bBynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskmikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

wedtug dokumentacji projektowej:
1 Stupki z rur stalowych do znakéw drogowydgh 4,0 szt
o srednicy 50 mm

2 Pionowe znaki drogowe informacyjne i zakazib,0 szt
o powierzchni do 0,3 m2 (B-1 -1szt, D-18a1
szt, D-15-1szt, D-18-1szt, T-29-1szt)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw
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7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§waetlenia zewitrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywn&i korozyjnej

srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i nhapawania. Ogélne

wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliéodzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima
podstawie ogidzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#g@ania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i adzen bezpieczastwa ruchu. Zat.
nr 1 do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO)L2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfSa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z zatzeniem i pietgnacj zieleni drogowej (trawnikéw) w ramach realiza@dania pn. Budowa placu
parkingowo rekreacyjnego + budowa wyjazdu przy kiakgie sportowo - kulturalnym w msc. Stawsk — lleg@p
realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojék w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z:
— zaktadaniem i pielgnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwgj.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, patlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona le pudowy - nie mie by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdlewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapajrych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeegdrzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalngciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch nei@gsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby paden w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna #ieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéi@razotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzntmnikéw,
kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzg

Transport materiatbw do zieleni drogowej imoby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotyce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi léyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawegznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg ora
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziegmialery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrali,
— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj€ do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewam@slosci od 1 do 4 kg na 100 3nchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczadk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviemanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczatk mazna juz nie
stosow& watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
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Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa agnie wysokdéc¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyegbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné Wwykonane z 1-miegcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Potakina przyjc pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢c od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu owgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatdenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nhawozéw nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
od potowy lata naliey ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilcci zanieczyszcze(w m’),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajr z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— (Qegstaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opzc
roslin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzensaz rélin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naseoie, odchwaszczanie.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia:
Zgodnie z dokumentagcprojektow roboty obejmuy:

1 Wykonanie trawnikéw dywanowych siewem z 130,0 m2
nawozeniem. Grunt kat.III

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&]( & wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
poziomego dr6g w ramach realizacji zadania priddswa placu parkingowo rekreacyjnego + budowa wyjaaady
kompleksie sportowo - kulturalnym w msc. StawsK-giletap realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na clhagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaleipiséw, symboli oraz innych linii zydanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore rej pod niewielkim gtem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub krawlziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktérym snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okéljace szczegdbine
miejsca na hawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - matergwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Naig
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéeezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do witépiaraz folie do oznakouia
tymczasowychZ4otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdikowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mérek
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzahniMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorydbzaaszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie zriafited barwiezotej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeggs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \wosci antypdlizgowe.
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1.4.15.Pozostate oké&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

0Ogo6lne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzitlodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboration. Badania powinny kywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakewaateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstnwgrubcci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny Bynimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powildy§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge solh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagéma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda si¢ podgrzewda do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twozwarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgwei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartdg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés) w
ilosci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewdiaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na
wodg i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagcy oznakowanie

Materiat uszorstniagcy oznakowanie powinien skiaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka
Z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialiiow nocy, a take w czasie opadOw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyt:
— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstws odbijajaca znajdupca sig na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posininie zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wiecej czsci, kazda z nich powinna iy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie mmby¢ wicksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatggoyinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
z6Ha.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékaeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadh na ochrogawarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres efmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach okrenych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
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a) farb wodorozciaczalnych od $do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogo6lne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza& si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
— sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég pgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicitasci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naig@rzewozé¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustalé w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mana wykon& przedznakowanie, stosgjsi do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazeahia
Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi liab kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny l@ostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opahkoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca si przeced4 farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddn@ opakowania nie dajeesi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farky nalezy naktadé rOownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sejla
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkidifarby zwyta w czasie prac, ok$lena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarsiyi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostrag¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mat&iv llo§¢ materialu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny liywykonywane przy gyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wielkd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiner na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nglezastosowa podkitad (primer) poprawiggy przyczepngt naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinpcace ména wykonywa recznie, przy uayciu
prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeg@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi nalgy zwrac& szczegéla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy wykona jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&énowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietrayvédrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlple 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basmwoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaiywanego barwy:
— bialej, po 12 miegicach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— zbltej, po 1 miesicu uwzywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bpkreilona wg POD-97 [4] przez wspolkdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
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Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
- z6ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ?,
- 76ttej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdfix ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony
hamuje z blokaal kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami,
wg POD-97 [4], powinna wyna&Sipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezérimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zAgmie
moze przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeai jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudnstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
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— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagqj projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect wykonanie
bada:
- widzialncici w dzien,
— widzialncsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtaj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehid),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protok6t z przeprowadzonych badwraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbiereslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlect wykonanie

bada:

- widzialncici w dzien,

— widzialngéci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod oké&onych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawcaj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-{ grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek p

szklzmyéz Kz tavi u wspbicz. >1,5 >1,5
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130
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- 76ktej mcd nt Ix™ > 100 >100

4 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspéicz.3 >0,60 >0,60
- z0Mtej wspotcz.3 = 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? > 300 >300

- 76ktej mecd m? Ix™? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 =25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schrtia materiatu na nawierzchpi h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchrji

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

mieskcy =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co naj#ey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw ni
+ 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsmlmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigjego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakaiy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskobw
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robat zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robét, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§¥rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscowsi: co najmniej 6 miestcy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjmuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranci wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrilatorym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miegly, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;)
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej skt powierzchni, na zktzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajmni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydikig z
powierzchniowym utrwaleniem sm} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@wera powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nbevinno sg¢ udziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z €t zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyessbby
skrocic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ubmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &uodla
przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 ndegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
JInstrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

9.3. zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Zgodnie z dokumentagcprojektows roboty obejmuy:

1 Oznakowanie poziome jezdni farb 3,84 | m2
chlorokauczukow,linie na skrzyowaniach i
przegciach dla pieszych,malowane
mechanicznie (P-19)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SEDIM,
Warszawa, 1997.
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