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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach zadania pprzebudowa drogi w
Btonicach gm. Rzg6w.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rogék w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wisgciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzevyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochganh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob iggimy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramdoét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiaicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe
w takim przypadku obgfa Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawmgo zostam zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeaio dalszego prowadzenia robot, to zaestare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mitawidtowe] realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne may by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gltdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim.



Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooczalery zalary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreilac z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektove, oraz inne dane geodezyjne przekazan
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiegy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganibot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektowy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé@ w przypadku nasypow o wysaoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegté miedzy
palikami lub wiechami nalgy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegltdc¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztaicie zgodnym 2
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawiefa opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrodlia przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesiauyv koszcie robét mostowych

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodrdekumentaagj projektova wynosi:

1 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach 0,702 | km
ziemnych (drogi). Trasa drog w terenie réwninnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GE#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUEB83.

NouokrwbE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z rozbiérkelementéw drog w ramach zadania pn. przebudowgi dv Btonicach gm. Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rokjék w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikéw,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadajych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, skltadagych s¢ z drabin (np. dlug&ei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych &teniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) ukladaesspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§metnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z raletvychsrednicy 108 mm i townikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadajych nasgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt



3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlze przepustow obejmaj usunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentemjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposob¢czny lub mechaniczny z ew. przegem petoéw
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyipowtornego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow droégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy bgda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nale wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzenit
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - ngmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhifrlielu ponownego jejaycia, z utdeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéwciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,
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uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementdw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Zgodnie z dokumentagprojektows do zakresu rob6t nale:

1

Ciecie pitq nawierzchni bitumicznych na gt. do 5 cm 5,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego

stosowania
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© N

PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
Gwalzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym
Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patgo podbudowy kruszywem stabilizowanym mechangzni
w ramach realizacji zadania pn. przebudowa droddtamicach gm. Rzgéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetaly i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji raljdk w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbaikladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podimym.

1.4.2.Pozostate okigenia 5 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OB8704.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéipkt’'1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynechanicznie naky stosowd materialty spetniace
wymagania okrdone w:
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngbpkt 2,
OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego Istabianego mechanicznie” pkt 2,
OST D-04.04.03 ,Podbudowaznzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznief’ ik

2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uywane do robdt naky skladow& w zasiekach materialowych na podioutwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieezgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusefrakcjami.

Materiat w okresie skladowania nie sgoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tanmarsgabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinier
dysponowa sprztem okrélonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaigaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetbiawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywavipomy spetnig@ wymagania okrdone w OST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwamia kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przyapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia pedtbwvy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszcagzgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogievarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywzgwidziana do wyr6wnania powinna zdstarzed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana rgoakos¢ 7 cm, co pozwoli na wiaiwe zwihzanie wykonanej
warstwy wyrdwnawczej z istnigga podbudow.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane w sposob umdwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektovs.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wykdania podbudowy powinny Bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpfgz Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoeazliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy ngleustawé wzdtuz istniepcej podbudowy prowadnice w taki sposob,

aby wyznaczaly onécisle warstwe wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny by

ustawione stabilnie, w sposob wyklucgaj ich przesuwanie gw czasie ukladania i zagzczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkena odcinek prébny, zgodnie z zasadami éknmeymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngbpkt 5.

5.5. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie moby po
zag:szczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawca z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie ukladaesii zag:szcza wedlug zasad oklenych w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa taeggmn
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz OST DBAA3 ,Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@érizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilirga mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03 ,Ruoidva z
zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechaniczni&t G

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyroéwnania podbuggodano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne’gk

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbody

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyviby
zgodne z okrdonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,Podbudowkraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sq okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1iwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naetitznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

9.3. Zakres robd6t obgtych ptatnoscia

Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodrdekumentagj projektows wynosi:

1 Wyréwnywanie istniejacej podbudowy kruszywem 144,998 m3
naturalnym (pospédtka Srednio i gruboziarnista) -
analogia: tluczen kamienny, sortowany grubos¢
warstwy do 10 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizogarmechanicznie sspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngbl pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&]( & wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.
przebudowa drogi w Btonicach gm. Rzgéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robjak w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiédliog'’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgemrda ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie powinna: ikyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00d{Rmlowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargoine
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06d[Budowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 2
do 30% lub powgej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takefibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiwada kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkenya® odcinki probne, zgodnie z zasadami élarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne 6oR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy piatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgamia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

9.3. Zakres rob6t obgtych ptatnoscia:

Zgodnie z dokumentagprojektova roboty obejmuj wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego:

1 Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego,grubos¢ | 2 903,00 m2
warstwy po zageszczeniu 15 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod,
bezpdredni

@

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartci siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.02

NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczf8jl) & wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z napraavpoboczy gruntowych wykonywanych w ramach zadamapszebudowa drogi w Btonicach gm.
Rzgow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ratjak w pkt.
1.1.
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1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych awykonaniem i odbiorem
naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zarén poboczy,
¢) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych grzawy.one pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - €& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdu, umieszczenia udzen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrovwegmi uksztattowanego w profilu poprzecznym i paditm oraz
zag;szczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.3.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntu pozyskanego w czas@nania poboczy, a nie
wykorzystywanego do ich uzupehienia.

1.4.4.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pas
gdzie: Pg - ;Stos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mg/m3)
Pds- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgofeooptymalnej, okréona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-044814liaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z noanBN-77/8931-12 [6].
1.4.5.Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélona wg wzoru:

U = dso/ dho
gdzie: dgp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
d1o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegongm gruntem poprawiagym sklad granulometryczny i
wilasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupetieniapoczy
2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy mopy¢ stosowane:
- rozdrobnione skaly,
- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- piaski, wg PN-B-11113 [3],
- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inrieizle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowebmbaiarniste lub

gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz abadze nie zawierajzadnych elementéw szkodliwych dieodowiska
naturalnego. Zalecaesstosowanieuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co najmnidat.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowansowym skladzie
uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnieniaesianki powinna posiaélauziarnienie cigte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.
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Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mréeski gliniasto-piaskowe;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70880
3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od12® 2
4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggito-piaskowej

2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@4rowa powinna mié ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krayw
uziarnienia powinna posiaélaziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okéonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej méeski gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwdolm na warstw gorra
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggitozwirowej

2.2.4.Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy moa réwnie stosowd mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; @b ®; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3.mm

2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy miea stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do.£2 fgowinny mi€¢ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich
wskaznik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:

U=dso/ dio 2
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przmpd&t materialu Wykonawca powinien sprawglzia odcinku
probnym i uzyské&zgod; Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda
Nalezy stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badboratoryjnych mana stosowé
pitna wode wodochgows.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wylazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbgezy,
- §cinarek poboczy,
- ladowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguy
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokolmh lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
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- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiia
wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow wod

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowosnedki transportowe (np. samochody skrzyniowe, sdmdg
samowytadowcze lub ggniki z przyczepami). Preferujegssitosowanigrodkéw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zatazenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewrsaybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewstrzna krawdz pobocza i zewgtrzna krawedz jezdni powinny stanowijedm linie, a spadek poprzeczny
poboczy gruntowych powinien Bywigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Regciey podiine poboczy
powinno by zgodne z pochyleniem poditym jezdni.

Poboczele utrzymane, nieréwne, z ghiiloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagraenie dla ruchu, lecz rownieprzyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a pbzaek wigciwego odplywu
wody - nawadnia korpus drogowy i obaingnos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez payazv zwizku z czym ich
nosnos¢ powinna umaliwiaé przenoszenie obgien na nie wywieranych.

Remont poboczy staje esikonieczny ji przy ich zanieniu wikszym od 5 cm i zawseniu powodujcym
zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca jest zobagrany, w zalgnosci od charakteru wykonywanej naprawy,
dokoné:
a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczys#ctakich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew, skoszenia trawy i
chwastéw, a w razie wykonywandainki poboczy, réwnig pachotkéw hdz innych elementdw, ktérych usgnie czasowe
nie spowoduje zag¢enia dla bezpiechAstwa ruchu drogowego. Usgnie pachotkoéw, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawegodni z liynierem,
b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kradzi korony drogi,
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkwiesidzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkow
odwadniajcych,
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darninprzypadkach niezoinych przy wykonywanigcinki poboczy,
e) spulchnienia powierzchni poboczy nalybkos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobregozamia warstw,
f) spryskania wog powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zggéen w poboczach Wykonawca wykona rgstjace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy raaiaos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w pazio
konieczndci) dokona nawilgocenia gruntu podé
b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego ¢agzenia wibratorami pltytowymizado uzyskania wskaika
zag:szczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksynego zagszczenia wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznggonego ze spadkiem istnjepgo pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinietyéijeden z materiatéw wyszczegolnionych w pkcie 2yty grunt do
naprawy powinien posiadavilgotnos¢ optymalr i by¢ zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przyapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgiona czynnéci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.
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Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.&gagnionych z
Inzynierem. Wywany grunt powinien posiad@ptymalrm, wilgotnasé.

Grunt powinien b§ réwnomiernie rozktadany na catej szerédiopobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za poraoéwniarek.

Zagszczenie gruntu o optymalnej wilgoticd powinno by dokonywane za pomacwalcow, ktérych rodzaj
Wykonawca uzgodni z hynierem. Zagszczenie gruntu natg prowadzt od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Zagszczona powierzchnia powinnadsdwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkie
zalozonym oraz nie posiaddladéw kot od walcéw. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy powinierg kgodny
ze wskanikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6.$cinanie zawyzonych poboczy

Przed przyspieniem doscinania poboczy Wykonawca wykona czysciookreslone w pkcie 5.3 niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca wykondcinanie poboczy za pomsécinarek poboczy lub réwniarek (mea wy¢ tez innych maszyn,
jak np. koparek frezagych, tadowarek, spycharek).

Samojezda scinarka poboczy prag nalezy wykona nastpujaco:
- maszyna kompleksowdécina pobocze (frezendlimakowym), taduje urobek przefrwkiem ta&mowym nasrodek
transportowy i oczyszcza nawierzchsizczotly, zgarniagc resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogunmmoiyb wibracyjnym.

Samojezdalub doczepa réwniarks, najczsciej scinanie pobocza mma wykong nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu réwniarki, praw strory drogi, z lemieszem ustawionym ukade, nastpuje odktadanie urobku
wzdtuz krawedzi jezdni,

urobek zostaje zebrany fadowarkzatadowany na samowytadowcapdek transportu i wywieziony poza gbrrobdt,
przy drugim przéjciu réwniarki nas{puje rozplantowanie pozostat gruntu po pracy tadowarki,

pobocze zagszcza si walcem (jak pdcieciu poboczdcinarka),

jezdnk oczyszcza giszczotly mechanicza, np. zawieszanna ciagniku.

W poblzu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy drzewach, znakac
drogowych, barierach ochronnych, nie ustyth na czas rob6t pachotkach itp.), wszystkie deoboboty, zwizane ze
scinaniem poboczy - naty wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie rob6t, poboczezmascinat recznie, stosujc do tego celu oskardy i topaty. W ogsich
od 5 do 10 m naly wykona bruzdy, nadajc im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpdmiegio szablonu i
libelli. Odcinki pobocza meidzy bruzdami m#na scinat ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przyca¢ do linii
wedtug wycagnietego sznura.

Przyscinaniu poboczy nay sprawdza ich rowng¢ oraz wykonad ich zagszczenie do wymaganego wshika,
okreslonego w pkcie 5.4. Przy zegsgczeniu grunt powinien miavilgotnos¢ optymalrn.

Nadmiar gruntu uzyskanego %einania poboczy naky odwiezé poza torowisko drogoweallz wykorzystd do
pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. ngsezych spadkach). demateriat uzyskany zéciecia poboczy mae
zawier& srodki chemiczne do zwalczanidiskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, woas powinien by
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skladowisku wtasnymzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez deteve
wladze ochronyrodowiska,

- w zagtbieniach terenu polmnych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie powolizadracé swoje szkodliwe
wilasciwosci w sposéb nie zagrajacy srodowisku.

Spos6b i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegos$@eania poboczy, powinny Byokreilone w SST i
zaakceptowane przezzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawgonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sjdy:
- istnieje dorana potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapadmia sptywania wody wzdhu
drogi, na pograniczu jezdni i zaughego pobocza,
- nie przewiduje s w najblizszym czasie catkowitgLinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si w miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny spltyw wody z jezdni,
prostopadle lub ukmie do krawdzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powiniBg tréjkatny lub trapezowy. Dno
rowka powinno mié pochylenie podine, co najmniej 1%. Rowki wykonujezgkcznie przy ayciu oskardow i fopat.

28



5.8. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu robot okénych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zolagany do usumkia gruntu ze
skarp, jéli w trakcie rob6t grunt zostat tam przesgtyioraz do ustawienia, usghych na czas robo6t, pachotkéw lub innych
elementéw znajdagych st na poboczu przed rozpagiem robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia badgruntow proponowanych
do wzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiaszanki optymalnej i uzyskanie akceptaciyhiera.

6.3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobarany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmaz dziennie,
- badania wilgotnéci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej razeshnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzigeych iscinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,
- pomiaréw réwnéci podiwznej i poprzecznej poboczy co 50 matdtmetrovs.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezaby mniejszy od 4% i vakszy od 7%,
- dla pomiaréw réwnéci podiuznej i poprzecznej - priwit maksymalny pod fatnie mae przekroczy 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhrobét przy naprawie poboczy obejmuije:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podim,

- dowdz gruntu,

- roziozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zagszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,

- roboty wykaiczeniowe,
b) przy uzupehianiu poboczy:
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c)

oznakowanie robot,

przygotowanie podiem,

dowoz gruntu,

rozécielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolantacy,
zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,

roboty wykaiczeniowe,

przy$cinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podiem,

wykonaniescinki poboczy,

odwoz nadmiaru gruntu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych,
roboty wykaiczeniowe.

9.3. Zakres robo6t obgtych ptatnoscia:
Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodrdekumentagj projektows wynosi:

1

Wyréwnywanie z uzupetnieniem materiatem miejscowym, pospoétka - analogia: drogi 60,905
gruntowe

m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prapektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsehe do nawierzchni drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaiczhe. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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