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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku |Budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1948
1.3. Inwestor Gmina Rzgéw 1.4. Adres budynku:
g;‘zlvv\{:kgjba:jn:i Id o ul. Koninska 8, 62-586 Rzgow Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie
korespondencji, PESEL*) |Gmina Rzgdw, Powiat koninski ul. Koninska 6
(*w przypadku Wojewodztwo Wielkopolskie 62-586 Rzgdw
cudzoziemca nazwa i tel. 63 241 90 18 tel. 63 241 90 17
numer d9l§umentu fax 63 241 97 90 e-mail: sprzgow@interia.pl
tozsamosci)
e-mail: ug@gminarzgow.pl

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Chartari Sp. z o.0.

ul. Swierkowa 29

62-500 Konin

NIP: 6652990374, REGON: 302245765
www.chartari.com, hi@chartari.com, (+48) 796-324-106

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Michat Rozycki
ul. Wiechowicza 1/18
62-510 Konin

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracow?:ri:Joil:g\)/Vt;gsnergetycznego lub audytu
1. Piotr Kupski Udostepnienie informacji wymaganych do sporzadzenia audytu
Lucyna Wrzyszczynska Udostepnienie informacji wymaganych do sporzadzenia audytu
3. Honorata Kacprowicz Udostepnienie dokumentacji budowlanej oraz dodatkowych informacji
5. Miejscowos¢:  Konin Data wykonania opracowania: Pazdziernik 2015 r.

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja technologiczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9. Zataczniki do audytu

Zatacznik 1. Zapotrzebowanie na moc na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Zatgcznik 2. Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejgcego (bez uwzglednienia zapotrzebowania ciepta i mocy
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania) oraz
naktadéw i efektéw ekonomicznych dla poszczegdinych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Zatacznik 3. Pogladowe zdjecia obiektu

Zatgcznik 4. Przekrdj budowlany obiektu

Zatacznik 5. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla stanu istniejgcego
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZEGO BUDYNKU *

1. Dane ogoélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 4,00 4,00
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 11 271,00 11 271,00
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 991,72 991,72
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
5. [pomeszaen memestaimen i) 240070 240070
Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
Liczba 0sdb uzytkujgcych budynek 267,00 267,00
Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kottownia olejowa Pompa ciepfa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia olejowa Pompa ciepfa
11. |Wspotczynnik A/V [I/m] 0,25 0,25
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?xK)]
1. |Sciany zewnetrzne 1,06/0,41 0,19/0,15
5 Eiz?éig:gci)dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,27/4,07/0,24/0,26 | 0,27/0,15/0,24/0,14
3. |Strop nad piwnicg 1,15 1,15
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,20/0,24/0,23 0,20/0,24/0,23
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,70
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 3,60
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, drzwi, kanaty went.|Okna, drzwi, kanaty went.
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 9 757,00 9 757,00
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 336,22 178,62
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 11.33 348
" |wody uzytkowej [kW] ! !
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 2 331,81 1 220,39
w ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3 579,58 423,22
w ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
> wody uzytkowej [G/rok] 181,26 55,73
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki Brak mozliwodci
6. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych odania -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] P
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody s
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak ;n;azrllliv;losa -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok] P
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 186,20 99,80
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?xrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 414,18 48,97
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?xrok)]
10.2|Udziat odnawialnych Zrddet energii [%] 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowiagzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 89,62 24,98
. . . s i 4)
7 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 3 728,56 7 442,29
[z¢/(MW m-c)]
3. |Koszt przygotowania 1 m> cieptej wody u2ytkowej3) [z/m?] 30,79 2,64
Koszt 1 MW dwionej t ie cieptej wod
4 952 ! moc.:y .zaT)owwneJ na przygotowanie cieptej wody 42,23 25,91
uzytkowej na miesigc” [z/(MW m-c)]
5. M|e5|e§zny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 12,24 0,98
[zt/(m® m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne [zt] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota

Roczne zmniejszenie

kredytu 1 205 006,49 zapotrzebowania na 87,26%
[zH] energie [%]
Planowane koszty Premia
catkowite 1417 654,69 termomodernizacyjna 226 824,75
[24] [z4]

Roczna oszczednoscé
kosztéw energii
[zt/rok]

324 370,20

uzytkowej

» Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
9 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Y Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku lub dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
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3. WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH

3.1. Dokumentacja projektowa

- "Projekt inwentaryzacyjny. Szkota Podstawowa" opracowany przez mgr inz. Ryszarda Dzikowskiego, Miejski Zespot
Ustug Projektowych i Wykonawstwa w Koninie, nr zlec. 9/95

- "Dobudowa zespotu sanitarnego - Szkota Podstawowa w Rzgowie", opracowany przez inz. arch. Waldemara
Kazimierczaka oraz mgr inz. arch. Andrzeja Wydro, Miejski Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa w Koninie, nr
zlec. 9/95

- "Projekt robdt budowlanych. Projekt remontu sali gimnastycznej", opracowany przez Biuro Projektéw Inzynierskich
Jacek Matuszak

3.2. Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008 r. Nr 223 poz. 1459
z pozn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw,
a takze algorytmu oceny optfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, Poz. 1606),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240 z
pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym
Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow (Dz. U. 2009 Nr 43 poz. 347).

3.3. Normy

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania",

- Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 , Wtasciwosci cieplne budynkdw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”,

- Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,
- Polska Norma PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta
— Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”,

- Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”,

- Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”,
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3.4. Inne dokumenty
- Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujgcej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl,

- Program komputerowy Audytor OZC wersja 5.0 ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski,
- Faktury za dostawe ciepta,
- Faktury za dostawe energii elektrycznej.

3.5. Osoby udzielajace informacji:

p. Piotr Kupski - Dyrektor Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie

p. Honorata Kacprowicz - Sekretarz Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rzgowie
p. Lucyna Wrzyszczynska - Zastepca Wdjta Gminy Rzgow

3.6. Wizja lokalna
Data wizji lokalnej i wykonania dokumentacji zdjeciowej budynku: 2 pazdziernika 2015 r.

3.7. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw dziatan termomodernizacyjnych:

3.8. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora:

- Zmniejszenie kosztdw uzytkowania obiektu,

- Pozyskanie $rodkéw finansowych w formie dotacji (lub w innej postaci) na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,

- Stolarka okienna i drzwiowa wymieniona, o zadowalajgcej wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta,

- Inwestor wskazuje na brak mozliwosci przeprowadzenia termomodernizacji podtogi na gruncie ani $cian piwnic (do
wysokosci gruntu),

- Z uwagi na niedawno przeprowadzone prace modernizacyjne stropodachu niewentylowanego Inwestor nie planuje
termomodernizacji tej przegrody,

- Inwestor nie planuje ocieplenia dachu dobudéwki pomiedzy parterem a pierwszym pietrem (pow. 4,96 m?),

- Inwestor planuje modernizacje kottowni - obecnie budynek zasilany jest z kottowni olejowej, Inwestor planuje jako
zrodto ciepta zastosowac pompe ciepta,

- Wszelkie usprawnienia poddawane ocenie powinny spetni¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej przegréd wskazane

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie dla okresu od 1 stycznia 2012 r. (obiekt poddawany analizie jest budynkiem
zajmowanym przez wiadze publiczne i bedacym ich wiasnoscig, stad wskazane wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrod obowigzujg od 1 stycznia 2019 r.).

NINIEJSZY AUDYT ENERGETYCZNY POROWNUIE STAN PRZED ZE STANEM PO.



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane budynku:

1. |Identyfikator budynku Budynek uzytecznosci publicznej
2. |Wiasnosc Gminna
3. |Przeznaczenie budynku Budynek szkolno-przedszkolny
4, |Osiedle -
5. |Adres ul. Koninska 6, 62-586 Rzgow
6. |Budynek Wolnostojgcy
7. |Technologia wykonania budynku Tradycyjna
8. |Rok budowy 1948
9. |Rok zasiedlenia 1949
1. |Powierzchnia zabudowana® [m?*] 946,90
2. |Kubatura budynku® [m?] 11 271,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3. |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature 10 063,02
wydzielonych klatek, schoddw, szybow, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m°]
4. |Powierzchnia uzytkowa® [m?] 2 400,70
5. |Powierzchnia korytarzy [m?] 333,30
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu
6. |uzytkowym [m?] 0,00
- przeznaczenie pomieszczen Magazyn
) [P:q\%lerzchnla pomieszczen ogrzewanych w piwnicy 357,60
- przeznaczenie pomieszczen Pomieszczenia gospodarcze, sanitariaty, magazyn, zaplecze prac.
8. Powier.zchnia us.’rugowazpomieszczer'\ ogrzewanych 0,00
(ustugi, sklepy, itp.) [m<]
9. Pogvierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku 2 400,70
[m?]
10. |Budynek podpiwniczony Czesciowo
11. |Liczba klatek schodowych 1,00
12. |Liczba kondygnacji 4,00
13. |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,50/3,80
14. |Liczba uzytkownikéw 267,00
15. |Liczba tazienek 7,00
Liczba mieszkan o powierzchni:
6. [ <%0 m’ 0,00
- 50 - 100 m? 0,00
- > 100 m’ 0,00
17. |Liczba mieszkan z WC w tazience 0,00
18. |Liczba mieszkan z WC osobno 0,00

1 Wedtug PN-70/B-02365 "Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru”
2) Wedtug PN-69/B-02360 "Kubatura budynkéw. Zasady obliczania"
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4.2, Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

-

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkoty sktada sie z dwoch segmentéw oraz dobuddwki. Segment I to starsza cze$¢ szkoty w ksztatcie litery "L",
dwukondygnacyjny z catkowitym podpiwniczeniem i poddaszem uzytkowym (magazyn). Segment II to dobudowana
sala gimnastyczna.

Obiekt dobudowki zaprojektowano w formie trzykondygnacyjnego budynku wolnostojgcego, potaczonego na wszystkich
kondygnacjach z budynkiem gtéwnym za pomoca facznika.

Sciany zewnetrzne budynku szkoty wymurowane sa z cegly peinej, obustronnie obtozonej tynkiem cementowo-
waplennym 0 grubosci w piwnicach o grubosci 64 cm, parter, pietro - 57 cm.

Sciany zewnetrzne piwnic dobudéwki z bloczkéw betonowych M4 i M6. Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
dobuddéwki warstwowe z cegty ceramicznej petnej, ocieplone styropianem gr. 7 cm i warstwg zewnetrzng gr. 12 ¢cm z
cegty ceramicznej petnej.

Stropy w budynku szkoty wykonane z ptyt kanatowych.

Stropy dobuddwki prefabrykowane z ptyt kanatowych i FERT w czesciach o zmiennej rozpietosci.

Dach szkoty skonsturowany jest z wiezby dachowej drewnianej o ustroju ptatwiowo-kleszczowym, pokrycie wykonane
jest z blachy ocynkowanej.

Konstrukcja dachu sali gimnastycznej to dzwigary stalowe pokryte ptytami dachowymi zelbetowymi, ocieplenie potaci z
ptyt preizolowanych METALPLAST ISOTHERM D 120.

Stropodach wentylowany dobudéwki konstrukcji drewnianej, strop z ptyty kanatowej o grubosci 24 cm z warstwa
izolacji z wetny 18 cm, pokrycie dachu z blachy ocynkowanej.

Pomiedzy parterem a pierwszym pietrem dobuddéwki znajduje sie dach o pow. 4,96 m?. Strop z ptyt kanatowych o gr.
24 cm, wiezba dachowa pokryta blachodachdwka, warstwa izolacji termicznej z wetny o gr. 18 cm.

Budynek zasilany jest w ciepto z olejowej kottowni znajdujacej sie w piwnicy budynku.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w kottowni olejowej za pomocg bojleréw VIESSMANN RudoCell.



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.4, Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych budynku

Pow. do = = -
Pow. | obliczani X Pow. E X Pow. S
Lp. Opis Pot. [catkowita| a strat e okien - drzwi £E
2 ciepta < 2 < 2 <
[m?] P2 s [m?] >3 [m7] >3
1. |Sciany zewnetrzne Nw | 387,07 | 310,17 (1)'22 72,69 1,30 4,21 1,70
2. |Sciany zewnetrzne NE | 474,76 | 392,40 1,06 80,62 1,30 1,74 1,70
3. |Sciany zewnetrzne Sw | 416,49 | 358,39 1,06 58,10 1,30 - -
. 1,06
4. |Sciany zewnetrzne SE 367,43 291,91 0.41 51,01 1,30 24,51 1,70
5. |Sciany zewnetrzne N 40,32 35,73 0,41 4,59 1,30 - -
6. |Sciany zewnetrzne S 79,24 69,73 0,41 9,51 1,30 - -
7. |Sciany zewnetrzne W | 79,24 70,14 0,41 9,10 1,30 - -
8. |Sciany zewnetrzne E 55,01 50,62 0,41 4,39 1,30 - -
g, [Stropodach H | 169,39 | 169,39 | 0,24
niewentylowany
10. |Dach - szkota H [ 940,90 [ 935,90 4,07
Stropodach wentylowany -
11. | dobudowka H 80,00 80,00 0,26
12. |Dach - dobudéwka H 4,96 4,96 0,27
13. |Podtoga na gruncie H 910,72 910,72 0’%3/ 34’120
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4.5, Zestawienie elementow budynku

Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj d Ri | Re R U

" m m2K/W m2K/W n2K/W Wn2K
&IDASZEK DOB | Dach ' 0,226 0,100 0,040 3,725 0,268
\{IDACH SZK Dach 0,032 0,100 0,040 0,246 4,072
FSZ_DZ4 Drzwi zewnetrzne 7 ‘ ‘ 1,700‘
.SZ_DZ3 Drzwi zewnetrzne ‘ ‘ 1,700‘
'SZ_DZ2 Drzwi zewnetrzne ‘ 1,700‘
FDO_DZI Drzwi zewnetrzne 7 ‘ ‘ 1,700‘
'[E]SZ_O9 Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ 1,300‘
.[E]SZ_OB Okno ($wietlik) zewnetrzne V ‘ ‘ 1,300‘
Msz_o7 Okno (éwietlik) zewnetrzne ' ‘ 1,300
b[E]SZ_OG Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ 1,300‘
.[E]SZ_OS Okno ($wietlik) zewnetrzne V . ‘ 1,300‘
v[E]SZ_OA Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ 1,300‘
b[E]SZ_OZ Okno ($wietlik) zewnetrzne 7 ‘ ‘ 1,300‘
.[H]SZ_Ol Okno ($wietlik) zewnetrzne . ‘ 1,300
[0z _PODDASZ | Okno ($wietlik) zewnetrzne ' | 1,300
DO 085/1/3 | Okno (Swietlik) zewnetrzne ' ' 1,300
DO 084/1/3 | Okno (Swietlik) zewnetrzne ‘ 1,300
DO 061/1/J | Okno (éwietlik) zewnetrzne ' ' ‘ 1,300
[DO 060/1/J & Okno (Swietlik) zewnetrzne ' ‘ 1,300
b[E]DO_032/2 Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ ‘ 1,300‘
.[E]DO_O30/2 Okno ($wietlik) zewnetrzne . . ‘ 1,300.
v[B]DO_O26/2 Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ 1,300‘
[@po_o01/1/J Okno ($wietlik) zewnetrzne 7 7 . 1,300‘
.[E]DO_N Okno ($wietlik) zewnetrzne ‘ . ‘ 1,300.
.EPODLOGA Podioga na gruncie 0,769‘ 1,688‘ 4,972 0,201‘
|1BPPIW DOB Podloga w piwnicy 0,419 1,688 4,097 0,244
|BPODLOG PIW | Podloga w piwnicy 0,419 1,887 4,297 0,233
= STROP Strop ciepto do géry ' 0,318 0,100 0,100 0,869 1,151
|=STROPODACH | Stropodach niewentylowany ' 0,289 0,100 0,040 4,164 0,240
Z=DACH _DOB Stropodach wentylowany 7 0,972 0,100‘ 0,090 3,877 0,258‘
|l SCIANY SZK | §ciana zewnetrzna ' 0,600 0,130 0,040 0,947 1,056
|l SCIANY DOB | $ciana zewnetrzna 0,470 0,130 0,040 2,437 0,410
[ASCPIW_DOB $ciana zewnetrzna przy gruncie = 0,270 0,567 1,747 0,573
FESCIANY_PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,670‘ 0,548‘ 1,416 0,706‘

Strona 1
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4.6. Obliczenia wspodtczynnikow przenikania ciepta U elementow budynku

Wyniki - Przegrody

Symbol . D Opis materialu A

R

m W/ (m°K)
=DACH_DOB Stropodach wentylowany

n? “K/W

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

§lBLA-DACH 0,0025Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000
J PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180
W SOSNA-WZDL . 0,0250 Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 1 m, [m?-K/W]:
Suma oporéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]:
| POLIETYLEN . 0,0010(Folia polietylenowa. 0,200
 WEZNA-STR 70,1800 Welna mineralna luzem w stropie poddasza 0,052
@PAPA-ASF  0,0040|Papa asfaltowa. 0,180
{ STR-ZER-24 70,2400 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.
. TYNK-CW . 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]:
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:

Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2K)]:

\!DACH SZK Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

i BLA-DACH 0,0025Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000
J PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180
1 SOSNA-WZD% | 0,0250Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300

Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 ‘K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]:
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] :

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:

wn DASZEK DOB Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

#lBLA-DACH 0,0025Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000
@PAPA-ASF  0,0040|Papa asfaltowa. 0,180
1 SOSNA-WZDL 0 ,0250|Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300
' WEEZNA-STR '0,1800 Welna mineralna luzem w stropie poddasza 0,052
. TYNK-CW - 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opdér przejmowania wewnatrz R, [m2 -K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]:
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:

Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2K)]:

[APODLOG PIW Podioga w piwnicy

0,000
0,022
0,083
0,160
0,000
0,005
3,462
0,022
0,180
0,018
0,100
0,090
3,877
0,258

0,000
0,022
0,083
0,100
0,040
0,246
4,072

0,000
0,022
0,083
3,462
0,018
0,100
0,040
3,725
0,268

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SCIANY PIW

Strona 1
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol D ‘ Opis materiaiu A R

‘ W/ (m-K) m2 K/W

Roznica wysokoéci podiogi i wody gruntowej Zg,: 12,40 m

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

& PCW 0,0050|PCW. 0,200 0,025
fBET-POSADZ 70,0400 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
 STYROPIANS ‘0,07OOStyropian ulozony szczelnie. 0,040. 1,750
J@PAPA-ASF | 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022
@ PUS-ZULBET | 0,1500 Pustak zuzlobetonowy. 0,720 0,208
I/, PIASEK-SR 70,1500 Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 1,887
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? 'K/W]: 4,297
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,233

5 PODLOGA -Podloga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SCIANY PIW

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 13,20 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = mn

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
8 PCW 0,0050/PCW. 0,200 0,025
FEBET-POSADZ 70,0400 Podklad z betonu pod posadzke. 7 1,4007 0,029
© STYROPIANS | 0,0700|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,750
Ul PAPA-ASF ‘0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022
E PUS-ZULBET | 0,1500 Pustak zuzlobetonowy. 0,720 0,208
W PIASEK-SR  0,5000 Piasek éredni. 0,400 1,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,688
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,972
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/ (n2 K)]: 0,201

[2PPIW DOB VPodloga W piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SCPIW_DOB

Roznica wysokoéci podiogi i wody gruntowej Zg,: 12,40 m

Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

8 PCW 0,0050|PCW. 0,200 0,025
FBET-POSADZ | 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029
' STYROPIANS | 0,0700|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,750
J@PAPA-ASF | 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022
@ PUS-ZULBET | 0,1500 Pustak zuzlobetonowy. 0,720 0,208
WM PIASEK-SR | 0,1500 Piasek $redni. 0,400 0,375
Réwnowaéﬂy opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mé'K/W]: 7 1,688
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? 'K/W]: 4,097
Wspdélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,244

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D ‘ Opis materiaiu A R

n ‘ W/ (mK) m2 K/W

[l SCIANY DOB Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018.
i CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,325
 STYROPIANS | 0,0700|Styropian utozony szczelnie. 7 0,0407 1,750
ECEGEA-PEEIN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,156
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0, 820. 0, 018.
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0, 130,

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,040.

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,437

Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-'K)]: 0,410

[®SCIANY PIW Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: $redn

Podioga przylegla do Sciany: PODLOG PIW
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtads cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,6400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,831
" TYNK-CW - 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. - 0, 820- 0, 018.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,548.
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,416

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,706

Il SCIANY SZK Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820- 0,018.
ECEGEA-PEEN | 0,5700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,7'70. 0,740
" TYNK-CW - 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. - 0,820- 0,018'
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0, 130.

Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 ‘K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? 'K/W]: 0,947

Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 1,056

[ sCPIW DOB -Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Sredn
Podioga przylegia do sciany: PPIW _DOB

Wysokoéé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

[ MURBETKOM6 | 0,2400Mur z betonu komérkowego na cienkowarstw 0,210/ 1,143

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 0,567
Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D ‘ Opis materiailu A R
n | W/ (mK) m2 K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 1,747
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m:2 ‘K)]: 0,573

1,050
1,400
0,180
0,050
0,180

0,005
0,021
0,022
0,400
0,022

™ STROP Strop cieplo do géry

Rodzaj przegrédy: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
7l TERAKOTA 0,0050 Terakota.

[ BET-POSADZ . 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke.

J PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa.

S PELYT-PIL-P 7 0,0200 Ptyty piléniowe porowate.

Ul PAPA-ASF 7 0,0040|Papa asfaltowa.

[ STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.
' TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna.

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?2

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?2

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?
[W/ (m? “K) ] :

Wspdiczynnik przenikania ciepla U,

= STROPODACH Stropodach niewentylowany

0,820
‘K/W] :
‘K/W]:
K/W]

0,180
0,018
0,100
0,100
0,869
1,151

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

ISOTHERM D 0,1200 PELYTY PREIZOLOWANE
| PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa.
i BET-CHUDY 0,1400|Podktad z betonu chudego.

Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m?

Suma oporéw ciepta poltaci dachowej i war. powietrza, [m

. TYNK-CW . 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?2

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?2

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2K)]:

Strona 4

0,180
1,050
‘K/W]: '
‘K/W] :
0,820
K/W]:|
‘K/W]:
‘K/W]:

3,700
0,022
0,133
0,150
4,006
0,018
0,100
0,040
4,164
0,240

14



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla C.O.) [qmoc] 336,22 kW
2. |Zamdwiona moc cieplna (tacznie dla C.0. i C.W.U.) [q] 347,55 kW
3. Eezonowe zap_)otr_zebowanielng ciepto w standardowym sezonie grzewczym 2331,81 GJ
ez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [Q4]
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [E = Q,/V] 414,18 kWh/m3a
5 Sezonowe z_ap_otrzebowanie, r?a ciepto w standardowym sezonie grzewczym 3579 58 GJ
" |z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [Qs] !

Taryfa opfat (z VAT):
6 - optata stata (moc zamdwiona + przesyt) (miesiecznie) [z/MW] 3 728,56

- opfata zmienna (ciepto + przesyt) (wg. licznika) [z4/GJ] 89,62

- optata abonamentowa [zt] 0,00

4.8. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym

1. |Typ instalacji Kottownia olejowa zgzz;al::lj(aca wiecej niz jeden
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

3. |Przewody w instalacji Czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, ze szwen]
4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne cztonowe, aluminiowe ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Czesciowo zatozone

7. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku Tak

Opis modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku:

W latach 1999/2000 przeprowadzono kompleksowag modernizacje kottowni weglowej. W trakcie remontu istniejaca
instalacje zastgpiono instalacjg olejowa, zasilang dwoma kottami Viessmann typu "Paromat-Simplex" z palnikami
nadmuchowymi olejowymi. Kotty te wyposazone sa w automatyke pogodowa M1 + M2 z regulatorem elektronicznym,
wspotpracujgcej z dwoma zaworami tréjdroznymi i mozliwoscig wspotpracy z uktadem C.W.U. oraz pompa cyrkulacyjna
obiegu kotta.

W pomieszczeniu sgsiadujgcym z kottownig zamontowano 40 x 1.000 | zbiorniki olejowe PE, ustawione w dwdch
bateriach po 20 szt. x 1.000 I.
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

4.8.1. Charakterystyka sprawnosci elementow systemu grzewczego

Lp. | Element systemu | Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢

Kociot Viessmann Paromat-Simplex - sprawnos¢

1. Wytwarzanie Nh,g zgodnie z kartg danych technicznych kotta, 0,94
znormalizowang wg. DIN 4702-8

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta

5. Przesyt Mg _C|ep+a usytl_Jowanego w _ogrzewanym budynku_ z _ 0,90
’ zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktdre sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja . . .
3. . . NH,e ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez 0,77
i wykorzystanie ’ - i .
automatycznej regulacji miejscowej
4, Akumulacja NH,s Brak zasobnika buforowego 1,00
5. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego [y tot]: 0,65
4.8.2. Charakterystyka przerw w ogrzewaniu
Lp. | Element systemu | Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
1. Przerwy W ogrzewqmu Wi Czas ogrzewania - 7 dni 1,00
w okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu -

2. w okresie doby Wy Czas przerw w ogrzewaniu - Bez przerw 1,00
3. Iloczyn wartosci wspotczynnikow przerw w ogrzewaniu: 1,00

4.9. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji Kottownia olejowa (boilery Viessmann)
Piony i ich izolacja Tak

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
Zuzycie cieptej wody okreslone na podstawie dokumentow

4, 3y el Y P 234,49
[m*/m-c]
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4.9.1. Charakterystyka sprawnosci elementow instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. | Element systemu | Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
1. Wytwarzanie Nw,g przygotowanie cieptej wody uzytkowej) powyzej 100 0,98
kw
Centralne przygotowanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
2. Przesyt Mw,d przewodami rozprowadzajacymi - liczba punktéw poboru 0,70
cieptej wody do 30
Regulacja . . s .
3. i wykorzystanie Nw,e Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
4, Akumulacja Nw,s przygotowania cieptej wody uzytkowej, 0,80
wyprodukowany w latach 2001-2005
5. Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji C.W.U. [nw tot]: 0,55

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1. |Rodzaj instalacji Naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 9 757,00

4.11. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Kottownia znajduje sie w piwnicy budynku. Paliwem jest olej opatowy. Zamontowane kotty: Viessmann Paromat-
Simplex z palnikami nadmuchowymi olejowymi typu "M1.2-Z-L-40WL-40Z-A" prod. Giersch. Kotty wyposazono w
automatyke pogodowag M1+M2 z regulatorem elektronicznym typu HK, wspotpracujacej z dwoma zaworami

tréjdroznymi i mozliwoscig wspdtpracy z ukladem C.W.U. i pompa cyrkulacyjng obiegu kotta.
Zbiorniki olejowe ustawione w pomieszczeniu przylegajgcym do kottowni, w dwdch bateriach po 20 szt. x 1.000 .

Instalacja C.W.U. pompowa, wydzielona do pracy w ukfadzie by-pass z zaworem tréjdroznym Dn 40 sterowanym
napedem elektrycznym. Do pokrycia potrzeb C.W.U. Szkoty zamontowano bojler zlokalizowany w pomieszczeniu
kottowni. Zamontowane bojlery Viessmann RudoCell (2x 500 I). Przy pracy bojlera z kotta wykorzystywany jest

regulator przy kotle.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegty petnej, obtozone tynkiem cementowo-wapiennym, o grubosci w
piwnicach o grubosci 64 cm, parter, pietro 57 cm.

Sciany zewnetrzne piwnic dobuddwki z bloczkéw betonowych M4 i M6.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych dobuddwki warstwowe z cegly ceramicznej petnej, ocieplone styropianem
gr. 7 cm i warstwg zewnetrzng z cegly ceramicznej petnej gr. 12 cm.

Stropy w budynku szkoty z ptyt kanatowych.

Stropy dobuddwki prefabrykowane z ptyt kanatowych i FERT w czesciach o zmiennej rozpietosci.

Dach szkoty z wiezby dachowej drewnianej o ustroju ptatwiowo-kleszczowym, pokrycie wykonane z blachy
ocynkowanej. Warstwa wierzchnia dachu w ztym stanie technicznym, przepuszczajgca deszcz. W 2014 r. potozono
nowg blache ocynkowana na powierzchni 621 m? dachu za kwote 74.807,43 zt. Pozostata czeé¢ warstwy wierzchniej
wymaga wymiany.

Konstrukcja dachu sali gimnastycznej dzwigary stalowe pokryte ptytami dachowymi zelbetowymi, ocieplenie potaci z
piyt preizolowanych METALPLAST ISOTHERM D 120.

Stropodach wentylowany dobuddwki konstrukcji drewnianej, strop z ptyty kanatowej o grubosci 24 cm z warstwa
izolacji

z welny 18 cm, pokrycie dachu z blachy ocynkowanej.

Dach dobuddéwki - strop z ptyt kanatowych o gr. 24 cm, wiezba dachowa pokryta blachodachéwka, warstwa izolacji
termicznej z wetny o gr. 18 cm.

5.2. System grzewczy

Instalacja C.O. w piwnicy budynku, zasilajgca wiecej niz jeden budynek. Zamontowane kotty Viessmann Paromat-
Simplex. Paliwo - olej opatowy. Inwestor planuje zmiane zrodfa ogrzewania na pompe ciepta, ktéra wykorzystana
zostanie zaréwno na potrzeby grzewcze, jak i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

W budynku zamontowano tacznie 78 szt. grzejnikow zeliwnych cztonowych i aluminiowych panelowych, wymagajacych
wymiany. Na dzien sporzadzania audytu 25% grzejnikow posiada zawory termoregulacyjne, w réznym stanie
technicznym (czesciowo niesprawne).

Budynek zasilany jest w C.W.U. z boileréw Viessmann RudoCell (2 x 500 I), 46 kW kazdy, wchodzacych w skiad
instalacji.

5.3. Wentylacja
Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Naptyw powietrza poprzez stolarke okienng i drzwiowa.

5.4. Inne instalacje
Inne instalacje nie majg wptywu na przedstawione w audycie dziatania termomodernizacyjne.
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5.5. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy

1. |Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace Rozpatruje sie docieplenie Scian zewnetrznych za pomocg
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U: warstwy izolacji wykonanej ze styropianu.
& B — 2

sciany zewntrzne bud. szkoty: U = 1,06 W/(m"xK) Rozpatruje sie docieplenie dachu szkoty oraz mniejszego
- sciany zewnetrzne bud. dobudowki: dachu budynku dobuddwki za pomocg warstwy izolacji
U = 0,41 W/(m*xK) wykonanej ze styropianu.
- S = 2
dach bud. szkoty: U = 4,07 W/(m"xK) Rozpatruje sie docieplenie dachu dobuddwki poprzez

- stropodach wentylowany bud. dobuddwki: wdmuchiwanie granulatu wetny.
U = 0,26 W/(m*xK)

2. |Stolarka okienna, drzwiowa i bramy
Stolarka okienna i drzwiowa wymieniona, o Wariant usprawnienia stolarki okiennej i drzwiowej nie jest
zadowalajgcych wspotczynnikach przenikania ciepta: |rozpatrywany.
- stolarka okienna: U = 1,30 W/(m?>xK)
- stolarka drzwiowa: U = 1,70 W/(m?*xK)

3. |Wentylacja
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzenia Wariant usprawnienia systemu wentylacji nie jest
budynku. rozpatrywany.

4. |Instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja C.W.U. zasilana z kottowni olejowej Rozpatruje sie wariant polegajgcy na wykorzystaniu pomp
wewnatrz budynku, wykorzystujaca dwa boilery ciepta do przygotowania C.W.U. oraz wymianie
Viessmann RudoCell 5001 46 kW. zasobnikdw.

5. |System grzewczy
Instalacja C.O. zasilana z kottowni olejowej Rozpatruje sie wariant polegajgcy na wymianie zrodta
wewnatrz budynku, zasilajgcej wiecej niz jeden ciepta na pompe ciepfa typu solanka/woda, wymianie
budynek. grzejnikéw oraz montazu gtowic termostatycznych i

zaworow instytucjonalnych, ptukaniu oraz regulacji
instalaciji.

6. |Inne

Nie dotyczy. Nie dotyczy.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1. Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku szkoty styropianem
przegrody zewnetrzne
5 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku dobuddwki
" |przegrody zewnetrzne styropianem
3. Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Ocieplenie dachu budynku szkoly styropianem
przegrody zewnetrzne
4 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu wentylowanego budynki
" |przegrody zewnetrzne dobudéwki granulatem wetny mineralnej
Wymiana zrodta ciepta na pompe ciepta, wymiana
5. |Modernizacja instalacji C.O. grzejnikdw w instalacji, montaz zaworéw termostatycznych
i gtowic instytucjonalnych, regulacja instalacji.
Uwagi:
Brak.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Grupa usprawnien Sposob realizacji
1. Usprawnlen.le dgtyczace Zmniejszenia strat ciepta Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku szkoty
przez przenikanie przez przegrody budowlane
2. Usprawnlen.le dgtyczqce Zmniejszenia strat ciepta Ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki
przez przenikanie przez przegrody budowlane
3. Usprawnlen.le dgtyczqce zmniejszenia strat ciepta Ocieplenie dachu szkoty
przez przenikanie przez przegrody budowlane
4, Usprawnlen.le dgtyczqce Zmniejszenia strat ciepta Ocieplenie stropodachu wentylowanego dobuddwki
przez przenikanie przez przegrody budowlane
Uwagi:
Brak.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale, w kolejnych czesciach, dokonuje sie:

a) ocene optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne,

b) ocene optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na zmniejszeniu zapotrzebowania na
ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

) ocene opfacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na zmniejszeniu zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT), charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

v ~Fomefi Stan po
Lp. Wyszczegolnienie Stan obecny termomodernizacji
1. |Temperatura wewnetrzna (tyo) [°C] 20 20
Temperatura zewnetrzna (tz) [°C] -18 -18
3. |Liczba stopniodni (Sd) [DzienxKxa] 3 607,00 3 607,00
Optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
4. (0,) [(ZMWxm-c)] 3 728,56 7 442,29
Optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
. ,62 24,
5 (0,) [24/G]] 89,6 98
6. |Miesieczna optata abonamentowa (Ab) [ztxK/Wxa] 0,00 -
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszenia straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne (bud. szkoty)

Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 1 324,22 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayoszt = 1 327,02 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na ociepleniu przegrody za pomocg styropianu utozonego szczelnie, metoda
bezspoinowa, z uzyciem styropianu odmiany EPS Fasada. Rozpatruje sie trzy warianty, réznigce sie gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

- Wariant I: grubosc izolacji 14 cm,

- Wariant II: grubosc¢ izolacji 15 cm,

- Wariant III: grubosc izolacji 16 cm.

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,032  W/mxK

Uwagi:

Brak.

... Stan Wariant

Lp. Omowienie Jedn. T I o o
1 Eidr]ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,14 0,15 0,16
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (mzxK)/W 4,38 4,69 5,00
3. |Opor cieplny [R] (Mm*xK)/W 0,95 5,34 5,65 5,97

Straty ciepta przez przenikanie

4, [Q = 8,64x10°xSdxAxU] Gl/a 447,22 84,11 79,46 75,30
s Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0507 0.0092 0.0087 0.0083
" |la = 10°xAX (two-tz0)xUc] ' ' ' '
Roczna oszczednos¢ kosztow

6. [A0rU = (Qg-Q;)XO,+12(qy-;) X Opy+ 12X (Abg-Aby)] zi/a 39 420,84 | 39 582,54 | 39 727,36
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K;] z/m? 136,20 138,00 139,80
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Ao XK;] z 180 740,12 | 183 128,76 | 185 517,40
9. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N, /AOrU] lata 4,58 4,63 4,67
10. |Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(mzxK) 1,05 0,19 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Jednostkowg cene usprawnienia wskazuje sie na podstawie ceny materiaty termoizolacyjnego w sklepie internetowym
www.budowlanymarket.pl (styropian EPS Fasada Grafit IZOTERM) powiekszong o koszt prac dodatkowych (koszt
wykonania usprawnienia oraz tynkowania).

WYBRANY

WARIANT: I KOSZT: 180 740,12 SPBT: 4,58
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7.3.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszenia straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne (dobuddwka)

Dane:

Powierzchnia przegrody do obliczania strat

Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na ociepleniu przegrody za pomocg styropianu utozonego szczelnie, metoda
bezspoinowa, z uzyciem styropianu odmiany EPS Fasada. Rozpatruje sie trzy warianty, réznigce sie gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

- Wariant I: grubosc izolacji 8 cm,

- Wariant II: grubos¢ izolacji 10 cm,
- Wariant III: grubosc izolacji 12 cm.

A=

Ayoszt =

254,87 m?
256,55 m?

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,032  W/mxK
Uwagi:
Brak.
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta_n
istniejacy I II 1II
1 Eidr]ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,10 0,12 0,14
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (mzxK)/W 3,13 3,75 4,38
3. |Opér ciepiny [R] (M*xK)/W| 2,44 5,58 6,21 6,21
4 Straty ciepta przez przenikanie Gy 37 66 16.45 14.79 13.44
* [[Q = 8,64x10°xSdxAxU] a ' ' ' '
s Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0040 0.0017 0.0016 0.0014
" [[a = 10°xAx (twotz0) xUc] ' ' ' '
Roczna oszczednos¢ kosztow
6. [A0FU = (Qg-Q,)XO,+12(qy-G;)X O+ 12X (Aby-Aby)] zt/a 2986,94 | 3044,03 | 3090,53
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K;] z/m? 129,00 132,60 136,20
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Ao XK;] zt 33 094,95| 34 018,53 | 34 942,11
9. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N, /AOrU] lata 11,08 11,18 11,31
10. |Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(mzxK) 0,41 0,18 0,16 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Jednostkowg cene usprawnienia wskazuje sie na podstawie ceny materiaty termoizolacyjnego w sklepie internetowym
www.budowlanymarket.pl (styropian EPS Fasada Grafit IZOTERM) powiekszong o koszt prac dodatkowych (koszt
wykonania usprawnienia oraz tynkowania).

WYBRANY
WARIANT:

I KOSZT:

33 094,95

SPBT:

11,08
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7.3.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszenia straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Dach budynku szkoty

Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 935,90 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayoszt = 935,90 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na ociepleniu przegrody z wykorzystaniem styropianu mocowanego do dachu,
typu EPS Dach Podtoga Premium grafitowy. Rozpatrywane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

- Wariant I o tagcznej grubosci 20 cm,

- Wariant II o tacznej grubosci 22 cm,

- Wariant III o tgcznej grubosci 24 cm.

Wspdtczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,031  W/mxK

Uwagi:
Z uwagi na zly stan techniczny poszycia dachu cena m? usprawnienia zwiekszona zostata o koszt wymiany poszycia na
pozostatej czesci dachu (314,90 m? na kwote taczna 37.812,39 zh).

... Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. C
istniejacy I II 1II

1 Eidr]ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,20 0,22 0,24
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (mzxK)/W 6,45 7,10 7,74
3. |Opér ciepiny [R] (m*xK)/w| 0,25 6,70 7,34 7,99
4 Straty ciepta przez przenikanie Gy 328,39 3047 2779 25 5t

* [[Q = 8,64x10°xSdxAxU] a ' ' ' '
s Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0991 0.0046 0.0042 0.0039

" [[a = 10°xAx (twotz0) xUc] ' ' ' '

Roczna oszczednos¢ kosztow

6. [A0rU = (Qg-Q;)XO,+12(qy-;) X Opy+ 12X (Abg-Aby)] zt/a 32 690,30 | 28 566,84 | 28 634,91
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K;] z/m? 180,53 215,53 250,53
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Ao XK;] z 168 958,03 | 201 714,53 | 234 471,03
9. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N, /AOrU] lata 517 7,06 8,19
10. |Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(mzxK) 4,00 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Cena usprawnienia okreslona zostata jako koszt zakupu materiatu termoizolacyjnego (na potrzeby kalkulacji postuzono
sie styropianem Austrotherm EPS Dach Podtoga Premium, zgodnie z ofertg producental, powiekszong o koszt prac
dodatkowych (koszt wykonania usprawnienia, koszt wymiany poszycia dachowego dotychczas niewymienionego).

WYBRANY

WARIANT: I KOSZT: 168 958,03 SPBT: 5,17
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7.3.4. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszenia straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Stropodach wentylowany

Dane: Powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 80,00 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayoszt = 80,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na ociepleniu przegrody poprzez wdmuchiwania granulatu z wetny mineralnej.
Rozpatruje sie trzy warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

- Wariant I: grubos$¢ warstwy izolacji 13 cm,

- Wariant II: grubo$¢ warstwy izolacji 15 cm,

- Wariant III: grubos¢ warstwy izolacji 17 cm.

Wskazana powyzej grubos$¢ warstwy dotyczy grubosci korncowej (po osiadaniu).

Wspotczynnik A materiatu izolacyjnego: 0,040 W/mxK
Uwagi:
Brak.
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta_n
istniejacy I II 1II
1 Eidr]ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,13 0,15 0,17
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego [AR] (mzxK)/W 3,25 3,75 4,25
3. |Opér ciepiny [R] (m*xK)/wW| 3,88 7,13 7,63 8,13
4 Straty ciepta przez przenikanie Gy 2 43 4.04 378 354
* [[Q = 8,64x10°xSdxAxU] a ' ' ' '
s Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0008 0.0004 0.0004 0.0004
" |la = 10°xAX (two-tz0)xUc] ' ' ' '
Roczna oszczednos¢ kosztow
6. |[20rU = (Qu-Q:)x0,+12x(Go-0r) X0+ 12 (Abg-Aby)] ZH/a 561,50 | 570,90 | 579,12
7. |Cena jednostkowa usprawnienia [K;] z/m? 69,89 73,44 77,09
8. |Koszt realizacji usprawnienia [Ny = Ao XK;] zt 5590,80 | 5875,20 | 6 167,20
9. |Prosty czas zwrotu [SPBT = N, /AOrU] lata 9,95 10,29 10,65
10. |Wspotczynnik przenikania ciepta [U = 1/R] W/(mzxK) 0,26 0,14 0,13 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Cena usprawnienia okreslona zostata jako koszt zakupu materiatu termoizolacyjnego (na potrzeby kalkulacji postuzono
sie ceng granulatu z weiny mineralnej PAROC BLT 9, wskazang w sklepie sig.pl), powiekszong o koszt prac
dodatkowych

(koszt wykonania usprawnienia).

WYBRANY

WARIANT: I KOSZT: 5 590,80 SPBT: 9,95
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7.3.5. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Na potrzeby niniejszej kalkulacji postuzono sie danymi zaprezentowanymi w Zatgczniku 1 do niniejszego audytu
energetycznego.

Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie usprawnienie polegajace na wykorzystaniu pompy ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Dobdr pompy ciepta dokonany zostat przez projektanta instalacji - p. mgr inz. Krzysztofa Baranowskiego.

Uwagi:
Brak.
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta_n
istniejacy I II III
1. |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [Q, nql 27 632,63 27 632,63
2. |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta [Ny, ] 0,98 3,00
3. |Srednia roczna sprawnoé¢ akumulacji [Nw,s] 0,80 0,85
4. |Srednia roczna sprawnoéé przesytu [Nw,a] 0,70 0,70
4 . ¥4 | TR k -
. Srednia roczna sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
[Mwe]
Srednia roczna sprawnoé¢ catkowita systemu
6. przygotowania C.W.U. [Ny tt] 0,55 1,79
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
7. przygotowania C.W.U. [Qy, nd] G/rok 181,26 25,73
8. |Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0,0113 0,0035
Roczna oszczednos¢ kosztow
9. [AOrCW = (XX Qoew*OozX1 X Q1w X O12)+12X (Yo X Gocw* Opm- Z*/a 15 048,47
Y1%Q1ewXO1m)+12x(Abg-Ab;)]
10. |Koszt realizacji usprawnienia [New] zt 27 409,43
11. |Prosty czas zwrotu [SPBT = Ngy/AOrCW] lata 1,82

Podstawa przyjetych wartosci N¢y,:

Koszt realizacji usprawnienia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej z wykorzystaniem pompy ciepta wskazany zostat przez projektanta instalacji - p. mgr inz. Krzysztofa
Baranowskiego. Koszt realizacji usprawnienia obejmuje zakup i montaz popmpy ciepta wraz z zasobnikiem oraz wpiecie
do istniejacego uktadu.

WYBRANY

WARIANT: I KOSZT: 27 409,43 SPBT: 1,82
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu [SPBT]

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
w wyniku zmniejszenia strat przez przenikanie ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢

dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT:

Rodzaj i zakres ulepszenia

. . . Planowane koszty robot SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu
. s . . (zt) (lata)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
MODERNIZACJA INSTALACI C.W.U.
1. (WYKORZYSTANIE POMP CIEPLA NA POTRZEBY 27 409,43 1,82
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ)
OCIEPLENIE 1.324,22 m* SCIAN ZEWNETRZNYCH
5 BUDYNKU SZKOLY WARSTWA IZOLACII 180 740,12 4,58

TERMICZNEJ ZE STYROPIANU O GRUBOSCI 14 CM
(A = 0,032 W/mxK)

OCIEPLENIE 935,90 m? DACHU BUDYNKU SZKOLY
3. WARSTWA STYROPIANU O GRUBOSCI 20 CM 168 958,03 517
(A = 0,031 W/mxK)

OCIEPLENIE 254,87 m? SCIAN ZEWNETRZNYCH
BUDYNKU DOBUDOWKI WARSTWA IZOLACII

| TERMICZNE) ZE STYROPIANU O GRUBOSCI 14 CM 33 094,95 11,08
(A = 0,032 W/mxK)
OCIEPLENIE 80,00 m® STROPODACHU
s WENTYLOWANEGO BUDYNKU DOBUDOWKI 5 590,80 005

WDMUCHNIECIEM WARSTWY GRANULATU WEENY
O GRUBOSCI 13 CM (A = 0,040 W/mxK)
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7.5. Ocena i wybodr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Dane: Qoco = 2 331,81 Gl/a
Qico = 1 220,39 Gl/a

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgcych sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego:

Zmiana wartosci wspotczynnikow sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia

Przed Po
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta NH,go = 0,94 MH,g1 = 3,60
2. |Sprawnos¢ przesytania ciepta NH,do = 0,90 Nud1 = 0,90
3. |Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania MNieo = 0,77 MNHe1 = 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji Ny,s0 = 1,00 Nt = 1,00
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny toto = 0,65 NH,tot1 = 2,88
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wyo = 1,00 Wyi = 1,00

Ocena proponowanego przedsiewziecia:
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego [Ny o] 0,65 2,88
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
2. tygodnia [w] 1,00 1,00
lednieni i kresi
3. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby 1,00 1,00
[wal
4. |Roczna oszczednos¢ kosztow [AOrCO] Zt/rok 310 229,99
. |Koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego [Nco] zt 1 001 861,36

6. |Prosty czas zwrotu [SPBT = No/AOrCO] lata 3,23

Podstawa przyjetych wartosci N¢o:

Koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazany zostat na podstawie informacji otrzymanej od firmy KB Projekt
Sp. z 0.0. z siedzibg w Posoce dot. wymiany zrddta ciepta na pompe ciepta, powiekszony o koszt demontazu i utylizacji
grzejnikow uzytkowanych obecnie, montazu nowych grzejnikéw wraz z gtowicami termostatycznymi oraz wymianie
przewoddw w instalacji. Koszt grzejnikéw oraz gtowic termostatycznych przyjeto na podstawie oferty firmy Purmo
(www.e-purmo.pl).

29



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Zakres modernizacji instalacji systemu grzewczego:

Modernizacja systemu grzewczego, wskazana w czesci 7.5. niniejszego audytu, obejmuje swym zakresem nastepujgce
usprawnienia:

- demontaz i utylizacje obecnych elementéw instalacji C.O. (grzejnikéw i przewoddw w instalacji),

- zakup i montaz nowego zrddta ciepta - pomp ciepta typu solanka/woda,

- montaz 78 szt. grzejnikdw stalowych ptytowych (wraz z uchwytami montazowymi),

- montaz 49 szt. glowic termostatycznych,

- montaz 29 szt. gtowic instytucjonalnych,

- uruchomienie instalacji C.0O.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. OkreSlenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

2. Obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

3. Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Lp. Zakres
I II III v
MODERNIZACJA INSTALACI C.W.U.
1 (WYKORZYSTANIE POMP CIEPLA NA X X X X

POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE]
WODY UZYTKOWEJ)

OCIEPLENIE 1.324,22 m2 $CIAN
ZEWNETRZNYCH BUDYNKU SZKOLY
2. |WARSTWA 1ZOLACII TERMICZNE] ZE X X X X
STYROPIANU O GRUBOSCI 14 CM (A =
0,032 W/mxK)

OCIEPLENIE 935,90 m2 DACHU
BUDYNKU SZKOLY WARSTWA
STYROPIANU O GRUBOSCI 20 CM
(A = 0,031 W/mxK)

OCIEPLENIE 254,87 m2 SCIAN
ZEWNETRZNYCH BUDYNKU

4. |DOBUDOWKI WARSTWA IZOLACII X X
TERMICZNEJ ZE STYROPIANU O
GRUBOSCI 14 CM (A = 0,032 W/mxK)

OCIEPLENIE 80,00 m2 STROPODACHU
WENTYLOWANEGO BUDYNKU
5. |DOBUDOWKI WDMUCHNIECIEM X
WARSTWY GRANULATU WEENY
O GRUBOSCI 13 CM (A = 0,040 W/mxK)

6. |MODERNIZACIA INSTALACII C.O. X X X X

8.2. Okreslenie kosztu realizacji wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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L Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego a7 e PR TR I T ]
p- P qwzig yineg przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Wariant I 1417 654,69
2. Wariant II 1412 063,89
3. Wariant III 1 378 968,94
4, Wariant IV 1210 010,91
5. Wariant V 1029 270,79
6. Wariant VI 1001 861,36
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8.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = WX Qoco/Mu,toto+Qocw

Go = GocotTocw

Oor = Qux0,+12xqpX 0 +12%xAg

Q1 = Wg1XQ1co/ M tor1+HQicw

41 = QicotQicw
Oy = QiX0,+12xq; X0 + 12X A

AO; = Og, - Oy,
Ny, tot Qoco Qoco Qocw Qocw Oor 20 N
a r
Wariant W Qico Qico Qicw Qicw 0;, [zH [zH
Wy [G]] [kW] [G]] [Kw] [zH]
Stan 0,65
L 1,00 3 579,58 336,22 181,26 11,33 352 596,91
istniejgcy 1.00
Wariant I 423,22 178,62 55,73 3,48 28 226,72 324 370,20 1 417 654,69
Wariant II 426,61 178,97 55,73 3,48 28 343,28 324 253,63| 1412 063,89
Wariant III 447,82 181,21 55,73 3,48 29 072,98 32352393 1378 968,94
2,88
1,00
1,00
Wariant IV 745,74 275,68 55,73 3,48 44 951,54 307 645,37 1210010,91
Wariant V 1 108,85 317,11 55,73 3,48 57 722,31 294 874,60 1029 270,79
Wariant VI 1234,38 324,95 181,26 11,33 65 394,88 287 202,03 1001 861,36
Uwaga:

Qo Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji [G]/rok],

N - planowane koszty catkowite realizacji wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robdt wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego, bez kosztow wykonania dokumentacji technicznej

[24]
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8.4. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczed- Dwukrot-
Roczne noéé nos¢
[v)
Planowan | oszczedno | Z2Potrzebo OP& n(:::na 20% k:ssztgw rocznej
Wariant przedsiewziecia | e koszty Sci wania na ° . | oszczedno
Lp. t derniz h catkowite | Kkosztow energie (z | kredytu kredytu catkowi- éci
ermomodernizacyjnego W luwzglednien| [zt %%, [24] tych .
[zH] energii iem 2t %] [zH] kosztow
[zt/rok] | sprawnosci energii
catkowitej) [z4]
[%]
212 648,20
15%
1. Wariant I 1417 654,69 | 324 370,20 | 87,26% 241 001,30 | 226 824,75 | 648 740,39
1 205 006,49
85%
211 809,58
15%
2. Wariant II 1412 063,89 | 324 253,63 | 87,17% 240 050,86 | 225 930,22 | 648 507,26
1200 254,31
85%
206 845,34
15%
3. Wariant III 1378 968,94 | 323 523,93| 86,61% 234 424,72 | 220 635,03 | 647 047,87
1172 123,60
85%
181 501,64
15%
4. Wariant IV 1210 010,91 | 307 645,37 | 78,69% 205 701,86 | 193 601,75 | 615 290,74
1028 509,28
85%
154 390,62
15%
5. Wariant V 1029 270,79 | 294 874,60 | 69,03% 174 976,03 | 164 683,33 | 589 749,21
874 880,17
85%
150 279,20
15%
6. Wariant VI 1001 861,36 | 287 202,03| 62,36% 170 316,43 | 160 297,82 | 574 404,06
851 582,16
85%
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8.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie:

WARIANT I

Wariant ten obejmuje swym zakresem nastepujace usprawnienia termomodernizacyjne:

- modernizacja instalacji C.O. w budynku, polegajacg na montazu pomp ciepta typu solanka/woda, demontazu
elementdw obecnej instalacji (grzejnikdw oraz przewoddw), wymiane przewodow w instalacji grzewczej, montazu
nowych stalowych grzejnikdw ptytowych, montazu 49 szt. gtowic termostatycznych, montazu 29 szt. gtowic
instytucjonalnych, uruchomienie instalacji,

- ociepleniu 1.324,22 m? écian zewnetrznych budynku szkoty warstwa izolacji termicznej wykonanej ze styropianu o
grubosci 14 cm (wspdtczynnik A = 0,032 W/mxK),

- ociepleniu 935,90 m? dachu budynku szkoty warstwa styropianu o grubosci 20 cm (wspdtczynnik A = 0,031 W/mxK),
- ociepleniu 254,87 m? écian zewnetrznych budynku dobudéwki warstwa izolacji termicznej wykonanej ze styropianu o
grubosci 10 cm (wspdtczynnik A = 0,032 W/mxK),

- ociepleniu 80,00 m? stropodachu wentylowanego budynku dobudéwki wdmuchnieciem warstwy granulatu wetny

o grubosci 13 cm (wspdtczynnik A = 0,040 W/mxK).

Koszt realizacji wskazanego, optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wyniesie 1.417.655 zt.

Realizacja optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przyczyni sie do redukcji kosztow
uzytkowania obiektu o 324.370 zt z w ujeciu rocznym. Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, uwzgledniajgca
sprawnosci catkowitej systemu grzewczego, wyniesie 87,26%.
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9. Zalaczniki do audytu energetycznego

Zatgcznik 1. Zapotrzebowanie na moc na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Zatacznik 2. Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejgcego (bez uwzglednienia zapotrzebowania ciepta i mocy na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania) oraz naktadéw
i efektdw ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Zatgcznik 3. Pogladowe zdjecia obiektu

Zatacznik 4. Przekrdj budowlany obiektu

Zatacznik 5. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla stanu istniejgcego

Zatacznik 6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla wariantu optymalnego
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Zalacznik 1. Zapotrzebowanie na moc na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Wartosc dla budnku
Lp. Charakterystyka systemu — —
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Ciepto wiasciwe wody [c,] (kJ/kgxdeg) 4,19 4,19
2. |Gestoé¢ wody [p] (kg/m?) 1 000,00 1 000,00
3. |Jednostkowe dobowe zuzycie wody [V,,] (1/0s) 8,00 8,00
4. |Jednostka odniesienia - ilo$¢ osob [L] (0s) 267,00 267,00
5. |Temperatura wody cieptej w podgrzewaczu [O.,] (°C) 55,00 55,00
6. |Temperatura wody zimnej [©,] (°C) 10,00 10,00
7. |Wspditczynnik korekcyjny temperatury [k.] 1,00 1,00
8. |Czas uzytkowania [t,,] (doba) 247,00 247,00
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
% |1Quns = Vo XLxC,xpX (B Bp) xkext, /(100X 3600)] 2763263 2763263
10. |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta [Ny, q] 0,98 3,00
11. |Srednia roczna sprawnoé¢ akumulacji [Nw,s] 0,80 0,85
12. |Srednia roczna sprawnoséé przesytu [Nw,a] 0,70 0,70
13. |Srednia roczna sprawnosé regulacji i wykorzystania [N, ] 1,00 1,00
14 Srednia roczna sprawnosc catkowita systemu przygotowania 0,55 1,79
CWU [nw,tot]
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania
15. C.W.U. [Quna] (KWh/rok) 50 351,00 15 480,47
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania
. 181,26 55,73
16- |C.W.U. [Quna] (GY/rok)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na C.W.U. w budynku
17. 3 0,12 0,12
[Vhg = (LXV,)/(18x1000)] (m°/h)
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru C.W.U.
18. [Ny = 9,32xL %% 2,38 2,38
. . f 3
10. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrza:sme im 3wody 0,34 0,11
[chj = wapx(ecw'eo)xkt/nw,totllo 1(GJ/m”)
Maksymalna moc C.W.U.
20. 27,00 8,30
[Gans™ = VierX Qe Ny 10°/3600] (kW)
21. |Srednia moc C.W.U. [Gaw,™ = Qo™ /Nn] (KW) 11,33 3,48
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Zatacznik 2. Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego (bez uwzglednienia zapotrzebowania

ciepta i mocy na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej) oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegodlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Czesc¢ energetyczna Czes¢ ekonomiczna
Warian zutyceenergn 20O ey | o
[MW] [zH]
1. Stan istniejacy 3 579,58 0,3362
2. Wariant I 423,22 0,1786 1417 654,69 324 370,20
3. Wariant II 426,61 0,1790 1412 063,89 324 253,63
4. Wariant III 447,82 0,1812 1378 968,94 323 523,93
5. Wariant IV 745,74 0,2757 1210 010,91 307 645,37
6. Wariant V 1108,85 0,3171 1029 270,79 294 874,60
6. Wariant VI 1 234,38 0,3250 1001 861,36 287 202,03
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Zalacznik 3. Pogladowe zdjecia obiektu
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Zalacznik 4. Przekroj budowlany obiektu

Przekroje budowlane obiektu zaprezentowane zostaly na kolejnych stronach

niniejszego opracowania.
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Zalacznik 5. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla stanu istniejgcego

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespdl Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie
Miejscowosd: 62-586 Rzgdw

Adres: ul. Koninska 6

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna fg: -18 °c
§rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorclogiczna: Koto

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/(m3K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdtezynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3478,4 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10940,5 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 211892 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 124328 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 336220 W
Nadwyzka mocy cieplnej (gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yr: 336220 W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gg a: 96,7 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢gr, v: 30,7 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 342,2 m/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jpfy: n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m?/h
§rednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Strona 1

Audytor OZC 3D 5.0 @ 1994-2014 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Ogdélne

Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 9776,1 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0,: -18,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Kolo
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 10323,1 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd* 2331,81-GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qﬂﬂm:l 647724 VkWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH:. 3478 -mz

Kubatura ogrzewana budynku Vh:l 10940,57m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:I 670,4 -MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:I 186,2 VkWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:l 213,1 -MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:l 59,2 |kWh/ (m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AQpin: . 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 85y

Minimalna temperatura dyzurna 0y y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: . Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: .Szkolny

Typ konstrukeji budynku: 'Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: .Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: 'Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: . 2,0 -1/h
Klasa osioniecia budynku: $rednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Oy, rec’ 20,0 °c
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji frecup: 70,0 |%
Strona 2
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Ogdélne

Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji Ng, recup:
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domyslna rzedna podiogi Le:

Rzedna wody gruntowej:

Domyslna wysokosé kondygnacji H:

Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj:

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ay:

Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Strona 3
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Zalacznik 6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor OZC dla wariantu
optymalnego

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespdl Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie
Miejscowosd: 62-586 Rzgdw

Adres: ul. Koninska 6

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna fg: -18 °c
§rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorclogiczna: Koto

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/(m3K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdtezynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3388,4 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10921,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 54535 W
Projektowa wentylacyjna strata cieplta Oy: 124081 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 178615 W
Nadwyzka mocy cieplnej (gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yr: 178615 W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gg a: 52,7 |W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury gmr,v: 16,4 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 341,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jpfy: n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m?/h
§rednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Strona 1

Audytor OZC 3D 5.0 @ 1994-2014 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Ogdélne

Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 9757,0 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0,: -18,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Kolo
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 10303,0 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd* 1220,39-GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qﬂﬂm:l 338998 VkWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH:. 3388 -mz

Kubatura ogrzewana budynku Vh:l 10921,37m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:I 360,2 -MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:I 100,0 VkWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:l 111,7 -MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:l 31,0 |kWh/ (m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AQpin: . 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 85y

Minimalna temperatura dyzurna 0y y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: . Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: .Szkolny

Typ konstrukeji budynku: 'Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: .Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: 'Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: . 2,0 -1/h
Klasa osioniecia budynku: $rednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Oy, rec’ 20,0 °c
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji frecup: 70,0 |%
Strona 2
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Ogdélne

Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji Ng, recup:
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domyslna rzedna podiogi Le:

Rzedna wody gruntowej:

Domyslna wysokosé kondygnacji H:

Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj:

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ay:

Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Strona 3
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol . D Opis materialu A

R

m W/ (m °K)
=DACH_DOB Stropodach wentylowany

m? ‘K/W

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgo

@I BLA-DACH 0,0025 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000
Jl PAPA-ASF 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180
U SOSNA-WZD% | 0,0250 Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300

Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m? ‘K/W] :

Suma opordéw ciepta polaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W] :

JMPOLIETYLEN | 0,0010 Folia polietylenowa. 0,200
/ WEENA-STR v 0,1800.Welna mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052
Jl PAPA-ASF ' 0,00407Papa asfaltowa. 7 0,180
f STR-ZER-24 v0,2400‘Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. .

.. TYNK-CW ' 0,0150‘Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. . 0,820
' GRANULAT v0,1300 Granulat z welny kamiennej PAROC BLT 9 . 0,040

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] :
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? 'K/W]:
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] :

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?°'K)]:

\IDACH SZK  Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

#I BLA-DACH 0,0025 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000
@PAPA-ASF | 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180
N SOSNA-WZDL ' 0,0250ADrewno sosnowe wzdiuz widkien. . 0,300
' ADPP . 0,2000VStyropian grafitowy Austrotherm Dach Pod- 0,031

Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 -K/W] :
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] :

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ] :

a. DASZEK DOB |Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

¥ BLA-DACH 0,0025 Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000
J PAPA-ASF . 0,0040'Papa asfaltowa. - 0,180
1 SOSNA-WZD%L . 0, 0250 Drewno sosnowe wzdiuz widkien. L0 ,300
/ WEELNA-STR v 0,1800 Wetna mineralna luzem w stropie poddasza . 0,052
. TYNK-CW . 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. . 0,820

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]:
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] :
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] :

Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ] :

[#PODLOG_PIW Podloga w piwnicy
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0,000

0,022
0,083

6,452
0,100
0,040
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0,149

0,000
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0,018
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3,725
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A

W/ (m "K)

R

m

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SCIANY PIW
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 12,40 m

Wysokosé¢ zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

i PCW 0,0050 PCW. 0,200 0,025
fiBET-POSADZ | 0,0400 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029.
' STYROPIANS 0,0700 Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 1,750
l PAPA-ASF 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022.
 PUS-ZULBET | 0,1500 Pustak zuzlobetonowy. 0,720/ 0,208
B PIASEK-SR 0,1500 Piasek Sredni. 0,400 0,375.
Roéwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,887
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4, 297.
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (2 K)]: 0,233

% PODLOGA Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podiodze: SCIANY PIW
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 13,20 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyp = m i diugosci Db = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugodci D, = m
& PCW 0,0050 PCW. 0,200 0,025
f4BET-POSADZ | 0,0400 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029.
‘" STYROPIANS | 0,0700 Styropian ulozony szczelnie. 0,040/ 1,750
Jl PAPA-ASF 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022.
@ PUS-ZULBET 0,1500/Pustak zuzlobetonowy. 0,720 0,208
W PIASEK-8R  0,5000 Piasek éredni. 0,400 1,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ryg, [m2 -K/W] : 1,688
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,972
Wspoélezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,201

[APPIW _DOB Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: §rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SCPIW DOB

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgwt 12,40 m

Wysokos$é zaglebienia éciany przyleglej do gruntu Z: 0,80 m

& PCW 0,0050 PCW. 0,200 0,025
f{BET-POSADZ | 0,0400 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,029.
' STYROPIANS | 0,0700 Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,750
l PAPA-ASF 0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 0,022.
 PUS-ZULBET | 0,1500 Pustak zuzlobetonowy. 0,720/ 0,208
B PIASEK-SR 0,1500 Piasek Sredni. 0,400 0,375.

Roéwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W] : 1,688

Strona 2

n? ‘K/W

58



Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
{ m W/ (m 'K) | m2 -K/W'
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]:| 4,097
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0 ,244.

|| SCIANY DOB ‘éciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018.
@ CEGEA-PEEN | 0,2500 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,325
 STYROPIANS 0,0700 Styropian ulozony szczelnie. 0,040/ 1, 750.
@ CEGEA-PEEN | 0,1200 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,156
. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 O, 018.
" EPS 0,032 0,1000 Styropian EPS fasada grafit 0,032 3,125
. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0 ,018.
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? ‘K/W] : 0, 040.

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,580

Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/ (2 K)]: 0,179

[®SCIANY PIW §ciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podloga przylegia do gciany: PODLOG_PIW

Wysokoéé zagiebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 0,80 m

. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 O, 018
@ CEGEA-PEEIN 0,6400Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770/ 0,831
. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0, 018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg/ [m2 -K/W] : 0,548
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,416

Wspétezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,706

H SCIANY SZK $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: $rednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
@ CEGEA-PEEN 0,5700Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,740.
. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018.
" EPS 0,032 0,1400 Styropian EPS fasada grafit 0,032| 4,375
. TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018.
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 -K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m? K/W]: 0,040.

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 5,340

Wspbdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (n2K)1: 0, 187.

[®sCPIW_DOB §ciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoséci: Sredn

Strona 3
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Audyt energetyczny budynku: Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rzgowie

Symbol

Wyniki - Przegrody

Opis materiatu

Podtoga przylegia do Sciany: PPIW _DOB

Wysokosé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

.| TYNK-CW
¥ MURBETKOM6
.| TYNK-CW

0,0150/Tynk lub giadZz cementowo-wapienna.

0,2400 Mur z betonu komdérkowego na cienkowarstw 0,210

0,0150/Tynk lub giadz cementowo-wapienna.

A
W/ (m "K)

0,820

0,820

Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:

% STROP

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R,

[m2? ‘K/W] :

Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 ‘K)]:

Strop ciepio do géry

n? ‘K/W

0,018

1,143

0,018

0,567

1,747

0,573

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn

[l TERAKOTA

FY BET-POSADZ

il PAPA-ASF

S PLYT-PIL-P

il PAPA-ASF

B STR-ZER-24
" TYNK-CW

= STROPODACH

0,0050|Terakota.

0,0300 Podktad z betonu pod posadzke.

0,0040 Papa asfaltowa.

0,0200 Piyty piléniowe porowate.

0,0040 Papa asfaltowa.

0,2400 Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.

0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz R;,
Opér przejmowania wewnatrz R;,

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R,

1,050
1,400
0,180
0,050
0,180

0,820
[m? ‘K/W] :
[m2 K/W] :
[m? ‘K/W] :

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (2 K)]:

Stropodach niewentylowany

0,005

0,021

0,022

0,400
0,022

0,180

0,018
0,100
0,100
0,869

1,151

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: $rednio wi

¥l ISOTHERM D
il PAPA-ASF
4 BET-CHUDY

0,1200 PLYTY PREIZOLOWANE
0,0040 Papa asfaltowa.
0,1400 Podktad z betonu chudego.

Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m,

Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza,

. TYNK-CW

‘ 0,0150‘Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.

Opér przejmowania wewnatrz R,
Opér przejmowania na zewnatrz R,

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R,

Wspbétczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]:

Strona 4

0,180
1,050

[m2? ‘K/W] :
[m2? ‘K/W] :
‘ 0 ,320‘
[m2 -K/W] :
[m2 ‘K/W] :
[m2? ‘K/W] :

3,700

0,022

0,133

0,150

4,006

0,018

0,100
0,040

4,164

0,240
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