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Projekt modernizacji sali widowiskowej w Wojcieszowie 2019

Podstawa opracowania
Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:

e  Wytycznych inwestora dla celé6w przygotowania dokumentacji technologii.

e Umowy nr KR.271.4.2019 zawartej w dniu 2 sierpnia 2019r. pomiedzy Gming Wojcieszéw ul.
Pocztowa 1, 59-550 Wojcieszow a Grzegorzem Zatorskim prowadzacym dziatalnosé¢ gospodarcza
pod firma AST-PROJEKT Grzegorz Zatorski wraz z wytycznymi okreslonymi w zalaczniku nr 1

e Literatury technicznej oraz obowigzujacych norm i przepiséw,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Dyrektywy, normy, opracowania:

- Dyrektywa Maszynowa - 2006_42_WE,
- Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,

PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczeristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czesc I:
Wymagania ogdlne (oryg.)

EN 61000-6-2 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogdlne.
Odpornosc¢ w srodowiskach przemystowych (IEC 61000-6-2:2005).
EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogdine.

Norma emisji w srodowiskach przemysfowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

PN-EN 62061:2008 Bezpieczeristwo maszyn. Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych I elektronicznych programowalnych systemow sterowania zwigzanych z
bezpieczeristwem

PN-EN 15O 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczeristwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady
projektowania. Czesc 1: Podstawowa terminologia, metodyka

EN ISO 12100-2 Maszyny. Bezpieczeristwo. Pojecia podstawowe, ogolne zasady projektowania.
Czesc 2: Zasady techniczne. (ISO 12100-2:2003).

IEC 60439-1:1999  Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badaii typu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagai dla maszyn i elementow bezpieczeristwa
(Dz. U. z dnia 28 grudnia 2005 r.)

ROZPORZADZENIE MINISTRA KULTURY I DZIEDZICTWA NARODOWEGO
z dnia 15 wrzesnia 2010 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy organizacji 7
realizacji widowisk ( Dz.U. nr. 184).

Projekt jest w pelni zgodny z odpowiednimi zasadami opisanymi w ponizszych przepisach:
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2012 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki 1 ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 nr 75 poz. 690 * Brzmienie od 23 lutego 2013)
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Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie ma na celu opisanie rozwigzan wyposazenia sceny w profesjonalne rozwigzania z
zakresu konstrukcji scenicznych, okotarowania, oswietlenia scenicznego oraz naglosnienia i multimedidw.
Wszystkie urzadzenia oraz instalacje powinny by¢ w pelni zakonczone, kompletne, uruchomione i oddane
do uzytkowania wraz z okablowaniem zasilajacym i sterujacym. Wyposazone we wszystkie niezbedne elementy
zapewniajace ich bezpieczng prace. Urzadzenia dostarczone i zainstalowane powinny by¢ ze soba kompatybilne
i spdjne. Wykonawca zapewni pelna dokumentacje powykonawcza oraz obiory zgodnie ze stosownymi
przepisami.
Elementy techniki scenicznej zastosowane w projekcie maja stuzy¢ uzyskaniu przestrzeni spelniajacej
wymagania sceny wielofunkcyjnej. Poszczegélne elementy daja pelng mozliwo$¢ szybkiej modyfikacji utozenia
sprzetu i dostosowania go do wystepujacych potrzeb. Tekstylia zaproponowane w projekcie spelniajg nalezyte

normy przeciwpozarowe, potwierdzone stosowymi atestami na niepalno$¢ lub trudnopalnosé.

1. Konstrukcje sceniczne oraz okotarowanie

1.1.Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje konstrukcje technologii scenicznej wraz z okotarowaniem sali widowiskowej
o rozbudowanej funkcjonalnosci.

1.2. Zatozenia programowe i funkcjonalne

e uzyskanie w spojnej przestrzeni sceny okotarowane z kazdej ze stron z rozsuwang kurtyng i stalym
horyzontem

e mozliwo$¢ podwieszenia wszystkich elementéw technologii scenicznej w tym okotarowania, o$wietlenia,
nagloénienia i multimediéw

e mozliwo$¢ prowadzenia koncertéw muzycznych, wystepéw artystycznych, konferencji, szkolen,
wyktadow;

e latwosc¢ obstugi

e oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych obiektéw o wysokim
standardzie wyposazenia;

e  wybdr urzadzen i systeméw z gwarantowanym, pelnym autoryzowanym serwisem.

1.3. Konstrukcje sceniczne

Z uwagi na charakter budynku oraz wymagania konstrukcyjnie wynikajace ze struktury stropu do
zaaranzowania przestrzeni sceny wybrano aluminiowe konstrukcje sceniczne majace petni¢ punkt podwieszenia
calej technologii scenicznej. Modultowy charakter, lekkos¢ konstrukcji przy jednoczesnej wytrzymatosci
pozwala na uzyskanie swobodnej przestrzeni spelniajacej wymagania sceny wielofunkcyjne;j.
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Konstrukcje wykonane s3 z wytrzymatego stopu aluminium co powinny potwierdza¢ stosowne certyfikaty
dostawcy. Wszystkie odcinki konstrukcji malowane proszkowo na kolor czarny mat.

Dwie niezalezne struktury konstrukcji stoja na nogach wspartych na podtodze sceny.

Konstrukcja zlokalizowana na przedniej czesci sceny zlokalizowana w taki sposéb aby uzyskaé ok. 110cm
przestrzeni pelnigcej funkcje proscenium. Wszystkie moduty konstrukeji taczone ze soba przy pomocy sworzni,
pindw gwintowanych oraz nakretek samohamownych Dokumentacja konstrukcji powinna by¢ zgodna z
Eurocode 9 oraz zawiera¢ obliczenia statyczne catej struktury.

1.4. Mechanizm kurtynowy

Kurtyna tekstylna podwieszona jest do mechanizmu kurtynowego pozwalajacego na jej otwieranie i
zamykanie. Mechanizm ten bazuje na profilu aluminiowym w ktérym przesuwaja sie¢ wozki gléwne pociagowe
oraz wozki nosne kurtyny. Poprzez przewijanie liny poliestrowej przez silnik wprawiane sa w ruch wozki
gtéwne przez co realizowane jest otwieranie i zamykanie kurtyny.

Sterowanie z panelu umieszczonego w przestrzeni sceny.

1.5. Okotarowanie

Przestrzeni sceny wyposazona zostanie w komplet okotarowania scenicznego obejmujacego kurtyne
gtéwna, paludamenty, kulisy oraz horyzont. Wszystkie tekstylia konfekcjonowane i wyposazone w opisane
akcesoria montazowe oraz obcigzniki formujace ksztalt.

Wszystkie tkaniny z certyfikatami potwierdzajacymi mozliwoé¢ ich zastosowania w instytucjach uzytku
publicznego i zabezpieczone przeciw pozarowo zgodnie z przedstawionymi minimalnymi parametrami.

Wszystkie tkaniny w danym kolorze uszyte powinny by¢ z tej same szarzy tkaniny aby zapobiec
ewentualnym réznicom w odcieniach.

Calos¢ okotarowania mocowana do konstrukcji aluminiowych na scenie oraz do szyny kurtynowej i
horyzontowe;j.

1.6. MINIMALNE PARAMETRY WYPOSAZENIA

Tab. 1. Konstrukcje sceniczne

Rodzaj urzadzenia Aluminiowe konstrukcje sceniczne

Tlos¢ 3 komplety.

Parametry urzadzenia:
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Aluminiowe konstrukcje sceniczne zbudowane w przestrzeni sceny oraz widowni zgodnie z rysunkami AST-
TS-02, bazuja na rurach gtéwnych o przekroju 50mm x 3mm i stopie wg. EN AW-6082 i utwardzeniu T6 oraz
krzyzulcach wykonanych z tego samego materiatu lecz o przekroju 20mm x 2mm. Poszczegdlne elementy
konstrukcji taczone s3 ze sobg przy pomocy sworzni, pindw i nakretek samohamowych.

Wszystkie dwie konstrukcje przestrzenne ustawione s3 na nogach opartych odpowiednio o podloge sceny i
widowni. Dostawca konstrukcji powinien przedstawi¢ dokumentacje techniczna proponowanych rozwigzan
poswiadczajaca jej zgodno$¢ z Eurocode 9. Konstrukcje powinny legitymowac sie certyfikatem TUV na
produkcje konkretnego modelu. Dostawca powinien przedstawié¢ obliczenia konstrukcyjne po$wiadczajace
wytrzymato$¢ catej struktury na zatozone obcigzenia: 100kg/mb konstrukcji poziomej, przy rozlozeniu
réwnomiernym zgodnie z DIN EN 1991-1-1. Waga konstrukcji ok. 10,4kg/mb. Komnstrukcje malowane
proszkowo na kolor czarny mat.

Wymiary poszczegdlnych czeéci kratownicy nalezy potwierdzi¢ na budowie na etapie wykonawczym.

Tab. 2. Mechanizm kurtynowy

Rodzaj urzadzenia Mechanizm kurtynowy - elektryczny

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Mechanizm kurtynowy bazuje na aluminiowym profilu w ktérym przesuwaja sie¢ wozki oraz wozki gtéwne
kurtyny. Mechanizm kurtynowy mocowany jest do konstrukcji scenicznych.
Naped realizowany jest poprzez przemieszczanie poliestrowej linki przymocowanej do wézkéw gtéwnych
kurtyny po obu stronach.
Wozki pociagowe podobnie jak wozki gtéwne sa wyposazone w dwie rolki kierujace.. Wézek TT w profilu
szynowym Pionowe rolki kierujace zapewniaja ciche i tatwe poruszanie.
Wytrzymaty wozek z dwoma rolkami kierujacymi.

Otwierani i zamykanie kurtyny poprzez ruch silnika jednofazowego sterowanego z kasety sterujacej
umieszczonej na konstrukcji sceny.

Rys.1 AIuminiowy profil kurtynowy @45mm.
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Rys. 2 Model systemu kurtynowego.

Tab. 3. Kurtyna gtéwna

Rodzaj urzadzenia Kurtyna gtéwna

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Kurtyna gtéwna otwierana na boki wykonana z pluszu kurtynowego o gramaturze nie mniejszej niz 460
g/m?2. Lekki, a przy tym solidny welur, o szerokosci brytu 210cm, do dekoracji, matych i srednich kurtyn
teatralnych. 100% PES FR Poliester.

Odpornoé¢ na $cieranie wg. ISO 12947-2: 1998/Cor.1.2002 45 000 cykli: klasa 4-5

trudno zapalny wg. DIN-B1 / NFPA / BS-2B / GB-B1

Odpornosc¢ na dziatanie $wiatta ISO 105-B02-1999+Am 2002. 4.

Kazda z dwdch czesci kurtyny o wymiarach szerokos$¢ 450cm, wysokos$¢ 420cm marszczenie 100%.
Wymiary potwierdzi¢ nalezy na etapie wykonawczym.

Wrykoriczenie: na gorze pas tapicerski, oczka, na dole kieszeri o wysokoséci min 10cm z obcigznikiem
formujacym ksztatt. Boki obszyte.

Kolor z prébnika do wyboru na etapie wykonawczym, czerwony 0201.

Tab. 4. Horyzont tekstylny

Rodzaj urzadzenia Horyzont tekstylny

Tlo$é 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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W A A 6

Horyzont wykonany z tkaniny typu trzywarstwowy blackout . Dobre wlasciwosci akustyczne i
pochtaniajace dZzwiek. Tkanina jest idealna w ttach i horyzontach.

Potyskujaca powierzchnia, dobre wlasciwosci przeciw gnieceniu, nieprzezroczysta, nieprzepuszczajgca
$wiatla, dzieki powierzchni wlasciwosci ograniczajace hatas lub pogtos, trudno zapalny wg. NFP-M1 / DIN-
B1/BS-2B/EN 13773 (Class 1) / GB-B2, 100% PES FR Poliester, dane akustyczne aw=0,45(MH), szeroko$¢
brytu:290 cm; gramatura: 250 g/m?

Horyzont jednocze$ciowy o wymiarach: szeroko$¢ 850cm, wysoko$¢ 450cm. Marszczenie 100%.
Wykoriczenie: na gérze pas tapicerski z trokami, na dole kieszeni o wysoko$ci min 10cm. Boki obszyte.

Horyzont mocowany do tylnej konstrukcji o$wietleniowej. Kolor czarny.

Tab. 5. Paludament gtéwny

Rodzaj urzadzenia Paludament

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Paludament gléwny wykonany z pluszu kurtynowego o gramaturze nie mniejszej niz 460 g/m2. Lekki, a
przy tym solidny welur, o szerokosci brytu 210cm, do dekoracji, matych i $rednich kurtyn teatralnych.
100% PES FR Poliester.

Odporno$¢ na $cieranie wg. ISO 12947-2: 1998/Cor.1.2002 45 000 cykli: klasa 4-5

trudno zapalny wg. DIN-B1 / NFPA / BS-2B / GB-B1/

Odpornosc¢ na dziatanie $wiatta ISO 105-B02-1999+Am 2002. 4.

Wymiarach szeroko$¢ 1158cm, wysokos¢ 750cm marszczenie 100%.

Wymiary potwierdzi¢ nalezy na etapie wykonawczym.

Kolor z prébnika do wyboru na etapie wykonawczym, czerwony 0201.

Wykoriczenie: na gérze pas tapicerski z trokami, na dole kieszenl o wysokosci min 5cm. Boki obszyte.
Kolor zgodny z kolorem kurtyny gtéwne;.

Tab. 6. Paludamenty

Rodzaj urzadzenia Paludament

Tlosé 3 szt.

Parametry urzadzenia:

W A A ®

Paludament wykonany z tkaniny typu trzywarstwowy blackout . Dobre wlasciwosci akustyczne i
pochtaniajace dzwiek. Tkanina jest idealna w ttach i horyzontach.

Potyskujaca powierzchnia, dobre wlasciwosci przeciw gnieceniu, nieprzezroczysta, nieprzepuszczajgca
$wiatta, dzieki powierzchni wlasciwosci ograniczajace hatas lub pogtos, trudno zapalny wg. NFP-M1 / DIN-
B1/BS-2B/ EN 13773 (Class 1) / GB-B2, 100% PES FR Poliester, dane akustyczne aw=0,45(MH), szeroko$¢
brytu:290 cm; gramatura: 250 g/m?

Horyzont jednoczesciowy o wymiarach: szeroko$¢ 920cm, wysoko$¢ 70cm. Marszczenie 100%.
Wrykoriczenie: na gérze pas tapicerski z trokami, na dole kieszen o wysokosci min 10cm. Boki obszyte.

Paludamenty mocowane do konstrukcji oswietleniowej. Kolor czarny.
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Tab. 7. Kulisy boczne

Rodzaj urzadzenia Kulisy

Tlo$é 6 szt.

Parametry urzadzenia:

W A A 6

Kulisy wykonane z tkaniny typu trzywarstwowy blackout . Dobre wlasciwosci akustyczne i pochtaniajace
dzwiek. Tkanina jest idealna w tlach i horyzontach.

Potyskujaca powierzchnia, dobre wlasciwosci przeciw gnieceniu, nieprzezroczysta, nieprzepuszczajgca
$wiatta, dzieki powierzchni wlasciwosci ograniczajace hatas lub pogtos, trudno zapalny wg. NFP-M1 / DIN-
B1/BS-2B/EN 13773 (Class 1) / GB-B2, 100% PES FR Poliester, dane akustyczne aw=0,45(MH) ISO
11654, szerokos¢ brytu:290 cm; gramatura: 250 g/m?

Kulisy o wymiarach: szerokos$¢ 140cm, wysoko$¢ 450cm. Marszczenie 100%.

Wykoriczenie: na gérze pas tapicerski z trokami, na dole kieszenl o wysokosci min 10cm. Boki obszyte.

Horyzont mocowany do tylnej konstrukcji o$wietleniowej. Kolor czarny.

Tab. 8. Kulisy tekstylne przykurtynowe

Rodzaj urzadzenia Kulisa

Tlo$é 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Kulisy przykurtynowe wykonany z pluszu kurtynowego o gramaturze nie mniejszej niz 460 g/m?2. Lekki, a
przy tym solidny welur, o szerokosci brytu 210cm, do dekoracji, matych i $rednich kurtyn teatralnych.
100% PES FR Poliester.

Kulisy majg za zadanie wyloni¢ boczne wejscia na scene. Stanowia swoiste poszerzenie kurtyny na boki.
Wyposazone w rozporek umozliwiajacy przejscie po schodach.

Odporno$¢ na $cieranie wg. ISO 12947-2: 1998/Cor.1.2002 45 000 cykli: klasa 4-5

trudno zapalny wg. DIN-B1 / NFPA / BS-2B / GB-B1/

Odporno$é¢ na dziatanie $wiatta ISO 105-B02-1999+Am 2002. 4.

Wymiarach szeroko$¢ 260cm, wysokos$¢ 420cm marszczenie 100%.

Wymiary potwierdzi¢ nalezy na etapie wykonawczym.

Kolor z prébnika do wyboru na etapie wykonawczym, czerwony 0201.

Wrykoniczenie: na gorze pas tapicerski z trokami, na dole kieszen o wysokosci min 5cm. Boki obszyte.
Kolor zgodny z kolorem kurtyny gtéwnej.

Tab. 9. Kotara akustyczna

Rodzaj urzadzenia Kulisa

Tlo$é 8 szt.

Parametry urzadzenia:
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Tkanina typu molton. 100% Bawelna Kolor: bezowy 0001; Ciezar: 300g/m2, Szerokos$¢ brytu: 300cm,
aw=0,70 (H) ISO 11654 Wykoriczenie: géra pas wzmacniajacy z rzepem M, boki obszyte, d6t: tunel 10cm.
Marszczenie 100%, Konstrukcja nosna: Profil stalowy 30x30x2mm, malowany proszkowo na biato.

Profil od frontu z naklejonym rzepem Z. Mocowany do $ciany w czterech punktach kotwa M10 5.5 z 2-

komponentowa zaprawa iniekcyjna na bazie zywicy winyloestrowej. Wymiary zgodne z rysunkiem AST-
TS-01.

Tab. 10. Wystona boczne

Rodzaj urzadzenia Wystona boczna

Tlosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

W A A 6

Kulisy wykonane z tkaniny typu trzywarstwowy blackout . Dobre wiasciwosci akustyczne i pochtaniajace
dzwiek. Tkanina jest idealna w tlach i horyzontach.

Potyskujaca powierzchnia, dobre wlasciwosci przeciw gnieceniu, nieprzezroczysta, nieprzepuszczajgca
$wiatta, dzieki powierzchni wlasciwoséci ograniczajace hatas lub pogtos, trudno zapalny wg. NFP-M1 / DIN-
B1/BS-2B/ EN 13773 (Class 1) / GB-B2, 100% PES FR Poliester, dane akustyczne aw=0,45(MH) ISO
11654, szerokos¢ brytu:290 cm; gramatura: 250 g/m? Kulisy o wymiarach: szeroko$¢ 290cm, wysoko$c
450cm. Marszczenie 100%. Uszyta z dwoma rozpokami do przejscia h=250cm .

Wrykoniczenie: na gorze pas tapicerski z trokami, na dole kieszen o wysokosci min 10cm. Boki obszyte.

Horyzont mocowany do tylnej konstrukcji o$wietleniowej. Kolor czarny.

Wykonaweca przestawi rysunki rozkrojéw wszystkich elementéw okotarowania do akceptacji na etapie

realizacji zadania.

2. Oéwietlenie sceniczne

2.1.Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje system o$wietlenia scenicznego Sali Widowiskowej o rozbudowanej
funkcjonalnoéci.

2.2. Zalozenia programowe i funkcjonalne

e mozliwos¢ prowadzenia koncertéw muzycznych, wystepéw artystycznych, konferencji, szkolen,
wyktadow;
e latwosc¢ obstugi
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e oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych obiektéw o wysokim
standardzie wyposazenia;
e  wybdr urzadzen i system6w z gwarantowanym, pelnym autoryzowanym serwisem.

2.3. Os$wietlenie sceniczne

Majac na uwadze specyfike sali oraz réznorodno$¢ imprez, ktére beda sie w niej odbywaty, jak réwniez
ograniczone mozliwosci montazowe proponujemy rozwiazanie o$wietlenia efektowego, ktére przy niewielkim

nakladzie sprzetowym da mozliwos¢ dowolnego ksztattowania przestrzeni.

Na konstrukcji frontowej proponuje si¢ zamontowanie trzech reflektoréw profilowych zbudowanych w
oparciu o technologie LED z optyka ZOOM o wysokim wspéiczynniku oddawania barw, ktére pozwola na
dowolne kreowanie wigzki $wietlnej. Kolejna zaleta to mozliwo$¢ szybkiego a zarazem latwego przewieszania

reflektorow.
Na kolejnych konstrukcjach przewidziano zamontowanie ,w zaleznoséci od potrzeb, urzadzen ledowych typu

PAR dwéch wariantach: ze stala temperaturg barwowa imitujgca Zrédlo zarowe oraz dla osiagniecia wiekszej

ilo$ci efektéw $wietlnych z dioda kolorowa pozwalajaca na wygenerowanie ponad 16 000 000 koloréw.

2.4. MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN

Tab. 1. Specyfikacja techniczna reflektor PAR LED RGB+WW

Rodzaj urzadzenia Reflektor LED RGB+WW

Tlosé 9 szt.

Parametry urzadzenia:

Zrédto $wiatta LED 150W RGB+WW

Filtry filtr dyfuzyjny 65°

System koloréw RGB+Warm White

Kat $wiecenia 24° / 65°

Sterowanie DMX512, RDM

Gniazda XLR 3P + 5p in / out, PowerCon in / out

Waga 5,7 kg, Pobor pradu 148,7, IP 20

Wymiary 316x404x318mm

Zywotnosé¢ >50.000 h

Temperatura barwowa zrédta 2800K - 10000K (presety)

Wspélczynnik oddawania barw CRI: > 92; R9: > 94

Dimmer Ptynny dimmer 07100% elektroniczny 16-bit; 4 krzywe do wyboru
System wentylacji Chtodzenie aktywne oparte na cichych wentylatorach
Wyséwietlacz czarny OLED

Akcesoria filtry dyfuzyjne, ramka filtréw, egg crate
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Rodzaj urzadzenia LED BAR RGBW

Tlosé 6 szt.

Parametry urzadzenia:

Zrédto $wiatta 12 x 10W RGBW
Filtry Filtr Frost zamontowany na magnetycznym holderze
Efekty Pixel patterns

System koloré6w RGBW, wirtualna tarcza koloréw, CTC przez nizalezny kanat DMX

Kat $wiecenia 25°/ 45°

Sterowanie DMX512, kontrola Pixel2Pixel

Gniazda XLR 5P in / out; Seetronic PowerCON in/out

Waga 5,4 kg

Pobor pradu 94,8W

IP 30

Wymiary 994x127x137mm

Zywotnosé¢ >50.000 h

Temperatura barwowa zrdédia 2800 - 10000K (presety)

Dimmer Ptynny dimmer 07100% elektroniczny; 7 krzywych do wyboru
System wentylacji chlodzenie pasywne, brak wentylatoréw
Wyséwietlacz czarny OLED

Montaz uchwyty boczne + klamra omega montowana w systemie “quick-lock”

Tab. 3. Specyfikacja techniczna reflektor profilowy LED

Rodzaj urzadzenia Reflektor LED profilowy

Tlo$é 3 szt.

Parametry urzadzenia:

Zrédto: 230W high-power white LED

CT:(TU)3.300 K - (DY) 5.400

K CRI: (TU) 97 - (DY) 95,5

Strumien $wietlny:

(TU)  19°:10'989 Im - 26°: 13'504 Im - 36°: 13'548 Im - 50°: 12'020 lm
(DY) 19°:11'694 Im - 26°: 14'466 Im - 36°:14'454 Im - 50°: 12'2671m
Zywotnoé¢ zrédta §wiatta:> 50.000 h

Kat $wiecenia: 19° / 26°

Ogniskowanie: manualne

Kolor: bialy, Rozmiar Gobo: B,

Obudowa: odlew aluminiowy, czarny

Sterowanie: DMX512, RDM

Ilos¢ kanatéw DMX :1/2/5

Dimer liniowy 0 ~ 100% elektroniczny

4 krzywe dimerowania

Strobo: 1 - 25 Hz elektroniczny

Temperatura pracy:-10° ~ +45°

Czestotliwos¢ regulowana: 600 ~ 25.000 Hz

Zasilanie: 100-240 V —50/60 Hz

Pobor mocy: (at 230 V): 229W
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Przylacze sygnatowe: XLR 5p IN/OUT connectors
Przyltacze pradowe: Neutrik powerCON IN/OUT
IP:20, Wymiary: 342x506x530mm

Waga: 7,11kg

Tab. 4. Specyfikacja techniczna Konsoleta sterujaca o$wietleniem scenicznym

Rodzaj urzadzenia Konsoleta sterujaca o$wietleniem scenicznym

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Wyjécia DMX 2, Kanaty DMX 512 / 1024

Protokoty DMX, ArtNet, RDM, Pathport

Playback: 5

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania

Suwaki 5 konfigurowalnych + GM Przyciski 15, Grand Master i B.O, Przyciski funkcyjne 4
Ziacza 2 x DMX, 1 x USB

Zasilanie USB

Tab. 5. Specyfikacja techniczna Komputer do konsolety sterujacej o§wietleniem.

Rodzaj urzadzenia Komputer typu all in one

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Technologia dysku SSD - pétprzewodnikowy, Pojemnos¢ dysku ~ SSD 240 GB, Naped optyczny
Nagrywarka DVD, Przekatna ekranu 23,8", Rozdzielczosc¢ 1920 x 1080, Typ matrycy IPS,
Powtoka matrycy: Matowa, Wyposazenie/funkcje Wbudowany mikrofon, Interfejsy USB 3.0, Liczba
portéw USB 3.0 2 x Wyjscia/wejscia dzwieku Stuchawkowe/mikrofonowe (Combo), Wyjécia/wejscia
obrazu HDM]I, Seria karty graficznej AMD Radeon Vega, Model karty graficznej AMD Radeon RX
Vega 8, Pamiec karty graficznej Wspdtdzielona Komunikacja WiFi, Standard tacznosci Wi-Fi 802.11
a/b/g/n/ac, System operacyjny Windows 10 Home, Pamie¢ RAM 8 GB Technologia pamieci RAM DDR4
SO-DIMM Taktowanie pamieci RAM 2666 MHz Maksymalna ilo$¢ pamieci RAM 16 GB, Liczba
slotéw RAM (ogétem/wolne) 2/ 1, Mozliwo$¢ regulacji Kata pochylenia (Tilt), Kolor gtéwny
Czarny, Material wykonania Tworzywo sztuczne, Szeroko$¢ 541 mm, Wysokos¢ 416 mm,
Glebokosé 57 mm, Waga 6,17 kg, mysz w zestawie, Seria procesora AMD Ryzen 3, Model
procesora AMD Ryzen 3 2200GE (4M Cache, 3.20 / 3.60 GHz), Liczba rdzeni procesora 4-
rdzeniowy, 4-watkowy, Typ zasilacza Zewnetrzny, Przedzial mocy do 100 W, Moc zasilacza 90
W, Rodzaj zasilania Sieciowe, Napiecie zasilania / zasilacza ~ 220 - 240 V, Rodzaj wtyczki sieciowej
Typ E, Gniazdo karty pamieci ~ SDXC, Wbudowana kamera

Wiszystkie urzadzenia o§wietleniowe wyposazone w klamre mocujacg oraz stalowg linke safety z certyfikatami.
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3. Audio & Multimedia

3.1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje system prezentacji multimedialnych, system naglo$nienia, system zintegrowanego
sterowania Sali Widowiskowej o rozbudowanej funkcjonalnosci.

3.2. Zaltozenia programowe i funkcjonalne

e mozliwos¢ prowadzenia koncertéw muzycznych, wystepdw artystycznych, konferencji, szkolen,
wyktadow;

e mozliwo$¢ prowadzenia prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem zrddet prezentacji;

e mozliwos¢é wyswietlania scenografii przy uzyciu projektora multimedialnego podczas trwania spektaklu;

e latwos¢ obstugi i automatyka dostosowania systemu audiowizualnego;

e mozliwo$¢ zarzadzania sala oraz wyposazeniem multimedialnym;

e oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych obiektéw o wysokim
standardzie wyposazenia;

e  wybor urzadzen i system6w z gwarantowanym, pelnym autoryzowanym serwisem.

3.3. SYSTEM PREZENTAC]I MULTIMEDIALNYCH

W sali zostanie zainstalowany profesjonalny projektor laserowy o rozdzielczo$ci min. 1920x1200 WUXGA,
jasnoéci min. 6100 ANSI lm, kontrascie min. 500 000:1. Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy
godzin bez koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujac wysoka niezawodno$¢ i zmniejszajac koszty
eksploatacji. Ze wzgledu charakter i miejsce pracy projektora podczas pracy na scenie, projektor nie moze

generowac hatasu powyzej 34 dB w standardowym trybie pracy.
Projektor laserowy charakteryzuje sie:
e  kilkukrotnie wiekszg zywotnoscia Zrodet $wiatta (az 20 000 godzin pracy).

e  projektory laserowe zapewniaja wiekszy zakres odwzorowania barw niz ma to miejsce w klasycznych

konstrukcjach. Jako$¢ jest widoczna gotym okiem.

e laserowe zrddlo s$wiatta mozna natychmiast wlaczy¢ i wylaczy¢ w przeciwienstwie do
konwencjonalnych projektoréw z lampami, ktére potrzebuja czasu na rozgrzanie i schtodzenie, co

pochtania czas, ktéry mozna po$wieci¢ na wyklad lub wazna prezentacje. Co wiecej niewlasciwe
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wlaczenie lub wylaczenie projektora tradycyjnego w wielu przypadkach skutkuje uszkodzeniem lampy.

W projektorach laserowych problem nie wystepuje.
e  brak konieczno$ci wymiany lamp, wysoka energooszczednos¢, nizsze koszty eksploatacji.

Projektor powinien posiadaé¢ zaimplementowang technologie HDbaseT (port RJ45/odbiornik HDbaseT), dzieki
czemu transmisja sygnatu wizyjnego jakosci 4K, sygnaléw sterujacych RS232, IR, oraz LAN bedzie odbywac sie
przy uzyciu jednej skretki CAT7a (nie ma potrzeby stosowania dodatkowych urzadzenn pomiedzy

multiprzetacznikiem w szafie sprzetowej a projektorem).

Obrazy beda wyswietlane na elektrycznie rozwijanym ekranie z powierzchnia projekcyjna o wymiarach
550x343cm. Format wyswietlanych obrazéw to 16:10. Ekran rozwijany bedzie na czas prowadzenia prezentacji z
uzyciem projektora. Dokladna lokalizacja projektora oraz ekranu znajduje sie na rzutach rozmieszczenia

urzadzen. Sterowanie projektorem oraz ekranem odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.

Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie ze zrédel przeno$nych — takich jak np. notebook, podiaczanych do

przylaczy sygnatowych PS1, PS2, PSFOH.

Wyb6r zrédet wizyjnych i fonicznych powinien odbywac sie bedzie poprzez multiprzelacznik i skaler sygnatow
multimedialnych. Jest to urzadzenie umozliwiajace wybdr zrédia wizyjnego HDMI, VGA (réwniez wychodzace
z uzytku Component, S-Video, Composite Video wraz z fonig), oraz skalowanie sygnatéw wizyjnych do

rozdzielczoséci 4K. Urzadzenie powinno obstugiwaé rozdzielczosci wejsciowe do 4096 x 2160 przy 60Hz.

Multiprzetacznik/skaler sygnaléw multimedialnych umozliwi wyswietlanie obrazéw przy uzyciu projektora.
Sygnal wizyjny z multiprzelacznika, jakosci 4K, sygnat sterujacy RS232 oraz LAN przesytany bedzie do

projektora za pomocg pojedynczej skretki w standardzie HDBaseT.

Sterowanie urzadzeniem odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania. Urzadzenie bedzie

znajdowac sie w szafie sprzetowej. Doktadna lokalizacja szafy znajduje sie¢ w rzutach rozmieszczenia urzadzen.

3.4. SYSTEM NAGEOSNIENIA

Funkcjami systemu naglosnienia sa:

- mozliwo$¢ przeprowadzenia koncertu, wystepéw muzycznych,
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- transmisja sygnalu mowy,

- odtwarzanie dzwieku towarzyszacego obrazowi.

System naglosnienia zostal zaprojektowany tak aby istniata mozliwo$¢ prowadzenia konferencji lub

wykladu bez obecnosci realizatora dzwieku.

Fonia ze wszystkich zrddel: przylaczy sygnalowych, mikrofonéw, fonia prezentacji itd. bedzie
przetaczana, miksowana, poddawana obrobce przy uzyciu rackowego procesora sygnalowego z
wbudowanym procesorem DSP obstlugujacym protokét DANTE, umozliwiajacym przetgczanie

sygnaléw w dowolnej konfiguracji.

System nagtos$nienia bedzie pracowat w formacie L, R. Dwudrozne, szerokopasmowe urzadzenia gltosnikowe L,
R powinny by¢ wyposazone w neodymowe przetworniki min. 12" i 1", oraz przenosi¢ czestotliwosci z zakresu
60 Hz - 21 kHz (-6 dB). Moc zestawdéw glosnikowych nie powinna by¢ mniejsza niz: AES 600W, szczytowa
2400W. Zestawy szerokopasmowe beda ustawiane na statywach na zestawach niskotonowych. Urzadzenia
gtosnikowe niskotonowe powinny by¢ wyposazone w przetwornik min. 18”7, oraz przenosi¢ czestotliwosci z

zakresu min. 28 Hz — 120 Hz. Moc znamionowa min. AES 1250W, moc szczytowa 5000W.

Do obstugi systemu naglo$nienia przewidziano cyfrowego racka wraz ze stageboxem, zainstalowane w
szafie sprzetowej, sterowane z poziomu dedykowanej aplikacji do kontroli miksera z poziomu
bezprzewodowego panelu dotykowego, Komunikacja pomiedzy rackiem i stageboxem umieszczonymi

w szafie sprzetowej powinna odbywac sie¢ w domenie cyfrowej.

W systemie przewidziano 2 szt. zestawow mikrofonéw bezprzewodowych typu ,handheld”
(mikrofony trzymane w rece lub na statywie mikrofonowym). Dla zapewnienia idealnego przekazu

radiowego zastosowano spliter antenowy oraz dwie anteny.

W celu przeprowadzenia koncertu, w systemie przewidziano mozliwos¢ podlaczenia dodatkowych
mikrofonéw i instrumentéw poprzez przylacza sygnatowe: PS1, PS2. Szczegdétowa ilos¢ zlaczy w
poszczegolnych przylaczach sygnalowych przedstawiono w zestawieniu urzadzen oraz na schemacie
blokowym. Oprécz wejs¢ analogowych, przylacza zostang wyposazone w rezerwowe porty RJ45,
dzieki czemu bedzie mozliwe podiaczenie dodatkowych urzadzen lub konsolety mikserskiej MON na

stanowisku monitorowym.
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System monitoréw scenicznych skladajagcy sie z dwodch aktywnych monitoréw opartych na
przetwornikach minimum 12” i pracujacych w zakresie pracy 50Hz — 20KHz (-10dB). Poziom
maksymalny minimum 128dB. Waga nie wigksza niz 20kg. Wbudowany procesor DSP z nastawami
do pracy w réznych konfiguracjach, réwniez jako system mobilnego naglosnienia frontowego (otwor

na statyw).

3.5. SYSTEM ZINTEGROWANEGO STEROWANIA

FUNKCJE SYSTEMU

System zintegrowanego sterowania umozliwi sterowanie:

projektorem,

ekranem projekcyjnym,

systemem naglo$nienia,

przelacznikiem/skalerem AV.

ELEMENTY SYSTEMU

Gléwnym elementem systemu — jednostka centralng sterujaca bedzie multiprzetacznik umieszczony
w szafie rack. Multiprzetacznik jako jednostka centralna jest wyposazona w port RS232, port
magistrali systemowej, port IR, USB oraz Ethernet umozliwiajacy podlaczenie urzadzenia do sieci

strukturalnej (sterowanie urzadzen posiadajacych porty LAN w sieci Ethernet).

Podstawowym elementem sterujagcym bedzie interaktywny bezprzewodowy panel dotykowy 9,7”. W
pamieci jednostki centralnej multiprzelacznika w trakcie instalowania i programowania systemu
zapisane beda programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien i
przyciskow panelu dotykowego steruja funkcjami poszczegdlnych urzadzenn oraz wykonuja
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po naciénieciu jednego klawisza — np.
wlaczenie si¢ projektora, rozwiniecie ekranu projekcyjnego, ustawienie wymaganego poziomu

glosnosci prezentacji multimedialnych.
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Tab. 1. Specyfikacja techniczna projektora multimedialnego
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Rodzaj urzadzenia Projektor multimedialny laserowy

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Technologia projekcji: trzy panele LCD.

Laserowe zrodio $wiatla.

Rozdzielczo$¢ min. 1920x1200.

Jasno$¢: min. 6100 Lm.

Kontrast min. 500 000:1.

Zywotnosé: 20 000 godzin.

Zmotoryzowany Lens Shift: —5%, +60% w pionie, +/-32% w poziomie.
Korekcja znieksztalcenl trapezowych: +/-30° w pionie i w poziomie.
Wejscia video: min. HDMI z obstuga HDCP, HDBaseT.

Porty: IR, RS232, LAN (nie wspoldzielony z portem HDbaseT).
Maksymalny poziom hatasu w trybie wysokiej jasnosci 32dB.
Waga max 17 kg.

Wymiary max: 47x18x52 cm.

W zestawie uchwyt dedykowany do montazu do konstrukcji scenicznej.

W zestawie obiektyw.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna ekranu projekcyjnego

Rodzaj urzadzenia Ekran projekcyjny

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran rozwijany elektrycznie.
Powierzchnia robocza: min.550x343 cm.
Aspekt 16:10.

Wspolczynnik odbicia min. 1.2.

Tab. 3 Specyfikacja techniczna transmisji sygnatowej

Rodzaj urzadzenia Transmisja sygnalowa HDbaseT

Tlos¢ 3 kpl.

Parametry urzadzenia:

Komplet transmisji sygnatowej HDMI + RS232 w standardzie HDbaseT.
W zestawie nadajnik i odbiornik.
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Tab. 4. Specyfikacja techniczna multiprzelacznika

Rodzaj urzadzenia Multiprzetacznik

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przetacznik/skaler 10x1 z autoswitchem.

‘Whbudowana pamieé: SDRAM 1 GB, Flash 4 GB

Komunikacja: Ethernet, magistrala systemowa, HDMI, USB, RS-232, IR, HDbaseT.

Wejscia video: HDMI, RGB/Component/Composite/S-Video, systemowe.

Wryjscia video: HDMI, systemowe.

Obstuga rozdzielczoséci do 4096x2160.

Wejscie mikrofonowe mikrofonowym.

Konwersja audio A/D: 24-bit 48 kHz.

Mozliwos¢ zapiecia Phantomu.

Wzmocnienie Gain: 0 to +60 dB oraz mutowanie.

Obstuga sygnatéw fonicznych wejsciowych: HDMI (DisplayPort), HDbaseT, stereofoniczne analogowe.
Formaty Audio HDMI: Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® TrueHD, DTS®,
DTS-ES, DTS 96/24, DTS-HD High Res, DTS-HD Master Audio™, LPCM do 8 kanatéw.

Konwersja audio A/D: 24-bit 48 kHz

Wyjsciowe sygnaly foniczne: stereofoniczne

Konwersja audio D/A: 24-bit 48 kHz

Regulacja gtosnosci: -80 to +10 dB oraz mutowanie

Korekcja EQ: graficzny 10-pasmowy.

Pasmo przenoszenia: 20Hz do 20kHz.

Stosunek S/N: >103 dB.

Separacja kanatéw: >103dB.

ZY3cza wejsciowe AV: 4x HDMI (19-pin typu A), 4x RGB + Audio (DB15HD + 3.5mm TRS), 2x RJ45
HDBaseT, 1x MIC (3-pin 3.5mm terminal blokowy).

ZYacza wyjsciowe AV: 1x HDMI (19-pin typu A), 1x RJ45 HDBaseT, 1x stereofoniczne audio.
Pozostate ztacza: 2x RELAY (4-pin 3.5mm terminal blokowy), 2x programowalne IN (3-pin 3.5mm
terminal blokowy), 1x IR IN, 1x IR OUT, 1x dwukierunkowy RS-232, LAN, 4x USB, 1x zlacze magistrali
systemowej (4-pin 3.5mm terminal blokowy), komputerowe (1x USB typu B).

Zestaw diod sygnalizacyjnych.

Obudowa: 1U, 19”, metalowa, czarna, wentylowana.

Waga max.: 3 kg.

Tab. 5. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego

Rodzaj urzadzenia Punkt dostepowy WiFi

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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4 porty LAN 10/100/1000Mb/s

1 port WAN 10/100/1000Mb/s

1 port USB 2.0

IEEE 802.11n, IEEE 802.11g, IEEE 802.11b

Antena 3x 5dBi, dotaczalna, dookdlna

Obstuga potaczen bezprzewodowych z predkoscia do 450Mb/s

Tab. 6. Specyfikacja bezprzewodowego panelu dotykowego

»

Rodzaj urzadzenia Bezprzewodowy panel dotykowy 9.7

Tlo$é 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przekatna min. 9,7”

Pojemnos¢ 16GB

Technologia matrycy IPS z pod$wietleniem LED

Rozdzielczo$¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal

Powtoka odporna na odciski palcdw

Procesor 64-bitowy

Whbudowana kamera, 2 mikrofony oraz gto$nik

Gniazdo stuchawkowe stereo 3,5mm

ZY3cze tadowania i przesytu danych

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz) oraz Bluetooth 4.0
‘Whbudowana bateria pozwalajaca na prace do 10 godzin

Czujniki zyroskop tréjosiowy, przyspieszeniomierz, czujnik o$wietlenia zewnetrznego
System operacyjny umozliwiajacy zainstalowanie dedykowanej aplikacji do sterowania zgodnej z jednostka
centralng systemu sterowania.

‘Waga maksymalnie 470 g.

Tab. 7. Specyfikacja techniczna urzadzenia gtosnikowego

Rodzaj urzadzenia Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe

Tlosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Budowa: trzydrozny, 12” + 1” (Cewki 3” + 1,75”)
Zakres pracy (-6dB): min. 60Hz-21KHz

Poziom SPL wyjsciowy, maksymalny: min 132 dB
Kat zasiegu: 90° horyzontalnie / 60° wertykalnie
Impedancja: optymalnie 80hm

Moc znamionowa: 600W.

Moc szczytowa 2400W.

Waga: < 17kg

Tab. 8. Specyfikacja techniczna urzadzenia gtosnikowego niskotonowego

Rodzaj urzadzenia Urzadzenie gltosnikowe niskotonowe

Tlo$é 2 szt.

Parametry urzadzenia:
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Budowa: niskotonowy

Zakres pracy (-6dB): min 28-120Hz

Poziom SPL wyjsciowy, maksymalny: min. 139dB
Impedancja: optymalnie 8Ohm.

Moc znamionowa: 1250W.

Moc szczytowa: 5000W.

Waga: < 47kg

Tab. 9. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy

Rodzaj urzadzenia Wielokanatowy wzmacniacz mocy

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Ilo$¢ kanatéw: 4 (dowolnie rutowane 4 wejscia do 4 wyjsé)

Szum wyjsciowy (wejscie analogowe): min <115dBA

Szum wyjsciowy (wejscie cyfrowe): min < 117dBA

Odpowiedz czestotliwosciowa: 20 Hz — 20 kHz (+0.5/-1 dB)
Znieksztatcenia THD+N, IMD (20 Hz-20 kHz): min < 0.009%, 4 Ohms
Whbudowany procesor DSP: Tak, jako$ci min SHARC DSP
Przetwarzanie cyfrowe: 96 kHz / 32 bit

Moc wyjéciowa szczytowa (crest factor 6dB): 4x 3200 W (80Ohm); 4x 5200W (4Ohm)
Klasa pracy: D

Wyséwietlacz: tak, klasy LCD

Przyciski mutowania: tak, na kazdy kanat

Oprogramowanie sterujace: Tak

Filtry FIR dedykowane do urzadzen glosnikowych: tak

Wejscia analogowe: 4 x XLR

Wejscia cyfrowe: 1 x RJ45 (4 kanaly cyfrowe, jakos¢ min AES/EBU)
Waga: <15kg

Tab. 10. Specyfikacja techniczna urzadzenia gto$nikowego monitorowego

Rodzaj urzadzenia Aktywny monitor sceniczny

Tlo$é 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Typ: Aktywny zestaw monitorowy, wielofunkcyjny

Maksymalna moc wzmacniacza: 520W

Maksymalny poziom: 128dB

Pasmo przenoszenia (-10dB): 50-20000 Hz

Nominalny kat zasiegu: 90° x 40°

Whbudowany procesor DSP: Tak, (korektor barwy, opdznienie, Filtry w tym filtr typu Notch)
Wyswietlacz LCD: Tak

Wejscia sygnatu: 2 x mono XLR (poziom liniowy/mikrofonowy, phantom), 1xRCA stereo (poziom liniowy)
Wryjscia sygnatu: 1 x XLR (wyjscie typu thru), 1 x XLR (wyjscie mix)

Pamie¢ ustawient: Tak, w tym 5 uzytkownika.

Waga: 15kg

20



Projekt modernizacji sali widowiskowej w Wojcieszowie 2019

Tab. 11. Specyfikacja techniczna racka cyfrowego

Rodzaj urzadzenia Rack cyfrowy

Tlo$é 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Cyfrowy mikser z obstugg 40 kanatéw wejsciowych. 25 szyn, w obudowie rack 3U.

16 w pelni programowalnych, zapewniajacych audiofilska jako$¢ dzwieku, przedwzmacniaczy
mikrofonowych.

8 wyj$¢ XLR oraz 6 dodatkowych linii In/Out, wyjécie stuchawkowe i sekcja Talk Back z wejsciem
mikrofonowym na ztaczu XLR.

32x32-kanatowy interfejs audio USB 2.0 umozliwiajgcy rejestracje i odtwarzanie sygnaléw z komputera.
Mozliwos¢ zdalnej kontroli poprzez protokoét Ethernet za posrednictwem komputeréw PC oraz Mac.
Wspolpraca z bezptatnymi aplikacjami sterujacymi dla iPad i iPhone zapewniajac profesjonalne zdalne
zarzadzanie bez potrzeby uzycia komputera.

Utatwiajacy podglad parametréw pracy, kolorowy o wysokiej rozdzielczosci wyswietlacz TFT 5".

Szyna gtéwna LCR, 6 szyn matrix i wszystkie 16 szyn mix wyposazone w: inserty, 6-pasmowy korektor
parametryczny, pelne przetwarzanie dynamiki oraz 8 grup DCA i 6 grup mute.

Wirtualny rack efektowy wyposazony w 8 stereofonicznych wejé¢ efektéw zapewniajacy wysokiej klasy
symulacje urzadzen.

Wysokowydajny 40-bitowy zmiennoprzecinkowy procesor DSP o "nielimitowanym" zakresie dynamiki,
bez wewnetrznych przeciazen i praktycznie zerowej latencji ogdlnej (0,8 ms).

Mozliwo$¢ zaawansowanego zarzadzania scenami utatwiajaca prace przy skomplikowanych produkcjach
muzycznych.

Dwa porty AES50 umozliwiajace transmisje do 96 kanaléw wyjsciowych i do 96 kanatéw wejsciowych za
pomoca cyfrowych sieci Cat5E, cechujacej sie wyjatkowo niskim op6znieniem i minimalnym rozrzutem
czasowym impulséw.

ZY3cze USB typu A na przednim panelu przeznaczone do zapisywania plikow i nieskompresowanych
nagran oraz aktualizacji oprogramowania i wczytywania presetow.

Mozliwo$¢ wspdlpracy z osobistym systemem odstuchowym.

Zt3cza MIDI In/Out zapewniajace mozliwo$¢ zdalnego przywotywania scen lub sterowania innymi
urzadzeniami MIDI.

Bezptatna aktualizacja oprogramowania.

Tab. 12. Specyfikacja techniczna stagebox cyfrowy

Rodzaj urzadzenia Stagebox cyfrowy

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Min. 16 zdalnie sterowanymi wej$ciami mic/line, 8 wyj$ciami.

Cyfrowy protokét AES50

16 w petni programowalnych przedwzmacniaczy mikrofonowych.

8 analogowych symetrycznych wyj$¢ XLR.

Dwa porty AES50 umozliwiajacy kaskadowe taczenie dodatkowych jednostek.

Precyzyjny, 7-mio segmentowy wskaznik LED umozliwiajacy monitoring sygnatu.
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Wyjscie stuchawkowe

Wejscie/Wyjscie MIDI

Mozliwos¢ pracy z uzyciem kabla CAT-5e o maksymalnej dtugosci 100 m.
ZY3cze USB ulatwiajace aktualizacje oprogramowania systemowego.
Montaz w szafie rack 19”, wysokos¢ 2U.

Tab. 13. Specyfikacja techniczna matryca audio 8x6

Rodzaj urzadzenia Matryca audio 8x6

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

‘Whbudowany procesor DSP.

Min. 8x wejscie MIC/LINE

Min. 6x wyjscie LINE

1x LAN (RJ-45).

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetacznik, przewodowy panel sterujacy, moduty
wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 14. Specyfikacja techniczna zestawu mikrofonu bezprzewodowego

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonu bezprzewodowego typu hand held

Tlosé 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Wytrzymata metalowa obudowa (nadajnik i odbiornik).

Odbiornik sygnatu typu true diversity.

Funkcje: pilot squelch, automatyczne skanowanie czestotliwosci wyszukujace dostepne wolne
czestotliwosci, bezprzewodowa synchronizacja parametréw pracy nadajnika z poziomu odbiornika, auto-
lock, programowalny, wbudowany korektor graficzny, tryb Soundcheck.

Zakres czestotliwosci RF: 516 - 865 MHz.

Czestotliwosci transmisji/odbioru: 1680.

Programy: 12.

Szeroko$¢ pasma przelaczania: 42 MHz.

Maksymalna dewiacja FM: +/- 48 kHz.

Kompander: HDX.

Zakres czestotliwosci (mikrofon): 80-18000 Hz.

Odstep sygnat-szum: >110 dB(A)

THD, catkowite znieksztalcenia harmoniczne: <0,9 %

Zgodnos¢ z normami: ETS 300422 , ETS 300445 , CE , FCC.

ZY3cze anteny: 2 BNC, 50 Ohm.

ZYacze audio: 6,3 mm.

Poziom wyj$ciowy audio (symetrycznie): +18 dBu max.
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Poziom wyj$ciowy audio (niesymetrycznie): +10 dBu max.
Wymiary (odbiornik): 212 x 202 x 43 mm.

Masa (odbiornik): 900g.

Moc wyjsciowa: RF 30 mW.

Czas pracy (nadajnik): >8 h.

Wymiary (nadajnik): 50 x 265 mm.

Masa (nadajnik): 450g.

Przetwornik, typ mikrofonu: dynamiczny.

Czulo$¢ AF: 2,1 mV/Pa.

Poziom ciénienia akustycznego (SPL) 154 dB(SPL) max.
Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna.

Tab. 15. Specyfikacja techniczna splitera antenowego z zasilaczem

Rodzaj urzadzenia Spliter antenowy z zasilaczem

Toé¢ 1 kpl.

Parametry urzadzenia:

Aktywny szerokopasmowy spliter antenowy.
Umozliwia podlaczenie do 4 odbiornikéw.

Zakres czestotliwosci RF 500 - 870 MHz.

Ttumienie 10 dB (IN B/OUT B), 14 dB (IN A/OUT A).
Napiecie zasilania 10-16 V DC.

W zestawie zasilacz.

Tab. 16. Specyfikacja techniczna anteny kierunkowej

Rodzaj urzadzenia Antena

Tlo$é 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Pasywna antena kierunkowa.
Nadawanie i odbidr sygnatéw w zakresie czestotliwosci od 450 do 960 MHz.

Tab. 17. Specyfikacja techniczna zasilacza systemowego

Rodzaj urzadzenia Zasilacz systemowy

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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3 porty magistrali systemowej.

Montaz na szynie DIN

Moc wyjsciowa 50W.

Pobér mocy 60W.

Temperatura pracy 0 - 40°C, wilgotno$¢ 10 - 90%.

Wymiary max: 95x110x60 mm.

Waga max: 170 g.

Mozliwo$ci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutéw DIN.

Tab. 18. Specyfikacja techniczna modutu przekaznikowego

Rodzaj urzadzenia Modut 8-przekaznikowy

Tlosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Tlo$¢ przekaznikdéw (kanatdéw): 8.

8 stykow wejsciowych.

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A.

2 porty override.

Przystosowany do pracy 230V/50Hz.

Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

Wskazniki LED informujace o: komunikacji, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego kanatu.
Wyséwietlacz numeryczny wskazujacy numer identyfikacji w sieci.

Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor.

Mozliwo$ci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 9 modutéw DIN.

4. Instalacje elektryczne

4.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczna dedykowanego zasilania systeméw AV w Sali
widowiskowej w Wojcieszowie i zawiera:

- instalacja elektryczna

- ochrona od porazen

- ochrona przeciwprzepieciowa

- tablica R-AV

- obliczenia ochrony przeciwporazeniowej

4.2.Instalacja elektryczna

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, katalogami oraz zgodnie z Polskimi Normami.
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Zasilanie poszczegdlnych obwoddéw gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY(p)zo
4501750V 3 x 2,5 mm?2 utozonymi w korytkach kablowych.
Gniazda wtyczkowe wszedzie z bolcem uziemiajacym - instalowa¢ w lokalizacjach pokazanych na rys. 2A.

Uwaga:

Szczegblowe umiejscowienie zestawéw gniazd instalacji elektrycznej, oraz pozostalego osprzetu
wykonawca uzgodni z Inwestorem na etapie wykonawczym., Dopuszcza si¢ mozliwoé¢ zastosowania aparatury
innych producentéw pod warunkiem speinienia parametr6w technicznych projektowanych urzadzen.

4.3. Ochrona od porazen.

Jako system ochrony dodatkowej w instalacji projektuje sie¢ SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA przez
wylaczniki przeciw porazeniowe roéznicowo - pradowe i wylaczniki instalacyjne oraz system polaczen
wyréwnawczych.

W instalacji urzadzenia wymagajace ochrony tj. kotki ochronne gniazd wtykowych, przewodzace obudowy
silnikéw i innych przylaczonych urzadzen, wykona¢ system potaczen wyréwnawczych.

Do gtéwnego przewodu wyréwnawczego nalezy podlaczyé wszystkie metalowe konstrukcje oraz metalowe
instalacje.

Zapewni¢ metaliczng ciaglo$¢ przewodu ochronnego.

Wykonaé¢ pomiary kontrolne uziemienia. Dla zachowania ochrony przed dotykiem nalezy wolne pola w
pokrywie rozdzielnicy zastoni¢ ostonkami.

Rezystancja uziemien nie powinna przekracza¢ 10Q

4.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zgodnie PN-IEC 60364-4-443 w celu zabezpieczenia instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami
przepie¢ pochodzacych od wytadowan atmosferycznych oraz przepieé taczeniowych zastosowano ograniczniki
przepie¢. W tym celu projektuje sie w tablicy rozdzielczej zainstalowac ogranicznik przepie¢ klasyIl typ C UAS
ktérego poziom ochrony wynosi 1,5kV.

Ogranicznik przepie¢ chroni instalacje zasilajaca i urzadzenia koricowe od strony zasilania.

45. Tablica R-AV

Do rozdziatu energii elektrycznej projektuje sie tablice rozdzielcza R-AV typ Modut 160 4x24 moduty.
Zabudowa¢ w okolicy nowoprojektowanej szafy systemowej ST-AV zgodnie z rys 2A
W rozdzielnicy RG zamontowa¢ rozlacznik bezpiecznikowy z wkladkami Gg 25A
Zasilanie tablicy R-AV z szafy RG wykona¢ przewodem YDY5x6mm?2 w korytach PVC na tynkowo.
Zainstalowana moc w tablicy wynosi 17kW, natomiast obliczeniowa wynosi 6kW.
Dobér przewoddw zasilajacych dobrano do 75% mocy zainstalowanej tj. 12,75kW.
Prad obciazenia tablicy R-AV wynosi:
Io = 12750/1,73*40070,93 ~ 20A.
Zabezpieczenie obwodu przyjmujemy Ib=25A
- ze wzgledu na obcigzenie dlugotrwate:
gdzie: Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu
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Iz — wymagana minimalna diugotrwata obciazalno$¢ pradowa przewodu
dla: YDY 6mm? Iz= 36A
20A<36A
Do zasilania tablicy rozdzielczej R-AV przyjmujemy:
Przewéd YDY 5x 6,mm?2
Tablice rozdzielcza R-AV nalezy wyposazy¢ w aparature zgodnie z rys 1A do 1C, poszczegdlne obwody zasilane
zgodnie z opisem tablicy R-AV. Kable uktada¢ w korytkach kablowych PVC, rozmieszczenie korytek na rys 2A.

4.6. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej

Dla wytacznika réznicowo - pradowego warunkéw srodowiskowych 2
Napiecie bezpieczne Ub =25V

Ra - rezystancja uziemienia

la - warto$¢ wylaczajacego pradu

la=kxAIn dla AIn=0,03 A

la=1,2X0,03 A=0,036 A

Ra= Ub/la= 25V/0,036A = 694.4Q

Uziemienie zacisku PE zlacza wynosi Ruz < 10Q

Ruz < Ra < 694,4Q2

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Uwagi koricowe

Projekt i specyfikacja projektowa sg kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzy¢.

Opis funkcjonalny, minimalne parametry urzadzen, schematy blokowe, rzuty rozmieszczenia urzadzen, tworza
zbi6ér minimalnych wymagan stawianych systemowi dla projektowanej sali i nalezy traktowac je jako spdjna
catosé.

W specyfikacji technicznej projektu okre$lone zostaly minimalne parametry techniczne, jakosciowe,
funkcjonalne urzadzen, spelniajgce wymagania SIWZ stawiane przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen zamiennych, ale o parametrach nie gorszych niz przykladowe urzadzenia
zaprezentowane w projekcie.

W przypadku, gdy w podanej specyfikacji znajduja sie znaki towarowe Wykonawca/Oferent moze zaoferowac
asortyment réwnowazny, lecz nie gorszy niz asortyment wskazany w specyfikacji technicznej projektowej. Na
potwierdzenie tego, Ze przyjete w wycenie rownowazne produkty speiniaja w/w warunki, wykonawca/oferent

powinien zataczy¢ do oferty karty katalogowe wszystkich urzadzen.
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Wymagane jest, aby dla zapewnienia niezawodno$ci systemu i kompatybilnosci oraz zamierzonego
(zaprojektowanego) efektu wszystkie urzadzenia i elementy takie jak: multiprzetacznik z wbudowana jednostka
centralnego sterowania, moduly wykonawcze przekaznikowe pochodzily od jednego producenta.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i normatywami elektrycznymi w koordynacji z
branzami pod nadzorem uprawnionego pracownika.

Przy przejéciu przewodéw kabelkowych poprzez strefy przeciwpozarowe, przewody kabelkowe (kable) utozy¢
w rurkach i odpowiednio je uszczelnié.

Instalacje elektryczne powinna wykonac osoba (Firma) posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Projektant stanowi nadzoér autorski nad realizacja calego projektu. Wszelkie zmiany w projekcie i specyfikacji
moga by¢ wprowadzone tylko za jego pisemna zgoda.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu dopuszczalne sa po uzgodnieniu z projektantem. Calosé prac nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wiedzg techniczng. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokona¢ sprawdzajacych pomiaréw wszystkich instalacji, wyniki zestawi¢ w protokotach pomiarowych. Uzyte
materialy i urzadzenia powinny posiadaé certyfikat dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
zgodnie z Dz.U.04.92.881 ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych”, oraz Dz.U.04.204.2087

»Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci”.
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