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1. WSTEP

1.1.Nazwa i podstawa opracowania

Opracowanie stanowi Dokumentacj¢ okreslajaca techniczne warunki zamknigcia i rekultywacji
sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne 1 obojetne w miejscowosci Wojcieszow. Podstawe

opracowania stanowi umowa mi¢dzy Zamawiajacym a firmg proGEO sp. z o.0.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych dotyczacych
zamkniecia 1 rekultywacji skladowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojgtne
w miejscowosci Wojcieszow.

Zakres opracowania obejmuje analiz¢ stanu wyjsciowego 1 okreslenie proponowanych

rozwigzan zawartych w czesci opisowej i graficzne;j.

1.3.Zamawiajgcy

Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej ,,SANIKOM?” Sp. 7 o.0.
ul. Nadbrzezna Sa
58-420 Lubawka

1.4.Lokalizacja obiektu

Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i oboje¢tne objete opracowaniem,
zlokalizowane jest w m. Wojcieszéw, gm. Wojcieszow, powiat ztotoryjski, wojewodztwo

dolnoslaskie.

1.5.Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania stanowi ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach
(tekst jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 21 z p6zn. zm.).

Niniejsze opracowanie nie stanowi projektu budowlanego w rozumieniu przepisow ustawy
z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016r., poz. 290) oraz nie narusza
wytycznych innych ustaw, a zwlaszcza ustawy z dn. 27.04.2001r. Prawo ochrony $srodowiska
(tekst jednolity Dz. U. z 2016r., poz. 672) oraz ustawy z dn. 3.02.1995r. o ochronie gruntow
rolnych i lesnych (Dz. U. z 2016r., poz. 909).
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1.6. Wykorzystane materialy

1. Ustawa z dn. 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 21 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013r. w sprawie skladowisk odpadéw
(Dz.U. z 2013 poz. 523).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych
osadow sciekowych. (Dz. U. 2015 poz. 257).

4. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1: 500, aktualna
na dzien 22.08.2016r.

5. Monitoring sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Wojcieszowie,
kserokopia raportow za | i Il potrocze 2015r., SGS Polska Sp. z 0.0., Pszczyna, 2015r.

6. Kserokopia protokotu kontroli Dolnoslaskiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska nr DL/2013, z dnia 31.03.2013 .

7. Kserokopia instrukcji eksploatacji sktadowiska, ZGKiM Wojcieszoéw, data nieznana.

8. Whytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu sktadowiskowego- Ministerstwo
Srodowiska, 2010.

9. Wiytyczne dotyczace zamykania 1 rekultywacji sktadowisk odpadow komunalnych-
NFOSiGW, Warszawa, 2012r.

10. Podrecznik gospodarowania odpadami, Bilitewski B. 1 in. Warszawa 2006r.

11. Centralna Baza Danych Geologicznych http://m.bazagis.pgi.gov.pl/
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OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1.7. Istniejgce zagospodarowanie terenu

Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne objete ponizszym opracowaniem
polozone jest w miejscowosci Wojcieszéw, w gminie Wojcieszow (powiat ztotoryjski,
wojewodztwo dolnoslaskie) na czesci dziatki nr 132/1 (obreb 3).

Sktadowisko zlokalizowane jest w wyrobisku skalanym po dawnym kamieniotomie.
Od strony potudniowej wysoka i stroma krawedz skalna uniemozliwia dostep do sktadowiska.
Wzdhiz krawedzi wschodniej i potnocnej sktadowisko jest ogrodzone (fragmentarycznie).

Dno sktadowiska uszczelnione jest gling i zdrenowane. Sie¢ drenazowa zakonczona jest
kolektorem zbiorczym odprowadzajagcym odcieki do bezodptywowego zbiornika. Aktualnie
sktadowisko jest w fazie poeksploatacyjne;j.

Teren obiektu nachylony jest w kierunku wschodnim do cieku wodnego (bez nazwy) —
lewobrzeznego doptywu Kaczawy, przeptywajacego w odleglosci ok. 150 mb od sktadowiska.
W poblizu omawianego obiektu znajduje si¢ droga Wojcieszow — Komarno oraz kamieniotomy
SILESIA i POLOM .

Zgodnie z wyciggiem ze studium  uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta Wojcieszow z dn. 23.01.2016r. (znak BI-6727.19.2016) dziatka na ktorej
lezy omawiane sktadowisko nie zostala objeta opracowaniem miejscowych planow dla miasta
Wojcieszow. Studium uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Wojcieszow przyjete uchwatg nr XIV/61/99 Rady Miejskiej w Wojcieszowie z dn. 05.09.1999r.
zm. uchwatg nr XXXIII/159/2013 Rady Miasta Wojcieszow z dn. 26.09.2013r. dziatka nr 132/1
znajduje si¢ w strefie oznaczonej symbolem E dla ktorej studium przewiduje:

,, Tereny technicznej obstugi miasta E — obejmujgce obszary istniejgcych i projektowanych
obiektow i infrastruktury technicznej zawiqgzanych z obstugg miasta, za wyjgtkiem malych
urzqdzen (np. stacji transformatorowych, pompowni itp.), ktore mogq by¢ realizowane jako
towarzyszgce na ternach o innych funkcjach dominujgcych.”

Brak jest szczegdtowych wymagan odno$nie rekultywacji.
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Rys. 1. Wizualizacja sktadowiska (stan istniejacy)

1.8. Stan formalno-prawny

Decyzja z dnia 29.05.2009r., znak RS.7645.33.09 Starosta Ztotoryjski wyrazil zgode
na zamkniecie skladowiska odpadow w Wojcieszowie. Dnia 31.05.2009r. zamknig¢to
sktadowisko odpadéw w Wojcieszowie. Wyzej wymieniona decyzja zostata zmieniona decyzja
Starosty Ztotoryjskiego z dn. 17.06.2009r., znak: RS.7645/36/09. Prace przewidziane
harmonogramem zawartym w ww. decyzji nie zostaly zrealizowane.

Dla omawianego sktadowiska Zarzadzajacy uzyskal decyzje na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie przetwarzania odpadow w procesie odzysku R3, R5 i R13, znak RS.6233.23.2015
Z dn. 11.01.2016r. wydang przez Staroste Ztotoryjskiego.

1.9. Data zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania
Zgodnie z informacja zawarta w protokole kontroli Dolnoslaskiego Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska nr DL/2013, z dnia 31.03.2013 r., data zaprzestania

przyjmowania odpadow do sktadowania to:

31.05.2009
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2. OCENA STANU SRODOWISKA NATURALNEGO

Na omawianym obszarze prowadzone s3 badania monitoringowe. Ponizej zestawiono wyniki

prowadzonych badan:

WODY PODZIEMNE

Sktadowisko odpadéw Wojcieszowie objete jest monitoringiem wod podziemnych.
Monitoring wod podziemnych prowadzony jest w jednym punkcie obserwacyjnym — studni S1,
zlokalizowanej przy ul. Silesia 10. Zgodnie z wynikami badan monitoringowych za 2015r. jako$¢
woéd podziemnych (na podstawie wytycznych zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dn. 23.07.2008r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych) okreslono
na | klasg (I potrocze) oraz V klase (II poétrocze-obnizenie z uwagi na OWO, pozostale parametry
w I klasie jakosci). Nie obserwuje si¢ zwigkszenia innych parametréw charakterystycznych
dla wod odciekowych (przewodnos$é elektrolityczna wlasciwa, metale cigzkie itp.).

Oprocz badan wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013r.
w sprawie sktadowisk odpadow, woda w studni S1 badana jest rowniez pod katem przydatnosci

do spozycia (zmienne wyniki badan).

WODY POWIERZCHNIOWE

Sie¢ monitoringu wod powierzchniowych sktada si¢ z dwoch punktéow poboru wody ze
strumienia: punktu W1 i W2. W trakcie badan prowadzonych w 2015 roku pobor probkek
mozliwy byt tylko jednokrotnie, z jednego punktu pomiarowego-brak mozliwosci okreslenia

ew. wplywu sktadowiska na jakos¢ wod powierzchniowych.

POWIETRZE

W ramach monitoringu sktadowiska odpadéw w Wojcieszowie wykonywane sa pomiary
procentowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw gazu sktadowiskowego (tlen, dwutlenek
wegla, metan) w szeSciu punktach pomiarowych wokot sktadowiska odpadow (pomiar
przypowierzchniowy). Sktad gazu z punktow pomiarowych charakteryzuje si¢ wysoka

zawartos$cig tlenu (21,0%) przy znikomym udziale dwutlenku wegla 1 metanu.
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3. OPIS PLANOWANYCH ROZWIAZAN ZWIAZANYCH
Z ZAMKNIECIEM SKEADOWISKA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013 r. w sprawie skladowisk

odpadow (Dz.U. z 2013 poz. 523) rekultywacje wykonuje si¢ zgodnie z harmonogramem dziatan
zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadéow. Harmonogram ten okre§lony zostanie
W zgodzie na zamknigcie sktadowiska odpadow i1 zaplanowany w sposob zabezpieczajacy
sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe
i podziemne oraz powietrze, integrujacy obszar skladowiska odpadéw z otaczajacym
srodowiskiem oraz umozliwiajacy obserwacje wpltywu skladowiska odpadéw na Srodowisko.
Do rekultywacji stosowane b¢dg materialy niebedace odpadami lub odpady o ktérych mowa w
zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska zdn. 30.04.2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadow (Dz.U. z 2013 poz. 523).

Po dniu zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw lub
jego czesci, skarpy oraz powierzchni¢ korony sktadowiska porzadkuje si¢ i zabezpiecza przed
erozja wodng i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej

konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadow .

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej, spetniajaca powyzsze wymagania dla przedmiotowego
sktadowiska sktada si¢ (od dotu) z:

- warstwy wyrownawczej o migzszosci do 25 cm,

- warstwy drenazu biogazu o migzszosci 20 cm,

- warstwy uszczelniajacej z maty bentonitowej o gramaturze min. 3 kg/m?

- warstwy drenazu wod opadowych o migzszosci 25 cm,

- warstwy rekultywacyjnej wilasciwej o migzszosci 1,00 m na skarpach i 2,00 m na
wierzchowinie.

Dodatkowo, na czegsci skladowiska, na ktorej nie byly deponowane odpady (obszar
wymagajacy oczyszczenia z rozwianych odpaddéw) przewidziano wykonanie:

- warstwy uszczelniajacej z maty bentonitowej o gramaturze min. 3 kg/m?

- warstwy drenazu wod opadowych o migzszo$ci 25 cm,

- warstwy rekultywacyjnej wlasciwej o migzszosci 2,00 m.

Na okrywie rekultywacyjnej nalezy wykona¢ zabiegi agrotechniczne, wysiew traw oraz
nasadzenia.



Dokumentacja okreslajgca techniczne warunki zamkniecia i rekultywacji
skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne p rOG EO
w miejscowosci Wojcieszow

3.1.Charakterystyczne parametry rekultywacji

- powierzchnia sktadowiska (obrys odpadow) po wykonaniu ksztattowania: ok. 8 500 m?
- powierzchnia wierzchowiny po wykonaniu ksztaltowania: ok. 5 950 m?

-powierzchnia skarp po wykonaniu ksztattowania (w rozwinigciu): ok. 2 800 m?

- powierzchnia do oczyszczenia z odpadow i korekty uksztattowania: ok. 1600 m?
-max. rze¢dna przemieszczania odpadow: 470.9 m n.p.m.

-max. rz¢dna wierzchowiny po rekultywacji: 473.6 m n.p.m.

3.2.Prace przygotowawcze

W zakres robdt wchodzacych w sktad prac przygotowawczych wchodza:
- prace geodezyjne,

- likwidacja wybranych obiektow (barak na wjezdzie, ogrodzenie),

- profilowanie bryty odpadow,

- wymiana ostatniego odcinka drenazu na rurg petna.

Profilowanie czaszy sktadowiska ma na celu utatwienie uksztaltowania bryty sktadowiska
warstwg wyroOwnawcza oraz umozliwienie wykonania wszystkich warstw rekultywacyjnych.
Zakres profilowania obejmuje przemieszczenia zalegajacych mas odpadowych, wyrdéwnanie
lokalnych przewyzszen w stosunku do zakladanych rzednych sktadowania, wypelnienie

lokalnych zaglebien oraz uzyskanie projektowanych spadkéw wierzchowiny i nachylen skarp.

W ramach profilowania zaprojektowano row kotwigcy dla warstw rekultywacyjnych

wzdhuz pénocno-wschodniej granicy dziatki (schemat rowu przedstawiono na rysunku ponizej).

Dodatkowym zadaniem rowu bedzie przechwytywanie wod opadowych ze skarpy

powstatej w wyniku rekultywacji (wody opadowe odprowadzone beda do warstwy drenazowej)

Rys. 2. Schemat rowu kotwigcego warstwy rekultywacyjne

10
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Aktualnie odcieki trafiaja do zbiornika rurg perforowana. Z uwagi na fakt iz nie cata
powierzchnia sktadowiska jest/bedzie wypelniona odpadami, przewidziano wymiang ostatniego
odcinka drenazu na rur¢ peilna, zapewniajacg brak mozliwosci wycieku wod odciekowych przy

wpieciu do zbiornika.

Docelowe rzedne uzyskane po wykonaniu ksztattowania mogq roznié¢ sie¢ w stosunku do
okreslonych w niniejszej dokumentacji, ze wzgledu na inne niz aktualne zageszczenie
przemieszczanego materiafu. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci ksztaltowanie prowadzié

nalezy z zachowaniem kierunku nachylenia wierzchowiny oraz maksymalnym nachyleniem skarp
ok. 1:2,5.

Rys. 3. Wizualizacja sktadowiska po przemieszczeniach

(model warstwicowy przedstawia teren przed przemieszczeniami)
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3.3. Warstwa wyréownawcza

Warstwa wyréwnawcza ma na celu odpowiednie wyréwnanie bryly sktadowiska w celu

uzyskania:

- umozliwienia poprawnego utozenia kolejnych warstw rekultywacyjnych,

- odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych,

- swobodnego (grawitacyjnego) sptywu wod opadowych poza teren czaszy,

- zminimalizowania mozliwosci wystapienia niekontrolowanego osiadania czaszy,

- uniemozliwienia nielegalnego deponowania odpadow.

Warstwe wyrownawcza wykonaé nalezy z materiatu mineralnego roéznoziarnistego, badz
z odpadéow, zgodnie z zalacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

zdn. 30.04.2013 r. w sprawie skladowisk odpadéow (Dz.U. z 2013 poz. 523). Odpady

dopuszczone do wykorzystania na warstwe wyroOwnawcza przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 1 Odpady dopuszczone do wykorzystania w ramach warstwy wyrdwnawczej

Kod odpadu Rodzaj odpadu
010408 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
010409 Odpadowe piaski i ity
0104 12 Odpady powstajace przy plukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07101 04 11
Odpady powstajace przy cigciu i obrobce postaciowej skatl inne niz
010413 7
wymienione w 01 04 07
Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione
0104 81
w 01 04 80
100903  Zuzle odlewnicze

Rdzenie 1 formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz

100906 wymienione w 10 09 05
Rdzenie 1 formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz
10 09 08 e
wymienione w 10 09 07
100910 Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09
100912 Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
10 10 06 e
wymienione w 10 10 05
Rdzenie 1 formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz
101008 e
wymienione w 10 10 07
101010 Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09
10 12 08 Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana
(po przerdbcee termicznej)
101382 Wybrakowane wyroby
16 0103 Zuzyte opony
Oktadziny piecowe 1 materialy ogniotrwale 2z  proceséw
161104 " i . .
metalurgicznych inne niz wymienione w 16 11 03
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow
170102 Graz ceglany

12



Dokumentacja okreslajgca techniczne warunki zamkniecia i rekultywacji
skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne p rOG EO

w miejscowosci Wojcieszow

Kod odpadu Rodzaj odpadu
170103 Odpady innych materialdéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatoéw
170107  ceramicznych i elementdw wyposazenia inne niz wymienione
w 170106
ex 170180 Tynki
ex 17 01 81 Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu
170508 Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

Warunki wykorzystania:

Maksymalna warstwa odpadow uzytych do budowy i ksztattowania skarp lub ksztattowania
korony skfadowiska powinna byé mniejsza niz 25 cm (warunek ten nie dotyczy zuzytych opon).
W przypadku wykorzystania zuzytych opon inne rodzaje odpadow mogqg by¢ uzyte wylgcznie do grubosci
opony przez jej wypeltnienie.

Zuzyte opony mogq by¢ uzyte wylqcznie jednowarstwowo.

Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08 i 10 13 82 przed ich zastosowaniem
nalezy poddac¢ kruszeniu.

Wykorzystanie odpadow moze nastgpic¢ jedynie na podstawie decyzji zezwalajgcej na ich

przetwarzanie poprzez odzysk.
Usredniona powierzchnia uktadania warstwy >0k. 8 750 m?

Migzszos¢ przyjeta na potrzeby obliczen:25 cm
MAKSYMALNA KUBATURA WARSTWY WYROWNAWCZEJ: oK. 2 187,5 m®

3.4.0dgazowanie sktadowiska

Do czasu ewentualnego wybudowania instalacji zebrania i unieszkodliwienia biogazu
poprzez spalanie (jezeli badania monitoringowe po rekultywacji wykazg ze taka instalacja moze
funkcjonowac dla przedmiotowego obiektu), przewidziano bierny system odgazowania.

Zakres prac zwigzanych z odgazowaniem sktadowiska w ramach rekultywacji obejmuje:

I.  Wykonanie czterech otworow do odgazowania o gltgbokosciach (mierzonych od poziomu
warstwy wyrownawczej) wynoszacych 10 metréow (z wyjatkiem Sg-3: 5m).
Wiercenia wykonac¢ nalezy swidrem o Srednicy >250 mm. Ze wzgledu na prowadzenie
wiercen w odpadach zaleca sie wykonanie otworow w rurach ostonowych. Po osiggnieciu
planowanej glebokosci w otworze zainstalowaé nalezy rury PEHD SDR 17,6 DNI110),
nawiercane (perforowane) na miejscu prowadzenia robot, nieregularnie (otworami
@D6- D10 w odstegpach 10-20 cm.), na catej diugosci. Przestrzen miedzy rurq 110 a rurg
ostonowq wypetni¢ nalezy materiatem zasypowym (keramzyt 0/16 mm). Po wykonaniu

obsypki nalezy usungc rury ostonowe.
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Il.  Wykonanie na czaszy skladowiska warstwy drenazu ptytowego biogazu z piasku
gruboziarnistego (roOwnoziarnistego) lub pospdtki o zawartosci frakceji ilastej i pylastej
ponizej 15 % 1 grubosci 0,2 m. Do wykonania warstwy drenazu plytowego biogazu
dopuszcza si¢ wykorzystanie innego kruszywa (np. niesortu) , o minimalnych parametrach

opisanych powyzej (odpowiednia przepuszczalnos$¢, oraz nie reagowanie z biogazem).

Usredniona powierzchnia ukfadania warstwy: ok. 8750,0 m?
Migzszosc¢ warstwy.:20 cm

KUBATURA WARSTWY ODGAZOWUJACEJ: oK. 1 750 m®

I11. Wykonanie biofiltréw, polaczonych z drenazem plytowym, przechwytujacych

I unieszkodliwiajacych ewentualnie powstajacy gaz sktadowiskowy.

Biofiltry nalezy wykonywa¢ etapowo, zgodnie =z przyrostem migzszosci warstw
rekultywacyjnych.

Kazdy biofiltr docelowo sktada¢ si¢ bedzie zpieciu krggéw betonowych o parametrach
1200/500 mm (badz dwoch 1200/1000 1 jednego 1200/500) . Na wysoko$¢ ptytowego drenazu
biogazu, w celu polaczenia go z biofiltrem, wykona¢ nalezy perforacje kregow w siatce 100/100
mm, otworami & 10 mm. Biofiltry do wysokosci 1 m ponizej docelowego poziomu
wypehi¢ nalezy keramzytem 0-16 mm. Pozostala wysokos¢ zapemic¢ nalezy mieszankg
kompostu, torfu oraz wtokien drzewnych (o réwnych proporcjach). Materiaty te zapewnig
maksymalng wydajnos¢ biofiltrow ze wzgledu na swoje wlasnosci metanotroficzne.
Biofiltry nalezy wyposazy¢ w zawory do poboru probek . Schemat biofiltru przedstawiono

w zalaczniku graficznym nr 5. Przewiduje si¢ wykonanie 4 szt. biofiltrow.

Projektowany sposob odgazowania zapewni unieszkodliwienie ewentualnie powstajgcego po
uszczelnieniu sktadowiska biogazu (poprzez oczyszczenie w biofiltrze) do czasu wybudowania
instalacji czynnego odgazowania.
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3.5.Warstwa uszczelniajgca

Warstwa uszczelniajagca ma na celu uniemozliwienie infiltracji woéd opadowych
I roztopowych w obrgb ztoza odpadow, a tym samym wyeliminowanie mozliwosci powstawania
odciekow. Zakres prac zwigzanych z wykonaniem warstwy uszczelniajgcej obejmie wykonanie
izolacji, utozonej na warstwie odgazowujacej. Izolacje stanowi¢ bedzie mata bentonitowa
0 gramaturze min. 3000 g/m?.

Warstwe uszczelniajaca przewidziano zaré6wno na czesci sktadowiska zajetej przez odpady,
jak i na obszarze na ktorym odpady nie byly deponowane (brak uszczelnienia na tym terenie
powodowalby przesaczanie si¢ wod opadowych przez warstwy rekultywacyjne do systemu
drenazu odciekow).

Mate nalezy zakotwi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Powierzchnia do uszczelnienia: ok. 11 030 m?

3.6.0dwodnienie skltadowiska

WARSTWA DRENAZOWA

Celem wykonania warstwy drenazowej jest swobodne (grawitacyjne) odprowadzenie wod
opadowych poza teren czaszy oraz utrzymanie wlasciwej wilgotno$ci maty bentonitowe;.
Warstwe nalezy wykonac z pospotki, bezposrednio na warstwie uszczelniajacej. Dopuszcza sig
wykonanie warstwy drenazowej z innego kruszywa (np. niesortu), tak aby zapewniala

odpowiednig przepuszczalnosé (min. 1x10™ m/s).

Usredniona powierzchnia uktadania warstwy :ok. 11 030 m?
Migzszos¢ warstwy:25 cm

KUBATURA WARSTWY DRENAZOWEJ: 0K. 2757,5 m®
ROW ODPAROWUJACY

W potudniowo wschodniej czgsci skladowiska przewidziano row odparowujacy. Do rowu
trafia¢ beda wody opadowe ze splywu powierzchniowego (dzigki odpowiedniemu
wyprofilowaniu sktadowiska) oraz wody z warstwy drenazowe;.

Parametry rowu:

- dtugos¢: ok. 55 m,

- nachylenie skarp: 1:2,

- szeroko$¢ dna: min. 0,5 m,

- glebokosé: min. 0,5 m.
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3.7.Warstwa rekultywacyjna wlasciwa

Wykonanie warstwy rekultywacyjnej wlasciwej ma na celu przygotowanie poditoza pod
wysiew traw | pozniejsze nasadzenia.

Warstwe rekultywacyjng wlasciwg wykona¢ nalezy z zyznego materialu mineralnego
(gleby, piaski gliniaste z humusem, itp.) lub z odpaddéw, zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow
(Dz.U. z 2013 poz. 523).

Odpady dopuszczone do wykorzystania  na warstwe rekultywacyjng wlasciwag
(biologiczng) przedstawiono w tabeli ponizej

Tabela 2 Odpady dopuszczone do wykorzystania w ramach warstwy biologicznej

Kod odpadu Rodzaj odpadu
0104 12 Odpady powstajace przy plukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w
0104071010411
Wiytloki, osady i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych
02 03 80 .
(z wylgczeniem 02 03 81)

020780  Wytloki i osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary

10 0101 Zuzle, popioty paleniskowe i pylty z kottéw (z wylaczeniem pylow z kottow
wymienionych w 10 01 04)

100102  Popioty lotne z wegta

Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottow ze wspotspalania inne niz wymienione
100115 w1001 14

10 0180 Mieszanki popiotowe-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadow paleniskowych
17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

170506  Urobek z pogiebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
19 05 03 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania)
190805  Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe
20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie
Warunki wykorzystania.

Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15 i 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy wymieszaé
W proporgji 1:1 z odwodnionymi ustabilizowanymi komunalnymi osadami Sciekowymi.

Komunalne osady Sciekowe wykorzystywane do wykonywania okrywy rekultywacyjnej nie mogg
przekraczac¢ warunkow dla komunalnych osadow sciekowych, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 96 ustawy o odpadach dla stosowania komunalnych osadow Sciekowych przy dostosowaniu gruntow do
okreslonych potrzeb wynikajgcych z planow gospodarki odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego
lub decvzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Whykorzystanie odpadow moze nastgpic jedynie na podstawie decyzji zezwalajqcej na ich przetwarzanie
poprzez odzysk.

Usredniona powierzchnia uktadania warstwy rekultywacyjnej na skarpach: ok. 3600 m?
Migzszosé warstwy rekultywacyjnej na skarpach: 1,00 m

Usredniona powierzchnia uktadania warstwy na wierzchowinie: ok 7830 m?

Migzszos¢ warstwy rekultywacyjnej na skarpach:2,0 m

CAEKOWITA KUBATURA WARSTWY REKULTYWACYJINEJ WEASCIWEJ: ok. 19 260 m3
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3.8.Zabiegi agrotechniczne, wysiew traw i nasadzenia

ZABIEGI AGROTECHNICZNE

Po wykonaniu okrywy biologicznej nalezy wykona¢ badania odczynu pH (badania polowe
lub laboratoryjne) oraz przeprowadzi¢ zabiegi agrotechniczne, umozliwiajagce wysiew traw
I nasadzenia. Proponowane zabiegi to:

e jednokrotne rozprowadzenie wapna nawozowego w 1ilosci ok. 500 kg/ha
(jedynie w przypadku, gdy odczyn okrywy rekultywacyjnej bedzie kwasny, tj. pH<6,0),

e jednokrotne rozrzucenie nawozu azotowo-fosforowo—potasowego (N:P:K) w stosunku
2:1:1,5 przy dawce N = ok. 200 kg/ha.

WYSIEW TRAW

Po wykonaniu ostatniej warstwy zaleca si¢ wysianie mieszanki traw W ilosci ok. 180 kg/ ha.
Proponowany sktad mieszanki:

Mietlica biatawa (Argostis tenuis) - 15%,
Kostrzewa owcza (Festuca ovina) - 25%,
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) - 45%,
Wiechlina tgkowa (Poa prtaensis) - 15 %.
Wariantowo proponuje si¢ zastosowac¢ metode hydrosiewu (hydroobsiew). W przypadku

zastosowania tej metody nie bedzie konieczne wczesniejsze nawozZenie gruntu warstwy
rekultywacyjnej.
NASADZENIA

Na czaszy sktadowiska proponuje si¢ nasadzenia brzozy (Betula L.) i/lub wierzby wiciowej
(Salix viminalis). Gatunek ten, zgodnie z wytycznymi dotyczacymi zamykania i rekultywacji
sktadowisk odpadéw komunalnych (NFOSIGW, Warszawa, 2012) posiada  bardzo dobre
wlasciwo$ci adaptacyjne do prawie kazdego rodzaju siedliska, a takze dzigki duzej
zdolno$ci absorbowania biogenéw oraz wody petni¢ moze role naturalnego filtru biologicznego.

Nasadzenia prowadzi¢ nalezy na obszarach wskazanych na rysunku nr 3, z zachowaniem
min. 5 metrowych odstgpow od studni drenazu gazu.

Sumaryczna powierzchnia nasadzen wierzby wiciowej: ok. 0,81 ha

W przypadku nasadzeh wierzby:

- W celu zapobiezenia nadmiernego rozrostu wierzby nalezy prowadzi¢ odpowiednie prace
pielegnacyjne (np. okresowe przycinanie). Ze wzglgdu na szybkie odrastanie rosliny, dopuszcza
si¢ catkowite wycinanie (np. w celu pozyskania biomasy itp.).

Wierzbe sadzi¢ nalezy w naprzemiennych rzedach, oddalonych od siebie o ok. 0,5-1,0 m.
Odlegltos¢ pomiedzy sadzonkami w rzedzie przyjac nalezy ok. 0,5-1,0 m.

W przypadku nasadzen brzozy:

- nalezy sadzi¢ w naprzemiennych rzedach, oddalonych od siebie o ok. 5 m. Odlegtos¢

pomiedzy sadzonkami w rzedzie przyjac nalezy ok. Sm.
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4, HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH

Proponowany harmonogram dzialan zwigzanych z zamknieciem i rekultywacjg kwatery
przedstawiony jest w tabeli nr 1. Wskazane terminy nie ograniczajag mozliwo$ci uktadania
kolejnych warstw ,,na biezaco”, to znaczy prowadzenia prac zwigzanych z uktadaniem warstw
na danym obszarze kwatery rownolegle. Daty wskazane w harmonogramie stanowig koncowe

daty wykonywania poszczegolnych warstw.

Tabela 1 Harmonogram prac rekultywacyjnych

TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKEADOWISKA

PRACE PRZYGOTOWAWCZE

- prace geodezyjne,

- likwidacja wybranych obiektow,
do 31.12.2017

- oczyszczenie z odpadow 1 wyprofilowanie czg¢$ci wschodniej,
- profilowanie bryty sktadowiska,

REKULTYWACJA TECHNICZNA-cz. 1
- wykonanie warstwy wyroOwnawczej do 31.12.2018

REKULTYWACJA TECHNICZNA- cz. 2
- wykonanie warstwy odgazowujacej
- wykonanie warstwy uszczelniajacej

do 31.12 2019
- wykonanie warstwy drenazowe;j
- wykonanie studni odgazowania

- wykonanie rowu odparowujacego

SPOSOB REKULTYWACIJI SKEADOWISKA

REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

- wykonanie warstwy rekultywacyjnej wlasciwej do 30.06. 2020
- zabiegi agrotechniczne, wysiew traw i nasadzenia

PRZEWIDYWANY TERMIN ZAKONCZENIA REKULTYWACJI SKEADOWISKA
30.06.2020
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5.  MONITORING SKEADOWISKA
Zgodnie z ustawg z dn. 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21 z p6zn. zm.),

do czasu zakonczenia rekultywacji skladowisko jest w fazie eksploatacyjnej. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw, do
czasu zakonczenia rekultywacji prowadzi¢ nalezy badania monitoringowe w zakresie
i 0 czestotliwosci odpowiedniej dla fazy eksploatacyjnej. Po zakonczeniu prac zwigzanych
z rekultywacja, badania prowadzi¢ nalezy w zakresie 1 o czgstotliwos$ci zgodnej z wymaganiami
dla fazy poeksploatacyjnej.

Tabela 2 Czgstotliwos¢ badan monitoringowych

faza faza
Parametr .9 i 2
eksploatacyjna poeksplotacyjna
opad atmosferyczny . . . .
na podst, danych 2 IMGW codziennie codziennie
poziom wod podziemnych .. . . 3
studnia S1 przy ul. Silesia 10 co 3 miesigce c0 6 miesigey
sklad wéd podziemnych co 3 miesigce co 6 miesiecy®
studnia S1 przy ul. Silesia 10 4 ey
natgzenie przeptywu wod powierzchniowych ) )
punkty poboru wody ze strumienia W1 i W2
sktad woéd powierzchniowych . . . 3
punkty poboru wody ze strumienia W1 i W2 c0 3 miesigce c0 6 miesigey
objetos¢ wod odciekowych3 .. .. 3
co 1 miesiac co 6 miesiec
zbiornik odciekow 4 eey
sktad wod odciekowych® _ . . 3
co 3 miesiace co 6 miesigc
zbiornik odciekow 4 ey
emisja gazu sktadowiskowego .. . . 3
. : co 1 miesiac co 6 miesiecy
studnie odgazowania
ktad ktadowisk .. ..
silac gazu SKacowISKowego €0 1 miesiac co 6 mlesn;cy3

studnie odgazowania

sprawno$¢ systemu odgazowania

studnie odgazowania - co 12 miesigey

kontrola osiadania powierzchni wraz ze
stateczno$cig zboczy
repery geodezyjne Rp-1, Rp-2,
metody geotechniczne

co 12 miesiecy co 12 miesigcy

struktura i sktad masy odpadow - -

! faza eksploatacyjna koviczy sie w dniu zgloszenia zakoniczenia rekultywacji W stosownych organach

2 od dnia zakoniczenia rekultywacji - tzn. od dnia zgloszenia zakornczenia rekultywacji w stosownych organach

3 Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska odpadow wynikaé
bedzie, ze sktadowisko nie oddziatuje na srodowisko, wlasciwy organ moze zmniejszy¢ czestotliwos¢ badan
poszczegolnych parametrow wskaznikowych nie rzadziej jednak niz raz na 2 lata, adla przewodnosci
elektrolitycznej wiasciwej nie rzadziej niz raz na rok.
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MONITORING WIELKOSCI ODPADU ATMOSFERYCZNEGO

Badanie wielkosci odpadu atmosferycznego nalezy prowadzi¢ w oparciu o dane pozyskiwane

ze stacji meteorologicznej IMGW reprezentatywnej dla lokalizacji przedmiotowego sktadowiska.

MONITORING WOD PODZIEMNYCH

W sktad systemu monitoringu wod podziemnych dla sktadowiska w Wojcieszowie wchodzi
studnia S1.

Na podstawie danych mapowych udostepnionych na stronie www Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (http://m.bazagis.pgi.gov.pl), w rejonie przedmiotowego sktadowiska budujg
wapienie i dolomity krystaliczne oraz zielence i tupki zielencowe. Utwory te przykrywane
sqg przez zwietrzeliny, rumosze skalne igliny deluwialne. W warstwach tego typu wody
podziemne wystepujg w postaci niezorganizowanych sgczen w rejonie wystgpowania
przewarstwien Zwirowych lub na stropie skaly litej w obrebie zwietrzelin oraz jako wody
szczelinowe migrujgce w spekaniach skat krystalicznych. Wody te nie tworzq jednolitego
zwierciadta wody podziemnej.

W zwigzku z ww. informacjami, wykonanie otworéw piezometrycznych moze byé bezcelowe.
Ich ewentualna lokalizacji powinna by¢ poprzedzona szczegotowq analizq hydrogeologiczng,
przy czym zasadne wydaje si¢ kontynuowanie badan w przyjetym dotychczas zakresie.

Monitoring poziomu wodd podziemnych nalezy prowadzi¢ pobierajac probki z studni S1
zlokalizowanej przy ul. Silesia 10.

Parametrami badanymi w wodach podziemnych beda:

- odczyn pH,
- przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa,
- 0g6lny wegiel organiczny (OWO) [mg/l],

- metale cigzkie:

kadm [mgCd/l],

chrom sze$ciowartosciowy [mgCr*/1],
miedz [mgCu/l],

rte¢ [mgHg/1],

otéw [mgPb/1],

cynk [mgzn/l],

- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (zwigzki WWA)[ug/1].
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MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

Badanie wod powierzchniowych prowadzone bedzie poprzez pobdor wody ze strumienia,
w punktach W1 (powyzej sktadowiska) i W2 (ponizej sktadowiska).
Parametrami badanymi w wodach powierzchniowych beda:

- odczyn pH,

- przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa,

- 0g6lny wegiel organiczny (OWO) [mg/l],
- metale cigzkie:

kadm [mgCd/l],

chrom sze$ciowartosciowy [mgCr*/1],
miedz [mgCu/l],

rte¢ [mgHg/1],

oléw [mgPb/1],

cynk [mgZn/l],

- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (zwigzki WWA)[ug/1].

MONITORING WOD ODCIEKOWYCH ZE SKEADOWISKA

Badanie wod odciekowych ze skladowiska prowadzone bedzie poprzez pobor odciekow
Z zbiornika odciekow. Objetos¢ wod odciekowych stanowié¢ bedzie sume ilosci odciekow
wywozonych na oczyszczalni¢ $ciekow. Ilos¢ odciekow wywozonych na oczyszczalni¢ okreslana
jest na podstawie pojemnosci wozu asenizacyjnego i krotno$ci wywozu w miesigcu.
Parametrami badanymi w wodach odciekowych beda:
- odczyn pH,
- przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa,
- 0go0lny wegiel organiczny (OWO) [mg/1],
- metale cigzkie:

kadm [mgCd/l],

chrom szesciowartosciowy [mgCré*/1],
miedz [mgCu/l],

rte¢ [mgHg/1],

otéw [mgPb/l1],

cynk [mgzn/l],

- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (zwigzki WWA)[ug/1].

EMISJA 1 SKEAD GAZU SKEADOWISKOWEGO, SPRAWNOSC SYSTEMU ODGAZOWANIA

Badania biogazu prowadzone beda w reprezentatywnych czesciach sktadowiska
w miejscach jego gromadzenia przed wlotem do instalacji oczyszczania bgdz
unieszkodliwiania. Do czasu ewentualnego wybudowania instalacji czynnego odgazowania,

badania prowadzi¢ nalezy z wykorzystaniem studni odgazowania.
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MONITORING OSIADANIA POWIERZCHNI KWATERY ORAZ STATECZNOSC ZBOCZY

Monitoring przebiegu osiadania powierzchni kwatery nalezy prowadzi¢ w oparciu
0 robocze repery geodezyjne wskazane w niniejszym opracowaniu (Rp-1: 452,9 m n.p.m. oraz
Rp-2: 452,9 m n.p.m.) badz o repery z zasobu osnowy panstwowe;.

Stateczno$¢ zboczy nalezy kontrolowac przy pomocy metod geotechnicznych.

6. PRZEWIDYWANY EFEKT EKOLOGICZNY REKULTYWACJI

Projektowana rekultywacja spowoduje polepszenie warunkow ekologicznych na obszarze
objetym opracowaniem. Zatozone w niniejszej dokumentacji rozwigzania spowoduja:

-zminimalizowanie negatywnego oddzialywania ztoza odpadéw na wody podziemne poprzez
odizolowanie masy odpadowej od opadow atmosferycznych (stopniowe ograniczanie ilo$ci
odciekow do catkowitego ich wyeliminowania) oraz swobodne odprowadzenie wod
opadowych poza teren czaszy;,

-kontrolowane oczyszczenie i odprowadzenie gazu sktadowiskowego,

-polepszenie walorow estetycznych otoczenia poprzez wkomponowanie zrekultywowanej

czaszy w lokalny krajobraz.

7. ZALECENIA KONCOWE, UWAGI

Na sktadowisku nalezy prowadzi¢ monitoring srodowiska, zgodnie z wytycznymi rozdziatu 6.

W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisow z zakresu bhp, ppoz., ochrony
srodowiska 1 innych norm zwigzanych.

Docelowe rzedne po wykonaniu ksztaltowania mogg ulec zmianie ze wzgledu na inne niz
aktualne zaggszczenie przemieszczanego materiatu. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
ksztattowanie prowadzi¢ nalezy z zachowaniem nastepujacych parametrow:

- obrys dolny,

- nachylenia skarp,

- kierunki wektoréw spadkow podtuznych i poprzecznych wierzchowiny.
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1:100

1:100

POZIOM POROWNAWCZY  450.00 m n.p.m.

A

482.00)
481.00)
480.00)
479.00)
478.00)
477.00)
476.00)
475.00
474.00)
473.00)
472.00)
471.00)
470.00]
469.00)
468.00)
467.00)
466.00)
465.00)
464.00)
463.00)
462.00)
461.00)
460.00]
459.00]
458.00)
457.00)
456.00)
455.00)
454.00)
453.00]
452.00]

451.00

Szczegot A

L

Szczegot B

teren do Oczyszczenia Z odpadw i korekty uksztaffowania

Legenda
teren istniejgcy
docelowe uksztattowanie po wykonaniu ksztattowania
docelowe uksztattowanie po wykonaniu rekultywac;i

masy ziemne i odpadowe do przemieszczenia (wykop)

masy ziemne i odpadowe z przemieszczania (nasyp)

Szczegot A Szczeg6t B
skala 1:100 skala 1:100
8
> £
<188 e
g g o = o
o
T IR ONAL Ay \\r\f(\\/fj’( )P\U(\A%,AY
BN M e R A e R AR
‘.'.‘. ‘ A‘ ..‘4,A.~ .A‘:' : : . . .?
Y S T I A
- wysiew traw - wysiew traw i nasadzenia

- warstwa rekultywacyjna wtasciwa: 1,00-2,00 m* - warstwa rekultywacyjna wiasciwa: 2,0 m*
- warstwa drenazu woéd: 0,25 m - warstwa drenazu woéd: 0,25 m
- warstwa uszczelniajgca: - warstwa uszczelniajgca:

mata bentonitowa 3 kg/m? mata bentonitowa 3 kg/m?
- warstwa drenazu biogazu: 0,20 m - dno kwatery po oczyszczeniu i rozplantowaniu
- warstwa wyréwnawcza: max. 0,25 m*

- odpady
*mozliwo$¢ wykorzystania odpadéw zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw
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RZEDNA ISTNIEJACA [m n.p.m]
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473.07
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470.05

456.10

454.94
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454.32

460.61

RZEDNA PO WYKONANIU KSZTALTOWANIA [m n.p.m.]

471.75| 471.75

470.60

469.70| 470.23

463.00

463.00

10.4m

454.80
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50-541 Wroctaw

Jednostka projektowa:

Dokumentacja okreslajaca

techniczne warunki zamkniecia i rekultywacji
sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne

w miejscowosci Wojcieszow

Biofiltr
Nazwa rysunku:
mgr inz. Barttomiej Kumor
Opracowal: Podpis:
mgr inz. Krzysztof Lazarowicz
Opracowak: Podpis:
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