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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

okres
1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2. Rok budowy migdzywojenny /
lata 80-te

1.3, Inwestor _ 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imie i nazwisko,

adres do korespondendiji, Gmina Wodynie ul. Siedlecka 7

PESEL*) ul. Siedlecka 43 kod 08-117 Wodynie

(* w przypadku 08-117 Wodynie gmina  Wodynie

cudzoziemca nazwa i WOj. mazowieckie

numer dokumentu

2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
NEOEnergetyka Sp. z 0.0.
ul. Pana Tadeusza 10
02 - 494 Warszawa
NIP 5223058499
biuro@neoenergetyka.pl

3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Magdalena Zareba

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania lipiec 2020
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego
ZALACZNIKI
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.

Dane ogélne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnaciji 2 + poddasze nieuzytkowe | 2 + poddasze nieuzytkowe
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m] 13518 13 518
4. |Kubatura catkowita [m?] 20 277 20 277
5. |Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) [m?] 3449 3449
6. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 241 241
7. |Sposob przygotowania cieptej wody kociot olejowy kociot na pellet
8. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot olejowy kociof na pellet
9. |Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35 0,35
10.[Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]

1. |Sciana zewnetrzna budynek 1, 3, 4 1,339 0,199
2. |Sciana zewnetrzna budynek 2 1,085 0,199
3. [Sciana zewnetrzna budynek 5 (sala gimnastyczna nowa) 0,201 0,201
4. |Sciana zewnetrzna budynek 6 (tgcznik) 0,245 0,245
5. |Sciana zewnetrzna kottownia 0,988 0,199
6. |Podtoga na gruncie budynek 1, 2, 3 0,786 0,786
7. |Podtoga na gruncie budynek 4 0,811 0,811
8. |Podtoga na gruncie budynek 5 0,274 0,274
9. |Strop budynek 1, 3, 4 1,690 1,690
10.|Strop budynek 2 0,792 0,792
11.[Strop budynek 5 (sala gimnastyczna nowa) 1,690 1,690
12.|Strop zewnetrzny budynek 6 (tgcznik) 0,254 0,254
13.|Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynek 1 (dobudowka) 0,570 0,140
14.|Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynek 2 (najstarsza czes¢) 1,007 0,144
15.|Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynek 3 (dobudowka) 0,769 0,149
16.|Strop pod nieogrzewanym poddaszem budynek 4 (sala gimanstyczna stara) 0,769 0,149
17.|Dach 6,142 6,142
18.|Dach budynek 5 (sala gimnastyczna nowa) 0,187 0,187
19.|Dach budynek 6 (tgcznik) 0,187 0,187
20.|Dach kottownia 2,494 2,494
21.]0Okna zewnetrzne PCV 1,600 1,600
22.|0Okna zewnetrzne drewniane 3,000 0,900
23.|Drzwi zewnetrzne 2,000 2,000
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,91
2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,85 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,85
2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
5.

Charakterystyka systemu wentylacji

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna / mechaniczna w
nowej sali gimnastycznej

naturalna / mechaniczna w
nowej sali gimnastycznej

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 8 966 8 966

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,7 0,7

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 309,8 176,1

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 19,3 19,3

3 Roczne zgpqtrzebowanlle 'na ciepto do ogrzewan!a budynku bez ' [GJ/rok] 961 464
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonowg zgpotrzebowar?lel na ciepto do ogrzewar.na budynku z _ [GJirok] 1213 513
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 103 79
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji [GJ/roK] 1110 -

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace )
* |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 774 374
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 97,7 41.3
[kWh/m?rok]
10.? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 98,8%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) €
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 90,35 47,22
Koszt 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiaé * [Z{MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m?] 22,29 12,69
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
4. |4 0,00 0,00
[zZ/(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2,65 0,59
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
7 |lnne [Z] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na
. . : . o 55,0%
nieodnawialng energie koncowg [%]
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na
. . . o 90,3%
nieodnawialng energie pierwotng [%)]
. Przed modernizacjg 148,11
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Fo modemizad) 9.54
Planowane koszty catkowite | 1348 876 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zt/rok] 89 429,94 zt

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE /-NIE-ZOSFANIES) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej 14,28 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNIKAS), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skreslic.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

Dokumentacja projektowa:

- Projekt techniczny modernizacji technologii kottowni

- Projekt inwentaryzacyjny Rozbudowy Szkoty Podstawowej w Wodyniach
Inwentaryzacja rob6t budowlano-montazowych wykonanych po wzniesieniu dobudowy skrzydta Szkoty Podstawowej we
wsi Wodynie
Inwentaryzacja robé budowlano-montazowych wykonanych przy wznoszeniu dobudowy skrzydta Szkoty Podstawowej we
wsi Wodynie

Projekt techniczny technologii dla modernizowanej kottowni olejowej Szkoty Podstawowej w Wodyniach w uktadzie
zamknigtym

- Ekspertyza mykologiczno-budowlana budynku murowanego Szkoty Podstawowej w Wodyniach
- Projekt techniczny i kosztorys wskaznikowy instalacji wod-kan rozbudowy Szkoty Gminnej w Wodyniach

- Projekt techniczny instalacji elektrycznych Szkoty Podstawowej w Wodyniach

- Projekt budowlany: Nadbudowa budynku zespotu o$wiatowego; kwiecien 2015
- Projekt budowlany kottowni olejowej Zespotu Szkét w Wodyniach

- Projekt modernizacji Szkoty Podstawowej w Wodyniach

- Projekt techniczny instalacji wod-kan i co modernizowanej szkoty w Wodyniach
- Zdjecia stanu istniejgcego przedmiotowego budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczenh.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Osoby udzielajgce informacji

- P. Syliwa Kieflczykowska
- konserwator techniczny budynku

3.4. Data wizji lokalnej

- lipiec 2020
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

Montaz nowego zrédta ciepta w budynku - kotly na pellet wraz z automatykg pogodowa, dostosowanie budynku
* magazynu oleju na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang grzejnikéw na nowe, montazem
zawordw i gtowic termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowe;j
Hali Sportowej

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem cze$ci 2 wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

»  Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalny-ustugowy szkolny X
Adres Siedlecka 7 08-117  Wodynie
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy okres miedzywojenny / lata 80-te Rok zasiedlenia okres miedzywojenny / lata 80-te
Technologia budynku UW-2Z-cegla Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] x tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 2159 6 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] 20277 7 |Liczba uzytkownikow 241
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . . 2 + poodasze
‘ piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych [m’] 13518 8 |Liczba kondygnac nieuzytkowe
klatek schodowych, szybdw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [mz] 3449 9 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,2
5 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m2] 3449

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Zdjecia elewacji

Elewacja potudniowa

Elewacja pétnocna
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Elewacja pétnocna

Elewacja wschodnia
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Elewacja zachodnia

A LR TR T T
TR TR TR TR AN TR TR TR TR
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Model tréjwymiarowy
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Rzut budynku
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Przekrdj budynku

Podziat budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Obiekt jest budynkiem szkolnym, wolnostojgcym. Budynek jest 2 kondygnacyjny a czgsciowo jednokondygnacyjny (w sali gimnastycznej) z
poddaszem nieuzytkowym, niepodpiwniczony. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Wysoko$¢ bydynku okoto 10-11 m.

PRZEGRODY ZEWNETRZNE:

Sciany cegta 14 cm + gazobeton 24 cm (w cze$ci oznaczonej na rysunku nr 1, 3, 4)

Sciany cegta petha 56cm (w cze$ci oznaczonej na rysunku nr 2)

Sciany zewnetrzne hali sportowej z plyty warstwowej wypetnionej piankg poliuretanowa (w czeéci oznaczonej na rysunku nr 5)

Sciany zewnetrzne zaplecza i tgcznika wartstwowe z gazobetonu ocieplone wetng mineralng (w czeéci oznaczonej na rysunki nr 5 i 6)

Podtoga na gruncie w czesci nr 5 ocieplona styropianem, w pozostatych czesciach nieocieplona

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - w czes$ci 1 ocieplony styropianem i wetng mineralng na powierzchni stropu, w czesci 2 polepa gliniana
5cm, w czesci 3 i 4 ocieplony styropianem

Dach w czesci nr 5 z ptyty warstwowej wypetnionej piankg poliuretanowa,w pozostatych czesciach- blacha.

Wartos¢ wspéiczynnika U w oknach PCV ocenia sie na U=1,5 W/(m?K) za$ w oknach drewnianych U=3 W/(m2K). Drzwi zewnetrzne do budynku
PVC o wspétczynniku przenikania ciepta ocenianym na U= 2,0 W/(mzK).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. netto Uk
L.p. Opis 2 2
m W/(m™K)
1 Sciana zewnetrzna budynek 1, 3, 4 1281,52 1,339
2 Sciana zewnetrzna budynek 2 364,81 1,085
3 S.ciana zewnetrzna budynek 5 (sala 548,57 0,201
gimnastyczna nowa)
4 Sciana zewnetrzna budynek 6 (tgcznik) 76,72 0,245
5 Sciana zewnetrzna kotlownia 54,70 0,988
6 Podtoga na gruncie budynek 1, 2, 3 860,51 0,786
7 Podtoga na gruncie budynek 4 277,17 0,811
8 Podtoga na gruncie budynek 5 966,24 0,274
9 Strop budynek 1, 3, 4 702,52 1,690
10 Strop budynek 2 302,15 0,792
1 Strop budynek 5 (sala gimnastyczna nowa) 201,02 1,690
12 Strop zewnetrzny budynek 6 (tgcznik) 33,86 0,254
13 Strop pod’ nieogrzewanym poddaszem budynek 302,26 0,570
1 (dobudowka)
14 Strop_ pod nieogrz’e’wanym poddaszem budynek 302,15 1,007
2 (najstarsza czesc)
15 Strop poq nieogrzewanym poddaszem budynek 287,49 0,769
3 (dobudowka)
16 Strop poq nieogrzewanym poddaszem budynek 112,77 0,769
4 (sala gimanstyczna stara)
17 Dach 1288,07 6,142
18 Dach budynek 5 (sala gimnastyczna nowa) 986,19 0,187
19 Dach budynek 6 (tgcznik) 37,76 0,187
20 Dach kottownia 32,08 2,494
21 Okna zewnetrzne PCV 243,87 1,600
22 Okna zewnetrzne drewniane 20,15 3,000
23 Drzwi zewnetrzne 32,80 2,000
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4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane.vsf stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co z wentylacjg [kW] 309,8
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 7,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3 . o . [GJ] 961,4
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z GJ 1213.0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Opfaty za energie cieplng
5 opfata stata zZt/MW 0,0
opfata zmienna zt/IGJ 90,3
opfata abonamentowa zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta energii jakim jest
1. |Typ instalacji kottownia olejowa opalana olejem opatowym lekkim, pracujgca w
uktadzie zamknietym.
2. |Parametry pracy instalac;ji 90/70
3. |Przewody w instalaciji Przewody stalowe | tworzywowe czesciowo zaizolowane
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne czesciowo
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
8. L}czba dni ogrzewania w tygodniu Ostabienia nocne i weekendowe
/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Modernizacja instalacji w 2000 roku (modernizacja kottowni

olejowej)

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytfanie ciepta Nd 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,80
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NgNg* N Ns = Niot 0,64
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana centralnie za pomocg tego
1. |Rodzaj instalac;ji samego zrddta co C.O. (kociot olejowy), magazynowana w
zasobnikach.

2. |Piony i ich izolacja Brak izolacji
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Wodomierz gtéwny
4. |Zbiornik akumulacyjny 2 zasobniki cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200 | kazdy.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta jakim sg 2 kotty olejowe o mocy 140 kW kazdy. Kottownia pracuje w
systemie zakmnietym, pompowym, z naczyniem przeponowym, usytuowanym w ogrzewanym budynku w pomieszczeniu
nieogrzewanym. Instalacja dwururowa, zabezpieczona naczyniem wzbiorczym, odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji
(odpowietrzniki automatyczne). Kotty wspétpracujg z regulatorem pogodowym. Spaliny z kottdéw sg odprowadzane przewodami
stalowymi do komina wykonanego ze stali kwasoodpornej. Olej magazynowany jest w oddzielnym budynku w 5 zasobnikach o
pojemnosci 5000 | kazdy. Ciepta woda przygotowywana za pomocg tych samych kottéw co CO, magazynowana w 2
zasobnikach o pojemnosci 200 | kazdy.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji naturalna / mechaniczna w nowej sali gimnastycznej
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 8 966
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U 2 [W/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane wymagane 2021
Sciana zewnetrzna budynek 1, 3, 4 1,339 0,747 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna budynek 2 1,085 0,922 5,0 0,200
S.C|ana zewnetrzna budynek 5 (sala 0,201 4,975 5.0 0,200
gimnastyczna nowa)
Sciana zewnetrzna budynek 6 (lgcznik) 0,245 4,082 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna kottownia 0,988 1,012 5,0 0,200
Strop pod nieogrzewanym poddaszem
budynek 1 (dobudéwka) 0,570 1.754 6.7 0,150
Strop pod nlqurzewanym ’p’oddaszem 1,007 0,993 6.7 0.150
budynek 2 (najstarsza czesc)
Strop pod nieogrzewanym poddaszem
budynek 3 (dobudowka) 0,769 1,300 6.7 0,150
St d ni dd
rop pod nieogrzewanym poddaszem 0,769 1.300 6.7 0.150
budynek 4 (sala gimanstyczna stara)

1) Wymagania wg Rozporzgdzenia dot. audytow

Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw

2) technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pézniejszymi zmianami

Ogolny stan wieszkosci elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Zauwaza sie wysoki wspotczynnik przenikania
ciepta przez nieocieplone $ciany zewnetrzne budynku oraz strop pod nieogrzewanym poddaszem.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda
istniejace wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,6 0,9
Okna zewnetrzne drewniane 3,0 0,9
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,1

System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta energii jakim jest kottownia olejowa opalana olejem opatowym lekkim,
pracujgca w ukfadzie zamknigtym.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie za pomocg tego samego zrédta co C.O. (kociot olejowy), magazynowana
w zasobnikach.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne. W pomieszczeniu
nowej sali gimnastycznej wentylacja mechaniczna nawiewno -wywiewna (nawiew poprzez elektryczne aparaty grzewcze,
wywiew wyciggowy - nawiew z uwagi na duze koszty ekploatacyjne nieuruchamiany).

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych stawianym
budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sg nieocieplone $ciany zewnetrzne budynku oraz strop
pod nieogrzewanym poddaszem. Proponuje sie docieplenie tych przegréd w zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stolarka
okienna i drzwiowa nowa w dobrym stanie technicznym, pojedyncze okna drewniane do wymiany. Zaleca sie wymiane
zrodta ciepta z uwagi na jego wiek oraz wymiane kompletnej instalacji co ze wzgledu na jej zty stan techniczny i wystepujace
czeste awarie.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych
stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sg nieocieplone $ciany
zewnetrzne budynku oraz strop pod nieogrzewanym poddaszem. Proponuje sie docieplenie tych przegréd w
zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stolarka okienna i drzwiowa nowa w dobrym stanie technicznym,
pojedyncze okna drewniane do wymiany. Zaleca si¢ wymianeg zrodta ciepta z uwagi na jego wiek oraz wymiane
kompletnej instalacji co ze wzgledu na jej zty stan techniczny i wystepujgce czeste awarie.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne
Ocieplenie $cian zewnetrznych czegsci 1, 3, 4 wetng
mineralng o grubosci 15 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych czgsci 2 wetng mineraing
Sciany zewnetrzne budynku nieocieplone. o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.
Ocieplenie $cian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Stropy graniczgce z przestrzeniami
nieogrzewanymi
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
1 weing mineralng o grubosci 20 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
2 S . - 2 wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspotczynniku
trop pod nieogrzewanym poddaszem cze$ciowo . .
. . . - przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
ocieplony. Ocieplenie stare i zniszczone. .
towarzyszacymi.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
3 i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Wymiana stolarki okiennej
3 . . Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na
Okna zewnetrzne PCV i drewniane nowe o wspolczynniku U=0.9 W/m2K
Wymiana stolarki drzwiowej
Stan techniczny drzwi wej$ciowych dobry. Brak dziatan
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana cgntralnie za .
pomocg tego samego zrédta co C.O. (kociot Brak dziatan
olejowy), magazynowana w zasobnikach.
System grzewczy
Montaz nowego zrédta ciepta w budynku - kotty na pellet
wraz z automatykg pogodowa, dostosowanie budynku
6 |Lokalne zrédio ciepta weglowe w zlym stanie magazynu oleju ha magazyn pelletu, wykonanie podajnika
. do koszy zasypowych przy kottach pelletowych. Wymiana
technicznym. ) s o .
catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z
wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zaworow i
gtowic termostatycznych.
Wentylacja
Wentylacja w nowej Hali Sportowej mechaniczna . . -
7 . . . . Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji
nawiewno wywiewna bez odzysku ciepta, nhawiew za . . . . . . .
. . . mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta
pomocg elektrycznych aparatéw generuje duze . ) .
) o . w nowej Hali Sportowe;j
koszty ekploatacyjne - wentylacja nieuruchamiana
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla przegrod Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o
1 zewnetrznych grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 welng
mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stropow Ogleplenle stropu ‘,)o.d nleogr.zewa'nym po_ddaszem CZQSC.I 2 .we’ma
2 raniczacvch z przestrzeniami nieoarzewanymi mineralng o grubosci 22 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
9 acy P 9 y A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4
wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi.
Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o
3 : . . .
okiennej wspotczynniku U=0,9 W/m2K
4 Zmnl.ejszgnle strat przenikania ciepta dla stolarki Brak dziatan
drzwiowej
Montaz nowego zrodta ciepta w budynku - kotly na pellet wraz z
automatykg pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na
5 Poprawa sprawnosci instalacji centralnego magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy
ogrzewania kottach pelletowych. Wymiana catej kompletnej instalaciji
centralnego ogrzewania wraz z wymiang grzejnikow na nowe,
montazem zaworow i glowic termostatycznych.
6 P.oprawa _sprawnosu instalacji cieptej wody Brak dziatan
uzytkowej
7 |Poprawa instalacji wentylaciji Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej

nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposab realizaciji

Usprawnienie dotyczgce modernizacji przegrod
budowlanych

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 welng
mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1
wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2
wetng mineralng o grubo$ci 22 cm i wspdétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3
i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Przewidziano wymiang starych okien drewnianych na nowe
o wspotczynniku U=0,9 W/m2K

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji grzewczej

Montaz nowego zrédia ciepta w budynku - kotty na pellet
wraz z automatykg pogodowa, dostosowanie budynku
magazynu oleju na magazyn pelletu, wykonanie podajnika
do koszy zasypowych przy kottach pelletowych. Wymiana
catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z
wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zawordw i glowic
termostatycznych.

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji wentylaciji

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w
nowej Hali Sportowej

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji cieptej
wody uzytkowej

Brak dziatan
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

PR W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . . jedn.
obecnym modernizacji
0
two » SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 C
0
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 3761 3761 dzienKa
Opfaty za ciepta na cele grzewcze
Oom,__ O, stata 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Oy, O, zmienna brutto 90,35 47,22 zGJ
A Au, abonament 0,00 0,00 zfm-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
0,00 0,00 z/ (MW 'mc)
Oom. O stata
Ow. Oy zmienna brutto 75,70 47,22 2/GJ
Ap,  An, abonament 0,00 0,00 ztm-c

Strona 21 z 53



Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna budynek 1, 3, 4

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 128152 m?>
powirzchnia przegrody po modernizacji A4 1281,52 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 1281,52 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej budynku ptytami z wetny mineralnej o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 &W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z
obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,12 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,43 4,29
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,747 4,18 5,03
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 557,6 99,7 82,7
5 |9ous Q1u = 10 A*(tyo-tz)-Uc MW 0,0686 0,0123 0,0102
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 Aoru = QOu*Ozo+ 12(qou*0mo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zi/a 41 367 42 901
12(q1y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 185,00 190,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 237 081,20 243 488,80
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,73 5,68
10 |Uo, U4 W/m?K 1,339 0,239 0,199

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspoétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu (do strefy
przemarzania) syrodurem XPS o grubosci 10 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykona¢ nowg opaske wokét budynku z kostki (tam gdzie jej brak oraz
gdzie opaska jest wylewana, w pozostatych miejscach odtworzy¢ istniejacg). Wymiana w niezbednym zakresie obrébek
blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny montaz instalacji monitoringu rynien i rur sustowych,

oswietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 243 489 zt SPBT= 6 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna budynek 2
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 364.81 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A, 364,81 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A (oszt 364,81 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej budynku ptytami z wetny mineralnej o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 &W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z
obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,43 4,29
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,922 4,35 5,21
4 |Qpy, Qi = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 128,6 27,3 22,8
5 [qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0158 0,0034 0,0028
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Aoru = QOu*ozo"' 12(qou*omo+Abo) - Q1u*oz1*oz1 = zt/a 9 159 9 564
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zZt/m? 185,0 190,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 67 489,85 69 313,90
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 7,37 7,25
10 |Uo, U4 W/m?K 1,085 0,230 0,192

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz srednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Ocieplenie glifow okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspotczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu (do strefy
przemarzania) syrodurem XPS o grubosci 10 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykonac¢ nowg opaske wokét budynku z kostki (tam gdzie jej brak oraz
gdzie opaska jest wylewana, w pozostatych miejscach odtworzy¢ istniejgcg). Wymiana w niezbednym zakresie obrébek
blacharskich i potoZenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny montaz instalacji monitoringu rynien i rur sustowych,
oswietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 69 313,90 zt SPBT= 7 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna kotlownia

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 54,70 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A, 54,70 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 54,70 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C

liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie Sciany zewnetrznej budynku ptytami z wetny mineralnej o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 &W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z
obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy
1 2
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,43 4,29
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,012 4,44 5,30
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJla 17,6 4,0 3,4
5 [aou, G1u =10 A*(tyo-t,)-Uc MW 0,0022 0,0005 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow
6 Aoru = QOu*ozo"' 12(qou*omo+Abo) - Q1u*oz1*oz1 = z/a 1225 1284
12(q1y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 185,0 190,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 10 119,50 10 393,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,26 8,10
10 [Uo, U4 W/m?K 0,988 0,225 0,189

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspoétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu (do strefy
przemarzania) syrodurem XPS o grubosci 10 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykona¢ nowg opaske wokét budynku z kostki (tam gdzie jej brak oraz
gdzie opaska jest wylewana, w pozostatych miejscach odtworzy¢ istniejacg). Wymiana w niezbednym zakresie obrébek
blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny montaz instalacji monitoringu rynien i rur sustowych,
oswietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 10 393 zt SPBT= 8 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena modernizacji przegrody Strop pod nieogrzewanym
poddaszem budynek 1 (dobuddwka)

Dane:
powierzchnia przegrody A = 302,26 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 302,26 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Proponuje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem ptytami z wetny mineralnej o grubosci 20 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 W/m*K

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejgcy 1 2
1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.18 0,20
g_
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,86 5,41
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,754 6,62 7,16
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 55,99 14,84 13,72
5 [dou, G1u =10 A*(tyo-t,)-Uc MW 0,0005 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Aoru = QOu*ozo + 12(qou*omo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = ztla 3717 3819
12((:|1u.k0m1"'Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zt/m? 158,0 160,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 47 757,08 48 361,60
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 12,85 12,66
10 [Uo, U4 W/m*K 0,57 0,151 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Oczyszczenie powierzchni stropéw z niepotrzebnych materiatéw, utylizacja starej zniszczonej izolacji z wetny, utozenie ptyt OSB
na wierzchu docieplenia (poddasze ma stuzy¢ jako sktadzik).

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 48 361,60 zt SPBT= 12,7 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena modernizacji przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem
budynek 2 (najstarsza czes¢)

Dane:
powierzchnia przegrody A = 302,15 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A 1osz = 302,15 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Proponuje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem ptytami z wetny mineralnej o grubosci 22 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 W/m*K

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy 1 2
1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.20 0,22
g_
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,41 5,95
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,993 6,40 6,94
4 (Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 98,87 15,34 14,15
5 [qous Q1u =10 A*(t,o-t,o)-Uc MW 0,0008 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 Aoru = Q(Ju*ozo + 12(qou*0mo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zt/a 7 546 7 654
12(q1y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 178 180
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 53 782,70 54 387,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,13 7,11
10 (Uo, U, W/mZK 1,01 0,156 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Oczyszczenie powierzchni stropow z niepotrzebnych materiatéw, utylizacja starej zniszczonej izolacji z wetny, utozenie ptyt OSB
na wierzchu docieplenia (poddasze ma stuzy¢ jako sktadzik).

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 54 387,00 zt SPBT= 7,1 lat
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7.2.6. Ocena modernizacji przegrody

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem budynek 3 (dobuddéwka)

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem budynek 4 (sala

gimanstyczna stara)

Dane:

powierzchnia przegrody

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 W/m*K

granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

400,26 m?
400,26 m?
20 °C
20 °C

3 761 dzien-K/rok

Proponuje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem ptytami z wetny mineralnej o grubosci 20 cm i

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n
istniejacy 1 2
1 G:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0,20
g_
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,05 5,41
3 (Opér cieplny R m*K/wW 1,300 5,35 6,71
4 (Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 100,02 24,29 19,40
5 |dous Gy =10 A*(tyo-t,)-Uc MW 0,0006 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 Aoru = QOu*Ozo + 12(qou*0mo+Abo) - Q1u*oz1*oz1 = zt/a 6 842 7 284
12(q1,*Om1+Asp1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z/m? 158 160
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 63 241,08 64 041,60
9 |SPBT= N, /AO,, lata 9,24 8,79
10 [Uo, U4 W/m*K 0,77 0,187 0,149

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stopu. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentow.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Oczyszczenie powierzchni stropéw z niepotrzebnych materiatdow, utylizacja starej zniszczonej izolacji z welny, utozenie piyt
OSB na wierzchu docieplenia (poddasze ma stuzyc¢ jako sktadzik).

Koszt : 64 041,60 zt SPBT= 8,8 lat

Wybrany wariant : 2
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Okna zewnetrzne drewniane

Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 20,15 m?
powierzchnia okien po termomodernizac;ji Ay 20,15 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,g 609 m/h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom_4 609 m*/h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 761 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 09 W/mK
Wariant 2 U= 1,1 WimK
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
L Oméwienie Jedn. | Stan ——
p- " | istniejacy 1 2
1 |Wspodiczynnik przenikania okien U W/m2K 3,0 0,9 1,1
2 (wspét iki korekcyjne dI tylacji C - 1.3 Lt 1.0
spoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
y v yiadl o i 15 10 1,0
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 19,64 5,89 7,20
4 (2,94*10°*C,*C,*V,om*Sd GJ/a 105,0 80,8 80,8
5 [Qq Qi =(3)+(4) GJ/a 124,6 86,7 88,0
6 |10°*A*(two-tz)*U MW 0,00242 0,00073 0,00089
7 |3,4107*C*Voom *(two-tzo) MW 0,01242 0,00828 0,00828
8 |dg, gq4=(6) + (7) MW 0,01484 0,00900 0,00916
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 3431 3313
AQ,, + AQ, are
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ncn zt 600 580
11 |Koszt wymiany okien brutto N ., 12 090,00 11 687,00
13 |SPBT lata 3,52 3,53

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien(A,,). Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentow.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robot:

Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 Koszt : 12 090,00 zt SPBT=

3,5 lat
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7.2.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Dane: Vo= 4260 mh Sd= 3761
Kubatura nowej Sali Gimnastycznej 5200 m?
Opis:

Proponuje sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniu nowej Hali
Sportowej. Proponowana modernizacja polega na montazu kompletu wszystkich niezbednych elementéw koniecznych do sprawnego dziatania uktadu
wentylacji wraz z elementami nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie instalacji. Przyjeta do obliczen sprawnos¢ uktadu rekuperacji w
modernizowanych centralach 80%. Przyjeto czas pracy wentylacji w godzinach pracy Szkoty. Centrala zasilana w ciepto z kottowni pelletowe;.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
WARIANT | - WARIANT Il - instalacja
zastosowanie wentylacji
agregatow nawiewnych mechanicznej
z nagrzewnicami nawiewno - wywiewnej
wodnymi z odzyskiem ciepta
1 Strum|ep zeV\{netrznego powietrza wentylacyjnego instalacji mh 4260 4260 4260
mechanicznej
2 |Sprawnos¢ rekuperatora % 0% 0% 80%
3 Procent’owy udziat c.>.dzysk|wa.nego.mepia dla wszystkich % 0% 0% 80%
systeméw wentylacji mechanicznej
4 |Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepta i czas pracy instalacji m3h 1865 1865 521
Moc cieplna na podgrzanie strumienia powietrza q =
5 3,4*10"7*Vnom *(two-Lz0) MW 0,0254 0,0254 0,0071
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie powietrza Q
6 |- 2.94* 10.5"V*Sd GJ/rok 206,00 206,00 57,61
7 |Roczne optata zmienna zt/a 33 361 18 612 5205
8 |Roczna optata stata zt/a 0,0 0,0 0,0
9 |Roczny abonament zl/a 0,0 0,0 0,0
10 |Roczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego zt/a 33 361 18 612 5205
11 |Rdznica zl/a 14 749 28 156
12 |Koszt brutto zt 55 000,00 98 400,00
13 [SPBT lat 3,7 3,5

Podstawa przyjetej ceny:

Koszt instalacji wentylacji mechanicznej przyjeto w oparciu o oferty cenowe lokalnych firm wykonawczych oraz biuletynu cenowego Sekocenbud-u. Cena
zawiera dostawe, montaz, uruchomienie i wyregulowanie kompletnej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewne;j.

UWAGI: Obliczeniowg moc cieplng na potrzeby wentylacji jak réwniez strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego zweryfikowa¢ na etapie prac
projektowych. Do realizacji przyjmuje sie wariant Il z uwagi na fakt, ze pomimo dtuzszego pierwotnego okresu zwrotu koszty eksploatacyjne po tym okresie
bedg wymierniejsze w stosunku do wariantu I.

KOSZT 98 400,00 zt SPBT 3,5
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét, zt

SPBT lata

2

Montaz nowego zrodta ciepta w budynku - kotty na pellet wraz z automatykg
pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na magazyn pelletu, wykonanie
podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang
grzejnikdw na nowe, montazem zawordw i gtowic termostatycznych wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

748 400,00

12,6

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowej

98 400,00

3,5

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi.

243 488,80

57

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

69 313,90

7,2

Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

10 393,00

8,1

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 wetng mineralng o
grubosci 20 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

48 361,60

12,7

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 weing mineralng o
grubosci 22 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.

54 387,00

7,1

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4 wetng mineralng o
grubosci 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.

64 041,60

8,8

Przewidziano wymianeg starych okien drewnianych na nowe o wspotczynniku U=0,9
W/m2K

12 090,00

3,5

Strona 30 z 53




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qoo™ 961 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna

2 Grzejniki stalowe ptytowe

3 Regulacja centralna z czesciowg regulacjg miejscowg

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

cena jedn.

brutto koszt brutto

Ip. opis ilos¢

Montaz nowego Zrédta ciepta w budynku - kotty na pellet wraz
z automatykg pogodowa, dostosowanie budynku magazynu
1. |oleju na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy 1 kpl. 550 000,00 550 000,00
zasypowych przy kottach pelletowych wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania
wraz z wymiang grzejnikow na nowe, montazem zaworow i
gtowic termostatycznych wraz z niezbednymi pracami
towarzyszgcymi

124 1600,00 198 400,00

koszt zt 748 400,00

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen
tynkarskich oraz glazury powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw, malowanie za grzejnikami itp.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

i Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy kociol na biomase

1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,94 Nw = 0,91

2 sprawnosc¢ przesytu Np= 0,85 N = 0,90

3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,80 ne = 0,89

4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00

5 sprawnosc¢ catkowita systemu Niot = 0,64 n= 0,73

6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 w; = 0,85

7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g kottownia olejowa kottownia pelletowa

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
sprawno$c¢ przesytu ny 4 armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
(instalacja w ztym stanie technicznym
sprawnosc¢ obnizono do poziomu 85%)

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej]

regulacja centralna z czesciowg regulacja
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania miejscowg (duza cze$¢ nie dziata - na tej
NHe podstawie oszacowano sprawnos¢ na
poziomie 80%)

automatyczna regulacja centralna i regulacja miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

. obnizenia nocne i weekendowe obnizenia nocne i weekendowe
ciggu doby wy

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrodta ciepta jak réwniez modernizacja instalacji CO wzajemnie na siebie wplywajg, przedsiewziecia
modernizacyjne opisane powyzej nalezy traktowac jako 1 wariant modernizacyjny.

UWAGI: Obliczeniowg moc na cele CO, CWU, CT (wentylacja) potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem aktualnego stanu
funkcjonalnego i przeznaczenia pomieszczen.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po modern.
1 [Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,3098 0,1761
) Wovdrmpeieroisti o tomevatll K
3 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,64 0,73
4  |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 Sviig:];m?ei?:rﬂt;z;zgxigg gjs(t:oieersfinparzzorf/\r/z\?:iyvs -cc))g.; rzzewaniu GJirok 1213 1063
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 109 590 50 219
8 |Roczna opfata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zl/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 109 590 50 219
11 |Rdznica zt/rok 59 372
12 |Koszt zt 748 400
13 |SPBT lat 12,6

Strona 32 z 53




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

7.41.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

2

3

Montaz nowego zrédia ciepta w budynku - kotty na pellet wraz z automatykg
pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na magazyn pelletu, wykonanie
podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych wraz z niezbednymi
pracami towarzyszacymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang
grzejnikdw na nowe, montazem zaworow i glowic termostatycznych wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej
z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowe;j

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o grubosci 15 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych kotlowni wetng mineralng o grubosci 15 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 weing mineralng o
grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 wetng mineralng o
grubosci 22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4 wetng mineralng o
grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o wspofczynniku U=0,9
W/m2K

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Lp. sklad wariantu Koszt wariantu [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 1348 876
2 1+3+4+5+6+7+8+9 1250 476
3 1+3+4+5+9 1083 686
4 149 760 490
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. c.0. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Qe Optata Optata Oplata Oszczednosé
R R 2) + +
warianty Geo obl." h Wy QeoWq I c.o. Ve Qewo c.w.u. Geo * Gowu | Qoo * Qowu c.0.+C.w.U. DQeorcwu sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zl/rok
1 0,1761 463,81 0,73 0,81 513 24 227 0,0193 79 3731 0,1954 592,1 27 957,95 724.,0 89 429,94
2 0,2294 582,90 0,73 0,81 645 30448 0,0193 79 3731 0,2487 723,8 34 178,67 592,2 83 209,23
3 0,2548 741,73 0,73 0,81 820 38 745 0,0193 79 3731 0,2741 899,5 42 475,19 416,5 74 912,71
4 0,3091 956,91 0,73 0,81 1058 49 985 0,0193 79 3731 0,3284 1137,5 53 715,07 178,5 63 672,83
is?r;zfqr::y 0,3098 961,39 0,64 0,81 1213 109 591 0,0193 103 7797 0,3291 1316,0 117 387,90

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2 _ obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanego zuzycia cieptej wody w przeliczeniu na osobe

Strona 34 z 53




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

Procentowa
oszczednosé

zapotrzebowania na

energie

zt

z

%

2

3

4

5

Montaz nowego zrodta ciepta w budynku - kotlty na pellet wraz z
automatykg pogodowsg, dostosowanie budynku magazynu oleju na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy
kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz
z wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zawordéw i gtowic
termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowej

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 wetng
mineralng o grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 wetng
mineralng o grubosci 22 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4
wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o
wspotczynniku U=0,9 W/m2K

1348 876

89 430

55,01%
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Montaz nowego zrédta ciepta w budynku - kotly na pellet wraz z
automatykg pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy
kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz
z wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zawordéw i gtowic
termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 welng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych czesci 2 welng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 wetng
mineralng o grubos$ci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 wetng
mineralng o grubos$ci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4
wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o
wspotczynniku U=0,9 W/m2K

1250 476

83 209

45,00%

Montaz nowego zrédta ciepta w budynku - kotlty na pellet wraz z
automatykg pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy
kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz
z wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zawordéw i gtowic
termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowej

Ocieplenie scian zewnetrznych czegsci 1, 3, 4 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych czeéci 2 wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie scian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o
grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi.

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o
wspotczynniku U=0,9 W/m2K

1083 686

74 913

31,65%

Montaz nowego zrddta ciepta w budynku - kotty na pellet wraz z
automatykg pogodowg, dostosowanie budynku magazynu oleju na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy
kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz
z wymiang grzejnikdw na nowe, montazem zaworow i gtowic
termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowej

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o
wspotczynniku U=0,9 W/m2K

760 490

63 673

13,56%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na

podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujacy usprawnienia:

Montaz nowego zrddta ciepta w budynku - kotty na pellet wraz z automatyka pogodowa, dostosowanie budynku magazynu
oleju na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami
towarzyszgcymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang grzejnikow na nowe, montazem zaworéw i
gtowic termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszgacymi

Zaleca sie¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali

2 Sportowe;j

3 Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

4 Ocieplenie $cian zewnetrznych czegsci 2 wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

5 Ocieplenie $cian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

6 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 weing mineralng o grubosci 20 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

7 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 weing mineralng o grubosci 22 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

8 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

9 |Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koricowej wyniesie 55,0%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe dla

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

warri\larntu ogrzewania i wentylacji Quy koncowe dla podgrzewu cwu Quy Qs *Chw RUEIZES emisji CO,
[GJ/rok] [GJ/rokK] [GJ/rokK] [ton CO,/rok] [%]
0 1213 103 1316 126,0
1 513 79 592 0,0 100,00%
2 645 79 724 43,8 65,26%
3 820 79 899 43,8 65,26%
4 1058 79 1137 43,8 65,26%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Warto$ci opatowych i wskaznikéw emisji CO , w roku 2017 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2020

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok (grudzien 2019)

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r.

w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.

U. Nr 183,

poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OS$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wraz z pracami
towarzyszgcymi opisanymi w analizie szczegotowej poszczegdinego przedswiewziecia termomodernizacyjnego.

Montaz nowego zrédta ciepta w budynku - kotly na pellet wraz z automatykg pogodowa, dostosowanie budynku magazynu oleju na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang grzejnikéw na nowe, montazem zawordw i gtowic
termostatycznych wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w nowej Hali Sportowe;j

Ocieplenie Scian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 2 welng mineralng o grubosci 15 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie $cian zewnetrznych kottowni wetng mineralng o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 1 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 2 wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci 3 i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K
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8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty ujete w niniejszym audycie nie obejmujg kosztéw zwigzanych z przygotowaniem Projektu (kosztow wykonania audytu
energetycznego, studium wykonalnos$ci, dokumentaciji technicznej, S$wiadectwa charakterystyki energetycznej, ekspertyz przyrodniczych, w
tym ornitologicznych i chiropterologicznych) oraz kosztéw zarzgdzania Projektem i jego obstugi (kosztéw nadzoréw autorskich, inwestorskich
i przyrodniczych, kosztu menadzera projektu, kosztu promocji projektu). Koszty ujete w niniejszym audycie sg podane w cenach brutto.
Koszty podane ponizej uwzgledniajg koszty prac towarzyszacych wykonaniu dziatan termomodernizacyjnych.

CClld
Obmiar jednostkowa Koszt catkowity brutto
Lp.| Rodzaj robét Opis - sposob wykonania z bcists
m* / szt./
zi zt
kpl.

Montaz nowego Zrédta ciepta w budynku - kotty na pellet
wraz z automatykg pogodowg, dostosowanie budynku

magazynu oleju na magazyn pelletu, wykonanie 1,0 550 000,00 550 000,00
podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych

Modernizacja wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

instalacji C.O.
Wymiana catej kompletnej instalacji centralnego
ogrzewania wraz z wymiang grzejnikow na nowe,
montazem zaworéw i gtowic termostatycznych wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

124,0 1 600,00 198 400,00

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 1, 3, 4 welng
mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

1281,52 190,00 243 488,80

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci 2 wetng mineralng
o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 364,81 190,00 69 313,90
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych kotlowni wetng mineralng
o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 54,70 190,00 10 393,00
A=0,035 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
1 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi.

302,26 160,00 48 361,60

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
] 2 wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspotczynniku

3 | Stropy idachy |nrzewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgacymi.

302,15 180,00 54 387,00

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem czesci
3 i 4 wetng mineralng o grubosci 20 cm i wspofczynniku
przewodzenia ciepta A=0,037 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi.

400,26 160,00 64 041,60

Przewidziano wymiane starych okien drewnianych na

4 [Stolarka nowe o wspolczynniku U=0,9 W/m2K

20,15 600,00 12 090,00

Zaleca sie montaz nowego systemu wentylacji
5 |Wentylacja mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta 1,0 98 400,00 98 400,00
w nowej Hali Sportowej

SUMA brutto 1 348 875,90

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 1 348 875,90 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 15,1 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja robét i odbidr techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Zatacznik 1

Zatgcznik 2

Zalgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
catego obiektu

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Wyniki ogdlne - stan przed modernizacjg
Wyniki ogdlne - stan po modernizaciji
Wyniki przegrody - stan przed modernizacjg

Wyniki przegrody - stan po modernizaciji
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Zalacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w kotfowni olejowej i magazynowana w zasobniku c.w.u.

Stan docelowy - ciepfa woda uzytkowa przygotowywana centralnie przez kociot na pellet i magazynowana w zasobniku c.w.u.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

@) 2 3 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vo, dm*/(m**dzien) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A; m?> 3449 3449
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego =Vew A Cy P * (Bcw-
eo)*kR*tuz/E 000*3600) pla uzy 90 Quna™Veu A 0" Oou kWh/rok 12 692 12 692
Opis zrodta ciepta na CWU kociot olejowy kociot na pellet
Z(c)’)zzer;i izezp:;tr::‘eg\c;\yvjnie ciepta uzytkowego dla poszczegdinych KWh/rok 12 692 12 692
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,65 0,85
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji n, s - 0,85 0,85
sprawnosé sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny o - 0,44 0,58
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 28 715 21 958
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 103 79

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) (2 (3) (4)
llos¢ uzytkownikow 0S. 241 241
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os./doba 5,0 50

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

3 0,151 0,151
Vi =( L'V, )/(B1000) mh
Wsp. godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0.244 - 2,445 2,445
Nn=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody
. 5 GJ/im® 0,189 0,189
chj =Cyw P (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.
ax o kw 19,3 19,3
Qewu = Vhs;r'chj'Nh'10 13600
Srednia moc c.w.u.
. — kW 7,9 7,9
Qewu = Qowu /Nh
UWAGI: Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.
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Zalgcznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,1761 463,81
2 0,2294 582,90
3 0,2548 741,73
4 0,3091 956,91
0 - stan istniejgcy 0,3098 961,39
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Wyniki - Ogélne stan przed termomodernizacja Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Wodynie

Miejscowosé: Wodynie

Adres: ul. Siedlecka 7; 08-117 Wodynie

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3449,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13518,1 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie &T: 186225 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ¢V: 123535 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 309760 |W
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 309760 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 89,8 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1458,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 4258,6 |[m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 4258,6 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 4258,6 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 4258,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 9511,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8966,3 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 961,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 267053 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3449 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13518,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 278,17 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 77,4 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 71,1 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 19,8 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogbélne stan po termomodernizacji

Zatacznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Wodynie

Miejscowosé: Wodynie

Adres: ul. Siedlecka 7; 08-117 Wodynie

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3449,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13518,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 105857 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita &V: 70251 W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 176109 |W

Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 176109 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 51,1 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 13,0 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1458,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 4258,6 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 4258,6 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 4258,6 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 4258,6 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 9511,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8966,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 582,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 161917 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3449 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13518,1 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 169,0 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 46,9 kWh/ (m2 ‘-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,1 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 12,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Przegrody stan przed termomodernizacja

Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (mK) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W
DACH 5 Dach 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PSH-460/A 0,1300 Ptyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 5,200
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,340
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,187
DACH KOTZ Dach 27,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0550|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,001
Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakami
STR-AKER22 0,2200 cer?mic?nymi wysokosci 22 cm bez ?rzepony 1300 0,840 0,260
poziomej (np. strop Akermana) z gbérna piyta
betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,401
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 2,494
DACH %ACZN Dach 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PSW-460/A 0,1300 Ptyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 5,200
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,340
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,187
PP 1 Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton Zwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,786
PP 2 Podioga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,786
PP 3 Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500|B8ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,786
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Symbol D Opis materiatu A P cp R

m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W

PP 4 Podtoga na gruncie 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ 4

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0200|PCW. 0,200 1300 1,260 0,100
SOSNA-WZDZ% 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz witdkien. 0,300 550 2,510 0,083
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
WAR.POW.DW 0,0500|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
BETON-1900 0,1000(B8ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,234
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,811
PP 5 Podtoga na gruncie 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnogéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 4
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0200|PCHW. 0,200 1300 1,260 0,100
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
BETON-1900 0,1000(B8ton Zzwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000[ 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PIASEK-SR 0,1500|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,650
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,274
PP KOT% Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej zZgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,786
STR_POD 1 Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
WE 0,44 0,0200|wetna mineralna 0,045 0,044 110 1,030 0,455
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,755
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,570
STR_POD 2 Strop pod nieogrz. poddaszem 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLINA 0,0300|Glina. 0,850 1800 0,840 0,035
TRZCINA 0,0200|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WAR. POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,994
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,007
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W
STR_POD 3 Strop pod nieogrz. poddaszem 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,300
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,769
STR_POD 4 Strop pod nieogrz. poddaszem 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,300
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,769
STR_POD % Strop zewnetrzny 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,931
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,254
sz 1 Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGEZA-SILP 0,1400|Mur z cegly silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,747
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,339
Sz 2 Sciana zewnetrzna 58,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
CEGEZA-PEEN 0,5600|cementowo-wapiennej (bez tynku) |[Mur z cegty 0,770 1800 0,880 0,727
ceramiczne]j petnej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,922
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,085
sz 3 Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGZA-SILP 0,1400|Mur z cegity silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,747
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,339
Sz 4 Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGZA-SILP 0,1400|Mur z cegity silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,747
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,339
SZ 5 Sciana zewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PSW-460/A 0,1200 Piyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 4,800
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
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Symbol D Opis materiatu A P cp R

m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,970
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,201
SZ 5 P Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,082
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,245
SZ 6 Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,082
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,245
SZ KOTEZ Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
WAR. POW 0,0200|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,175
GAZOBE-1.4 0,1200|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,206
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,012
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,988
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Wyniki - Przegrody stan po modernizacji

Zalacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (mK) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W
DACH 5 Dach 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PSH-460/A 0,1300 Ptyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 5,200
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,340
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,187
DACH KOTZ Dach 27,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0550|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,001
Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakami
STR-AKER22 0,2200 cer?mic?nymi wysokosci 22 cm bez ?rzepony 1300 0,840 0,260
poziomej (np. strop Akermana) z gbérna piyta
betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,401
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 2,494
DACH %ACZN Dach 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PSW-460/A 0,1300 Ptyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 5,200
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,340
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,187
PP 1 Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton Zwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,786
PP 2 Podioga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,786
PP 3 Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500|B8ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,786
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Symbol D Opis materiatu A P cp R

m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W

PP 4 Podtoga na gruncie 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ 4

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0200|PCW. 0,200 1300 1,260 0,100
SOSNA-WZDZ% 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz witdkien. 0,300 550 2,510 0,083
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
WAR.POW.DW 0,0500|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
BETON-1900 0,1000(B8ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,234
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,811
PP 5 Podtoga na gruncie 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnogéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 4
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0200|PCHW. 0,200 1300 1,260 0,100
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
BETON-1900 0,1000(B8ton Zzwykly z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000[ 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
PIASEK-SR 0,1500|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,650
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,274
PP KOT% Podtoga na gruncie 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ 3
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej zZgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
BETON-1900 0,3500(28ton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestosc 1,000 1900 0,840 0,350
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,500
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,273
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,786
STR_POD 1 Strop pod nieogrz. poddaszem 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PE-WIO-CE6 0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kg/m3. 0,150 600 2,090 0,133
WEENA 0,37 0,2000|Ptyty z weiny mineralnej -0,037 0,037 130 0,750 5,405
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,839
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,146
STR_POD 2 Strop pod nieogrz. poddaszem 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PE-WIO-CE6 0,0200|Ptyty wibérkowo-cementowe - gestos$é 600 kg/m3. 0,150 600 2,090 0,133
WEENA 0,37 0,2200|Ptyty z weiny mineralnej -0,037 0,037 130 0,750 5,946
GLINA 0,0300|Glina. 0,850 1800 0,840 0,035
TRZCINA 0,0200|Ptyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WAR. POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,073
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,141
STR_POD 3 Strop pod nieogrz. poddaszem 49,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
P%-WIO-CE6 0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kg/m3. 0,150 600 2,090 0,133
WEENA 0,37 0,2000|Ptyty z weiny mineralnej -0,037 0,037 130 0,750 5,405
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,820
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,147
STR_POD 4 Strop pod nieogrz. poddaszem 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
PL-WIO-CE6 0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kg/m3. 0,150 600 2,090 0,133
WEENA 0,37 0,2000|Ptyty z weiny mineralnej -0,037 0,037 130 0,750 5,405
BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,019
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
STR-ZER-22 0,2200(Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,839
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,146
STR_POD % Strop zewnetrzny 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,931
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,254
sz 1 Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
WE_0.035 0,1500|weina mineralna 0,035 0,035 110 1,030 4,286
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGZA-SILP 0,1400|Mur z cegly silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,032
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,199
Sz 2 Sciana zewnetrzna 73,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
WE_0.035 0,1500|wetna mineralna 0,035 0,035 110 1,030 4,286
Mur z cegily ceramicznej peinej na zaprawie
CEGLZA-PEEN 0,5600|cementowo-wapiennej (bez tynku) |[Mur z cegty 0,770 1800 0,880 0,727
ceramiczne]j peitnej.
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,207
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,192
SZ 3 Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
WE_0.035 0,1500|wetna mineralna 0,035 0,035 110 1,030 4,286
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGZA-SILP 0,1400|Mur z cegity silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,032
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,199
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Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/ (m'K) | kg/m3 | kJ/ (kg ‘K) | m2 ‘K/W
Sz 4 Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
WE_0.035 0,1500|weina mineralna 0,035 0,035 110 1,030 4,286
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
CEGZA-SILP 0,1400|Mur z cegly silikatowej peinej. 1,000 1900 0,880 0,140
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,032
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,199
SZ 5 Sciana zewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PSW-460/A 0,1200 Ptyty izolacyjne z pianki poliuretanowej PSW- 0,025 50 1,460 4,800
460/A.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,970
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,201
Sz 5 P Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,082
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,245
SZ 6 Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
STYR 040 0,1400|Styropian lambda 0,040 0,040 30 1,460 3,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,082
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,245
SZ KOTE Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
WE_0.035 0,1500|wetna mineralna 0,035 0,035 110 1,030 4,286
GAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,412
WAR. POW 0,0200|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,175
GAZOBE-1.4 0,1200|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000 0,206
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,298
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,189
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