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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot elektrycznych: Przebudowa przytgcza energetycznego do budynku
Urzedu Gminy Wodynie, ul. Siedlecka 43 oraz zasilanie w energie elektryczng skweru
multimedialnego promujgcego obszar Krainy Nocy i Dni, na dziatkach nr 811, 812/1,
812/2 obreb 00-22 Wodynie terenu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
przytgcza energetycznego do budynku Urzedu Gminy Wodynie, ul. Siedlecka 43 oraz
zasilania w energie elektryczng skweru multimedialnego promujgcego obszar Nocy i
Dni, na dziatkach nr 811, 812/1, 812/2 obreb 00-22 Wodynie

Zakres robot dla powyzszych robot obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

— Prace geodezyjne: ustalenie lokalizacji szafki sterowniczej, tras linii kablowych
zasilajgcych, miejsc posadowienia stupkdw oswietleniowych, opraw w gruncie,
lokalizacji tablicy multimedialnej i stanowiska tadowania hulajnég,

— Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,

— Demontaz istniejgcych stanowisk oswietleniowych

— Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopoéw i skiadowania
materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:

Prace montazowe:
— budowa szafki SOZ zasilajgcej urzgdzenia i oSwietlenie skweru,
— budowa tablicy WGO z wytgcznikiem p.pozarowym,
— wykonanie instalacji zasilania istniejgcej tablicy gtownej TG w budynku Gminy,
— wykonanie kablowych linii zasilajgcych,
— ukfadanie instalacji uziemiajgcej,
— montaz fundamentéw betonowych urzadzen i stupkow o$wietleniowych,
— montaz opraw oswietleniowych gruntowych,
— montaz stanowiska tadowania hulajnog,
— montaz tablicy multimedialnej,
Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

(3) Roboty koncowe:
— Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow utrudniajgcych wykopy,
— Prace porzgdkowe po wykonaniu Robdt,
— Kontrola jakosci wykonanych Robot.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzgce z ziemig.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potgczenie wspoinej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle.
tgcznie z osprzetem, utozone na wspaolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia sSwietinego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakohczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Zlecenia. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura i urzgdzenia powinny
posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
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jakosciowych materiatdbw i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.
Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

- Szafa SOZ w obudowie izolacyjnej do zasilania urzadzen Skweru i zasilanie
oswietlenia terenu - wyposazona zgodnie z projektem

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- kable YKXS 3x2,5mm? na napiecie 750V, YKXS 5x2,5mm? 750V,

- uziom pretowy dtugosci 6m typu GALMAR,

- stupki oswietleniowe z oprawami LED

- oprawy do instalowania w gruncie typu LED

- tablica WGO-zgodnie z projektem.

OPRAWA OSWIETLENIOWA — SLUPEK .

—  Wysokos¢: 68-80 cm

— Kolor stupka: RAL 7016 / antracyt

— Montaz - elementy mocowane bezposrednio w betonowych
fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta.

— Oprawa zewnetrzna na stup, do oswietlenia ogolnego, sktadajgca sie z:

— Korpus z pomalowanego odlewu aluminiowego

— Pokrywa, klosz i podstawa do montazu w podtozu z malowanego odlewu
aluminiowego

— Klosz z przezroczystego technopolimeru, odporny na promieniowanie UV
i uderzenia

— Aluminiowy odbtysnik

— Stup z malowanego odlewu aluminiowego

—  Sruby i kotki mocujgce ze stali nierdzewnej,

— Stupek przygotowany do okablowania przelotowego. Moc oprawy nie
wieksza niz 14kW i strumien Swietiny nie mniejszy niz 100Im. Klasa
szczelnodci min. IP65. IK co najmniej na poziomie 05. CRI>80
Temperatura barwowa 3000K do 4000K. Wspétczynnik mocy >0,9.
Trwatos¢ oprawy nie mniejsza niz 30 000 godzin. Oprawa wyposazona w
kotwy montazowe.

— zrédto swiatta LED o mocy nie wiekszej niz 14W,

— klasa izolaciji I,

OPRAWA GRUNTOWA LED

— Oprawa LED montowana w podtozu, przeznaczona do os$wietlenia
iluminacyjnego matej architektury, masztéw flagowych.

— Oprawa z dyfuzorem ze szkta hartowanego przezroczystego Ilub
matowego.

— System oferuje szes¢ rozsytdw Swiatta.

— Typ montazu: do wbudowania;

— Miejsce montazu: Grunt;

— Strumien swietlny: 850Im ;

— Skutecznosc¢ $wietlna: 85im/\W;

— Temperatura barwowa od 3000K do 4000K ;
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Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;

Srednia trwato$é: L90B50 - 100000 h;

Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni;

Kat rozsytu $wiattosci: do 10°;

Charakter rozsytu swiattosci: bardzo waski;

Geometria rozsytu swiattosci: wallwasher, eliptyczny;

Napiecie: 230V AC; Moc: 10W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP: IP67;

Stopien ochrony IK: IKOS;

Klasa ochronnosci: I;

Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: uktad matrycowy;
Materiat obudowy: Poliester wzmocniony wioknem szklanym; Ksztatt
oprawy: okragta; Klasa korozyjnosci: C3;

STACJA tADOWANIA HULAJNOG .

Konstrukcja urzgdzen —stal ocynkowana i malowana proszkowo .

Montaz — elementy mocowane bezposrednio w betonowych
fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta.

Wyposazenie:

4 gniazda 230V — zewnetrzne ( IP66), po dwa z dwdch stron stacji,

4 gniazda gniazdo USB — montowane w puszkach (gniazda zewnetrzne),
tadowarka indukcyjna Qi.

TABLICA MULTIMEDIALNA / INFORMACYJNO-EDUKACYJNA .

Elementy obudowy w kolorze RAL 7016 (antracyt),

Infokiosk zewnetrzny z wbudowanym czujnikiem oswietlenia otoczenia,
dostosowujgcy jasno$¢ ekranu do warunkéw. Przystosowany do pracy
ciggtej przez 24godziny 7 dni w tygodniu.

Przystosowany do najtrudniejszych warunkéw atmosferycznych -
wyposazony w solidng, odporng na rdze obudowe zapewniajgcg zarowno
wandaloodpornos¢ jak i wodoodpornos¢. Dodatkowo stopieh ochrony
IP65 zapewnia pytoodpornosc.

Zewnetrzna obudowa wykonana jest ze stali i szkta hartowanego.
Elementy sterujgce i wszelkie otwory sg ukryte i niedostepne dla
przechodniéw. Front urzgdzenia jest pokryty szktem antyrefleksyjnym w
celu uniknigcia odbic Swiatta stonecznego.

Montaz — elementy mocowane bezposrednio w betonowych
fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta.

Wyposazenie:

planowane jest aby tablica multimedialna petnita funkcje urzedowej tablicy
ogtoszen, inwestor zamierza zamieszcza¢ na niej informacje o zyciu
Gminy Wodynie i obszaru LGD Ziemi Siedleckiej)

W ramach ustugi przewiduje sie rowniez  podtgczenie do sieci
internetowej i zaprogramowanie danych

model pionowy, wolnostojgcy, wielkoformatowy, zewnetrzny, wyswietlacz
jednostronny, wysokos¢ min. 1800 mm

Jednostka centralna
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— Procesor: co najmniej klasy Intel i5 lub rownowazny
— Pamie¢ RAM: min. 1 GB DDR3

— Pamie¢ wbudowana min 6 GB

— Grafika min. Intel UHD Graphics 630

— Sie¢: Wi-Fi/ LAN

— OS: min. Windows 10

— Glosniki: 4W

— Monitor nie mniej 32" LCD

— Rozdzielczos¢: nie mniejsza niz 1920x1080 Full HD
— Jasnos$c¢: min. 700 cd/m2

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany
do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnosé sprzetu
bedzie gwarantowacC przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robdét.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowacC nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet:

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,

— zuraw samochodowy,

— podnosnik PMH samochodowy hydrauliczny,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

— wibromtot elektryczny 3,0kW,

— ubijak spalinowy 50kg,

— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich
specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzegac
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zalecen wytworcy, a w szczegoélnosci urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunki i
roztadunku materiatow i urzgdzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc
do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu
Budowy.

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane srodki transportu

— ciggnik kotowy (1),

— samochdd samowytadowczy do 5Mg,

— samochdéd dostawczy do 0,9Mg (1),

— podnosnik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,

— przyczepa diuzycowa,

— $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

5.2. Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z projektu i aktualnych map oraz
plandw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupow
oswietleniowych i szafki SOZ oswietlenia. Jezeli w miejscach wykopdw lub w ich
bliskim sasiedztwie, znajdujg sie przedmioty Ilub przeszkody demontowalne,
utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowa¢ na czas robot ziemnych. Nalezy
zachowac szczegolng ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg
sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej
instalacji podziemne;.

Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odkladcze dla odkrywki
wykopdéw oraz dla sktadowania materiatdbw zwigzanych z pracami ziemnymi,
zwlaszcza dla stupow, grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

5.3. Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych.

5.3.1. Montaz szafki zasilajacej SOZ.
Dla wykonania szafki sterowniczej oswietlenia nalezy zastosowa¢ obudowe z
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tworzywa sztucznego, (OSZ 40x60 prod. EMITER). Obudowa szafy powinna by¢
wykonana z materiatu izolacyjnego. Stopien ochrony obudowy powinien wynosic¢ co
najmniej IP44.

Szafke wyposazyC w system szyn zbiorczych, zabezpieczenia modutowe, styczniki i
roztgczniki oraz zegar sterujgcy, posiadajgcy zaprogramowane wschody i zachody
stofca oraz umozliwiaC sterownie oswietleniem tzw. cato i pétnocnym. Zainstalowac¢
zegar sterujgcy np. typu CPA-4.0 — z programem wschoddw i zachodow stonca.
Dopuszcza sie mozliwos¢é zastosowanie podobnego zegara innego producenta,
posiadajgcego identyczne funkcje. Podziatu oswietlenia na cato i pétnocne dokonac
na etapie wykonawstwa z Inwestorem.

Szyna PE zigcza kablowego i szafki sterowniczej SOZ, powinna by¢ uziemiona .

Kabel zasilajgcy szafke SOZ oswietlenia, wyprowadzi¢ z tablicy WGO.

5.3.2. Montaz tablicy WGO.

Dla wykonania tablicy wytgcznikowo-ochronnikowej WGO z  wylgcznikiem
p.pozarowym i zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym nalezy zastosowac¢ obudowe
z tworzywa sztucznego, (OSZ 60x60 prod. EMITER). Obudowa szafy powinna byc¢
wykonana z materiatu izolacyjnego. Stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ co
najmniej IP44.

Zaprojektowano instalacji odbiorcze;j.

Z tablicy WGO wyprowadzi¢ linie zasilajgce:

- tablice TG budynku Urzedu Gminy,

- szafe SOZ zasilania urzgdzen skweru.

5.3.3. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Linie oswietleniowe wykona¢ kablami YKXS 3x2,5 i YKXS 5x2,5 mm2 0,6/1kV, a
zasilania stanowiska tadowania hulajndg i tablicy multimedialnej kablami YKXS 3x2,5
mm2 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych recznie, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej
ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia terenu i drzewa. Ukfadanie kabli
powinno byC¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na
trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura
otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg niskiego napiecia nalezy ukfada¢ w rowie kablowym w sposob falisty
bez naprezania, na gtebokosci 0,6m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem
nasypka grubosci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu
rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min.
0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypaé zageszczanym
gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizeh, skrzyzowan i kolizji nalezy
prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia
istniejacego. Skrzyzowanie kabla z gazem oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej HDPE o srednicy 40mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu
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odkrytego. Na poczagtku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3%
zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony
na cafej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one byc¢
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i
przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate
napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

— Nazwe uzytkownika,

— Symbol i nr ewidencyjny kabla,

— Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

— Napiecie znamionowe kabla,

— Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikoéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.4. Warunki ogélne wykonania Robét montazowych.

Montaz stupkéw .

Stupki oswietleniowe instalowac na uprzednio zabetonowanych kotwach w miejscach
wytyczonych prze geodete.

Stupki wyposazone we wneki montazowe ze ztgczkami przelotowymi do podtgczenia
przelotowo kabli zasilajgcych i przewodu odejsciowego do lampy.. Zasypanie
fundamentu stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci
20cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy
do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed wilgocig abizolem
lub lepikiem asfaltowym.

Montaz opraw w gruncie

Montaz opraw LED w gruncie do podswietlenia masztéw flagowych. nalezy
wykonywac przy pomocy samochodu z wysiegnikiem koszowym. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mm2 750V rurach ostonowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
na wysiegniku pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Oswietlenie budynku transportu:

Dla zapewnienia ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowano szybkie
wylgczenie za pomocg wytgcznika roznicowo prgdowego zainstalowanego w SO1.

Oswietlenie terenu:

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano wykonanie oswietlenia
terenu w |l klasie ochronnosci.

W tym celu nalezy:

- przy wprowadzaniu kabli do stupdw zastosowac rury ostonowe ( np. DVRS50),

- zastosowac tabliczki stupowe wykonane w Il klasie izolaciji,

- przewody w stupach, zasilajgce do opraw, uktadac w rurkach ( np. RKGS 25),

- zastosowac oprawy w Il klasie izolaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i
urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
na terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wlasciwych STWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemdéw technicznych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli Robét.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robot nalezy sprawdzic
zgodno$¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz
skontrolowac poprawnos¢ montazu poszczegolnych podzespotdw.

6.3. Badania jakosci Robot w czasie budowy

Przed ufozeniem kabli oswietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokosc
posadowienia stupow. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy
sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegoinych
warstw i utozenie foli w wykopie. Szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ przed
zasypaniem na jakos¢ wykonania muf kablowych, przepustow i odlegtosci przy
zblizeniach.

6.4. Badania i pomiary istniejgcej szafki SOZ.

Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzié:
— prawidtowo$¢ potgczen kablowych zasilania,
— dokrecenie zaciskdéw koncowek kablowych,
— potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
— nastawy zegara sterujgcego,
— prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,
— dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,
— konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych
— prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
— prawidtowos¢ opiséw poszczegolnych elementdw i urzgdzen,
— skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ,
— rezystancje uziemienia.
— skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Badaniai pomiary tablicy WGO.

Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:
— prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania,
— kompletnos¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
— prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,
— dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,
— prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,
— prawidtowo$¢ opisdéw poszczegdlnych elementdw i urzgdzen wyposazenia,
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zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,

funkcjonalno$¢ tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczeh i zamkniecia
drzwiczek,

6.6. Badaniai pomiary linii kablowych niskiego napiecia.
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych,

prawidtowo$¢ montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z
kolorystyka,

zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i
osprzetu,

jakosc¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtosc¢ zyt linii kablowe;.

6.7. Badania i pomiary elementéw oswietlenia drogowego.
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzié:

poprawnosc¢ montazu elementow stupow,

poprawno$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych,
typy stupdw i opraw,

jakosc potgczen kabli zasilajgcych,

prawidtowos$¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do
oprawy,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,
elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia
llos¢ Robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robot muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
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7.2. Szczegotowe zasady obmiaru Robét.

Dtugosci utozonych kabli, przewodow oraz uzioméw oblicza sie na podstawie
okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: szafka sterownicza oswietlenia, stupy
oSwietlenia drogowego, fundamenty betonowe stupow, wysiegniki stupow, tgczniki,
oprawy oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w
sztukach.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi,
dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robdt wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:
— uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,
— uktadanie instalacji uziemiajgcej,
— uktadanie przewodow,
— uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
— montaz szafki sterowniczej oswietlenia z wyposazeniem,
— montaz stupkow oswietlenia ciggow pieszych z wyposazeniem,
— montaz opraw oswietleniowych.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robdt.

8.2. Warunki szczego6towe.

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdét wymienionych w
punkcie 1.3 niniejszej ST podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwrécié
szczegolng uwage na wybrane, nizej przedstawione aspekty tych odbiorow.

8.2.4. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzic:
— wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,
— jakos$c¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,
— zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,
— jako$c¢ potgczen poszczegdlnych odcinkdw uziomdéw w czesci podziemnej,
— konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stupkoéw oswietlenia terenu,
— naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczgcych Robdot ziemnych.
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8.2.5. Odbiér ostateczny Robét - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robdt, odbioru
ostatecznego
Robdt, podczas ktdrego szczegdlnie nalezy zwroci€ uwage na:

realizacje zalecen Inwestora dotyczgcych odstepstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupemlnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania Robat,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robdét z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowej,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiarow,

kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzgdzen i instalaciji,

jakos¢ wykonanych Robot zwigzanych z posadowieniem szafki sterowniczej i
stupow,

funkcjonalno$¢ sterowania oswietleniem,

jakos¢ uziomédw,

prawidtowo$¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamkniecie szafki
sterowniczej i stupow,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczacych wykonanych Robaot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Zlecenia, obmiarem robodt, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania
robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg pfatnosci jest wykonanie zakres robot
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania Robét
Cena wykonania Robét mierzonych w kompletach obejmuije:

prace geodezyjne,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:

wykonanie wyposazonej szafki SOZ,

montaz stupkdw oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych w gruncie,

wykonanie kablowej linii oswietlenia,

montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,

uktadanie instalacji uziemiajgcej,

wykonanie kablowej linii zasilania do szafki SOZ,

wciggniecie przewoddw elektrycznych w stupy.

konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentow
szafki i stupdw,

prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentéw stupow,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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23
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BN-68/6353-03
BN-73/3725-16
PN-61/E-01002
BN-79/9068-01
PN-55/E-05021
PN-74/E-04500
PN-76/D-79353
PN-76/E-02032
N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-77/E-05030/00 i 01

PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-83/E-06305

PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

PN-90/E-05023

PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/41

PN-92/E-05009/54

PN-92/E-08106

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i
sprawdzen Robdt,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i uporzgdkowanie placu budowy
po robotach.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Urzadzenia elektroenergetyczne.
obcigzalno$ci przewodow i kabli
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Bebny kablowe.

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe
wymagania i badania

Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice [ znaki
bezpieczenstwa.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Wyznaczanie
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 ilnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

364 -703

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w
ukfadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé
V. Instalacje elekiryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990.)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE.
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