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1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1.1. _Podstawa opracowania.

- zlecenie wykonania projektu budowlanego, otrzymane od inwestora
- zalozenia architektoniczne

- uzgodnienia z inwestorem w trakcie projektowania

1.2. Merytoryczne podstawy opracowania
e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami, oraz
akty wykonawcze do ustawy;

e Polskie Normy:

- PN-82/B-02000 ,,0Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.”

- PN-82/B-02001 ,,0Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.”

- PN-82/B-02003 ,,0bcigzenia budowli. Obciazenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.”

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i

projektowanie

- PN-77/B-02011/Az1 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.”

- PN-80/B-02010/Az1 ,,0Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.”

- PN-B-03264: , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

- PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe budowlane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

1.3. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji budynku przedszkola ze zlobkiem.
Budowe budynku zaprojektowano w konstrukcji tradycyjnej z dachem w konstrukcji
stalowej. Projekt sporzadzono w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na
budowe wraz z rysunkami wykonawczymi elementéw zelbetowych. Wykonawca
konstrukcji stalowej zobowigzany jest do wykonania rysunkéw warsztatowych oraz
zatwierdzenia ich u projektanta.

1.4. Opinia geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych /Dz. U. z 2012 r. Nr 0 poz. 463/

Warunki gruntowe.

Badania geotechniczne wykonane przez Dariusza Kisielinskiego wykazaty
wystepowanie prostych warunkéw gruntowych. Pod warstwg nasypu
niekontrolowanego wystegpuja piaski drobne i piasek drobny zagliniony o stopniu
zageszczenia Ip=0,5 oraz ity twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I.=0, 1.
Zwierciadta wody gruntowej nie nawiercono, nie wystepuja niekorzystne zjawiska
geologiczne zgodnie z § 4 ust.2 pkt 1 zaliczaja si¢ do prostych warunkéw gruntowych.

Kategoria geotechniczna.

Projektowany obiekt budowlany o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym
w prostych warunkach gruntowych zgodnie z § 4 ust.3 pkt 1 zaliczony jest do pierwszej
kategorii geotechniczne;.




Uwaga !

W przypadku stwierdzenia w trakcie budowy innych niz proste warunkow gruntowych
np. warstwy gruntu niejednorodne genetycznie i litologicznie, wystgpowanie
mineralnych gruntéw stabono$nych, gruntéw organicznych (torfy, muty itp.), nasypow
niekontrolowanych lub woda gruntowa powyzej projektowanego poziomu posadowienia
obiektu nalezy powiadomi¢ projektanta, gdyz niezbedne moze by¢ przeprojektowanie
fundamentow.

1.5. Podstawowe dane i zaloZzenia

Konstrukcje zaprojektowano z uwzglednieniem nastepujacych obcigzen:
e obcigzenie $niegiem — jak dla trzeciej strefy klimatycznej
e obcigzenie wiatrem - jak dla pierwszej strefy klimatycznej;
e obcigzenia zmienne od instalacji podwieszonych
do konstrukcji dachu — 0,30 kN/m?.
Materiaty konstrukcji stalowe;j:
¢ Profile no$ne, konstrukcja gldéwna —S235JR
¢ Profile no$ne, konstrukcja drugorzedna —S235JR
e Profile konstrukcyjne, ptatwie — S350GD
Stal konstrukcyjna S235JR zgodnie z PN-EN 10025, PN EN 10027, dokumenty
kontrolne wg PN-EN10204.
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji wg PN-EN 1090-2.
Zabezpieczenie konstrukcji stalowej antykorozyjnie poprzez cynkowanie lub
malowanie. Laczna grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ nie mniej niz 150
mikronow.
Warstwy powloki antykorozyjnej nalezy naktada¢ wedhug instrukcji producenta. Kolor
powtoki malarskiej dostosowa¢ do wymagan architekta.
KLASA KONSTRUKCIJI 2 - wymagania podwyzszone wg
PN-B-06200:2002 zal. A
- poziom jakosci polaczen spawanych "C" - wymagania $rednie wg
PN-EN 25817
- zakres badan polagczen spawanych warsztatowych - wg p.9.4.2 b
PN-B-06200:2002
- zakres badan polagczen spawanych montazowych - wg tabl.19
PN-B-06200:2002
- klasa wadliwosci doczotowych potaczen spawanych przewaznie R2 wg
PN-EN 12517 (PN-87/M-69772)
- dokrecanie $rub w potaczeniach sprezanych 1 kontrola sprezenia potaczen
kluczem dynamometrycznym.
- warunki wykonania 1 odbioru lekkiej obudowy z blach wg
PN-B 03207:2002
- kategoria wspotpracy konstrukeji z obudowg II (potgczenia blach
trapezowych pokrycia dachowego kontrolowane wg instrukcji
producentéw ze wzgledu na nos§nosc)
- wyroby hutnicze na elementy konstrukcji nosnej - zaswiadczenie o
jakosci "2.2"
- wyroby $rubowe klasy 10.9 -zgodne z PN-EN14399- ATEST "2.2"
- wyroby srubowe klasy 5.8 - zgodne z PN-EN ISO 4017- zaswiadczenie o
jakosci "2.1"
- wyroby z blach profilowanych - zaswiadczenie o jakosci '2.1"



1.6. Konstrukcja stalowa

. Platwie podpierajace pokrycie dachu zaprojektowano jako  belki
wieloprzgstowe nad halg o rozpigtosci przgset do 6.0m, z profili zimnogietych typu
7150, zgodnie z rysunkiem konstrukcji stalowej dachu.

. Konstrukcja nosna dachu sktada si¢ z dzwigara kratowego podpierajacego
platwie, podpartego na wiencu zelbetowym $cian. Powierzchni¢ dachu usztywniaja
stezenia polaciowe wraz z teznikami ptatwi.

. Zadaniem stezen potaciowych poprzecznych jest zapewnienie statecznosci
ramom oraz przejecie obcigzen od wiatru. Profile wedtug opiséw na rysunkach.

1.6.1. Materiaty konstrukcyjne
Poszczegolne elementy konstrukcji stalowej zaprojektowane zostaty z nastepujacych
materialow:
Beton B25 (C20/25)-fundamenty, stupy, rdzenie, podciagi, nadproza, schody
Beton B30(C25/30)- elementy prefabrykowane
stal zbrojeniowa- A-III RB500, A-0 St0S
konstrukcja stalowa - ze stali S235 wedlug szczegoétowych opiséw na
rysunkach konstrukcyjnych;
o ptatwie - ze stali S350GD;
o konstrukcja wsporcza obudowy - ze stali S235;
o elementy zlagczne — S$ruby klasy 5.8 lub 8.8 do potaczen zwyklych
zaktadkowych 1 klasy 10.9 do potaczen sprezanych w weztach sztywnych.
Jako$¢ wszystkich materialdéw powinna by¢ potwierdzona przez dostawce atestem co
najmniej 2.2 wg normy PN-EN-10204.
Wszystkie wyroby i materialy uzyte do wykonania obiektu powinny posiada¢
certyfikaty lub deklaracj¢ zgodnosci z PN, ewentualnie zgodno$¢ z aprobatami
technicznymi dla wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

1.6.2.  Opis potaczen elementoéw konstrukcji stalowej
Konstrukcja taczona bedzie na placu budowy z elementéw wysytkowych poprzez
potaczenia srubowe. Przewiduje si¢ nastepujace rodzaje potaczen:

-potaczenia doczotowe niesprezane na $ruby klas 5.8 lub 8.8 klasa;

-potaczenia zaktadkowe zwykle na $ruby klas 5.8 lub 8.8

1.6.3. Kotwienie
Dzwigar dachowy kotwiony na wiencu za pomoca 4 kotew M20-5.8.

e platwie zamocowane na wiencu $cian zewnetrznych kotwi¢ za pomocg dwoch
kotew M16-5.8.

1.6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji
Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej zrealizowane bedzie
poprzez cynkowanie lub malowanie.

1.6.5. Zabezpieczenie p.poz.
Zgodnie z opisem architektury.




1.7. Konstrukcja murowa

4

1.7.1. Sciany i slupy

Sciany fundamentowe zaprojektowano z bloczkéw betonowych gr.24cm kl.15,0MPa
na zaprawie klejowej marki 5,0MPa.

Sciany przyziemia murowane gr.24cm z gazobetonu odm. 600 na zaprawie klejowej
marki 5,0MPa.

Stupy i rdzenie Zelbetowe z betonu B20, zbrojone stala AIII-N RB500W wedlug
rysunku przyziemia.

1.7.2. Belki, nadproza
Otwory okienne i drzwiowe o rozpigtosci do 2,0m w $wietle beda przykryte

nadprozami prefabrykowanymi. Pozostale elementy pokazane na rysunku jako
wykonywane na budowie, beda nadprozami zelbetowymi o przekrojach i zbrojeniu
zgodnie z rysunkami wykonawczymi.

1.7.3. Rdzenie, wiefice
Sciany zewngtrzne usztywniono rdzeniami i wiencami zelbetowymi o wymiarach i
zbrojeniu zgodnie z rysunkami wykonawczych.

1.8. Fundamenty

Zaprojektowano tawy fundamentowe dla rozbudowy czgéci biurowej z betonu B25
zbrojone stalg A-IIIN (RB500W). Lawy pod $ciany zaprojektowano o wysokosci
(grubosci) 40cm 1 o wymiarach jak na rzucie fundamentow.

Poziom posadowienia fundamentéw zaprojektowano na rzednej -1,70m.

Pod fundamentami warstwa chudego betonu B10 grubosci 10cm.

Do zbrojenia fundamentu przyspawacé bednarke FeZn 25x4 1 wystawi¢ jg na dtugos¢
ok. 1,5m powyzej terenu, w miejscach zgodnie z projektem elektrycznym.

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod fachowym nadzorem zgodnie z
przedmiotowymi normami, ktorych wykaz zawiera Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dn. 04.03.1999 r (Dz. U. Nr 22 poz. 209 ) oraz

w oparciu o plan bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia, sporzadzony zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 129 poz. 1439 z 2001 r. ), Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08. 2002 r ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r. ).

1.8.1. WYKOPY

e wykopy starannie chroni¢ przed naptywem wod powierzchniowych.

e ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna by¢ wykonana recznie.

e wytyczenie fundamentdw sposobem geodezyjnym. Odbioru wykopu i zbrojenia
fundamentow dokona¢ z udziatem inspektora nadzoru i kierownika budowy. Fakt ten
nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy

e roboty ziemne fundamentowe wykona¢ zgodnie z PN-99/B-06050.

e roboty ziemne sieci wod-kan. wykona¢ zgodnie z PN-83/8836/02.

e w przypadku prowadzenia robdt w okresie zimowym nalezy fundamenty obsypaé
piaskiem do wys. min. 1,0m powyzej poziomu posadowienia.



e wykopy prowadzone ponizej poziomu wody gruntowej musza by¢ odwodnione w
sposOb  zabezpieczajacy wymywanie gruntu z pod sagsiednich fundamentéw i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.8.2. ZASYPYWANIE FUNDAMENTOW, NASYPY

e material uzyty do nasypow musi by¢ wolny od korzeni, galezi, lisci i innych czgséci
organicznych, duzych kamieni, gruzu, itp. i kazdorazowo zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawowym materialem uzywanym do tego
rodzaju prac powinna by¢ pospoéika, lub piasek kopalniany.

e Bezposrednio po wykonaniu nasypu do poziomu posadowienia nalezy wyla¢
warstwe chudego betonu gr. 10 cm, ktéra bedzie chroni¢ podtoze przed szkodliwym
dziataniem opadéw atmosferycznych.

e w przypadku uzycia do wykonywania nasypow gruntoOw spoistych muszg one
spetniac jednocze$nie nastepujace warunki:

» granica plynnosci WL <45%

= granica plastycznosci Wp<18%

e zasypywanie fundamentow nalezy wykonywac¢ tak, aby nie uszkodzi¢ zadnych
elementéw konstrukcji 1 izolacji

e przy zasypywaniu rur nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage, aby material ziemny

nie zawierat zadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem

rury.
1.9.Posadzka

Przy realizacji zelbetowej plyty posadzki nalezy sprawdzi¢ stan i rodzaj materiatu w
nasypie oraz jego zageszczenie. Na tym etapie nalezy tez podja¢ dalsze decyzje co do
sposobu ewentualnego dogeszczenia lub wymiany gruntow. Warstwy gruntow
nasypowych powinny by¢ zageszczone do wartosci wskaznika zageszczenia Is >0,97.
W razie niemozliwosci zageszczenia gruntow nasypowych nalezy je usungé , a
nastgpnie nawiez¢ piasek lub pospotke zageszczajac ja do wartosci wskaznika
zageszczenia Is >0,97. Warstwy posadzki wg architektury.

1.10. Uwagi ogdlne

Wszystkie roboty wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych", z przepisami BHP i obowigzujacymi
normami. Poszczegolne etapy robdt oraz odbiory robot zanikajacych nalezy
dokumentowa¢ wpisami do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty 1 wyroby uzyte do wykonania obiektu powinny posiada¢ atesty
lub certyfikaty zgodno$ci z normami PN.

1.11. Warunki uzytkowania konstrukcji

Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest obowigzany do jego wiasciwego
utrzymywania i uzytkowania, zgodnie z rozdziatem 6 Prawa Budowlanego.

1. W fazie eksploatacji, dzialajace na konstrukcj¢ obcigzenia nie mogg przekraczaé
przyjetych w projekcie 1 zawartych w zestawieniu obcigzen warto$ci.

2. Po przekazaniu budynku do uzytkowania, dokumentacja budowy, projekt
powykonawczy oraz inne dokumenty zwigzane z obiektem i zamontowanymi w nim
urzadzeniami muszg by¢ przechowywane przez wlasciciela lub zarzadce obiektu przez
okres jego uzytkowania.



3. W przypadku budynku lub obiektu budowlanego, ktorego projekt podlega
obowigzkowi sprawdzenia, wiasciciel lub zarzadca jest obowigzany prowadzié
,Ksigzke obiektu budowlanego” stanowigcg dokument do zapisu informacji z
przeprowadzonych badan i kontroli stanu technicznego, remontéw i przebudowy, w
okresie uzytkowania obiektu.

4. Wiasdciciel lub zarzadca obiektu budowlanego ma obowigzek poddawania go
okresowej kontroli przynajmniej raz na rok, polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego i1 raz na pig¢¢ lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego oraz
przydatnosci do uzytkowania. Kontrole powinny by¢ przeprowadzane przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia. Zakres kontroli oraz wymagane uprawnienia
osob kontrolujacych wedlug rozdzialu 6 ustawy ,,Prawo Budowlane”. Wnioski i
zalecenia z kontroli muszg by¢ zapisywane w protokotach z kontroli i dotagczone do
ksigzki obiektu opisanej w p. 3.
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. ¥ kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Mur z drobnych elementéw z betonu 0,94 1,30 -- 1,22 cata belka
komérkowego odmiany 05 grub. 0,25 m i
szer.0,50 m [7,500kN/m3-0,25m-0,50m]
2. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
> 3,34 1,16 3,86
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fx x [m] ¥ kd Fq
1. Reakcja od dzwigara [85,000kN] 85,00 4,48 1,00 -- 85,00
2. Reakcja od wigzara [85,000kN] 85,00 0,12 1,00 -- 85,00

Schemat statyczny belki

L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20



Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (35G2Y)

Srednica pretéw b =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-69,09
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 10,93 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,14 cm?. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm? (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 10,93 KNm < Mrd = 56,24 KNm  (19,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,53 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 140 mm na odcinku 70,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢ = 45,53 KN < Vra3 = 50,56 kN  (90,1%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk;t = 10,96 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)67,83 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)67,83 kNm

Maksymalne ugiecie od Msk;:  a(Mskt) = (-)1,85 mm < aim = 2080/200 = 10,40 mm  (17,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 45,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0,238 mm < wim=0,3mm (79,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)69,09 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 5,04 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)69,09 kKNm < Mra = 76,38 kNm  (90,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)67,83 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)67,83 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,288 mm < wim =0,3mm  (95,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 84,82 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,45 cm?2. Przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 0,92%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 84,82 kNm < Mgg = 101,34 kNm  (83,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 64,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 242,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 64,06 kN < Vraz = 64,70 kN (99,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 83,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 83,79 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,242 mm < wim = 0,3 mm  (80,7%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 16,95 mm < aim = 5040/200 = 25,20 mm  (67,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 63,97 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,286 mm < wim =0,3mm (95,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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Nr2
Nr1

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [cm] [szt.] 6 912 $16
a
dla jednej belki
1 16 732 2 14,64
2 16 536 2 10,72
3 12 234 1 2,34
4 12 291 2 5,82
5 12 741 2 14,82
6 6 121 42 50,82
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 50,9 23,0 25,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic kg] 11,3 20,4 40,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 11,3 60,5
Masa catkowita [ka] 72

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



NADPROZE N-1

SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Mur z drobnych elementéw z betonu
komérkowego odmiany 05 grub. 0,25 m i
szer.0,50 m [7,500kN/m3-0,25m-0,50m]

2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

0,94

1,80

1,30

1,10

1,22

1,98

cata belka

cata belka

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia

2,74

Fx

1,17

X [m]

¥t

3,20

Kd

Fq

1. Reakcja od dzwigara [85,000kN]

Schemat statyczny belki

85,00

20
85,00
<=2

0,90

1,00

85,00

D . B.20

s
L
PaN
A

b

2,05

[}

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:




Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,31
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (35G2Y)

Srednica pretéw b =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

4514

47.86 >
>

Sity poprzeczne [kN]:

47,86 44,73

4371 ~
w

40,27

Ugiecia [mm]:

-43,71

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|

ZI\ 3916

, 156 190
# #




Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 45,14 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,73 cm?. Przyjeto 3¢16 o0 As = 6,03 cm? (p = 0,94%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 45,14 kNm < Mgrd = 54,85 kNm  (82,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = 46,76 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=46,76 KN < Vgra3 = 87,47 kN  (53,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 44,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 44,89 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,240 mm < wim =0,3mm  (79,9%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 4,66 mm < aim = 2050/200 = 10,25 mm  (45,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 47,18 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,281 mm < wim=0,3mm (93,6%)

SZKIC ZBROJENIA

1

2412

A 3416

7x13=91 JXSZ% 7x13=91
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba 35G2Y RB500
pret [mm] [em] [szt.] 012 6 $16
a
dla jednej belki

1 16 240 3 7,20
2 12 216 2 4,32

3 6 103 16 16,48

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 4,4 16,5 7,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,9 3,7 11,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali kg] 3,9 15,1
Masa catkowita [ka] 19

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



Ukladajac odpowiednio dobrane nadproza obok siebie mozna uzyskac szerokos¢
odpowiadajacq kazdemu typowi Sciany budowanej w systemie SOLBET

Aby uzyska¢ nadproze nad $§cianami o grubosci:

24 cm — nalezy zestawi¢ dwa nadproza 12 cm,

30 cm — nalezy zestawi¢ dwa nadproza 12 cm + 18 cm,

36 cm — nalezy zestawi¢ dwa nadproza 18 cm + 18 cm lub trzy nadproza 12 cm,

42 cm — nalezy zestawi¢ trzy nadproza 18 cm + 12 cm + 12 cm.

ULOZENIE NADPROZY W SCIANIE
42 (M 36 CM 30CM 24 (M 18CM 12CM

Wymiary [mm]
- Maksymalna o Maksymalne Masa
Dhugos¢

o rownomierne
Nazwa szerokos¢ odparcia | obcigzenie '
|208A0] e 4 sztuki

[cm] obliczeniowe
kN/mb] | (K€l

produktu szerokos¢ przekrywanego

/ otworu [cm]
wysoko$¢

1400 100 20 22 37

1600 120 20 16 43
120 /240

2000 150 25 15 57

2300 180 25 12 65

NS R30

1400 100 20 27 53

1600 120 20 19 62
180 /240

2000 150 25 16 80

2300 180 25 13 92



1400 100 20 22 35

1600 120 20 16 40
120 /240
2000 150 25 15 53
NS R90
(nadproza o 2300 180 25 12 61
podwyzszonej
klasie
odpornosci 1400 100 20 27 50
ogniowej)
1600 120 20 19 58
180 /240
2000 150 25 16 75
2300 180 25 13 86
UWAGA:

Jesli nad nadprozem wystepuje wieniec zelbetowy oraz spetnione sg wszystkie warunki

dodatkowe, to no$no$¢ nadproza jest o 50 % wieksza.
Warunki dodatkowe, jakie muszg by¢ spetnione, zeby przyja¢ wyzsza nosnos¢ nadprozy:

o odleglo$¢ miedzy nadprozem a wieficem nie moze by¢ wigksza niz potowa rozpigtosci
otworu przykrywanego przez nadproze

e wieniec musi mie¢, wymagane normg, minimalne pole przekroju betonu 0,025 m?

e wieniec bedzie wykonany z betonu o klasie minimum C 16/20 (B-20)

e zbrojenie gorne wienca bedzie wykonane z minimum dwoch pretow 910 ze stali klasy
minimum A-I St3S-b.



LAWA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU

T_____AV _____ T

0,60

H=1,00

0,40

V=043 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: ‘tawa schodkowa

B=0,70m H=1,00m w=0,40m
Bg=0,25m Bt=0,22m

Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]




Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Ytmax 6O | e Mo M [kPa]
r iona [t/m3] [kPa] [kPa]

1| lty pylaste 2,50 nie 1,90 0,90 1,10 20,94 39,76 59500 |[66105
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2| dlugotrwate 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3| diugotrwate 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =14 mm

Maksymalny rozstaw pretéow  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cCnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 15 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoditczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 3

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qm = 558,9 kN/mb

Nr=55,0kN/mb < m-Qm = 0,81-558,9 kN/mb = 452,7 kN/mb (12,1%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qfr = 25,7 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-25,7 kN/mb = 18,5 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1




kN

Os

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 10,77

m/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-Mu=0,72-10,8 KNm/mb = 7,8 kNm/mb
iadanie:

Decyduje: kombinacja nr 3

(0,0%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,08 cm

$=0,08cm < sdop=1,00cm (7,7%)

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia

W poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N [KN/mb] [ Qm [KN/mb] [ my [%] z [m] N [KN/mb] [ Qi [KN/mb] | my [%]
1 [35,0 558,9 0,06 7,7 0,00 35,0 558,9 0,06 7,7
2 (30,0 558,9 0,05 6,6 0,00 30,0 558,9 0,05 6,6
3 [55,0 558,9 0,10 12,1 0,00 55,0 558,9 0,10 12,1
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N T Qs mr [%] z [m] N T Qrr mr [%]
[KN/mb] | [kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb] | [KN/mb]
1 1308 0,0 25,7 0,00 0,0 0,00 30,8 0,0 25,7 0,00 0,0
2 258 0,0 23,8 0,00 0,0 0,00 25,8 0,0 23,8 0,00 0,0
3 150,8 0,0 33,3 0,00 0,0 0,00 50,8 0,0 33,3 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 3

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,20 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $14 mm co 20,0 cm o As = 7,70 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA wg Rysunku K-1.1




