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Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbim rob6t budowlanych zwana w skrécie ST sklada
sie 3 casci:

1. ST 1 — Budowa linii kablowych elektroenergetyczych nN do 1 kV.
Klasyfikacja robot: CPV 45230000-8 &boty w zakresie budowy linii energetycznych

Zakres robot:
a) monta zlacza ZK-3a przy ziczu ZKP w linii ogrodzenia dziatki nr 357/2,
b) monta zlacza kablowego ZK-3 a +szafki SOP pkzyanie budynku technologicznego,
¢) budowa linii kablowych na odcinkach:

- Zlhcze ZKP - z4cze ZK-3a w linii ogrodzenia

- Zlhcze ZK-3a w linii ogrodzenia - #tze kablowe ZK-3 a przicianie budynku technologicznego,
d) budowa linii kablowych zasilggych uradzenia technologiczne zewtrene,
e) budowa linii kablowych sterowania i sygnalizacgadzen technologicznych zewgirznych,
f) budowa linii kablowych éwietlenia terenu oraz moritatanowisk éwietlenia terenu,
g ) pomiary linii kablowych.
Miejscem przytaczenia jest listwa zaciskowa gtza kablowo-licznikowego ZK-P za ukladem pomia-
rowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy. Miejsce przylaczenia stanowi jednoczéie gra-
nice wkasnaci PGE S.A i Gminy Wodynie

2. ST 2 - Budowa instalacji elektrycznych wegtrzowych na napiecie do 1 kV.
Klasyfikacja robot:

CPV 31121200-2 Zestawy gatotworcze z silnikiem spalinowym o zaptonie iskrowy

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji eletdnych

CPV 45315000-8 Instalowanie gdzen elektrycznego ogrzewania

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania &ilasfi elektrycznych

Zakres robot:

a) monta wlz na odcinku: zicze ZK-4a przy budynku technologicznym — rozdi®eRSZR,

b) monta rozdzielni RSZR,

¢) monta stacjonarnego agregatwgotworczego ,

d) monta zasilnia ze stacjonarnego agregatdptwdérczego na odcinku : rozdzielnia RAG — rozdziel
RSZR,

€) monta rozdzielni gtbwnej RG SUW,

f) montaz wiz ha odcinku : rozdzielnia RSZR - rozdzielni& BUW,

g) monta rozdzielni RAKPIA

h) monta wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzidRAKPIA,

i) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielpiomp Il stopnia Control MPC,

j) montaz instalacji elektrycznych wewtrznych budynku technologicznegéwaetlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego, wentylacji,

k) monta instalacji zasilania uatlzen technologicznych wewitrznych stacji uzdatniania wody,

[) montaz instalacji sygnalizaciji i sterowania w budynkukeologicznym

m) monta instalacji ochronnych: instalacji przeciwprzgpowej, instalacji przeciwpoegniowej.

3. ST3 — Ochrona odgromowa.
Klasyfikacja rob6t:CPV 45317000- Inne instalacje elektryczne.
Zakres robot:
a) monta instalacji wyréwnania potencjatow w budynku teclugicznym,
b) monta instalacji odgromowej budynku technologicznego,
¢) monta instalacji odgromowej zbiornika wody uzdatnionej,
d) monta uziomow pionowych,
€) pomiary uziemienia.
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ST 1 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
— BUDOWA LINII KABLOWYCH ELEKTROENERGETYCZNYCHNND O 1kV
Klasyfikacja rob6t: 45231400-9 Rmty w zakresie budowy linii energetycznych.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robot.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykaiaa odbioru robdt zwanej w skrécie S|, W@ymagania
dotyczce budowy nowych linii kablowych na terenie stagjdatniania wody SUW w miejscosa Wody-
nie dz. geod. nr 357/2 Gmina Wodynie , woj. mazwkie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roleét stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecking wykonania i odbioru robét dotycprowa-
dzenia robét zwazanych z projektem budowlanym:
BUDOWA STACJI UZDATNIANIAWODY WRAZ Z ROZBIORKA WYLACZONEGO
Z UZYTKOWANIA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO | ZBIORNIKA NA WODE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY
INSTALACJE AKPIA STACJI UZDATNIANIA WODY”
i obejmuje nasipujacy zakres robaot:
a) monta ztacza ZK-3a przy ziczu ZKP w linii ogrodzenia dziatki nr 357/2,
b) monta zlacza kablowego ZK-3 a +szafki SOP pkzyanie budynku technologicznego,
¢) budowa linii kablowej na odcinkuadze ZK-3a w linii ogrodzenia - atze kablowe ZK-3 a przicianie
budynku technologicznego,
d) budowa linii kablowych zasilggych uradzenia technologiczne zewtrene,
e) budowa linii kablowych sterowania i sygnalizaggadzen technologicznych zewtrznych,
f) budowa linii kablowych éwietlenia terenu oraz moritatanowisk éwietlenia terenu,
g ) pomiary linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowgzujaca Normy :
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie i budowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:
- jakas¢ wykonania robat,
- zgodnd¢ zakresu robot z dokumentagjrojektows i zawart z Inwestorem umosy
- zgodnaé¢ wykonania rob6t z niniejgzspecyfikacy techniczia wykonania i odbioru robot oraz polece -
niami inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych najestosowd materiaty zgodne z Ustave dnia

16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Wsta 92 poz. 881 z pgiejszymi zmianami/

Do wykonania instalacji elektrycznych nayeuzywac kabli, przewodow, spegu, osprztu oraz apa-
ratury i uradzen posiadajcych dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budowngctwnaje s wyroby, ktore s:

- oznakowaneCE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodnbz norma zharmonizowasalbo europej-
skq aprobad technicz, badZ krajowa specyfikacy techniczim paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uzperez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami

podstawowymi,

- umieszczone w oké®nym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw mayjcych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklarapgjodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,
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- oznakowane znakiem budowlanym B zastrzeeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.
- posiadaj aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpiestrea lub deklaracje zgodém z nornma lub
aprobat techniczm, wydane na podstawie dotychczas ob@whacych przepisow, do dnia oktenego
w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji elektrycznych oklenych w pkt 1.3 naley stosowa materiaty wymienione w
zestawieniu materiatow projektu budowlanego, spgioé n/w wymagania techniczne.
Wykonawca przyiczenia instalacji elektrycznej do sieci elektrogegéycznej powinien sprawdzczy jest
pozwolenie na wykonanie robét elektrycznychetjajh projektem budowlanym.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materiatow iragdzen.

Producentow oraz typy zastosowanych materiatévzadaen podano dla ok&enia wymaganego
standardu instalacji i nate je traktowa jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamowieniach publidzmyazna stosowamateriaty i rozwazania rowno-
wazne, tj. wzadnym stopniu nieob#ajace standardu i niezmienige zasad i rozwran technicznych przy-
jetych w projekcie. Stosowane materiaty rownam&musz posiadd wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. ROwnaweas¢ materiatdw, urgdzei i rozwiazan technicznych Wyko-
nawca musi udowodéiw formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whiosek materiatowy musi lbyzatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca wzadnym wypadku nie nie odsipi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowfeumowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.
2.3.1, Zhcze kablowe ZK-3a.
a) Obudowa powinna spetnia podstawowe parametry:

- materiat: zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona wkik szklanym,
odporna ha nhadmierne goo i ogieh 85C°C

- Znamionowe napcie izolacji: 500 VAC

- prad znamionowy do 250 A

- stopier ochrony IP 54

- klasa ochronnizi 1]

b) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe.
Podstawowe dane techniczne:

- typ ARS 2 pro

- hapkcie znamionowe Un= 690V 40-60 Hz
- prad znamionowy In =400 A

- prad zwarciowy 40 KA.

- trwatos¢ mechaniczna 250 cykili

- przekréj przydczanych przewodow do 120 mm2

Normy zwihzane PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, IEC 60947-1, 6BGA7-3.

¢) szyna PEN.

- napkcie znamionowe Un= 690V, 40-60 Hz
- prad znamionowy In = 250A

- przekréj przydczanych przewodéw  do 120 mm2

- materiat: aluminium

d) przewody fazowe pomgdzy rozigcznikami
- prad znamionowy In = 250A
- prad zwarciowy 40 kA

2.3.2 Zlhcze kablowe ZK-4a.
a) obudowa powinna spetnié podstawowe parametry:

- materiat: 2ywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona wkrk szklanym,
odporna na nadmierne goo i ogier 85C°
- Zznamionowe napcie izolacji: 500 VAC

- prad znamionowy do 250 A



- stopiér ochrony IP 54
- klasa ochronnii Il

b) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe.
Podstawowe dane techniczne:

- typ ARS 00 pro ARS 2 pro

- hapkcie znamionowe Un= 690V 40-60 Hz

- prad znamionowy In=160 A In = 400 A
- prad zwarciowy 40 KA.

- trwatos¢ mechaniczna 250 cykili

- przekrdj przyhczanych przewodow DO 70 mm2 do 120 mm2

Normy zwihzane PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, IEC 60947-1, 6BBG47-3.

¢) szyna PEN.

- napkcie znamionowe Un= 690V, 40-60 Hz
- prad znamionowy In = 250A

- przekrdj przydczanych przewodéw  do 120 mm2

- materiat: aluminium

d) przewody fazowe pomgdzy rozigcznikami
- prad znamionowy In = 250A
- prad zwarciowy 40 kA

2.3.3. Szafka SOP.
a) obudowa powinna spetnié podstawowe parametry:

- materiat: 2ywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona wkrk szklanym,
odporna na nadmierne goo i ogigi 850°C.

- Zznamionowe napcie izolacji: 500 VAC

- prad znamionowy do 250 A

- stopiér ochrony IP 54

- klasa ochronrimi I

b) ograniczniki przepigé typ 1.
Ogranicznik przept powinien posiadanastpujace parametry:

- typ 1 /oparty na iskiernikach/
- uktad TN-C

- hapgcie Un 230/400 V

- napgcie Uc 264 VAC

- piad udarowy 10/350 75 kA

- hapégciowy poziom ochrony <1,5kVv

- czas zadziatania <100 ns

- wykonanie szynowe,

- stopié ochrony min IP 20

Ogranicznik przegi typu 1 powinien wspoétpracowaz ogranicznikami przegt typu 2 bez stosowania
elementow pé&rednicacych /diawiki/

2.3.4. Kable zasilania, sterowania i sygnalizaciji.
Przy budowie linii kablowych naby stosowé kable zgodne z projektem budowlanym
Przekrojzyt kablowych jest dobrany w zaleosci od:
- dopuszczalnego spadku ngga,
- dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla gregly robocze i zwarciowe,
- spetnienia wymagaw zakresie skuteczgo ochrony od porsen, zgodnie z postanowieniami norm i prze-
piséw w tym zakresie.
Kazdy ukfadany odcinek kabla powinien posiada
- protokot bada /proby wyrobu/
- swiadectwo kontroli technicznej jego producentawietdzapce zgodné jego wiaciwosci
Z wymaganiami odpowiedniej normy[pkt.10].
Dokumenty te, lub ich kopie powinny bgofaczone do dokumentacji powykonawczej linii kablowe;.
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a) kable zasilania na odcinkach: zicze ZKP- zhcze ZK-3a, zhcze ZK-3a — zjcze ZK3a.
Zastosowane zostaly kable elektroenergetyczne alamé w izolacji z polietylenu usieciowanego
(XS) i powtoce polwinitowej (Y). Kable powinny p@si& n/w parametry techniczne:

- typ: YAKXS 1x95 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancjayty: 0,320Q/km

- $§rednica kabla 16,7 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- hajnizsza temperatura ukladania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promieginania: 15%rednica kabla
normy zwazane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

b) kable zasilania silnikow pomp g¢binowych nr 1inr 2.
Zastosowane zostaly kable elektroenergetycamaialowe w izolacji z polietylenu usieciowanego
(XS) i powtoce polwinitowej (Y). Kable powinny p@si& n/w parametry techniczne:

- typ: YAKXS 4x16 mm2
- hapkcie izolacji 0,6/1,0 kV

- rezystancjayty: 1,910Q/km

- $rednica kabla 18,6 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura ukladania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promieginania: 15%rednica kabla
normy zwizane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

c) kabel zasilania ogrzewania w obudowach studni gdinowych nr 1 i nr 2.
Zastosowany zostat kabel elektroenergetyczngma@y w izolacji z polietylenu usieciowanego
(XS) i powtoce polwinitowej(Y).
Kabel powinien posiadanastpujace parametry techniczne:

- typ YKXS 3x2,5 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancjayly: 7,41Q/km

- srednica kabla 11,2 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura ukladania kabla -5°C

- najmniejszy dopuszczalny promieginania: 15xrednica kabla
- normy zwizane:  PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

d) kable sygnalizacyjne i sterownicze.

Zastosowane nieekranowane miedziane kable sygoglizsterowania w izolacji - specjalny PVC,
powtoce - specjalny PVC, olejoodporny i odpornydaétanie promieniowania UV przeznaczony do bezpo-
sredniego uktadania w ziemi. Kable powinny postadastpujace parametry techniczne:

- typ: BiT1000 (ST) 10 G1,5 BIiT1000 (ST) 10 G2,5
- hapkcie izolacji 0,6/kU

- rezystancjayty: 13,7Q/km 8.21Q/km
- $rednica kabla 16,6 mm 18,9 mm
- maksymalna temperatura pracy kabla 80 °C

- hajnizsza temperatura ukladania kabla -5°C

- hajmniejszy dopuszczalny promieginania: 12xD /D érednica kabla/

- normy zwazane: PN-EN 60228 , PN-EN 60332-1

e) przewody z szafek SP1, SP2, do padienia termostatu, sygnalizacji obriionej temperatury
i sygnalizacji otwarcia obudowy studni g¢binowych.
Zastosowane przewody miedziane przemysisizolacji i powtoce wzmocnionej gumowej powinny
posiadé nastpujace parametry techniczne:

typ: OnPd 2x1,5mm2  OnPd 3x2,5mm2
napgcie izolacji: 450/750 V

rezystancjayty: 13,3Q/km 7,98/km
srednica kabla 11,0 mm 14,0 mm
maksymalna temperatura pracy kabla 60 °C

najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C
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2.4. Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiad@gego
wymaganiom odpowiednich norm i przepisow [pkt.10].

2.5. Folia.

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Zaleca st stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grdbed 0,4-0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli
o napéciu do 1 kV naley stosowa folie koloru niebieskiego. Szerokbfolii powinna by taka, aby przy-
krywata utlazone kable, lecz nie gizsza nk 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania obovizujacych norm
i przepisow [pkt.10].

2.6. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny &éyvykonane z materiatlow niepalnych z tworzyw sztycin
wytrzymatych mechanicznie i chemicznie.
Rury uzywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania kabli.
Zaleca st stosowanie rur z polichlorku winylu (PVC) i rupolietylenu (PEHD) drednicy zewantrznej
i wewretrznej podanej w projekcie budowlanym.
Jako przepusty pod drogami najlestosowa rury jedno- lub dwuwarstwowe z twardego polietyldtEH
(PEHD), osrednicy zewntrznej/wewrtrznej podanej w projekcie i barwie powierzchni netiznej niebie-
skiej — w liniach do 1 kV.
Przy dtugdciach rur >6 m odcinki rur natg taczy¢ za pomog szczelnych ziczek z elastycznymi pigeie-
niami uszczelniacymi.
Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscu nie nastonecznigny
zabezpieczonym przed dziataniem sit mechanicznych.
Zastosowane rury ostonowe do przepustéw kablowyetinny posiadé nastpujace parametry techniczne:

a) rura ostonowa dla kabli zasilania i sterowania.

- typ rury: DVK50

- $rednice zewn/wewn: 50/42 mm

- dtuga¢ odcinka rury: 6m

- kolor: niebieski

- materiak: polietylen veysej gestasci (HDPE

- zastosowanie: do ochrony kabliormalnych warunkach terenowych

b) rura ostonowa dla kabli zasilania

- typ rury: DVK 75

- $rednice zewn/wewn: 75/63 mm

- diuga¢ odcinka rury: 6m

- kolor: niebieski

- materiat: polietylen sokiej g:stasci (HDPE

- zastosowanie: do ochrony kabfiormalnych warunkach terenowych

¢) rura ostonowa dla kabli zasilania

- typ rury: DVK 110

- $rednice zewn/wewn: 110/98 mm

- diuga¢ odcinka rury: 6m

- kolor: niebieski

- materiak: polietylen sokiej g:stasci (HDPE

- zastosowanie: do ochrony kabfiormalnych warunkach terenowych

2.7. Materiaty uszczelniajce.
a) uszczelnienie rur ostonowych.
Jako materialy uszczelnigie kable w otworach rur nalestosowa materiaty odporne na dziatanie
wilgoci oraz nie oddziatywae szkodliwie na uszczelniane elementy.
Nalezy stosowa:
- pianke poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otech rur,
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- rury lub téamy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniarddlkw otworach rur i palczen rur,

2.8. Materiaty poslizgowe.

Jako materiaty pddizgowe, stizace do zmniejszania sity tarcia kabla pragenego przez rqr
nalezy stosowa materiaty maziste — smary kablowe, nie oddziatyegijszkodliwie na ostony
i powtoki kabli orazscianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacii.

2.9. Szafki SP 1, SP 2, SP 30, SP 40/

Szafki SP1, SP2 wbhudowar®w obudowy studni.

Szafka SP 30 jest zamontowana na zbiorniku rgpeyim wody uzdatnionej 30 Z.1.
Szafka zainstalowana jest przy zbiorniku wéd pophych 40.Z.1.

2.9.1. Szafki SP1, SP2, SP 30.
a) obudowy szafek powinny spetni@podstawowe parametry:

- materiat: Z samogasgnego tworzywa

- napécie znamionowe robocze: Un = 230/400V

- napgcie znamionowe izolacji: Uiz =500 V

- prad znamionowy: Izn= 63A

- stopié ochrony obudowy: IP 65

- klasa ochronrai: Il

- normy zwjzane:: PN-EN 60670-1:2007, PN-EN60670-22:2009

Wyposazenie szafek SP 1, SP 2.
Stosowé wyposaenie szafki zgodne z projektem budowlanym

a)wytacznik remontowy LK 15 LK 40

- hapkcie izolacji: 690 V

- prad znamionowy 16 A 40 A

- przekréjzyly przewodu; do 4 mm2 do10 mm2
- stopié ochrony: IP 65

- monta: na szynie TH 35

b) zlaczki z zaciskami gwintowanymi do 4czenia przewodow.
Zlczki zaciskami gwintowanymi do przewodow powinms@da nastpujace parametry techniczne:

- typ ZUG 2.5, ZUG 16 ZUG 35

- hapecie izolaciji 1000V 1000 1000 vV

- prad znamionowy 24 A 76 A 125 A

- przekrojzyty przewodu do 2,5 mm2 do 16 mm2 do 35 mm2
- monta: na szynie TS 35

- norma zwizana: PN-IEC 60947-7-1

d) wyposaenie szafki SP 30.
Stosowéa wyposaenie szafki zgodne z projektem budowlanym
Zlaczki zaciskami gwintowanymi do przewodéw powinmosiad& nastpujace parametry techniczne:

- typ ZUG 2.5,

- hapkcie izolacji 1000V

- prad znamionowy 24 A

- przekrojzyty przewodu do 2,5 mm2

- montat: na szynie TS 35
- norma zwazana: PN-IEC 60947-1

2.10. Szafka SP 40.
a) obudowa szafki powinna spetni@podstawowe parametry:

- materiat: zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmochiona kivem
Szklanym, odporna na nadmiernegmwi ogier 85C°

- napgcie znamionowe robocze: Un = 230/400V

- napgcie znamionowe izolacji Uiz =500 V

- prad znamionowy Izn= 63 A

- stopié ochrony obudowy min. IP 44



- klasa ochronrigi 1]

b) wyposaenie szafki SP 40.
Stosowé wyposaenie szafki zgodne z projektem budowlanym.
Zlaczki zaciskami gwintowanymi do przewodéw powinmosiad& nastpujace parametry techniczne:

- typ ZUG 2.5

- hapkcie izolacji 1000V

- prad znamionowy 24 A

- przekroéjzyty przewodu do 2,5 mm2

- montat: na szynie TS 35
- horma zwizana: PN-IEC 60947-1
3. Sprzet.

3.1Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry:

- odpowiada przepisom bhp i ppo

- nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jekarykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rolai |
i przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu zatadumkgtadunku materiatow.

Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskaakceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami glaeymi w pro-

jekcie budowlanym i w terminie przewidzianym kakiem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowych.
Wykonawca przyspujacy do wykonania linii kablowych powinien wykazaig mazliwoscia korzy-
stania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- koparki do kopania rowéw kablowych,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- sprzt do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
- smarownice przepustow.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania takiéhodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakaos¢ wykonywanych robot.

Nasrodkach transportu materiaty powinnycyrzewaone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST 1, wskazaniach InspekiNadzoru oraz gwarantoivevykonanie robot w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.Srodki transportu .
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowych powinien wykagaig mazliwoscia korzysta-
nia z nasgpujacychsrodkoéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymez wytwore.

5. Wykonanie robét.
5.1. Rowy pod kable.

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulkeeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tereouvytyczeniu ich tras przez ghy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzat@one g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie. &t
bokas¢ rowu okraglona jest gibokdscia utozenia kabla wg p.b, powkszory o 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:

s =nd +(n-1)x a + 20 cm, gdzie:
n — liczba kabli,
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d — sumarednic wszystkich kabli w warstwie,
a — odlegtéci pomidzy kablami nN = 10 cm.
Przy ildéci kabli powyzej 4, kable uktadaw 2 warstwach. Odlegsé warstw kabli min 20 cm.

5.2. Uktadanie kabli.
5.2.1. Wymagania ogolne.

Uktadanie kabli powinno ywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenia przez zginanie,
skrecanie, rozceiganie i.t.p. Ponadto przy ukladaniu powinny kgchowanérodki ostr@nosci zapobiega-
jace uszkodzeniu innych kabli lub adzen znajduacych st na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i mentieabli, kaice naley zabezpieczyprzed wilgoca oraz wpty-
wami chemicznymi i atmosferycznymi przez nadnie kapturka z tworzywa sztucznego.

5.2.2. Temperatura otoczenia i temperatura kabla.
Temperatura otoczenia i temperatura kabla nie pgavinyé nizsza nk -5° C w przypadku kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na rege 0,6/1,0 kV.
Temperatura uktadanych kabli przy temperaturachzetoia okrélonych w p.5.2.2. nie powinna éyizsza
od tej wartdci. Zabrania s podgrzewania kabli ogniem!.

5.2.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, kabel moa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proifinie
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i Rd = 15D dla kabli na naggie 0,6/1,0 kV lub wg
danych producenta. (Dsrednica zewn. kabla).

5.2.4. Ukladanie kabla bezpérednio w gruncie.

Kable naley uktad& na dnie rowu kablowego ,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przy-
padkach kable natg uktad& na warstwie piasku o gruim co najmniej 10 cm.
Glebokas¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu do zetwamej powierzchni kabla powinna wy-
nosi nie mniej nk 70 cm w przypadku kabli o hagiu znamionowym 0,6/1,0 kV,
Na terenach rolniczych 0,9 m. Kable powinny oyozone w rowie ling falista z zapasem do 1do
3%dtugdci wykopu, wystarczagym do skompensowania przesgngruntu.
Kable naley zasypé warstwa piasku grubéci co najmniej 10 cm, naginie warstw gruntu rodzimego
0 grubdci co najmniej 25 cm. Na warstw; nalery potazy¢ folig z tworzywa /p.2.5/
grubdci 0,4-0,6 mm, koloru niebieskiego. Odlegtdolii od kabla powinna wynoé&i co najmniej 25 cm.
Wykop zasypywéawarstwami, zagszczagc grunt mechanicznie. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien
wynosié 0,95 wg norm i przepisow [pkt.10]
Kable w rozdzielniach i w szafkach SP obrégma sucho. Kable€zy¢ pod zacisksrubami. Przy rozdziel-
niach i szafkach SP nalezostawt zapasy kabli min 1 m.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly.
Skrzyzowania kabli midzy sol wykona tak, aby kable wiszego nagicia byt zakopany gbiej.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z innymi urzdzeniami podziemnymi poditem zblzonym do 90°.
Kazdy z krzyzujacych sk kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na dlugéeci min po 50 cm z kalej
strony rug ostonov.

5.5. Ukladanie przepustéw kablowych. — rur ostonowgh.

Przepusty kablowe natg wykonywa rur opisanych w pkt 2.6.
Przepusty naley uktada& miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepgcie powinien by tylko jeden kabel elektroenergetyczny. Nie dotytzkabli jednayto-
wych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Giebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie powiwgnosé co najmniej 70 cm, lie od
powierzchni gruntu do gérnej powierzchni rury wetegie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione materiatami wg pkt 2.7 unietivaiajacymi
przedostawanie swody do ich witrza i przed ich zamuleniem.
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5.6. Ochrona przeciwporaeniowa.
Czas samoczynnego vigizenia zasilania liczony dla linii kablowych przgsidaniu stacji SUW
z sieci PGE niskiego naggiia nie powinien przekrace® s.

5.7. Oznaczenia linii kablowych.
Kable ulzone w gruncie powinny léyzaopatrzone na calj diugo w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w ogstich nie wgkszych nk 10 m oraz w rozdzielniach.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:
- symbol i nr ewidencyjny linii,
- 0znaczenie kabla,
- znak uytkownika kabla,
- znak fazy kabla /przy kablach 1 fazowych/
- rok utazenia kabla.
Trasa kabli w gruncie na terenach niezabudowarp@hinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy ,
np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, nie dimiajacymi komunikacji. Oznaczniki na prostej trasie
powinny by rozmieszczone co 100 m, ponadto mgale umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Celem kontroli jakéci robét jest stwierdzenie agjnigcia zataonej jakdci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowych na teiestacji uzdatniania wody.
Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu biada budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodngi dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows i ST1.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o #akeniu kadej roboty zanikajcej, ko maze kontynu-
owat dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.
Prze przystpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw dokumenty dopusz-
czapce materiat do stosowania w budownictwie.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegaimiary poprzeczne i zgodébich tras
z dokumentagj geodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinny przekracza
0,3 m.

6.3.2. Kable i ospret kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnowymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentow, wg ktorych zostaly wykonane, na podstatgstow, protokotéw odbioru albo innych doku-
mentow.

6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- giebokasci zakopania kabli,

- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabli,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.

Pomiary naley wykonywat co 100 m budowanej linii kablowej , a uzyskane iymozna uzna za dobre,
jezeli odbiegay od zalaonych w dokumentaciji nie wiej niz 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt.

Sprawdzenie gitosci zyt roboczych powrotnych oraz zgodiwofaz naley wykona przy wyciu
przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24 V.
Wynik sprawdzenia naly uzn& za dodatni, jgeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jéi poszcze-
golne fazy na obu kmach linii oznaczoneasdentycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji.
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonu-
jac odczytu po czasie nieginym do ustalenia gmierzonej wartéci.
Wynik nalezy uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km linii wykonanych kablami o izolacji polwinitow€Y)
- 100 MQ/km linii wykonanych kablami o izolacji polietylem@]j (X)

6.3.6. Proba napgciowa izolaciji.

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si niewykonywanie préby napeciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu zna-
mionowym do 1 kV.

6.4. Badania po wykonaniu robat.

W przypadku zadowalagych wynikow pomiarow i badewykonanych przed i w czasie wykony-
wania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzooze wyrazt zgod: na niewykonywanie badgo
wykonaniu robot.

7. Obmiar robot.
Obmiaru rob6t naley dokona& w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane prospéktora Nadzoru.
Jednosti obmiarova dla linii kablowej, rur ostonowych jest: metr.
Jednosti obmiarova dla sprztu , osprztu i aparatow jest: sztuka.
Jednosti obmiarova dla wykopu rowu kablowego jest: m3.

8. Odbior robot.
8.1. Wymagania dotycgce inwestorskiego odbioru kécowego.
Odbior karcowy linii kablowych /stanowi element odbioru zadaimwestycyjnego/ dokonywany
jest przez komigjodbioru powotaa przez inwestora.
Wykonawca zobowizany jest dostarc#ynastpujace dokumenty:
- projektows dokumentagj powykonawcaz,
- geodezyja dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty z odbioru rob6t zanikgjych,
- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.

9. Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci jest:
- bezusterkowy protokét Kemowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej portzy Inwestorem i Wykonawic

10. Przepisy zwazane — wykaz norm.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Projektowanie i budowa,
- PN - EN 12464 — Swiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ |,
- PN- IEC 60364-5-523 Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodow,
- PN-IEC 60364-5-54 Dobd6r i mortavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia lmzmstwa. Ochrona przeciwpomniowa,
- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przefgmi. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
adzeniowymi,
- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiekbddowlanych — zasady ogolne
- PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiekiiitowlanych — zasady ogolne, wybér poziomow
ochrony diaadzen piorunochronnych
- katalogi ospru elektrycznego.
Opracowat

mgr inz. Kazimierz Rolhski
UAN 4224/7/7/87, MAZ /1E/2346/01
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ST 2 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIOR U ROBOT BUDOWLANYCH
— BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH NA NAPI ECIE DO 1 kV
Klasyfikacja robot: CPV 31121200-2 Zestawyguotwdrcze z silnikiem spalinowym o zaptonie iskrawy
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalelgktrycznych

CPV 45315000-8thtowanie uradzen elektrycznego ogrzewania

CPV 45311000-(0Bty w zakresie okablowania i instalacji elektrygam
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robot.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykaiaa odbioru robdt zwanej w skrécie S|, w@ymagania

dotyczce budowy nowych linii kablowych na terenie stagdatniania wody SUW w miejscosm Wody-
nie dz. geod. nr 357/2 Gmina Wodynie , woj. mazwnkie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roleét stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckanij wykonania i odbioru robét dotycprowa-

dzenia robét zwazanych z projektem budowlanym:

BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z ROZBIORKA WYLACZONEGO

Z UZYTKOWANIA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO | ZBIORNIKA NA WODE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY

INSTALACJE AKPIA STACJI UZDATNIANIA WODY.

i obejmup nastpujacy zakres robot:

a) monta wlz na odcinku: zicze ZK34a przy budynku technologicznym — rozdzéeRSZR,

b) monta rozdzielni RSZR,

€) monta stacjonarnego agregatwgotworczego ,

d) monta zasilnia ze stacjonarnego agregatdptwdrczego na odcinku : rozdzielnia RAG — rozdziel
RSZR,

e) monta rozdzielni gtbwnej RG SUW,

f) montaz wiz ha odcinku : rozdzielnia RSZR — rozdzielni& BUW,

g) monta rozdzielni RAKPIA

h) monta wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzidRAKPIA,

i) montaz wlz na odcinku: rozdzielnia RG SUW - rozdzielpiomp Il stopnia Control MPC,

J) mont& instalacji elektrycznych wewtrznych budynku technologicznegagwaetlenia, gniazd 1 i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego, wentylacji

k) monta instalacji zasilania uatizen technologicznych wewitrznych stacji uzdatniania wody,

[) montaz instalacji sygnalizacji i sterowania w budynkukeologicznym

m) monta instalacji ochronnych: instalacji przeciwprzgpowej, instalacji przeciwpoggniowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST2 agodne z obowgzujacymi normami PN-IEC, PN-HD,
- N SEP-E-004.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:
- jakaé¢ wykonania robat,
- zgodnd¢ zakresu robot z dokumentagjrojektows i zawart z Inwestorem umosy
- zgodna¢ wykonania rob6t z niniejazspecyfikacy technicza wykonania i odbioru robot oraz polecenia
mi inspektora nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Wymagania formalne.
Do wykonania instalacji elektrycznych najestosowd materiaty zgodne z Ustave dnia
16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Wsta 92 poz. 881/
Do wykonania instalacji elektrycznych najeuzywacé kabli, przewoddw, spetu,
osprztu oraz aparatury i ugdzex posiadajcych dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budowngctnaje s wyroby, ktore s:

- oznakowaneCE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowasalbo europej-
ska aprobad technicz, badz krajowa specyfikacy techniczia paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugperez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi,

- umieszczone w okénym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6éw majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktdrych producent wydat deklataggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym B zastrzeeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.

- posiadag aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpigstzea lub deklaracje zgodém z normg lub
aprobad techniczi, wydane na podstawie dotychczas olawjacych przepiséw, do dnia oktenego
w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji elektrycznych okienych w pkt 1.3 naley stosowa materiaty wymienio-
ne w zestawieniu materiatdw projektu budowlanepeiniagce n/w wymagania techniczne.
Wykonawca przytzenia instalacji elektrycznej do sieci elektrogegtycznej powinien sprawdzi
czy jest pozwolenie na wykonanie roboét elektrycimgbietych projektem budowlanym.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materiatow irmgdzen.

Producentow oraz typy zastosowanych materiatévzadaen podano dla ok&enia wymaganego
standardu instalacji i natg je traktowa jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamowieniach publidzmyazna stosowamateriaty i rozwazania rowno-
wazne, tj. wzadnym stopniu nieobijace standardu i niezmienigie zasad i rozwian technicznych przy-
jetych w projekcie. Stosowane materiaty rownam@musz posiadéa wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. ROwnanes¢ materiatow, uradzeh i rozwiazan technicznych Wyko-
nawca musi udowodéiw formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whiosek materiatowy musi lbyzatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca wzadnym wypadku nie mie odsipi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowfeumowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.
2.3.1. WIz na odcinku zcze kablowe ZK-3a — rozdzielnia RSZR oraz RSZR- RGUW.
Zastosowane zostaly kable elektroenergetyczedzig@ne w izolacji z polietylenu usieciowanego
i powtoce polwinitowej. Kable powinny posiada/w parametry techniczne:

- typ: YKXS 1x50 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancjayly: 0,387Q/km

- srednica kabla 13,3 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

- najnizsza temperatura ukladania kabla -5°C

- normy zwijzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

2.3.2. WIz na odcinku rozdzielnia RAG agregatu — redzielnia RSZR.
Zastosowane zostaly kable miedziaryde wielodrutowej gitkiej o izolacji bezhalogenowej, 0
powtoce bezhalogenowej posiagta nastpujace parametry techniczne:

- typ: BIT1000 Power 1x50 mm2 0,6/1,0 kV
- rezystancjayly: 0,393Q/km

- srednica kabla 12,0 mm

- maksymalna temperatura pracy kabla 80 °C

- najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

- najmniejszy dopuszczalny promieginania: 12xrednica kabla.
normy zwazane: PN-EN 60-228, PN-EN 60332-1

2.3.3. Stacjonarny agregat pgdotworczy w obudowie wyciszonej - awaryjnerodito zasilania stacji
uzdatniania wody w energielektryczna.
a) Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy /patmbliczenia/ zostat dobrany stacjonarny agregat
pradotworczy w obudowie wyciszonej o nagpujacych parametrach technicznych:
- moc pozorna Sn 100 /110kVA
- moc czynna Pn 80/88 kwW
- napkcie Un=  400/230V
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- nakzenie padu In = 144 /158A
- wspotczynnik mocy cos= 0,8
- obudowa: wyciszona.

W skiad dostawy stacjonarnego agregatalgtworczego wchodgz

- stacjonarny agregatgatotworczy w obudowie wyciszonej,

- rozdzielnia RAG umieszczona na ramie zespotu,

- rozdzielnia RSZR z uggzeniem SZR 160 A Z automatycznym rozruchem i yatemiem oraz blokadami
elektryczi i mechanicza.

- rura wydechowa z ttumikiem.

Agregat padotworczy nalezy instalowa zgodnie z DTR urgzenia i instrukej wspotpracy z siegiPGE.

Punkt neutralny pdnicy - naley podhczy¢ do uziomu otokowego budynku technologicznego.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu zerowego gdnicy zespotu pgdotworczego Ru < 5.

Instrukcja zasilania stacji z uzdatniania wodyegpotu spalinowo - elektrycznego musélwzgodniona

z PGE Dystrybucja S.A Oddziat w Warszawie.

b) Rozdzielnia agregatu padotworczego RAG.
Na agregacie pdotworczym nabudowana jest rozdzielnia RAG wygosa w czterobiegunowy
wytacznik gtéwny padnicy piadzie znamionowym Izn =160 A.
Wytacznik posiada zabezpieczenia:
- zwarciowe Iz = 3,5xIn
- termiczne t=1,1Jn
Nastawy wykonaneadabrycznie.
Do wytacznika podiczone s:
- przewody pgdnicy,
- przewody do rozdzielni RAG.

¢) Rozdzielnia RSZR z automatycznym panelem stes@nia.

Rozdzielnia RSZR stacjonarnego agregatg@wadrczego z automatycznym panelem sterowania
dostarczana jest przez producenta agregatu.

Rozdzielng nalezy zamontowé nascianie w pomieszczeniu agregatu.

Rozdzielnia RSZR wypogana jest w:

- urzadzenie samoczynnego Zetania rezerwy SZR 160A z blokathechaniczai elektryczn,

- automatyczny panel sterowania utheiajacy uruchamianie silnika spalinowego automatychuite
recznie na skutek zaniku nagpia w sieci energetyki; zabezpiecza rowragregat przed awariami
w trakcie pracy.

Do stycznikdw SZR naly podhczye:

- kable typu 5xYKXS 1x50 mm2 0,6/1,0 kV ze&ta ZK-4a,

- kable gétkie typu 5x BIT1000 Power 1x50 mmz2 0,6/1,0 kMozdzielni agregatu RAG agregatu.

Z rozdzielni RSZR naley poprowadzi do rozdzielni gtdwnej RGSUW kable typu 5xYKXS 1@Bm2

0,6/1,0 kV.

Parametry kabli podane s pkt 2.2.112.2.2.

2.3.4. Rozdzielnia gtébwna RG SUW.

Obudowy rozdzielni elektrycznej RG SUW posiadstppieéi ochrony IP 55. W rozdzielni naig
stosowa w miare mazliwosci wyposaenie jednego producenta np.: Legrand, Moeller, &x4ri innych,
lecz o parametrach rownowreych. W projekcie budowlanym zostatly przyktadowo zasteesee obudowa
i wyposaenie firm Schneider, Legrand, Twelve, DEHN.

Zaprojektowana zostata rozdzielnia gltdbwna RG SU@baiazeniu szyn gtéwnych 250 A i odporém uda-
rowej 16 KA.

Rozdzielnia RG SUW skiadagst nas¢pujacych cztonow:

- cztonu zasilania,

- cztonu baterii kondensatorow,

- cztonu odbiorczego.

Rozdzielnia powinna liyustawiona na kanale kablowym o wymiarach 30cmx80W kanale utgy¢

2 warstwy drabinek kablowych typu DKD300H50 dowaoizenia kabli i przewodow. Kable i przewody
mocowa do drabinek paskami z tworzywa.
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Wejscie kabli zasilagcych typu 5xYKXS 1x 50 mm2 0,6/1,0 kV z dotu roizdmi z zastosowaniem dtawi-
kow uszczelniajcych. Wygcie kabli i przewoddw z dotu rozdzielni.
Uwaga: w pomieszczeniu rozdzielni gitéwnej zainstaogtéwn szyre uziemiapca G.Sz.U. do ktorej
nalery przylaczyc:
- otok instalacji odgromowej,
- szyre wyrbwnawcza pomieszczenia technologicznego
- szyrg PE rozdzielni RG SUW.
- Polczenia wykoné zgodnie z projektem wykonawczym.
Rozdzielnia RG SUW powinna speltipodstawowe parametry:

- Zznamionowe napcie izolacji: 500 VAC
- prad znamionowy do 160 A
- stopiér ochrony IP 55

- kolor RAL 7032

Normy zwizane: PN-EN 604 391, PN-EN 60529
Aparatura modutowa powinna bjednej firmy o pgdzie zwarciowym 6 KA.

2.3.4.1. Czion zasilania.
a) wytacznik gtowny.
Whytacznik gtoéwny rozdzielni RG SUW powinien posigdeastpujace parametry techniczne:

- typ DPX 160 160A 4P, z wyzwalaczem termiczno-negcznym

- napkcie znamionowe Un 690 V AC, 50 Hz

- napkcie znamionowe izolacji Uiz 800V

- prad znamionowy In 160A

- prad zwarciowy Icu 16 KA.

- zespot zabezpiecize wyzwalacz przeaizeniowy — termiczny, nastawialny od 0,8-1,0 In
Wyzwalacz zwarciowy elektromagnetyczmastawa lzw = 10 In

- trwatcs¢ taczeniowa 8000 cykili

- monta na szynie TH 35

- napd Z nagdem obrotowym przedhonym - dwignia na drzwiach

Normy zwizane: PN-IEC 60947-2

b) ogranicznik przepigé kl. C. /typ 2/.
Podstawowe dane techniczne:

-typ DG M TNS 275
- napkcie znamionowe Un 230/400 VAC
- znamionowy pxd wytadowczy Ir 20 kA

- napkciowy poziom ochrony Up <1,5kVv

- czas zadziatania ta <25ns

- wykonanie szynowe,

- stopier ochrony min IP 20

Normy zwihzane: PN-EN 61643-11

c) przekfadniki pr adowe do analizatora parametrow sieci.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie robocze Um <720V

- napkcie probiercze Up 3 kv

- przekfadnia 150 A/5A

- klasa 0,5

- moc Pzn 2,5VA

- wspotczynnik bezpiecistwa FS

- prad zwarciowy 6 KA.

- monta na przewodzie
- stopiér ochrony IP 20

Norma zwazana PN-EN 60044-1 2000

d) analizator parametrow sieci.
Analizator parametrow sieci najezainstalowa na drzwiach rozdzielni RG SUW.
Analizator przeznaczony jest dagiego pomiaru, analizy i rejestracji parametrowrgiielektrycznej.



-17-
Montaz analizatora nalg wykona zgodnie z DTR producenta.
Podstawowe parametry analizatora:

- napkcia znamionowe 400/230 V

- wymiar 96x96x77

- wyswietlacz LCD

- pomiar padow, napic¢, mocy czynnej, biernej, pozornej, wspot —

czynnika mocy, energiylzej, biernej, czasu pracy,
wspétczynnika THD orazieg i praddw wyzszych
harmonicznych.

- klasa doktadndi 0,5 dla energii czynnej, 0,5 dla energii begrn

- wykonanie natablicowe

e) zestawy szyn izolowanych, perforowanych, gwintamych L1, L2, L3, N

- prad obchzenia In 250 A

- materiat Cu

- wymiary 25x5 =350 mm

- mont& na wspornikach do szyn

f) szyny nieizolowane PE, N perforowana, gwintowam

- materiat Cu
- wymiary 25x5 | =350 mm
- monta na wspornikach lub izolatorach do szyn

g) zfaczka gwintowana jednotorowa do przekrojow kabla Cu50 mm2

- przekréj znamionowy 16-95 mm2
- napkcie znamionowe izolacji Uiz 800V

- napkcie udarowe Ud 8 kv

- prad znamionowy In 240 A

- szerokeéc 26 mm

- monta& szyna TH 35

Norma zwhzana PN-IEC 60947-7-1

h) ziaczka gwintowana do przekrojéw kabla 16 mm2

- przekréj znamionowy 16 mm2

- napkcie znamionowe izolacji Uiz 1000 vV

- napkcie udarowe Ud 8 kV

- prad znamionowy In 76 A

- szerokeéc 12 mm

- monta szyna TH 35

Norma zwhzana PN-IEC 60947-7-1

i) roztacznik bezpiecznikowy.

- typ RBK 00

- napkcie znamionowe Un 690 V AC, 50 Hz

- napkcie znamionowe izolacji Uiz 1000 vV

- prad znamionowy In 160 A

- prad zwarciowy Icu 100 KA.

- zespot zabezpiecie wktadka bezpiecznikowa WTNH wg projektu
- mont& postawa montewa

Normy zwihzane: PN-EN 60947-3.

j) stycznik mocy.

- hapkcie znamionowe Un 400V AC, 50 Hz
- napkcie znamionowe izolacji Uiz 690 V

- prad znamionowy In 40 A

- napkcie sterowania Ust 24V DC

- monta postawa monteowa

Normy zwhzane: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-4-1
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2.3.4.2. Czilon baterii kondensatoréw statycznych.
a) Bateria kondensatoréw statycznych sterowana redatorem typu MRM 12C powinna posiada na-

stepujace parametry techniczne:

- moc baterii:

- liczba stopni bezpoednio zhczanych
Z regulatora

10 kVAr

4° (1,0+-2,5-2,5+5) KVAr

- napkcie znamionowe Uzn: 400 V

- hapkcie pomocnicze: 230V

- czestotliwasé : 50 Hz

- znamionowy pgd pomiarowy: 5A
-znamionowy pad wtérny przektadnika: 5A+20%

- stopieé ochrony:

Bateria powinna byywbudowana w czton baterii kondensatorow rozdziBIGISUW.

b) przektadnik szynowy baterii kondensatoréw.

Podstawowe dane techniczne:

- napkcie robocze Un <720V

- napkcie probiercze Up 3 kv

- przekfadnia 150A/5A

- klasa 1,0

- moc Pzn 5VA

- wspotczynnik bezpiechstwa FS5

- prad zwarciowy 6 KA.

- monta na przewodzie/szynie/
- stopiér ochrony IP 20

Norma zwhzana PN-EN 60044-1 2000

Przektadnik mocow@na szynie L1 rozdzielni RG SUW, zgodnie z DTR hiak®ndensatorow.

2.3.4.3. Czion odbiorczy rozdzielni RG SUW.
Przeznaczony do momaaparatury zabezpiecazegj i sterowniczejZ cztonu odbiorczego
rozdzielni RG SUW zasilane sv energé elektryczm nastpujace odbiorniki:

- rozdzielnia automatyki RAKPIA,

- szafa sterownicza Control MPC zestawu pomp s,

- kompresor typu SF 4 PACK,
- osuszacze powietrza typu KT 90F,
- szafka aeratora S 1600 ,

- obwody dwietlenia oraz gniazd 1 i 3 fazowych ogoélnego pnaezenia,

- obwody ogrzewania w budynku staciji,

- obwody zasilania wentylatorow,
- obwéd dwietlenia terenu,

Kable i przewody z aparatury zabezpiegegj i sterowniczej podtzana g do zaciskow ZUG
/ oznaczonych X/ zainstalowanych na szynie TH&8lole rozdzielni RG SUW.
Obwody zasilajce odbiorniki z rozdzielni RG SUW perizane g do zaciskow ZUG.

a) blok dystrybucyjny w obudowie.

- blok dystrybucyjnyrubowy L1, L2,L3, N,

- prad znamionowy 125 A

- hapkcie znamionowe 440V AC, 50 Hz
- hapkcie izolacji 600 V

Mozliwosé przylaczenia: 1@ 9mm, 7 75mm,4 ® 55mm

Zgodna¢ z normami: IEC/EN 60947-7-1

b) wytacznik do silnikow.
Podstawowe dane techniczne:

- napgcie znamionowe 400/230V
- prad znamionowy wg projektu
- prad zwarciowy 6 KA.



- wykonanie
- stopiér ochrony
- wyposé&enie dodatkowe

¢) stycznik mocy.

- napkcie znamionowe silnika
- napkcie sterowania

- prad znamionowy In

- moc silnika

- prad rozruchu

- iloé¢ rozruchéw na godzin

- wykonanie

d) softstartery kompaktowe.
- napkcie znamionowe Un

- napkcie znamionowe izolacji Uiz

- prad znamionowy In
- napkcie sterowania Ust
- wykonanie

Normy zwihzane: PN-EN 60947-1,

e) rozlgcznik bezpiecznikowy
- napkcie znamionowe Un

- napkcie znamionowe izolacji Uiz

- prad znamionowy In
- prad zwarciowy Icu
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szynowe,
min IP 20
styk pomocniczy

400 V AC, 50 Hz
100-240 V
wg projektu
wg projektu
4x la /md znamionowy softstart/
10
szyna TH, lub plyta momaa

400 V AC, 50 Hz
690 V

wg projektu

230 v DC

szyna TH

PN-EN 60947-4-1

400,230 V AC, 50 Hz
500 V

wg projektu
50 KA.

- zespot zabezpiecie wktadka bezpiecznikowa DO wg projektu
- monta& szyna TH
Normy zwizane: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3.

f) wytacznik ochronny réznicowo-pradowy .
Podstawowe dane techniczne:

- klasa AC

- napkcie znamionowe: 230/400 V

- prad zwarciowy 6 KA.

- prad znamionowy wg projektu
-znamionowy pad réznicowy 30 mA

- czas zadziatania 0,05s

- wykonanie: szynowe,

- stopier ochrony min IP 2X

Normy zwizane: PN-EN 61008.

g) wytaczniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce czasowo-gdowej B, C.
Podstawowe dane techniczne:

- typ S 300

- napkcie znamionowe: 230V

- prad zwarciowy 6 KA.

- prad znamionowy: wg projektu
- wykonanie: szynowe,

- stopier ochrony min IP 2X

h) wytacznik do silnikdw /wentylator dachowy/ w obudowie Q.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe 230V

- prad znamionowy 0,63-1,0 A
- prad zwarciowy 6 KA.

- wykonanie szynowe,

- stopier ochrony min IP 65



-20-

i) programator astronomiczny /agwietlenie terenu i budynku technologicznegol/.

Podstawowe dane techniczne:
- ilo$¢ kanatow

- Czas programowania

- obchzalnasé¢ stykow

- wykonanie

- rezerwa zasilania

j) transformator bezpieczeastwa.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe

- moc

- prad znamionowy

- wykonanie

- stopiér ochrony

2
astronomiczny
16 A250V
szynowe,
6 lat

230V/24 V, 50 Hz
63 VA
0,06/2,6 A
szynowe,
min IP 20

2.3.5 WIz na odcinkach : RG SUW — RAKPIA i RG SW — Control MPC.
Zastosowane zostaly kable elektroenergetyczedaigne w izolacji z polietylenu usieciowanego
(XS) i powtoce polwinitowej (Y). Kable powinny p@aia n/w parametry techniczne.

- typ:

- rezystancjayly:

- srednica kabla

- maksymalna temperatura pracy kabla

- najnizsza temperatura uktadania kabla
- najmniejszy dopuszczalny promigginania:

- hormy zwhzane:

YKXS 5x16 mm2 0,6/1,0 kV YKXS 4x16 mm2 0,6/1,0 kV

1,T%km
20,2 mm 18,6 mm
90 °C
-5°C
15xednica kabla
PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

2.3.6. Przewody zasilajce odbiorniki technologiczne wewsgtrzne w budynku technologicznym.
Zastosowane zostaly przewody elektroenergetyczneidalania na state,zgtami miedzianymi
jednodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowejkmgte.

a) przewody:

- typ:

- naptcie izolacji Uiz

- rezystancjayly:

- $rednica zewn. przewodu

- maksymalna temperatura pracy kabla
Normy zwhzane:

b) przewody:

- typ:

- naptcie izolacji Uiz

- rezystancjayly:

- $rednica zewn. przewodu

- maksymalna temperatura pracy kabla
Normy zwhzane:

YDY zo 5x4 mm2 YDX0 5x2,5 mm2

400/750V

4,610/km 7,41Q/km

15,6 mm 13,4 mm
70 °C
PN-87/E-90056
YDYo0 4x2,5 mm2 YDx6 4x4 mm2

400/750V

7,38Q/km 4,61Q/km

12,1 mm 13,9 mm

70 °C

PN-87/E-90056

2.3.7. Przewody éwietlenia, gniazd 1 fazowych i tréjfazowych, wentydtoréw w budynku technologicz-

nym.

Zastosowane zostaly przewody elektroenergetyczneidalania na state,zgtami miedzianymi
jednodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowejkmgte i ptaskie nagpujacych typdow:

- YDYzo 3x2,5 mm2, 400/750 V,
- YDY 2x1,5 mm2, 400/750 V,

- YDYp zo 3x2,5 mm2 400/750 V,
- YDYzo 4x1,5 mm2 400/750 V,

- YDYzo 3x1,5 mm2 400/750 V,

- YDYzo 2x1,5 mm2 400/750 V,
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2.3.8. Osprzt elektryczny instalacji elektrycznych wewrgtrznych w budynku technologicznym
drabinki, korytka siatkowe, rurki elektroinstalacyjne, puszki.
Do uktadania kabli i przewoddéw w stacji uzdatnéaniody zastosowane zostaty:
- drabinki cynkowane metadzanurzeniowo-ognioa/F/ typu DKD 300H45, DKD 200H45.
- korytka siatkowe cynkowane metpganurzeniowo-ogniow/F/ typu KDS 300H60, KDS 200H60,
KDS 100H60, KDS50H35,
- rurki elektroinstalacyjne typu RB.
Drabinki kablowe stosowa
- typu DKD300H45 2 odcinki w kanale kablowym patdzielnh RG SUW,
- typu DKD 300H45 odcinek pionowy w pomieszczeroadzielni RG SUW,
- typu DKD 200H45 odcinek pionowy w pomieszczemupematu pgdotwdrczego,
Do mocowania drabinek dwian stosowauchwyty UTM.
Dla kabli i przewod6w instalacji elektrycznej stest korytka kablowe siatkowe typu KDS 300H60,
KDS200H60, KDS100H35,
Korytka siatkowe montowanad oknami na wys. ok. 3,15 m.
Do mocowania ddécian stosowawsporniki fajkowe WFLS, do mocowania do stropusstea prety gwin-
towane PG 8.
Dla przewodow sterowania i sygnalizacji AKPIA staso korytka kablowe siatkowe typu KDS50H35.
Korytka siatkowe montowana wys. ok. 3,0 m. /ok. 0,15 m peeji korytek siatkowych dla przewodow
elektrycznych/.
Korytka siatkowe paiczy¢ migdzy sola stosugc taczniki zatrzaskowe ZLS i uchwyty zaczepowe UZS.
Drabinki i korytka siatkowe patzy¢ z szyrm wyréwnania potencjatéw przewodem LgYd 10 mm2W50
Kable i przewody zasilage uradzenia technologiczne wewmnzne prowadz:
- na drabinkach typu DKD z mocowaniem kabli i proedw paskami z tworzywa,
- w korytkach kablowych z mocowaniem kabli i przeléw paskami z tworzywa,
- odcinki pionowe ndcianach w rurkach typu RB i RKLG

a) drabinki kablowe.
Parametry techniczne drabinek kablowych:

- typ: DKD

- materiat stal ocynkowana metpdanurzeniowo-ogniowv PN-EN 1SO 1451
- klasa korozyjnéci C3

- gruba¢ blachy 1,2 mm

b) korytka kablowe siatkowe.

- typ: KDS

- materiat stal ocynkowana metpdanurzeniowo-ogniow PN-EN 1SO 1451
- klasa korozyjnéci C3

c) rurki elektroinstalacyjne.

Stosowa rurki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych:

- gtadkie, sztywne typu RB @ednicach podanych w projekcie budowlanym,
- karbowane typu RKGL érednicach podanych w projekcie budowlanym.

d) puszki elektroinstalacyjne.

Wymagane podstawowe parametry puszek:

- puszka rozga¥na: 75x75 z rozgaknikiem 3x2,5 mmz2 dla obwodow gniazd 1 fazowych,
- puszka rozgakna: 75x75 z rozgatnikiem 5x2,5 mm2 dla obwodovéwietlenia,

- stopier ochrony: IP 44,

- wytrzymaiai¢ elektryczna izolacji 2 kV.

- wykonanie z materiatéw niepalnych lub nie podtnzyacych palenia.

e) laczniki ogdlnego przeznaczenia.

Stosowa taczniki natynkowe /odiczniki jednobiegunowe, przgzniki swiecznikowe/.
Zaciski powinny by przystosowane dadzenia przewoddw o przekroju do 2,5 mm2.
Obudowy gniazd z materiatéw niepalnych lub nie ppdhujacych palenia.

Podstawowe dane techniczne:
- hapkcie znamionowe 250V, 50 Hz,
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- prad znamionowy 6 A, 10,16 A
- stopiér ochrony min. IP 44

f) gniazda wtyczkowe 1 fazowe.

Stosowaé gniazda natynkowe pojedyncze i podwéjne, wyposea w styki ochronne, mocowane na tynku za
pomoa wkretow. Obudowy gniazd z materiatéw niepalnych lub piedtrzymugcych palenia.

Podstawowe dane techniczne:

- hapkcie znamionowe 250V, 50 Hz,
- prad znamionowy 10 A, 16 A
- stopied ochrony min. IP 44

g) zestawy instalacyjne 3 fazowe.
Zastosowane zostaly zastosowane zostaty zestavajaogne typu ZI:
- 0golnego zastosowania typu ZI 04R221 /meatik LUK 16 L-0-P + gniazdo 16A/400 V 3P+N+ PE +
2 gniazda 16A/250V 2P+Z/, IP 44
- dla kompresora 80.S.1: typu ZI 02 R211 /4ozhik 16 A + gniazdo 16A/400V, 3P+N+PE/, IP 44
- dla pompy 60.P.1: typu ZI 02 R111 / /rgznik 16 A + gniazdo 16A/400V, 3P+PE/, IP 44
- dla dmuchawy 80.D.1; typu ZI 02 R111 /egAnik 16 + gniazdo 16 A/400V, 3P+PE/, IP 44
Zestawy instalacyjne powinny posigdaastpujace parametry techniczne:

- napkcie znamionowe izolacji : 500V

- prad znamionowy wg projektu

- wykonanie montanascianie
- stopier ochrony min IP 44

h) oprawy cdwietleniowe doswietldwek.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe 250 VvV

- moc znamionowa 1x36 W, 2x36 W dla opradwietlenia podstawowego.
- zrédto $wiatta swietlowka typu T8

- statecznik elektroniczny

- klasa @wietlenia Il

- przehczalnagé przewodow 1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180°C

- stopiex ochrony IP 65

i) oprawy oswietleniowe doswietlbwek cswietlenia awaryjnego.
- hapkcie znamionowe: 250V

- moc znamionowa 2x36 W dla opraswietlenia podstawowego.
- zrodto swiatta swietlowka typu T8

- statecznik elektroniczny

- klasa @wietlenia I

- przehczalnag¢ przewodow: 1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180°C

- czasswiecenia Aw t=1h

- stopiéd ochrony IP 65

j) plafoniera

- hapkcie znamionowe: 250V

- moc znamionowa 1o0w

- zrédio swiatta LED

- klasa @wietlenia I

- przehczalnag¢ przewodow: 1,5 mm2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy 180°C

- stopiex ochrony IP 54

k) reflektor LED z czujnikiem ruchu.
- hapkcie znamionowe: 250V
- moc znamionowa 20W
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- zrodto $wiatta LED

- klasa @wietlenia I

- przehczalng¢ przewodow: 1,5 mm2
- stopier ochrony IP 65

2.3.9. Instalacje elektryczne w budynku technologiamym.
W budynkutechnologicznym prowadzone gstalacje:
- Gwietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych,
- ogrzewania elektrycznego,
- zasilania, sterowania i sterowaniaagizer technologicznych.
Przy budowie instalacji elektrycznych wegtrznych nalezy stosowdé przewody zgodnie z projektem
budowlanym.
Dla potrzeb instalacjiswvietlenia, gniazd 1 i trojfazowych oraz instalamjjrzewania elektrycznego zostaty
zastosowane nagtujace typy przewoddéw o nagiiu do 1 kV:
- YDY o napkciu 450/750 V
- YDYp o napéciu 450/750 V
Przekroéjzyt kablowych powinien b§ dobrany w zalenosci od:
- dopuszczalnego spadku ngga,
- dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodezgprdy robocze i zwarciowe,
- spetnienia wymagaw zakresie skutecz&o ochrony od porgen , zgodnie z postanowieniami norm
i przepisOw w tym zakresie.
Dla potrzeb zasilania, sterowania i sygnalizacjhdeen technologicznych zostaty zastosowane przewody:
- YDY o napkciu 450/750 V
- BiT 500 4x 0,75 mm2 300/500 V,
- BiT 500 7x 0,75 mm2 300/500 V,
- BiT 500 C 4x 0,75 mmz2 300/500 V,
- BiT 500 C 7 x 0,75 mm2 300/500 V.
Szczegoblowe dane wiw przewodow przedstawiane p.b. automatyki.
2.3.10. Utaenie kabli i przewodbéw sterowania i sygnalizacji vibudynku technologicznym.
Kable i przewody obwodow odbiorczych w budynku teadbgicznym nalgy uktad&:
- w zaprojektowanych drabinkach i korytkach siatich - odcinki poziome,
- w zaprojektowanych rurkach elektroinstalacyjnyygbu RB i RKLG — odcinki pionowe i poziome
Szczegotowe dane w/iw przewodow przedstawiane p.w. AKPIA.
Kazdy uktadany odcinek przewodu powinien posiada
- protokét bada/ préby wyrobu/,
- Swiadectwo kontroli technicznej jego producentawpetdzapce zgodnéé jego wigciwosci
Z wymaganiami odpowiedniej normy[pkt.10].
Dokumenty te , lub ich kopie powinny ddolczone do dokumentacji powykonawcze;.
Begbny z przewodami natg przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopyao-
ZU.
Kolory przewodow elektroenergetycznych:
- niebieski zarezerwowany dla przewoddw neutralniych
- z6tto-zielony zarezerwowany dla przewoddw ochronnyéh
- przewody fazowe: stosowav catej instalacji ten sam kolor dla tej samejyfaz

2.3.11. Instalacje éwietlenia.

Instalacja éwietlenia podstawowego w budynku technologicznysiala zaprojektowana na pod-
stawie normy PN-EN 12464 — 3wiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1. Miejsca pracy
we wretrzach.

W pomieszczeniach nr 1, 2, 3, 4, 5, instal@sjvietlenia naley wykona przewodami YDYgo
2/3/41 x 1,5 mm2, 750 V oraz przewodami typu YDXp1,5 mmz2, 750 V ulmnymi pod w tynkiem.

W pomieszczeniach nr 7, 8, instataojwietlenia naley wykona przewodami typu YDY¥o 3/4 x 1,5
mm2, 750 V oraz YDY 2x1,5 mm2 750 V abemymi w korytkach kablowych.

Odcinki pionowe przewodow do wadznikdéw oraz poziome na suficie nafeutozy¢ w rurkach RB18.
W pomieszczeniu nr 6, instalaa$wietlenia naley wykona przewodami typu YDYo 3/4 x 1,5 mm2,
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750 V oraz YDY 2x1,5 mmz2 750 V utonymi w korytkach kablowych i na stalowej ocynka&g lince
nosnej osrednicy 8 mm mocowanej daian. Odcinek pionowy do przgiznika naley utozy¢ w rurkach
RB18.
Typy i ilos¢ zastosowanych opraw :
A — Oprawa sufitowa hermetyczna o mocy 2x36Wstagecznikiem elektronicznym, stopiechrony min.
IP 66 , zédwietlbwkami T8,
A- Aw — Oprawa sufitowa hermetyczna o mocy 2x36é statecznikiem elektronicznym ,
stopie ochrony min. IP 66 , zewietlbwkami T8 36 W + modut awaryjny t = 1h ,
B — Plafoniera zezrodiemswiatta LED o mocy 10 W, 230 V stogieochrony min IP 54,
C — Reflektor LED COB PIR 20W, 230V, IP 65.
Instalacja éwietlenia w budynku technologicznym zostata prtagna na rys. nr E 7.

2.3.12. Instalacje gniazd 1 fazowych i 3 fazowych.

W pomieszczeniach nr 1, 2, 3, 4, 5 Instalap)iazd 1 fazowych natg wykona przewodami typu
YDYpzo 3x2,5 mm2 750 V ulmnymi pod tynkiem.
W pomieszczeniach nr 6, 7, 8, instatagiiazd 1 fazowych natg wykona przewodami typu YDYo 3 X
2,5 mm2, 750 V utonymi w korytkach kablowych . Odcinki pionowe praséw naley utozy¢ w rurkach
RB 18 nt.
W we wszystkich pomieszczeniach rgletosowa osprzt nt. o stopniu ochrony min IP 44.
Stosowa gniazda 16A/250 V pojedyncze lub podwojne zgodmigsunkiem.
W pomieszczeniu nr 6 /hala filtréw/ najezamontowé 2 zestawy instalacyjne w obudowie z tworzywa
typu ZI 04R 221, IP 44 w skladzie : przetnik L-O-P + 2x16A/250V 2x[2P+Z] + 1x16A/400V [3R+Z].
Obwaod kadego zestawu wykohgrzewodem typu YDYo 5x2,5 mm2 750 V, utmnym w korytkach
kablowych oraz w rurce RB 18 — odcinek pionowystagvy montowé na wys. 0,8 m n.p.p.

2.3.13. Instalacje zasilania wentylatoréw.
Dla wentylacji pomieszczenia nr 6 / chlorownia/tabgastosowany wentylator dachowy zainstalo-
wany ha dachu budynku technologicznego ogpagicych parametrach:

Typ np.: WDc160
wydajnac: 147-547 m3/h
spictrzenie statyczne: 121-20 Pa
moc silnika Pn: 0,12 kW
napkcie Un: 400 V, 50 Hz
prad In: 0,45 A

cosp : 0,65
sprawngc n: 60%

obroty n: 1380 obr/min

Zasilanie wentylatora natg wykona& przewodami typu YDY¥o 4x1,5 mmz2 750 V z rozdzielni RG SUW.
Na dachu, przy wentylatorze zamontéweytacznik inspekcyjno-serwisowy tu WIS P1 o stopnihrm@ay
IP 65.
Reczne sterowanie przy pomocy wgtnika M250 w obudowie GJ zainstalowanym przy denhido po-
mieszczenia nr 2

Do wentylacji WC /pom nr 5 / zostat zastosowany tylator tazienkowy z opfhieniem przy wyd-
czaniu o nagpujacych parametrach:

- typ np: VENTS 125ST  WVENTS 125ST Q=13%tm, U=230V
- wydajnai¢ Q: 180nt/h,

- napkcie Un: 230V

- moc Pn: 16 W

Wentylator naley podhczy¢ do obwodu éwietlenia WC. Zadczanie wentylatoraaéznikiem gwietlenia.
Wytaczanie nasgpuje po ustawionym czasie od chwili wgkenia éwietlenia hcznikiem.

2.3.14. Instalacje zasilania podgrzewacza wody T.

Dla otrzymania cieptej wodyaytkowej zostat zainstalowany w pomieszczeniu no8grzewacz
wody o mocy 1,5 kW, 230 V.
Obwaod podgrzewacza najewykona przewodami YDYpo 3x2,5 mm2 750 V. Zakazenie obwodu za-
silania pojedynczym gniazdem 16A/250 V, IP 44.
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2.3.15. Instalacja ogrzewania elektrycznego w budym technologicznym.

W budynku technologicznym zostato zaprojektowane®ganie elektryczne z zastosowaniem
grzejnikéw elektrycznych GE przeznaczonych do msaizé wilgotnych o stopniu ochrony min IP 45
Regulacja temperatury w pomieszczeniach socjalngtekironicznymi regulatorami wbudowanymi
w grzejniki.

Dobdr mocy grzejnikdw i wymagane temperatury poatee wg projektu bragy sanitarnej SUW
Stosowa stacjonarne grzejniki elektryczne o nasgpujacych minimalnych danych technicznych:

- moc: 500 W, 1000 W, 1800 W
- hapkcie: 230V

- stopiex ochrony: IP 45

- klasa I

Grzejniki wyposaone w:

- przewaod zasilapy zakaczony wtyczlg 16A/250 V /P+N+PE/

- regulator temperatury o zakresie 8-26 °C

Sposbb podiczenia: obwody 1 fazowe wyprowadzone z rozdziRl@i SUW, naley wykona::

- przewodem typu YD¥o 3x2,5 mm2 750 V w korytkach i rurkach RB 18 w pam 2, 6, 7, 8,

- przewodem typu YDYpo 3x2,5 mm2 750 V pod tynkiem w pozostatych pontesniach.

Obwaody ogrzewania zakozy¢ pojedynczymi gniazdami nt. 16A/250V, IP 44.

W pomieszczeniach gniazda mocdévzdewej strony grzejnika na wys. 0,6 m nad pozionp@diogi.
Ustawienie temperatury w pomieszczeniu programoyvalregulatorem temperatury o zakresie 8-26 °C
zainstalowanym na kdym grzejniku. Wymagane temperatury w pomieszcoengapodane w projekcie
technologii. Gniazda oznaazygodnie z rysunkiem nr E 8.

UWAGA: Przy zasilaniu SUW z agregatuagdotworczego cg¢ grzejnikow zostanie automatycznie wat
czona. Oznaczenie ,*" narys.nrE2iE 8.

W budynku technologicznym zostaly dobrane do pasgainych pomieszcaenastpujace grzejniki:

Nr/Pomieszczenie Temp. w | Zapotrzebowani¢ llos¢ grzej- Moc Np. Typ grzej-
pom. na ciepto nikow grzejnika nika
- °’c w Szt. w -
1.Korytarz +16 420 1 500 GE-05/2/7
2.Pom. rozdzielni nN +5 300 1 500 GE-05/2/[
3 Pom. dyspozytora +20 800 1 1000 GE-10/2/110
4.Sanitariat. +20 500 1 500 GE-05/2/7
5.Chlorownia +12 300 1 1000 GE-10/2/1p
6.Hala filtrow +5 4050 3 1800 GE-18/2/1p
7.Pom.agregatu +15 1056 1 1000 GE-10/2{10
8.Pom. gospodarcze +12 400 1 500 GE-05/2(7
Razem 7826 W 10 10400

3. Sprzt.

3.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory:
- odpowiada przepisom bhp i ppo

- nie spowoduje niekorzystnego wptywu na j@kaykonywanych robo6t, zarbwno w miejsc tych robdt ja
i przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow.
Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w pro-
jekcie budowlanym , ST2 i wskazaniach Inspektoaai2dru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania instalacji wewretrznych.

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji wewetrznych powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprgtu, gwarantujcego wiaciwa jakas¢ robot:

- wiertarki wieloczynnéciowej,

- lutownicy elektrycznej,

- drobnego sprgu monterskiego.



-26-

. Transport.
4.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania takishodkow transportu, ktore nie wptymieko-
rzystnie na jak& wykonywanych robot.
Nasrodkach transportu materiaty powinnyéchyrzewaone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.
Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiy@owadzenie roboét zgodnie z zasadami dkirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST 2, wskazaniach Iksmpe Nadzoru oraz gwarantotvarykonanie robot
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.Srodki transportu .

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji elektrycznych wegtrznych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymez wytwore.

5. Wykonanie robot.
5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewsgtrznych.
Budow wnetrzowej instalacji elektrycznej nate wykonywa zgodnie z normami i przepisami bu-
dowy oraz bezpiecastwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gtreowych, bez wzgdu na rodzaj i sposéb ich wykonania,
nalezy przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- monta konstrukcji wsporczych,
- przegcia przezsciany.
- mont& sprztu i osprztu,
- taczenie przewodow,
- podefcia do odbiornikow,
- przylczanie odbiornikow,
- ochrona przed poraniem elektrycznym.

5.2. Trasowanie.

a) trasowanie naley wykona, uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ instala-
cji elektrycznych z innymi instalacjami.

b) trasa instalacji powinna byrosta i fatwo dogpna dla prawidtowej konserwacji.

c) trasa powinna przebieg@ liniach prostych, rownolegtych lub prostopadhddnécian i stropow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do nagmtorytek kablowych, rurek elektroinstala-
cyjnych, i linek nédnych agwietlenia, dla utaenia instalacji elektrycznych, bez wgdl na rodzaj instalacji,
powinny by przymocowane do podia(scian, stropow, elementow konstrukcyjnych budynkspaesob
trwaly, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych, ulgggiajacych warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja hdzie pracowéa

5.4. Uktadanie przewodow.

5.4.1. Uktadanie przewoddéw w tynku.

a) instalacje wtynkowe nate wykona przewodami wielgytowymi ptaskimi,

b) tuki i zgiccia przewodoéw powinny kitagodne,

c) podiaze do uktadania przewoddéw powinnoctptadkie,

d) przewody mocow@ado poditaga przy pomocy plastikowych uchwytéw w ogfsach ok. 50 cm,
e) do puszek nt IP 44 najewprowadzt tylko te przewody , ktére wymaggiaczenia w puszce,

a pozostate przewody prowaépbok puszki. W puszkach zost@wiapasy przewodow do pokei,
f) przed tynkowaniem kice przewodow ukiyw puszce, a puszki zabezpie€pyzed zatynkowaniem,
g) przewody wtynkowe natg przykry¢ warstwg tynku min 5 mm.

W przypadku braku takiej mibvosci, przewody nalgy uktad& jako podtynkowe.
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5.4.2. Ukladanie przewodow w korytkach kablowych na drabinkach.

Uktadanie przewodow i kabli w korytkach kablowycha drabinkach natg wykona w nastpuja-
Cy Sposob:
- przewody uktadaréwnolegle bez mocowania lub moguje paskami z tworzywa co 0,5 m,
- kable uktadéa réwnolegle mocuic je paskami z tworzywa co 1 m.
5.4.3. Ukladanie przewodow w rurkach elektroinstalayjnych.

Rurki elektroinstalacyjne mocowalo $écian /odcinki pionowe/ i do stropow /odcinki poziehsto-
sujac uchwyty do rurek. Mocowanie rurek co 0,37 m.

5.5. Montaz sprzet i osprzetu.
W budynku stacji uzdatniania wody nafestosowa osprzt o stopniu ochrony minimum [P 44,
Nalezy stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
- rozgakzniki,
- faczniki instalacyjne,
- gniazda wtyczkowe,
- przyciski sterownicze.
Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podtaa w sposob trwaly, zapewnialy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania stoséweatki i sruby rozporowe.

5.6. Mocowanie opraw éwietleniowych.
Oprawy dwietlenia pomieszczew budynku technologicznym mocowa
- do sufitu zastosowaniem kotkéw rozporowycérednicy 12 mm,
- doscian przy wejciach do budynku zastosowaniem kotkdéw rozporowyétednicy 8 mm,
- do linek nénych,
taczenie przewoddw natg wykona w sprz:cie, osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowa& potaczen skrecanych.
Przy wykonaniu instalacji z ospitem szczelnym /IP44/ naig

- przewody i kable uszczeldiav sprz:cie, osprzcie, aparatach lub odbiornikach za pomdiawikow.
Srednice dtawikow i otworéw uszczelmaaych piekcieni powinny by dostosowane dednicy zewntrz-
nej przewodu lub kabla,

- powtoke przewodu lub kabla natg ucia¢ rowno z wewngtrzmg scianka obudowy spreu,

osprztu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzasy przewod,
- po dokeceniu diawika uszczelhigo dodatkowo,

5.7. Podegcia do odbiornikow.
Podejcia do odbiornikow naley wykona w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Podejcia wykonda:
- w tynku lub na tynku w pomieszczeniach ogdélnych
- w rurkach elektroinstalacyjnych / pomieszczeeizhhiczne/

5.8. Przyhczanie odbiornikdéw technologicznych.
Przylczenia odbiornikdw dzielimy na 2 rodzaje:
- przylaczenia sztywne natg wykona bezpdrednio do odbiornikéw statych, zamocowanych do pialt
i nie ulegaicymzadnym przesunciom.
- przylaczenia elastyczne stosuje do odbiornikdw nargonych na drgania lub przesugaia.
Pofaczenia elastyczne nalewykonywat:
- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi w rurkach elastycznych.

5.9.Instalacje ochronne.
5.9.1. Instalacja przeciwprzepgciowa.

Ochrona przed przegiami atmosferycznymi akzeniowymi lzdzie realizowana przez
zainstalowanie:
- zestaw ogranicznikow przepityp 1/ kl. B/ zainstalowanych w szafce SOP,
- zestaw ogranicznikow przepityp 2/ kl. C/ zainstalowanych w rozdzielni RG SUMble zasilajce/.
- ogranicznikow przegt typ 2 /kl. C/ w rozdzielni automatyki RAKPIA orae szafie Control MPC.
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5.9.2. Instalacja przeciwporaeniowa.

Stosowan ochrom, przy uszkodzeniu jest:
Przy zasilaniu z sieci PGE S.A. — samoczynneagagnie napicia w uktadzie TN-C-S.
Przy zasilaniu awaryjnym z agregatagwtwdrczego — samoczynne wytenie nagicia w uktadzie TN-S.
Elementami samoczynnego wytenia §:
- wyltaczniki przeciwporaeniowe ré@nicowo — padowe w rozdzielniach RG SUW i w RAKPIA
- wyhczniki instalacyjne w rozdzielniach RG SUW i w RAIRP
- bezpieczniki topikowe w rozdzielniach RG\8Uzlaczach i w rozdzielni RnN stacji trafo.
- zabezpieczenia elektroniczne w aeginiku gtobwnym rozdzielni RG SUW.
Obwody 1 fazowe wykoréa3-ma przewodami L+N+PE.
Obwaody 3 fazowe wykortab-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 3RE:.
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do ekgplgawykona proby i pomiary kontrolne przewidziane
w normie - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i siigaayjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.9.3. Instalacja napgcia 24 V.

Instalacjaobnizonego nagicia 24 V zostata zaprojektowana z transformatofigzpieczastwa
umieszczonych w szafie RG SUW dla lamp prZegoh w hali filtrow. Obwody éwietlenia 24 V nalgy
wykona: przewodami typu YDY 2x1,5 mm2 750 V i zalazy¢ gniazdami 10A/24 V. Obiekt wyposa®
naley w 2 przenéne lampy 24 V.

Trasy przewodow zostaty przedstawione na rys. ar E

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.

Celem kontroli jakéci robét jest stwierdzenie agjnigcia zataonej jakdci wykonywanych robot
przy budowie instalacji elektrycznych wegtrenych w budynku technologicznym..
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodngi dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows i ST2.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o #akeniu kadej roboty zanikajcej, kit maze kontynu-
owat dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatej jakaci.

6.2. Sprawdzenie dokumentow przed przygpieniem do robdét.

Prze przystpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentow dokumenty dopusz-
czapce materiat do stosowania w budownictwie.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich z gédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub dokumen-
téw, wg ktérych zostaty wykonane, na podstawistéte, protokotéw odbioru albo innych dokumentow

6.3. Sprawdzenia czasie wykonywania robot.
Sprawdzeniu w czasie wykonywania robét podiggaj
a) osadzone (zamocowarkgnstrukcje wsporcze pod kable, przewody, korytéteabinki kablowe,
oprawy Ggwietleniowe i.t.p.
b) utozone korytka, drabinki i rury elektroinstalacyjneg@d wiazeniem przewodéw,
c) instalacje przed zatzeniem napiia,
d) instalacje wtynkowe przed tynkowaniem,
e) inne fragmenty instalacji, kt6rextly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia gorzaeniu
robot montaowych tj przewody i ospet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzéefiu
f) z godndci a wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentég ktorych zostaly wykonane,
na podstawie atestow, protokotow odbioru albo itmgokumentéw,
g) ciagtos¢ zyt - sprawdzenie qgtosci zyt roboczych powrotnych oraz zgodwofaz naley wykona
przy uyciu przyraddw o napiciu nie przekraczagym 24 V.
Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jgeli poszczegolneyly nie majp przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na obunkach linii 0oznaczoneasdentycznie.

6.4. Pomiary.
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do ekspljatalery wykona nastpujace pomiary
a) pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodowrpiedzy:
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- kolejnymi parami przewoddéw czynnych,
- miedzy kazdym przewodem czynnym a ziegni
Rezystancja izolacji mierzona przy raji probierczym 500 V padu statego jest zadowadap, jeli
jej warté¢ dla kazdego obwodu przy ogtzonych odbiornikach jest rowna 1,dM
Pomiar nafs wykona pradem statym. Przyegd probierczy powinien unitiwi ¢ zasilanie napciem
probierczym 500V przy olageniu 1 mA.
b) pomiar ochrony dodatkowej przy uszkodageralizowanej za pom@samoczynnego wytzenia
zasilania, przy zasilaniu stacji uzdanh wody z sieci energetyki,
¢) ocen ochrony dodatkowej przy uszkodzeniu realizowaag)@mog samoczynnego watzenia zasi-
lania, przy zasilaniu stacji uzdatniamiady ze stacjonarnego zespotu spalinowo — elektgga.
Wynikiem przeprowadzonych pomiaréw, pawity¢ sporadzone 2 osobne protokoty z pomiaréw
skuteczni@i samoczynnego wytzenia przy zasilaniu z:
- sieci energetyki,
- ze stacjonarnego agregatdptworczego /ocena skutecznbochrony przeciwpotaeniowej/
Na kadym protokole nakey zamiegci¢ wyniki pomiaréw wraz z ocerbezpieczastwa.
W przypadku, gdy ocena samoczynnegaezghia daje negatywny wynik, najesprawdzt
wartéci spodziewanych nagi dotykowych Ud.

6.5. Badania po wykonaniu robaot.

W przypadku zadowalagych wynikow pomiaréw i badiawykonanych przed i w czasie wykony-
wania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadaonze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo
wykonaniu robot.

7. Obmiar robot.
Obmiaru rob6t naley dokona& w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane prospéktora Nadzoru.
Jednosti obmiarowa dla kabli i przewoddw jest: metr,
Jednostk obmiarova dla sprztu, osprztu i aparatéw jest: sztuka
Jednostk obmiarowa dla wykopow jest: m3,
Jednostk dla rozdzielni z wyposaniem jest: szt.
8. Odbidr robot.
8.1. Wymagania dotycgce inwestorskiego odbioru kécowego.
Odbior kacowy instalacji elektrycznych wewtiznych /stanowi element odbioru zadania inwesty-
cyjnego/ dokonywany jest przez komisjdbioru powotaa przez Inwestora.
Wykonawca zobowizany jest dostarc#ynastpujace dokumenty:
- projektovs dokumentae powykonawca,
- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty z odbioru robét zanikgjych,
- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.
9. Podstawa ptatndci.
Podstaw ptatnaci jest:
- bezusterkowy protokét kmowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej porudzy Inwestorem i Wykonawic
10. Przepisy zwazane.
10.1. Normy.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie i budowa,
- PN - EN 12464 — 1Swiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ |,
- PN- IEC 60364-5-523 Dobor i mortavyposaenia elektrycznego. Obgialngs¢ pradowa diugotrwata
przewodow,
- PN-IEC 60364-5-54 Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezgstwa. Ochrona przeciwpamniowa,
- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed prazef@mi. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
adzeniowymi,
- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowaes€t. Wymagania ogolne.
Opracowat
mgr inz. Kazimierz Rolhski
UAN 4224/7/7/187, MAZ/IE/2346/01



-30-
ST 3 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA WYROWNANIA POTENCJALO W
Klasyfikacja rob6t:CPV 45317000- 2.Inne instalacje elektryczne.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robot.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykaiaa odbioru rob6t zwanej w skrécie S, \v@ymagania
dotyczice budowy instalacji odgromowych i instalacji wymgamia potencjatéw w stacji uzdatniania wody
SUW w miejscowéci WODYNIE dz. geod. nr 357/2 Gmina WODYNIE , wajazowieckie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij wykonania i odbioru robét dotycprowa-
dzenia robét zwazanych z projektem budowlanym:
BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z ROZBIORKA WYLACZONEGO
Z UZYTKOWANIA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO | ZBIORNIKA NA WODE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE STACJI UZDATNIANIA WODY
INSTALACJE AKPIA STACJI UZDATNIANIA WODY.

i obejmup nastpujacy zakres robaot:

a) monta instalacji wyrdwnania potencjatow w budynku teclogicznym,
b) monta instalacji odgromowej budynku technologicznego,

¢) monta instalacji odgromowej zbiornika wody uzdatnionej,

d) monta uziomow pionowych,

€) pomiary uziemienia.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami:
- PN-IEC 60364-5-54 Dobor i moritavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przef@mi. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
adzeniowymi,
- PN-EN 62305 -4- 2011. Ochrona odgromowaesCt, 2, 3, 4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:
- jakas¢ wykonania robat,
- zgodna¢ zakresu robot z dokumentagjrojektows i zawart z Inwestorem umosy
- zgodna¢ wykonania robét z niniejazspecyfikacy technicza wykonania i odbioru robot
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji odgromowej i instalacji iwnania potencjatow natg stosowdé materiaty

zgodne z Ustawz dnia 16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dailetstaw nr 92 poz. 881/

Do wykonania instalacji natg uzywa¢ materiatdw osprgu oraz aparatury i ugdzer posiadajcych do-

puszczenie do stosowania w budownictwie. Za doposeedo obrotu

i stosowania w budownictwie uznaje siyroby, ktore s:

- oznakowaneCE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodnbz norma zharmonizowas albo europej-
ska aprobad technicz, badz krajowa specyfikacy techniczia paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugperez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi,

- umieszczone w okénym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklakaggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym B zastrzeeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy,
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- posiadaj aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpiestrea lub deklaracje zgodém z norma lub
aprobad techniczi, wydane na podstawie dotychczas olawjacych przepiséw, do dnia oktenego
w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji oké®nych w pkt 1.3 naley stosowé materiaty wymienione w zestawieniu mate
riatdw projektu wykonawczego, spetieg n/w wymagania techniczne.

2.2. Producenci i typy zastosowanych materiatow irmgdzen.

Producentow oraz typy zastosowanych materiatévzadaen podano dla ok&enia wymaganego
standardu instalacji i nate je traktowa jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zamowieniach publidzmyazna stosowamateriaty i rozwazania rowno-
wazne, tj. wzadnym stopniu nieobjace standardu i niezmienigie zasad i rozwkan technicznych przy-
jetych w projekcie. Stosowane materiaty rownam&musz posiadd wymagane dokumenty dopuszczenia
ich do stosowania w budownictwie. ROwnanes¢ materiatow, uradzeh i rozwiazan technicznych Wyko-
nawca musi udowodéiw formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.
Whiosek materiatowy musi lbyzatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca wzadnym wypadku nie nie odsipi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowfeumowy z Inwestorem.

2.3. Wymagania techniczne.
2.3.1. Materialy do ochrony zewstrznej.

Czsci sktadowe uradzenia piorunochronnego powinnydayykonane przy iyciu materiatow
zgodnych z normami i przepisami [pkt. 10]:
- stali ocynkowanej na gaeo /drut, ptaskownik/
- stali pomiedziowanej /uziomy pionowe/.
Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w oclea@tigromowej podano w normach i przepisach
[pkt 10].
Czsci nadziemne ugglzenia piorunochronnego najewykona z wyrobow stalowych zabezpieczonych
przed korozj przez ocynkowanie.

2.3.2. Materiaty do montau szyny wyréwnania potencjatéw w budynku technologiznym.
Do montau szyny wyréwnania potencjatow w budynku technatagym naley stosowa
stal ocynkowa# na goaco oraz osprg ocynkowany.

a) ocynkowana bednarka odgromowa powinna posiadanastepujace parametry techniczne:

- materiat wsadowy stal gmro walcowana gatunku DD11 lub S235JR
- cynkowanie ogniowe
Norma zwhazana: PN-EN 62561-2:2012 Elementyagzenia piorunochronnego (LPSC) -

Czes¢ 2: Wymagania dotygze przewodow i uziomow

b) ocynkowany drut odgromowy powinien posiadé nastepujace parametry techniczne:

- materiat wsadowy stal gggo walcowana gatunku Stlx lub C4D1
- cynkowanie ogniowe
Norma zwhzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPSC) -

Cz$¢ 2: Wymagania dotyere przewodow i uziomoéw

C) uziom pionowy stosowa pret stalowy miedziowany powinien posiadéparametry:

- pret stalowy z elektrolitycznie nadona warstwa miedzi grubéci 0,25 mm

- srednica 17,2 mm

- elementy diugéri 1,5 m hczone ziczkami o cznej dugéci podanej odcznej diugéci 9 m.

- monta przy pomocy wibromiotu

- trwatcé¢ 30 lat

Norma zwhzana: PN-EN 62561-2:2012 Elementydgizenia piorunochronnego (LPSC) -
Czes¢ 2: Wymagania dotygze przewodow i uziomow

3. Sprzt.

3.1. Wymagania ogodlne.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyti, ktory:
- odpowiada przepisom bhp i ppp
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- nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jekarykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolai |

i przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgadunku

materiatow.
Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéakceptagj inspektora nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami glaeymi w pro-
jekcie budowlano-wykonawczym, ST3, i wskazaniadpektora Nadzoru w terminie przewidzianym kon-
traktem.

3.2. Sprzt do wykonania instalacji odgromowej i instalacji wyrownania potencjatow w budynku
technologicznym.

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji odgromowej i instalagjirownania potencjatéw
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa

jakas¢ robat:

- koparka do kopania rowu uziomu poziomego

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromitot elektryczny spalinowy do 3 kW

- elektryczny miot udarowy do paggania uziomow,

- wiertarka elektryczna wieloczynfémowa

- mierniki pomiaru rezystancji uzientie rezystywndci gruntu.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania takishodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych robot.

Nasrodkach transportu materiaty powinnyégyrzewaone zgodnie z warunkami podanymi przez ich wy-
tworce.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, ST 3, wskazaniach Iksmpe Nadzoru oraz gwarantotvarykonanie robot

w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.Srodki transportu .
Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji odgromowych powinien wykasa mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyrnez wytwore.

5. Wykonanie robét.

5.1Zewnetrzne urzadzenia piorunochronne — budynek technologiczny.

Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstagvimy:

- PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowaes€t. Wymagania ogolne.

Ochrory odgromowy zostat objty budynek technologiczny projektowanej stacji undnia wody,

Budynek technologiczny zostat zakwalifikowany jaMuiekt o zwgkszonym zagraeniu.

Wybrany zostat Il poziom ochrony odgromowej — ottdégi pomiedzy zwodami pionowymi= 10 m.

Pokrycie dachu - blacha dachéwkowa — zostato wyjlstene jako zwdd poziomy.

Instalacg odgromovy nalery wykona:

- zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych zasmvaniem iglic kominowych FeZn 10/16
i DFeZn10 mocowanych do kanatow wentylacyjnych,

- na uchwytach dystansowych - zwody pionowe drubdfeZn 8 nacianach budynku,

- na uchwytach dystansowych - zwody odprowagzapednark FeZn 25x4,

- uziom otokowy — bednarka ocynkowana FezZn 25x4paka ma gbokasciach:

a) 0,6 m w odlegkzi min 1,0 m ddcian budynku,

b) min. 1,0 m w rurach ostonowych przed $gyami do budynku.

W punkcie zaznaczonym na rysunku gbziom pionowy miedziowany @ 17,2 | =9 mc#ac do

niego uziom otokowy budynku /uziemienie punktu Ndmicy agregatu pdotwoérczegol.
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Uziom otokowy budynku technologicznego ngl@olaczy¢ z uziomem fundamentowym zbiornika reten-
cyjnego wody uzdatnionej bednarka ocynkowkeZn 25x4.
Do wykonania instalacji odgromowe] stos@wsprzt katalogowy.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nafedokon& pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej RO K.
Rezystancja uziemienia dla agregatadptworczego Ru < 8.
Instalacja odgromowa budynku technologicznego #gt@edstawiona na rys. nr E 12.

5.2. Zewrgtrzne urzadzenia piorunochronne -betonowy zbiornik nadziemnyvody uzdatnionej
30.Z2.1.

Zbiornik wody uzdatnionej zostat zakwalifikowankgaobiekt o zwgkszonym zagrzeniu.
Wybrany zostat Il poziom ochrony odgromowej — ottdégi pomiedzy zwodami pionowymi= 10 m.
Pokrycie ptyty nadkomorowej - papa na padidrudnozapalnym..

Zbrojenie fundamentéw i fundament nalevykorzysta jako uziom.

W zbrojeniu fundamentéw uwg¢ na ,, sztorc” bednakkocynkowai FeZn 25x4 mocug ja do zbrojenia co
1 metr drutem wizatkowym lub spawaf /zabezpieczyspawy antykorozyjnie/. W punktach 1, 2, 3, 4 wy-
prowadzé¢ pionowo bednarkFeZn 25x4 nad pokrygvzbiornika czac ja przez spawanie ze zbrojeniem
fundamentu i pokrywy oraz drutemaazatkowym co 1 m ze zbrojeniegnian zbiornika.

Na pokrywie zbiornika ustawimaszt odgromowy na tréjnogu z podstawami betomaivoywysokaci
h=7 m . Dla klasy LSP Il,g ochronnya = 60°. Maszt umocowazgodnie z DTR producenta.

Od masztu na pokrywie zbiornika wykd@rewody poziome DFeZn 8 z zastosowaniem wsporniki@jok
nych do podtea do wyprowadzonej bednarki. W punktach 1, 2, 3aldzy zamontowa ztacza pomiarowe
ZP Do zwodow poziomych padzy¢ barierki i drabink.

Z fundamentu wyprowad&ibednark FeZn 25x4 do uziomu otokowego budynku technologigo.
Bednark utozy¢ na czsci odcinka F- E - rys. E/1/- na dole wykopow Hébla sygnalizacyjnego pogi
dzy budynkiem technologicznym i betonowym zbiorarkiwody uzdatnione;.

Po wykonaniu instalacji odgromowej najedokona pomiardw rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia powinna spetniarunek: Ru < 10

Instalacja odgromowa zbiornika wody uzdatnionejalasprzedstawiona na rysr E 13.

5.3. Uziemienie punktu neutralnego pgdnicy agregatu pradotwdérczego.
Dla zapewnienia wymaganej rezystancji uziemieniagkpuneutralnego pdnicy stacjonarnego
agregatu pidotwoérczego nalsy:
- Z punktu neutralnego gainicy wyprowadzi kabel typu BiT 1000 1G 35 do zacisku kontrolnego
W pomieszczeniu agregatu.
- z zacisku kontrolnego poprowadtiednark ocynkowain 3xFeZn25x4 do uziomu pionowego na
zewntrz budynku,
- w miejscu wskazanym na rys. nr E whiniedziowany uziom pionowy miedziowanym@dnicy 17,2
mm i dtugdci | = 9 m.
- uziom pionowy pajczy¢ z uziomem otokowym budynku technologicznego bddndeZn 25x4.
Przy pogazaniu uziomu pionowego naig jego gorny element pgizy¢ przez spawanie z uziomem
otokowym. Padczenia spawane zabezpie€pyzed koroz.
Rezystancja uziemienia punktu neutralnego pgdnicy agregatu powinna spetnid warunek: Ru <5Q.
Instalacja uziemienia zostata przedstawiona namyg/2 i E/13.

5.4. Gidwna szyna uziemiajca.
W budynku technologicznym obok rozdzielni gltown& RUW naley zainstalowé gtowna,
szyrg wyrbwnawca G.S.U.
Do G.S.U naley podhczyc:
- otok instalacji odgromowe budynku technologicznego,
- szyre wyrbwnawcz pomieszczenia technologicznego — hala filtrow,
- szyrg wyrbwnawcza w pomieszczeniu zespotuapliotwdrczego
- szyre PE rozdzielni RG SUW.
5.5. Szyna wyrGwnania potencjatow.
W hali filtrow /pom. nr 7/ naley poprowadzi na wysokéci ok.0,3 m nad poziomem podtogi szyn
wyrownawca FeZn 20x3 do ktérej natg podhczyt:
- metalowe ruroegi,
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- metalowe zbiorniki i konstrukcje,

- metalowe konstrukcje pod rury PE,

- metalowe korytka kablowe,

- szyre PE rozdzielni pomp Il stopnia

Polczenia wykoné przewodem LgY 10zbtto-zielony/

Szyre wyrbwnawcza naley podhczy¢ do gtéwnej szyny uziemiggej G.Sz.U. w pomieszczeniu RG SUW.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Celem kontroli jakéci robdt jest stwierdzenie agjnigcia zataonej jakdci wykonywanych robot
przybudowie instalacji odgromowej i instalacji iwnania potencjatldw na terenie stacji uzdatniaradyw
Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu biada budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodngi dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows i ST3.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o #akeniu kadej roboty zanikajcej, kit maze kontynu-
owat dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora zatej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Prze przystpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw dokumenty dopusz-
czapce materiat do stosowania w budownictwie.
Przed wykonaniem instalacji odgromowej wykémamiary rezystywn&i gruntu.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Podczas wykonywania robot najewykona badania elementow instalacji odgromowej
/np. prawidtowé¢ polaczer, zgodné¢ z dokumentagy, ktére po wykonaniu praczta ukryte w obiekcie
i niedostpne /np. uziomy otokowe, instalacja uziom fundamegtprojektowanego zbiornika wody
uzdatnionej/.

6.4 Badania po wykonaniu robdét.
Po wykonaniu instalacji odgromowej najavykon& nastpujace badania:
- ogledziny,
- sprawdzenie ggtosci i prawidtowdaici pofaczen,
- pomiar rezystancji uziemienia.
Protokoty pomiaréw powinny léydostarczone do Inspektora Nadzoru celem sprawazeni

7. Obmiar robot.

Obmiaru rob6t naley dokona& w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane prospéktora Nadzoru.
Jednosti obmiarova instalacji odgromowej jest: komplet.

8. Odbior robot.
8.1. Wymagania dotycace inwestorskiego odbioru kécowego.
Odbior kaxcowy instalacji odgromowej i instalacji wyrownamiatencjatow /stanowi element odbio-
ru zadania inwestycyjnego/ dokonywany jest przmnikje odbioru powotan przez inwestora.
Wykonawca zobovdzany jest dostarczynasgpujace dokumenty:
- projektows dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty z odbioru rob6t zanikgjych,
- certyfikaty i atesty zastosowanych materiatow.

9. Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci jest:
- bezusterkowy protokét Kemowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej portzy Inwestorem i Wykonawic
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10. Przepisy zwazane.
10.1. Normy.
- PN-IEC 60364-5-54 Dobér i mortavyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przef@mi. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
adzeniowymi,
- PN-EN 62305 -4- 2011. Ochrona odgromowagsCt, 2, 3, 4.
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