SPIS ZAWARTOSCI
PROJEKTU KONSTRUKCJI

l. OPIS TECHNICZNY .. e e e e e e e str.2-7
[I.  Wyciag z oblicza StatyCZNyCh............uvueiiiiiiii e str.8-30
1. ZeStaWieni@ ODGIEN ........uuuueiiiiiii et a e e e r.8t
2.. Obchzenia KHMatyCzZne ........cooooe oo eeeeee e str.8-11
3. Wybrane wyniki ODIICZA .............oooi i str.11-30
. INFORMAGCJIA BIOZ ..t str.31
IV. EKSPERTYZA TECHNICZNA e eee e str.32-38

V. SPIS RYSUNKOW. ...t e e e e e i, T30

VI. RYSUNKI PROJEKTOWE ... str.40-45



l. OPIS TECHNICZNY

1. OPIS OGOLNY.

Przedmiotem projektu jest rozbudowa budynku ushegiw ze zmiagpn sposobu
uzytkowania nawietlice wiejska w Kotodzigzy.

Rozbudow zaprojektowano w postaci dobudowy partii $eegpwej, przebudowa ma
natomiast polegana wymianie dachu, wymianie pokrycia i zmianiegé&@nstrukcji.

Istniejgcy budynek zostat wybudowany w technologii tradyeyjmurowanej i petni do
dzis funkcje domu kultury i remizy OSP. Budynek parteyp niepodpiwniczony, dach
drewniany dwuspadowy pokryty blaciptasky. Wiek budynku ocenia sina okoto 40 lat.
Budynek nie posiada dokumentaciji archiwalnej.

2. ELEMENTY BUDYNKU PODDANE PRZEBUDOWIE LUB ROZBIORCE .

- wzmochienie fundamentéw metpdodbicia do szerokei ok.1,0m

- rozbidrka i odbudowaécian zewgtrznych lgdacych w ztym stanie technicznym

- rozbidrka pokrycia i konstrukcji dachu do poziomu

- demonta stropuzelbetowego na belkach stalowych

- rozbidrkascian szczytowych §cian zewgtrznych do poz. +3,55m, wraz z wymian
nadpray okiennych

- rozbidrka istnigjcej sciany wewrtrznej do poziomu +2,10m wraz z wymiamadpray
drzwiowych. odbudowéciany do rzdnej konstrukcji dachu

- demonta wszystkich okien, drzwi i bram

- zamurowanie wybranych otworéw okiennych

- poszerzenie otworow drzwiowych i okiennych z wgmginadpraa nazelbetowe
monolityczne

- likwidacja istniejcej posadzki w parterze do poziomu podsypki

- odbudowa posadzki w parterze wraz z warstwantagnymi i podbudow

- budowa partii waciowej z elementamielbetowymi i murowanymi

3. ZASTOSOWANE MATERIALY .

BETON:

¢ KONStrukCyjny .ooeeecooiiiiiin C16/20 - B20;

+ beton podkiadowy............oooiiiiiiiiiiiiieeeees C8/10 - B10
STAL ZBROJENIOWA: ... A-IlIN (RB500W)

DREWNO KL. C24,

4. OPINIA GEOTECHNICZNA .

Warunki gruntowo-wodne przgto na podstawie opisu gruntow zalegsgich w
okolicy. W poziomie posadowienia wypi glina piaszczysta, twardoplastyczna o
IL=0,30. Mazna spodziewasie hasypu niebudowlanego powstatego w wyniku budowy
istniegcego sktadu opatu.



Fundamenty projektowanej rozbudowy ima posadowi na nienaruszonym gruncie
rodzimym.

Zgodnie z Rozpomgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospédar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku budynek nglezaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej. Na terenie projektowanej inwestyggicpuja proste warunki gruntowe.
Roboty ziemne i fundamentowe przy budynku istniggcym — wzmachianie

fundamentow istniejacych, prowadzi odcinkami nie przekraczagcymi 2,50m, tak aby
nie odstonk istniejgcych fundamentow na ich catej dtugeéci.

5. FUNDAMENTY .
Projektowanesciany budynku posadowionedy na tawach fundamentowych gruloo
0,40m i szer.54cm z betonu B20. Poziom posadowigmigdnej istniegcych fundamentow.
Zbrojenie taw F-54 podinie 4#12, strzemiona #6co25cm.
Zbrojenie podbicia istniecych fundamentow podinie 4#12, poprzecznie #8co25cm.
Podtaze stabilizowa chudym betonem B10 gr. min. 10,0cm.
Sciany fundamentowe zaprojektowano jako murowanelazkow betonowych M6
gr.24cm kl.15,0MPa.

6. SCIANY.

Sciany projektowane dwuwarstwowe , murowane z bléezgazobetonowych odm.600,
grubaci 24 cm, docieplone ptytami styropianowymi grétidl5 cm.
W scianie w osi 3 trzpienieelbetowe 24x24cm z betonu B20, zbrojone 4#12gst@na
#6col5cm, prowadzone od poziomu fundamentow

7. StUPY.TRZPIENIE

W budynku zaprojektowano stupy S-1 o przekroju Z&x2 zbrojony 4#12, strzemiona
#6col5cm, stupy zakazy¢ na poziomie wigca W-1. Rdzenieelbetowe T1 i T2 o przekroju
24x24cm, zbrojenie 4#12, strzemiona #6col5cm, adaene od poziomu fundamentowT1 i
od poziomu wiéaca W-2-T2

8. BELKI , NADPROZA.

Belki projektuje s jako monolitycznezelbetowe z betonu B20

Nadprae N-0.1 cigte obwodowe o przekroju 24x40cm, zbrojenie po 4dd2m i goy,
strzemiona #6co15cm.

Nadpraa wewrgtrzne N-1, N-2, N-3 24x30cm i 24x24cm, zbrojoneed@#12, g&f
2#12, strzemiona #6co15cm

9. WIENCE.

Na wierzchu wszystkickcian zewgtrznych i wewgtrznych, na poziomie +3,55
zaprojektowano obwodowy wienigelbetowy W-1 o przekroju 24x25cm zbrojony 4#12,
strzemiona #6co025cm, orazi wieniec W-2 o przekBgxu35cm zbrojony podinie 6#12,
strzemiona #6co 25cm.



10. DACH.

Konstrukcg dachu zaprojektowano w postaci dwuspadowyclzarow deskowych

WD-1 o rozpé¢tosci 11,20m, rozstaw wearow 1,20m. Spadek potaci 30 stopni.

Nad partiy wejsciowa zaprojektowano wgizar gtkowy o rozpetosci 6,30m, poziomgitki
w potowie wysokeéci wigzara.

Wigzary mocowane do wiea za pomag kotew wklejanych chemicznie érednicy
2XM16 lub poprzez marki stalowe zabetonowane wheaeh.

Krokwie mocowane do murtat kotwami M12 w rozstaweel,00m.

11. 1zOLACJIE.
Technologia wykonania izolacji wg projektu architakicznego.

12. ZASTOSOWANE NORMY OBLICZE N.

PN-82/B-02000 .................. Obegenia budowli. Zasady ustalania wadno

PN-82/B-02001 .................. Obegenia budowli. Obeizenia state.

PN-82/B-02003 .................. Obegenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.

PN-82/B-02004 .................. Obgenia budowli. Obgizenia pojazdami.

PN-80/B-02010/Az1:2006 . Okgienia w obliczeniach statycznych. Odz@niesniegiem.

PN-77/B-02011 .................. Ohgzenia w obliczeniach statycznych. Ob@nie wiatrem.

PN-88/B-02014 .................. Obegenia budowli. Obeizenia gruntem.

PN-81/B-03020 .................. Posadowienie beémmnie budowli. Obliczenia statyczne
projektowanie.

PN-2002/B-03264 ............. Konstrukcje betonpweelbetowe 1 spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 .................. Konstrukcje stadovdbliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 .............. Konstrukcje drewmia®@bliczenia statyczne i projektowanie.

13. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT.

Do betonowania elementéw monolitycznych konstrukegynku stosowa beton towarowy o
odpowiednich parametrach wytrzymatimwych. Betonowanie kolejnych stropéw prowadao
uzyskaniu dostatecznej $mmsci stropu legcego poniej. Stemplowanie deskowania stropow
monolitycznych, rozmieszczadwnomiernie w planie, aby nie dajmic do nadmiernej miejscowej
koncentracji obgizen na strop poriszy.

Wszystkie materiaty wbudowane w obiekt muppsiada:

- aprobag¢ techniczn,

- obowizkowy certyfikat zgodn&xi i oznaczenie znakiem bezpieagtva ,B” lub

- dobrowolny certyfikat zgodroi i 0znaczenie nadanymi znakami ( ,PN”, ,E”, ,®Tub deklaragj
zgodndci z obowazujacymi przepisami oraz Polskimi Normami i apraptechniczg.

Wszystkie roboty budowlane prowaélpod fachowym nadzorem zgodnie z przedmiotowymi



normami, ktorych wykaz zawiera Rozpsadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji
z dn. 04.03.1999 r (Dz. U. Nr 22 poz. 209 ) oraz
w oparciu o plan bezpieargtwa i ochrony zdrowia, spai@zony zgodnie z ustanwPrawo
Budowlane ( Dz. U. Nr 129 poz. 1439 z 2001 r. )zpwzdzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 27.08. 2002 r ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 @20 ).

» WYKOPY

Wykopy starannie chroéiprzed naptywem wod powierzchniowych.

Ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna lgykonana ¢cznie.

Wytyczenie fundamentow sposobem geodezyjnym. Odbiaykopu i zbrojenia
fundamentow dokortaz udziatem inspektora nadzoru i kierownika budowgkt ten

nalezy potwierdzé wpisem do dziennika budowy

Roboty ziemne fundamentowe wyk@negodnie z PN-99/B-06050.

Roboty ziemne sieci wod-kan. wykanagodnie z PN-83/8836/02.

W przypadku prowadzenia robot w okresie zimowymehalfundamenty obsyga
piaskiem do wys. min. 1,0m pow#gj poziomu posadowienia.

wykopy prowadzone pomej poziomu wody gruntowe] musgzby¢ odwodnione w
sposOb  zabezpiecaay wymywanie gruntu z pod gsiednich fundamentow i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestaskie

ZASYPYWANIE FUNDAMENTOW, NASYPY

materiat tyty do nasypow musi ldywolny od korzeni, gaki, lisci i innych czsci
organicznych, diych kamieni, gruzu, itp. i kKalorazowo zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawowym ma#ten wywanym do tego
rodzaju prac powinna BBypospotka, lub piasek kopalniany.

. Bezpdrednio po wykonaniu nasypu do poziomu posadowiealezy wyla¢
warstwe chudego betonu gr. 10 cm, ktérgdhie chront podtaze przed szkodliwym

dziataniem opadow atmosferycznych.
. w przypadku @ycia do wykonywania nasypow gruntdw spoistych musze
spetni& jednoczénie nasfpujace warunki:
= granica ptynnéci WL < 45%
granica plastyczrigi Wp<18%
maksymalny gjzar obgtosciowy szkieletu gruntowego ds > 1,8 T/m3
= 0golnie rzecz bigic wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach wg normalnej
metody Proctor’a musi wynassco najmniej Js =0,96
= -nasypy leda zag:szczone w warstwach nieprzekragegch 20 cm, z kadych
50m3 gruntu #ytego do nasypu dola pobrane 3 préby dla wykonania testu
Proctor’a
zasypywanie fundamentow naje wykonywa tak, aby nie uszkodzizadnych
elementow konstrukgji i izolacji
przy zasypywaniu rur natg zwroci szczegola uwag, aby materiat ziemny
nie zawierakzadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cmazbwierzchem rury.

» ROBOTY BETONOWE

Materiaty:
* Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktérysimdpowiada
PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705



* Kruszywo
Kruszywo wyte do betonu nie nie zawierd wigcej niz: /max % wagowo/
- czsci gliniastych , organicznych - 0,30
- elementdéw ktérych dtuge jest 5 razy wiksza ni srednia grub&c18
-Woda
Woda uyta do betonu musi ldyczysta , a w szczegélém wolna od olejow ,
alkaloidow , soli , organicznych i itp.
- Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa musi odpowiad®N-B-03264:2002 zgodnie z klasami podanymi w
projekcie . Wykonanie siatek zgrzewanych must lagodne z odpowiednim
swiadectwem stosowania tych siatek w budownictwie.
- Dodatki do betonu
Dodatki do betonu dulg stosowane zgodnie z instruicjich uzycia i zaaprobowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jaka¢ betonu
- Klasy betonu
Stosuje si nastpujace betony:
B-10 -jako beton podktadowy
B-20 -jako beton konstrukcyjny
Kontrola jakdci betonu musi by wykonywana dla kadych 50m3 wbudowanego
betonu . Probki powinny lBypobierane w miejscu roztadunku betonu , a testy
wykonywane zgodnie z PN-EN-206-1.
- Uktadanie betonu
Beton ledzie uktadany warstwami poziomymi nie przekragegni 30 cm , w sposéb
zapobiegajcy rozwarstwieniu gi mieszanki betonowej i zabezpiecgaj szalunki
oraz zbrojenie przed przesgciem . Przerwa poradlzy wytworzeniem betonu a jego
utozeniem nie powinna przekragzé@80 minut . Utgony beton naley wibrowa
mechanicznie. Rodzaj wibratora , czas wibrowarmariusi by zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowaogtanie chwilowo przerwane ,
po przysipieniu do ponownego ukiadania betonu , szalunkibrojenie oraz
powierzchnia betonu musi byczyszczona z mleka cementowegagli Jgzerwa jest
diuzsza ni 3-4 godziny to powierzchnia utonego betonu powinna byodatkowe
zwilzona wod. Planowane przerwy robocze (ich liczba , pelue , ksztalt )mugz
by¢ uzgadniane z Inspektorem nadzoru inwestorskiedab ,projektantem. Przed
ponownym przysfpieniem do betonowania powierzchnia starego betouosi by
przygotowana do petzenia zeswiezym betonem w sposob zaaprobowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

- Piekgnacja betonu

Powierzchnigwiezo utozonego betonu musi bychroniona przed skwem i suchymi
wiatrami , a ponadto polewana wopdnspektor nadzoru inwestorskiego reavyrazé
zgoct na stosowaniesrodkow chemicznych zabezpiecgajch mieszank betonovy
przed utrag wody w czasie wizania cementu . Czas i sposoOb ggehcji musi by
zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskieg

-Warunki pogodowe

Roboty betonowe mma prowadzi w zakresie temperatury -5 C do 30 C.

W czasie niskich temperatur najgpodgrzewa wock i kruszywo tak aby temperatura
mieszanki betonowej w czasie uktadania nie bylzsza ni 2+3 C. W zadnym
przypadku w betonie nie mggnajdowé si¢ kawatki lodu , czy te& zamarznjtego
kruszywa. Po utzeniu beton naley zabezpieczyprzed utraf ciepta.



-Szalowanie

Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz gtownych eledsv konstrukcji obiektu
powinna by wytyczona przez pracownikow obstugi geodezyjnejdwy.

Szalunki musz by¢ wykonane tak , aby elementy betonowe mialy wygniar
potozenie zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi.

-Jaké&t powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi dytadka bez "rakéw". Szczegglruwag nalezy
zwrocik na powierzchnie betonéw przewidziane do bémmniego malowania.

- Rozszalowanie

Terminy rozszalowania mugby¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
lecz wzadnym wypadku nie magby¢ krotsze ni:

- boczne szalunki belefkian i stupow itp. 3 dni

- stropy 14 dni

Terminy te mog ulec skréceniu , gdy stosowang raetody umaliwiajace szybsze
dojrzewanie betonu , np. naparzanie lub dodatkygmieszajce wigzanie . Musi to
by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

- Prace wykaczeniowe

Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowe] musg naprawiane natychmiast
po rozszalowaniu w uzgodnieniu z Inspektorem nadaowestorskiego.

W elementaclzelbetowych takich jak tarcze, belki, niedopuszcezgést jakiekolwiek
inne niz oznaczone w projekcie bruzdowanie wiercenie luteinaruszanie przekroju
konstrukcyjnego elementu bez zgody Konstruktora.

Roboty zbrojarskie

Wykonawca robot uzgodni z Inspektorem nadzoru imovekiego  swoje wykazy
stali , ze szczegdélnym uwzglnieniem g¢¢ pretow spetniagcych normowe promienie
giecia stali i otuliny zbrojenia podane w projekcie .

-Zabezpieczenie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi ldyzabezpieczona przed uszkodzeniem a w chwili
wktadania do szalunkéw oczyszczona z rdzy , farbglejow i innych obcych
materiatow.

-Cigcie i gkcie stali zbrojeniowe]

Stal zbrojeniowa dxlzie ckta na diugéci zgodne z projektem , aetg promieniami
zgodnie z PN-B-03264:2002.

-Uktadanie i wjzanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi I8y ukladana w oczyszczonych szalunkach w sposob
zabezpieczapy ja przed przesuaciem podczas betonowania ,oraz zapewnienia
projektowanych otulin. Dla zapewnienia otuliny ina stosowa"dystanse" z betonu
odpowiedniej marki , lub dystanse z tworzywa szmegw. Niedopuszczalne jest
stosowanie kamieni , cegiet , rur stalowych , a asm€za kawatkéw drewna.
Strzemiona naley wigzac do petdw podiznych w kadym naraniku. Pety
krzyzujace s¢ co drugie skrzzowanie. Przed betonowaniem zbrojenie must by
odebrane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.




1. WYCI AG Z OBLICZE N STATYCZNYCH
ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Rodzaj obcizen char. Vs obl.
1 DACH pas goérny
- blachodachéwka = 010x 11 = 0,11
- faty kontrtaty, membrana = 0,10x 13 = 0,13
Razem obc. state [kNAh = 0,20 x 1,20 = 0,24
- $nieg Il strefa
S=Q*C =12*0,8= 09 x 15 = 144
RAZEM obc. catkowite [kN/fl: = 1,16 x 1,45 = 1,7
2 DACH pas dolny
- sufit podwieszany = 030x 12 = 0,36
- izolacja = 025x 1,2 0,30
- instalacje = 0,0x 12 = 0,12
Razem obc. state dodatkowe [kN[m= 0,65 x 1,20 = 0,78

2.0bcyzenia klimatyczne

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy dwupotaciowe
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) E S [kN/mZ]

1,440 1,440 0720 1,440 1,440 0720

s N

30,0° 30,0° % 30,0° 30,0° %

VI I IV IV IV VIS,

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =150 m n.p.m. —
s, = 0,006-A - 0,6 = 0,300 kN/m® < 1,2 KN/m? = s, = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne
- brak wyjgtkowych opadow i brak wyjgtkowych zamieci — przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwatla lub przejsciowa
- Wsp6tczynnik ekspozycji:
- teren normalny - C.=1,0
- Wspétczynnik termiczny — C,=1,0

Potaé dachowa bardziej obci gzona:
- Wsp6tczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a = 30,0°
M =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
Sy = H-Ce-Cy-S¢ = 0,8-1,0-1,0-1,200 =0,960 kN/m*?
Obcigzenie obliczeniowe:




S =S,y = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

Pota ¢ dachowa mniej obci azona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a = 30,0°
p=0,5u=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
Sy = M- Ce-Cr-S¢ = 0,4-1,0-1,0-1,200 =0,480 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =S,y = 0,480-1,5 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / 71-3

wariant | wariant I| 7 Ip [kN/m2]
kierunek  -0,3 -0,292 01 -0,292
. K y A<
wiatru
o
o0
11
I
<

- Budynek o wymiarach: B=12,0m,L=240m,H=8,0m
- Dach dwuspadowy, kgt nachylenia potaci a = 30,0°
- Charakterystyczne cidnienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =150 m n.p.m. - qx =300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =8,0m - C¢(z) =0,5+0,05-8,0 = 0,90
- Wsp6étczynnik dziatania porywow wiatru:
=180
- Wsp6étczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Pota ¢ nawietrzna - wariant | :
- Wspdétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C, = -0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-30,0°) = -0,450
- Wspdétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-0,450-0=-0,450
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = gk- Ce-C-B = 0,300-0,90-(-0,450)-1,80 =-0,219 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = PV = (-0,219)-1,5 = -0,328 kN/m?

Polaé nawietrzna - wariant Il :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-a - 0,2 = 0,015-30,0° - 0,2 = 0,250
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=0,250-0=0,250
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = G- Ce-C-B = 0,300-0,90-0,250-1,80 =0,121 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P =Py =0,121-1,5 = 0,182 kN/m?




Potaé zawietrzna :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspdétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = G- Ce- C-B = 0,300-0,90-(-0,4)-1,80 =-0,194 kN/m*?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,194)-1,5 = -0,292 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1

0510 7 dp [kN/m2]
kierunek D
wiatru
o SN
o S
=} =N
S |
-0,510

?ZlZ,ﬁL

- Budynek o wymiarach: B=12,0m,L=240m,H=8,0m
- Charakterystyczne cidnienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =150 m n.p.m. - qx =300 Pa
0k = 0,300 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =8,0m - Cg(z) =0,5+0,05-8,0 = 0,90
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
=180
- Wsp6tczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Sciana nawietrzna :
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,7
- Wspdétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk Ce-C-B = 0,300-0,90-0,7-1,80 =0,340 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = PV = 0,340-1,5 = 0,510 kN/m?

Sciana zawietrzna :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = G- Ce-C-B = 0,300-0,90-(-0,4)-1,80 =-0,194 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Pe¥i = (-0,194)-1,5 = -0,292 kN/m?

Sciany boczne :
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
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- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Ok Ce- C-B = 0,300-0,90-(-0,7)- 1,80 =-0,340 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Pi-¥; = (-0,340)-1,5 = -0,510 kN/m?

3. Wybrane obliczenia statyczne

3.1. WIAZAR WD-1

NAZWA: wiazar WD-1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "Il la 18x11"
: M
x - - (R —3777——77%777 - ——#8X,0
}738%,0—‘73@,0—‘738%,0 e
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 57 Yc= 9,0
alfa="-0,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 3693,6 Jy= 2140,0
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix=" 3693,6 ly=2140,0
Promienie bezwfadno sci [em]: ix= 52 iy= 40
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 410,4 Wy = 3754
Wx= -410,4 Wy= -375,4
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 136,8
Masa [kg/m]: m= 57
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3693,6
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 38x180 90 -3,80 -0,00 -0,0 -259,9 68,4
2 B 38x180 90 3,80 0,00 0,0 259,9 68,4
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B

- — |- —4X,0

Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 2.3

Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 1536,0 Jy=

Moment dewiaciji [ecm4]:

Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="1536,0

Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 4,6 iy=

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 192,0 Wy
Wx= -192,0

Powierzchnia przek. [cm2]:

Masa [kg/m]:

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

1 B 160x45 0 000 000 0,0

160x45"

1 Drewno C24
Yc= 8,0
alfa=  -0,0
121,5
Dxy= 0,0
ly= 121,5
1,3
= 54,0
Wy= -54,0
= 720
m= 3,0
Jzg= 1536,0
Sy: F

[cm3] [cm2]
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WEZLY:

]

=

4‘7_

o
w
o

T
0,790
L
1287 1,081 1682 | 1700 1,700 | 1682 | 1,031 | 1,287 | e
PODPORY: Podatno $ci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

14  przesuwna 0,0 0,000E+00*

PRETY:
T
1,030

Hg‘i"

#‘

o
iy
~

o
[
w
@

o

-5

6 7 19

20

| V=3,500

5
1,287 1,031 1,682 1,700——1,700—

21
1,682 1,031*‘*1,287

! H=11,400
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PRZEKROJE PRTOW:

]

P_O o P P
~ (o)) o o
[{e] w D w
o w ~ o

2
1 2 12
5 6 7 19 20 21

}*1,287—‘>1,0SI } 1,682 } 1,700 } 1,700 } 1,682 } 1,031#1,2874

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 6 1,287 0,790 1,510 1,000 1llla 18x11
2 00 6 7 1031 0,633 1,210 1,000 1 1lla 18x11
3 00 7 8 1,682 1,047 1,981 1,000 1 1lla 18x11
4 01 8 2 1,700 1,030 1,988 1,000 1 1lla 18x11
50 1 4 2318 0,000 2,318 1,000 1Illa 18x11
6 00 4 5 1,682 0,000 1,682 1,000 1Illa 18x11
7 00 5 3 1,700 0,000 1,700 1,000 1 1lla 18x11
8 11 3 2 0,000 3,500 3,500 1,000 2 B 160x45
9 11 3 8 -1,700 2,470 2,998 1,000 2 B 160x45
10 11 8 5 0,000 -2,470 2,470 1,000 2 B 160x45
11 11 5 7 -1,682 1,423 2,203 1,000 2 B 160x45
12 11 7 4 0,000 -1,423 1,423 1,000 2 B 160x45
13 11 4 6 -1,031 0,790 1,299 1,000 2 B 160x45
14 11 11 13 -1,031 -0,790 1,299 1,000 2 B 160x45
15 11 13 10 0,000 1,423 1,423 1,000 2 B 160x45
16 11 10 12 -1,682 -1,423 2,203 1,000 2 B 160x45
17 11 12 9 0,000 2,470 2,470 1,000 2 B 160x45
18 11 9 3 -1,700 -2,470 2,998 1,000 2 B 160x45
19 00 312 1,700 0,000 1,700 1,000 1 1lla 18x11
20 00 12 13 1,682 0,000 1,682 1,000 1llla 18x11
21 00 13 14 2,318 0,000 2,318 1,000 1llla 18x11
22 10 2 9 1,700 -1,030 1,988 1,000 1 1lla 18x11
23 00 9 10 1,682 -1,047 1,981 1,000 1 1lla 18x11
24 00 10 11 1,031 -0,633 1,210 1,000 1 1lla 18x11
25 00 11 14 1,287 -0,790 1,510 1,000 1Illa 18x11
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 136,8 3694 2140
2 72,0 1536

122

410 410 18,07
192 192 16,07

1 Drewno C24
1 Drewno C24

V=3,500
H=11,400
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STALE MATERIALOWE:

0,25

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 12,900 5,00E-06
ZESTAWIENIE MATERIALU:
Oznaczenie: Materiat: Diug 0s$¢[m] Masalt]
B 38x180 Drewno C24 4x 1,51 +4x 1,21 +
4x 1,98 + 4x 1,99 +
4x 2,32 + 4x 1,68 +
4x 1,70 = 49,56 0,142
B 160x45 Drewno C24 1x 3,50 + 2x 3,00 +
2x 2,47 + 2x 2,20 +
2x1,42+2x 1,30 = 24,29 0,073
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,216
OBCIAZENIA:
0,25
0,25 0,25
4 22
0,25 0,25
0,25 3 B 23 0,25
1P y 17
0,25 2 1 1 24
3l 51
1
5 6 7 19 20 21
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "stale pas gorny" Stale yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,51
2 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,21
3 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,98
4  Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,99
22 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,99
23 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,98
24 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,21
25 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,51
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OBCIaZENIA:

0,72
jd
5
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "state pas dolny" Stale yf=1,30
5 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 2,32
6 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,68
7 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,70
19 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,70
20 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 1,68
21 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 2,32
OBCIaZENIA:
1,15 1.15
0,75 0,75
1,15 1,15
0,75 0,75
e
115 1,15
0,75 0,75
1,15 1,15 3 B 23
10 7
; . . ™
312 51
1 2
A 5 6 19 20 21 A
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: N " $nieg 1/2" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15 0,00 1,51
2 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15 0,00 1,21
3 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15 0,00 1,98
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4 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15 0,00 1,99
22 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 1,99
23 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 1,98
24  Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 1,21
25 Liniowe-Y 0,0 0,75 0,75 0,00 1,51
OBCIaZENIA:
-0,23
0,15
-0,23
0,15
22
-0,23
0,15
3 B 23 023
0,15 1 1 7 4
2 1 1 24
0,15 3! 51
1 2
5 S 6 19 20 21

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: O "wiatr wariant 2" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 31,6 0,15 0,15 0,00 1,51
2 Liniowe 31,6 0,15 0,15 0,00 1,21
3 Liniowe 31,6 0,15 0,15 0,00 1,98
4 Liniowe 31,6 0,15 0,15 0,00 1,99
22 Liniowe -31,6 -0,23 -0,23 0,00 1,99
23 Liniowe -31,6 -0,23 -0,23 0,00 1,98
24 Liniowe -31,6 -0,23 -0,23 0,00 1,21
25 Liniowe -31,6 -0,23  -0,23 0,00 1,51

-0,23
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OBCIaZENIA:

1,15 1,15

1,15

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td):
Grupa: S "snhieg" Zmienne

1 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
2 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
3 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
4 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
22 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
23 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
24 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15
25 Liniowe-Y 0,0 1,15 1,15

OBCIAZENIA:

a[m]:

b[m]:

0,00 1,98

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td):
Grupa: W "wiatr wariant 1" Zmienne
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1 Liniowe 31,6 -0,26  -0,26 0,00 1,51
2 Liniowe 31,6 -0,26  -0,26 0,00 1,21
3 Liniowe 31,6 -0,26  -0,26 0,00 1,98
4 Liniowe 31,6 -0,26  -0,26 0,00 1,99
22 Liniowe -31,6 -0,24 -0,24 0,00 1,99
23 Liniowe -31,6 -0,24 -0,24 0,00 1,98
24  Liniowe -31,6 -0,24 -0,24 0,00 1,21
25 Liniowe -31,6 -0,24 -0,24 0,00 1,51
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"state pas gérny" State 1,30

D -"state pas dolny" State 1,30

N -" $nieg 1/2" Zmienne 1 1,00 1,50
O -"wiatr wariant 2" Zmienne 1 1 ,00 1,50

S -"snieg" Zmienne 1 1 ,00 1,50
W -"wiatr wariant 1" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"stale pas gorny" EWENTUALNIE
D -"state pas dolny" EWENTUALNIE
N -" $nieg 1/2" EWENTUALNIE
O -"wiatr wariant 2" EWENTUALNIE
S -"snieg" EWENTUALNIE

W -"wiatr wariant 1" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A+D
EWENTUALNIE: N/S+W/O




MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

27,92 2,207 : " 25,98
M 6] 7 I ’|1|3 19,95 , 24,45 _10 04 !
8,99/ L. 25 6N Az | | [TTE¥T 50| [10.08 ,Z(L%H_ 9,13

e 212?31 LR 15’5’7{@3’ ke _'2'7' 21 é‘o s
- ! - z -0, - -20dda
1057 33 NS 6 -6,61~ 7 19 -6,07 20 9,79 10,63
\\ //
-31,30 -31,26
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SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.irz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,755 0,59* 0,07 -30,57 ADOS
0,000 0,02* 1,43 -31,30 ADOS
0,000 0,02 1,43* -31,30 ADOS
1,510 0,09 -0,07 -10,26* ADW
0,000 0,02 1,43 -31,30* ADOS
2 0,454 0,28* -0,06 -28,58 ADOS
1,210 -0,29* -1,43 -27,85 ADOS
1,210 -0,29 -1,43* -27,85 ADOS
1,210 0,06 0,01 -9,99* ADW
0,000 0,14 0,64 -29,09* ADS
3 0,867 0,44* 0,06 -23,07 ADOS
1,981 -0,62* -1,95 -20,35 ADNO
1,981 -0,62 -1,95* -20,35 ADNO
1,981 0,08 0,07 -7,79* ADW
0,000 -0,24 1,42 -24,25* ADS
4 1,118 0,62* 0,08 -17,38 ADOS
0,000 -0,62* 2,12 -16,83 ADNO
0,000 -0,62 2,12* -16,83 ADNO
1,988 -0,00 0,02 -5,73* ADW
0,000 -0,51 1,84 -19,02* ADS
5 1,159 0,58* -0,06 27,92 ADOS
2,318 -0,30* -1,17 8,99 ADW
2,318 -0,17 -1,22* 26,57 ADNO
2318 -0,16 -1,22 27,92* ADOS
1,159 0,58 -0,06 27,92* ADOS
2,318 -0,30 -1,17 8,99* ADW
1,159 0,38 -0,01 8,99* ADW
6 0,946 0,25* -0,04 26,15 ADOS
0,000 -0,30* 0,94 8,96 ADW
0,000 -0,30 0,94* 8,96 ADW
0,000 -0,16 0,91 26,15* ADOS
0,946 0,25 -0,04 26,15* ADOS
0,000 -0,30 0,94 8,96* ADW
0,946 0,13 -0,01 8,96* ADW
7 0,638 0,17* 0,03 19,75 ADNO
1,700 -0,37* -1,04 19,84 ADS
1,700 -0,37 -1,04* 21,13 ADOS
1,700 -0,37 -1,04 21,13* ADOS
0,638 0,17 0,02 21,13* ADOS
1,700 -0,31 -0,95 7,43* ADW
0,744 0,14 0,01 7,43* ADW
8 0,000 0,00* 0,00 15,33 ADS
3,500 0,00* 0,00 15,45 ADS
0,000 0,00* 0,00 15,33 ADS
3,500 0,00* 0,00 15,45 ADS
0,000 0,00 0,00* 15,33 ADS
3,500 0,00 0,00* 15,45 ADS
3,500 0,00 0,00 15,45* ADS

0,000 0,00 0,00 5,82* ADW



9 0,000

2,998

1,499

0,000 0,00

2,998 -0,00

2,998 -0,00

0,000 0,00
10 0,000

2,470

0,000

2,470

0,000 0,00

2,470 0,00

0,000 0,00

2,470 0,00
11 0,000

2,203

1,102

0,000 0,00

2,203  -0,00

2,203  -0,00

0,000 0,00
12 0,000

1,423

0,000

1,423

0,000 0,00

1,423 0,00

0,000 0,00

1,423 0,00
13 0,000

1,299

0,649

0,000 0,00

1,299 0,00

1,299 0,00

0,000 0,00
14 0,000

1,299

0,649

0,000 0,00

1,299 -0,00

0,000 0,00

1,299 -0,00
15 0,000

1,423

0,000

1,423

0,000 0,00

1,423 0,00

1,423 0,00

0,000 0,00
16 0,000

0,00*
-0,00*
-0,02*

0,03
-0,03

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

0,00*
-0,00*
-0,02*

0,03
-0,03

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

0,00*
0,00*
-0,01*

0,02
-0,02

0,00*
-0,00*
-0,01*

-0,02
0,02

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

0,00*

-0,03
0,03
-0,00
-0,03*
0,03*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

-0,03
0,03
-0,00
-0,03*
0,03*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

-0,02
0,02
0,00

-0,02*
0,02*

-0,02
0,02
-0,00
-0,02*
0,02*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

-0,03

-8,88 ADNO

-8,80 ADNO

-8,84 ADNO
-8,88 ADNO
-8,80 ADNO
-2,23* ADW
-8,88* ADNO

5,80 ADOS

5,72 ADOS

5,80 ADOS

5,72 ADOS
5,80 ADOS
5,72 ADOS
5,80* ADOS
2,82* ADW

-6,61 ADOS

-6,56 ADOS

-6,58 ADOS
-6,61 ADOS
-6,56 ADOS

-1,97* ADW
-6,61* ADOS

3,58 ADNO

3,54 ADNO

3,58 ADNO

3,54 ADNO
3,58 ADNO
3,54 ADNO
3,58* ADNO
2,15* ADW

-2,28 ADNO

-2,25 ADNO

-2,27 ADNO
-2,28 ADNO
-2,25 ADNO
-0,02* ADW
-2,28* ADNO

-1,91 ADS

-1,94 ADS

-1,93 ADS
-1,91 ADS
-1,94 ADS
-0,02* ADO
-1,94* ADS

3,31 ADS

3,36 ADS

3,31 ADS

3,36 ADS
3,31 ADS
3,36 ADS
3,36* ADS
2,14* ADO

-6,02 ADS
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2,203
1,102
0,000
2,203
0,000
2,203

17 0,000
2,470
0,000
2,470
0,000
2,470
2,470
0,000

18 0,000
2,998
1,499
0,000
2,998
0,000
2,998

19 1,063
0,000
0,000
0,000
1,063
0,000
0,956

20 0,736
1,682
1,682
1,682
0,736
1,682
0,736

21 1,159
0,000
0,000
0,000
1,159
0,000
1,159

22 0,870
1,988
1,988
0,000
1,988

23 1,114
0,000
0,000
0,000
1,981

24 0,832

0,00
-0,00
0,00
-0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
-0,00
0,00
-0,00

-0,37
-0,37
0,16
-0,31
0,14

-0,30
-0,17
0,24
-0,30
0,14

-0,17
-0,17
0,56
-0,30
0,39

-0,51
0,00
-0,51

-0,51
0,07
-0,24

-0,00*
-0,02*

-0,03
0,03

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

0,00*
-0,00*
-0,02*

-0,03
0,03

0,17*
-0,37*

1,03
-0,03
0,95
-0,01

0,24*
-0,30*

-0,91
0,04
-0,94
0,01

0,56*
-0,30*

1,21
0,05
1,17
0,02

0,55*
-0,51*

0,01
-1,84

0,40*
-0,51*

-0,04
-1,42

0,27*

0,03
-0,00
-0,03*

0,03*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

-0,03
0,03
-0,00
-0,03*
0,03*

-0,02
1,04
1,04*

0,04
-0,94
-0,94*

0,05
1,17
1,21*

-0,06
-1,84
-1,84*

-0,06
1,69
1,69*

-0,04

-6,07 ADS

-6,05 ADS
-6,02 ADS
-6,07 ADS
-2,05* ADW
-6,07* ADS

5,37 ADS

5,46 ADS

5,37 ADS

5,46 ADS
5,37 ADS
5,46 ADS
5,46* ADS
2,87* ADW

-7,94 ADS

-8,03 ADS

-7,98 ADS
-7,94 ADS
-8,03 ADS
-2,33* ADW
-8,03* ADS

19,84 ADS

19,84 ADS
19,84 ADS
19,95* ADOS
19,95* ADOS
7,50* ADW
7,50* ADW

24,45 ADS
9,08 ADW
9,08 ADW
24,45*% ADS
24,45*% ADS
9,08* ADW
9,08* ADW

25,98 ADS

9,13 ADW
25,98 ADS
25,98* ADS
25,98* ADS
9,13* ADW
9,13* ADW

-17,94 ADS

-19,02 ADS
-19,02 ADS
-5,71* ADW
-19,02* ADS

-23,41 ADS

-22,31 ADS
-22,31 ADS
-7,81* ADW
-24,25* ADS

-28,72 ADS
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0,000 -0,24*

0,000 -0,24

0,000 0,05 0,01

1,210 0,14 -0,64
25 0,755 0,54*

1,510 0,05*

1,510 0,05

0,000 0,09 0,10

1,510 0,05 -1,26

1,27 -27,91 ADS

1,27* -27,91 ADS
-10,04*
-29,09*

-0,06
-1,26
-1,26*

-30,52 ADS

-31,26 ADS
-31,26 ADS
-10,33*
-31,26*

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci

ezar wt.+"Kombinacja obci

T.rz edu
azen"

Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,10* 16,36 16,36 ADSW
0,10* 6,53 6,53 ADW
-1,99* 18,69 18,80 ADOS
-1,99* 8,86 9,08 ADO
-1,99 18,69* 18,80 ADOS
0,10 6,53* 6,53 ADW
-1,99 18,69 18,80* ADOS
14 -0,00* 18,53 18,53 ADS
0,00* 6,59 6,59 ADW
0,00* 8,70 8,70 AD
-0,00 18,53* 18,53 ADS
0,00 6,59* 6,59 ADW
-0,00 18,53 18,53* ADS
* = Warto

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCl EKSTREMALNE:
ezar wt.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Tlrz
azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00000 ADOS
0,00000 ADOS
0,00000 ADOS
2 0,00091 ADOS
0,00351 ADS
0,00363 ADS
3 0,00096 ADOS
0,00419 ADS
0,00429 ADS
4 0,00043 ADOS
0,00367 ADOS
0,00369 ADOS
5 0,00072 ADOS
0,00434 ADOS
0,00440 ADOS

ADW
ADS

ADW
ADS

edu

azen:

5ci ekstremalne

azen:
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6 0,00126 ADOS
0,00264 ADOS
0,00293 ADOS
7 0,00158 ADOS
0,00360 ADOS
0,00393 ADOS
8 0,00157 ADOS
0,00416 ADOS
0,00444  ADOS
9 0,00031 ADOS
0,00412 ADS
0,00412 ADS
10  0,00035 ADNO
0,00353 ADS
0,00354 ADS
11 0,00066 ADOS
0,00257 ADS
0,00263 ADS
12 0,00119 ADOS
0,00428 ADS
0,00443  ADS
13  0,00145 ADOS
0,00359 ADS
0,00385 ADS
14  0,00184 ADOS
0,00000 ADS
0,00184  ADOS

WYMIAROWANIE
pret nrl

DANE:
Wymiary przekroju:

Grubos¢ przewigzek b =3,8cm

Rozstaw przewigzek |, =50,0 cm

taczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworéw)
Srednica tgcznikbw ~ d = 4,0 mm

Rozpietos¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

przekréj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm
Wysokos¢ h=18,0cm

Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Obcigzenia:

Sita $ciskajgca N. = 31,30 kN
Moment zginajacy M, = 0,60 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: stale

Zwichrzeniowa dtugos¢ obliczeniowa I3 =2,20 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na goérnej (Sciskanej) powierzchni



Dlugos$¢ wyboczeniowa ley =2,20 m

Dlugos$¢ wyboczeniowa lez=2,20m
WYNIKI:
I1z1 1z Iz1
A =137 cm?2 T T
Jy = 3694 cm*4 N\
-.]Z7ef =202 Cm4 ' ' '
= I | I
m = 4,79 kg/m y__l V] |_ —Y-g
I I I
I I I
21 1z Tz %
,3.8,38,38,

Zginanie ze $ciskaniem:
N¢ = 31,30 kN; M, = 0,60 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =4234 < A.=150 (28,2%)
A, =106,79 < A, =150 (71,2%)
Warunek nosnosci:
key =0,923; k., =0,275
Ocod = 2,29 MPa, f.0q=9,69 MPa
Omyd = 1,46 MPa,  fnyq=11,08 MPa
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fm,y,d =0,256 +0,132=0,388 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Om,y,d/fm,y,d =0,859+0,132=0,991 < 1
Warunek statecznosci:
Keity = 0,976
Omyd = 1,46 MPa < Keity fnya = 10,81 MPa  (13,5%)

pret nr2

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj podwajny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=18,0cm

Grubos$c¢ przewigzek b =4,5cm

Rozstaw przewigzek I, =50,0 cm

taczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworéw)
Srednica tgcznikéw ~ d = 4,0 mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, f o, = 14 MPa, f o\ = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:
Sita rozciggajgca N, = 28,00 kN
Moment zginajacy My = 0,60 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: stale

WYNIKI:
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1z1 1z |21
A =137 cm2 i - *
Jy = 3694 cm4 :
Jz,ef = 209 cm4 !
m = 4,79 kg/m y |

_____1_____
<
8

izl z izl
38,45 ,38,

Zginanie z rozcigganiem:
N¢ = 28,00 kN; M, =0,60 kNm
Or04 = 2,05 MPa, fioq4 = 6,46 MPa
Omyd = 1,46 MPa,  fy,yq=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gt,o,d/ft,o,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,317+0,132=0,449 < 1

WIAZAR JETKOWY

DANE:
Szkic wigzara

, 71,0 , 14 630,0
7 7

14,, 710
A 7

, 800,0
4

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | =8,00 m

Rozstaw murtat w swietle | =6,30 m

Poziom jetki h=1,20 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 1,00 m

Wysieg wspornika murtaty |, =0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 7/15 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24
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Obciazenia (wartosci charakterystzyczne):
- pokrycie dachu : gy = 0,15 kKN/m
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=150 m n.p.m.,
nachylenie potaci 30,0 st.):
- na potaci lewej Sy = 0,96 KN/m?
- na potaci prawej s, = 0,96 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/71-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):
- ha polaci nawietrznej  py, =-0,22 kN/m?
- ha polaci nawietrznej Py = 0,12 kN/m?
- ha polaci zawietrznej Pk = -0,19 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gy = 0,30 kN/m?

- obcigzenie state jetki : gy = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : py = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki F=1,0kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:

X 3k
o
|
o
x
—
™
SIEN
i
SK
N
& %
y 069 , 1,90 v 141 v 141 v 1,90 y 069
/:/ A A 8b0 A A 4V
a 1
* k
&
o
*
—
™
Sl
il
gr,’(
183 of |
0,94 0,94
, 069 o 1,90 Y 1,41 Y 1,41 Y 1,90 , 069 o
’IV 1 a 81)0 1 1 ’IV
i i
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 7,09 6,55 K9: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z lewej-wariant ||
-0,39 -0,04 K26: state-min+wiatr z lewej
6,36 7,43 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-0,33 -0,12 K28: stale-min+wiatr z prawej
6 (B) 7,09 -6,55 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-0,39 0,04 K28: state-min+wiatr z prawej
-0,33 0,12 K26: state-min+wiatr z lewej
6,36 -7,43 K9: state-max+s$nieg-wariant |11+0,90- wiatr z lewej-wariant ||
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

~ fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foo = 21 MPa, fyy = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 7/15 cm (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smuktos¢

A, =70,7 < 150

A, =14,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M=-0,81 kNm, N=7,28KkN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 3,09 MPa, 0coq4 = 0,69 MPa

key = 0,568

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01304 <1

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01149 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I
M =-0,41 kNm, N =8,69 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fcoq = 12,92 MPa

Omyd = 2,43 MPa, 0coq4 = 1,03 MPa

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 0,171 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K6 statle-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M=-0,81 kNm, N=7,28kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 5,40 MPa, 0¢0q4= 1,21 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmyqd=0,375 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K15 statle-max+wiatr z lewej-wariant Il

Uin = 1,98 MM < Upesin =1/ 200 = 3825/ 200 = 19,12 mm  (10,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 statle-max+wiatr z lewej-wariant Il

Uin = 1,53 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-794/ 200 = 7,94 mm  (19,3%)

Jetka 7/15 cm z drewna C24

Smuklosé

Ay =66,0 < 150

A\, =141,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki
M = 0,89 kNm, N =2,70 kN

fmya = 12,92 MPa, f.oq = 11,31 MPa

Omyd = 3,40 MPa, 004 =0,26 MPa

key =0,630, kq,=0,161

Ocod/(Key fe0d) + Omy,dlfmya =0,299 < 1

Ocod/(Kez fe0,d) + Omy,dfmya =0,404 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki
Usin = 3,40 MM < Upesin = | / 200 = 2828/ 200 = 14,14 mm  (24,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 7,88 KN/m, Oy,max = -8,26 KN/m
Jzmin = -0,43 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
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decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90- wiatr z lewej-wariant I
M, = 0,88 kNm

fmza = 14,77 MPa

Om,zd = 1,934 MPa

om,z,d/fm,z,d = 0,131 <1

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jzmax = 7,88 KN/m, Oy,max = -8,26 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
My =2,52 kNm, M, =2,64 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, .4 = 14,77 MPa

Omyd = 5,51 MPa, 0n,q4=5,78 MPa

kn=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,647 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,652 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

Uin = 1,60 MM < Upgsin = 2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (20,0%)
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Informacja dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia

1 Zakres robot

roboty wyburzeniowe i rozbiérkowe

roboty ziemne

roboty wzmacniajce i zabezpieczage

roboty fundamentowe, szalowanie, zbrojenie, bet@roey
robotyzelbetowe, murowe, ciesielskie, zbrojarskie, instglae
monta konstrukcji drewnianej, montgokrycia dachu

2 Wykaz istniejgcych obiektow

- nadzialce wyspuja istniegce obiekty
- nadzialce wyspuje podziemne uzbrojenie terenu

3 Elementy zagospodarowania dziafki, ktére mogg stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- wykopy o gt. do 1,40m z umocnieniem skafgian

4. Przewidywanie zagrozenie

- praca w wykopie do gt. 1,40m

- praca na wysokai - caty proces budowy

- transport samochodowy — caty proces budowy
- praca w zasgu dzwigu, pompy betonowej

5. Instruktaz

Wszystkim pracownikom przed przypteniem do prac udziélinstruktau BHP
ze szczegolnym uwzglnieniem pracy na wysoka, zagraenia spowodowanego
spadagcymi elementami demontowanymi oraz pracygaiedztwie czynnego
zaktadu produkcyjnego, wewtnznej drogi transportowej i czynnych instalacji
podziemnych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

wydzieli¢ strek 3 m od zewestrznej krawedzi budynku téma ostrzegawcg

plac budowy oznaczy'Teren budowy wsp wzbroniony"”

drogi dojazdowe wykorzystastniegce na terenie zaktadu

place sktadowe wydziéliz terenu zaktadu

prace na wysokai prowadz¢ stosujc zabezpieczenia indywidualne i zbiorowe
zgodnie z BHP

roboty ziemne prowad&irgcznie i przy ayciu sprztu mechanicznego

Opracowat:
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V. EKSPERTYZA TECHNICZNA

wymagana na podstawie § 206 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U. Nr 75 poz.690 z pozn. zmianami).

e CEL I ZAKRES EKSPERTYZY

Celem opinii jest ustalenie stanu technicznegaegitego budynku ustugowego w
Kotodzigzy oraz sprawdzenie konstrukcji dla potrzeb plan@yanzbudowy budynku.
Zakres obejmuje sprawdzenie konstrukcji budynkumieslenie si do faktycznego stanu
technicznego.
Szczego6towy zakres opinii obejmuje :

» sprawdzenie elementéw konstrukcji budynku

» ocere ich stanu technicznego

» whnioski i zalecenia

¢ OPIS OGOLNY BUDYNKU USLUGOWEGO W KOLODZI AZY.

Przedmiotem opracowania jest budydeketlicy wiejskiej w Kotodzizy, gm. Wodynie.
Jest to obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczomybudowany w latach 70-80-tych
ubiegtego wieku, konstrukcja budynku w stanie parwm.

W budynku zlokalizowanegscztery pomieszczeniéyietlicowe i gospodarcze

Wymiary zewrtrzne budynku

- dtugas¢ 24,91m

- szeroké¢ 12,05m

- wysoka¢ do okapu 4,10m

- wysoka¢ do kalenicy 7,30m
Na podstawie ogtzin stwierdzonoze konstrukgi gtowng budynku stanowi tradycyjne
rozwigzania technologiczne.

- fundamenty betonowe o szerég&igciany, tj 24 i 40cm,

- Sciany zewmtrzne wykonane z elementdw murowych wapienno-praskt |
gazobetonowych na zaprawie cem-wapiennej, giugman 38cm.

- konstrukcja dachu drewniana w formigggara deskowego, przeznaczona do rozbiorki
- nad czscig pomieszcze wykonany jest strop typu Kleina,zelbetows ptyta gr.8cm, opag
na belkach stalowych dwuteowych o wys.140mm — praezony do rozbiorki

- pokrycie dachu — blacha ptaska — przeznaczomaztnérki

- stolarka okienna i drzwiowa drewniana, przeznaezw catéci do demontau

- budynek nie ocieplony, wymaga termomodernizaciji

- Sciany wewrtrzne, murowane gr.24cm, wymurowane do poziomupstzelbetowego
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e STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI BUDYNKU

* Fundamenty — nie wykonano odkrywek, §ceganach, powsej terenu widoczneas
spekania scian fundamentowych, stwierdzono liczne zawilgoaenipocatki
zagrzybienia spowodowane brakiem izolacji fundarnment
Fundamenty istnigte wymagaj wzmochnienia, metagdpodbicia.

Przed rozpocgxiem prac ocieplagych naley dokon& usuné¢cia zawilgocenia
scian.

« Sciany zewrtrzne — w bardzo ztym stanie technicznym, szczeégaharaniki
potnocno-wschodni i pétnocno-zachodni oraz caf@na wschodnia. Nataiki
spckane, odspojone od zaprawy i przemieszczone naagteyiprzemieszczenie
dochodzi do 2cm. Wymieniongiany zakwalifikowano do rozbiorki w cdoi i
ponownego odbudowania.

Sciana frontowa (potudniowa) jest w stanie dostatgnzi nie wymaga rozbiorki.
Sciany wewntrzne odspojone w natach od sciany zewetrznej wymagaj
naprawy poprzez wzmocnienie naycsiatly z prta #3-4mm o oczku 10/10cm z
wywinigciem siatki po 50-60cm na boki.

Ogollnie stan technicznycian jest zly. Nalgy wszystkie miejsca sRane
oczysci¢ z tynku i sprawdzi stan techniczny muru. W przypadku clem
przekraczaicych 3mmsciare nalery rozebra i odbudowé ponownie do rzdanej
WYSOKGCI.

* Nadpr@za okienne i drzwiowe — nie wykaaujpekni¢¢ i zarysowa, jednak
wymagaj wymiany ze wzgidu na powtkszenie otwordow..

» Pokrycie dachu — do wymiany w cé&

» Stolarka okienna — do wymiany w c&to

 Tynki zewretrzne scienne do catkowitego usugia przed wykonaniem
projektowanego dociepleniagian zewrtrznych, po wczéiejszym odbudowaniu
ubytkow i osuszeniu miejsc zawilgoconych.

* Wykonanie wi&ca zelbetowego, obwodowego na wszystkickcianach
istniejgcych i projektowanych

*  WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie wizji lokalnej, stwierdza¢size maliwa jest przebudowa budynku
ustugowego wraz ze zmiansposobu gzytkowania naswietlice wiejska pod warunkiem
wzmocnienia istnigcych fundamentow, odbudowy zniszczonycétian oraz nie
wprowadzania dodatkowych oddziatyfwvaa istniejcg konstrukcg budynku.

Planowan rozbudow nalery zaprojektowa tak aby nie zwikszy¢ obcihzen uzytkowych
lub statych oddziatywuapgych na istnigjce sciany i nie zmierd schematow statycznych
istniejgcej konstrukcji.

Projekt budowlany konstrukcji nie przewiduje wpralzania dodatkowych olgien na
istniejgca konstrukcg. Rozbudow zaprojektowano tak aby nie oddziahdvaegatywnie na
istniejgcy budynek.
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Projektowana konstrukcja dachu nie ekgzy dodatkowo obgien nasciany zewwtrzne
budynku, zmieni sijego sposébaytkowania lecz nie wzrogrobchzenia wytkowe..

Posadowienie projektowanej rozbudowy projektuje sa poziomie fundamentow
budynku istniejcego. Budowa projektowanego budynku nie wprowadadatkowych
oddzialywa na konstrukeg budynku istnigjcego, nie pogorszy stanu bezpiectea i
przydatndci do wytkowania, oddziatywaniem wywotanym wzniesienientipaejsciowej.

Wszystkie roboty budowlano — montave i odbiér robot wykonywa zgodnie z
obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbiomobdét budowlano —
montaowych” wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Ptzasinej 1 Budownictwa, a
opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej.Zyéskie prace budowlane i remontowe
wykonywa zgodnie ze sztukbudowlam oraz przepisami BHP. Wszystkie prace ngle
wykonywa pod nadzorem uprawnionych do tego osOb. Wszystkégerialy stosowa
zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi produaemeren prowadzonych prac powinien
by¢ oznakowany i zabezpieczony przed ¢pstm o0s6b postronnych. Wszystkie zmiany
konstrukcyjne naley uzgodné z projektantem konstrukcji.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
Pekniecie wewrgtrzne
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Pekniecie wewrgtrzne
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Pekniecie zewrtrzne
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V. SPIS RYSUNKOW

PB-KB-01 — Rzut fundamentow
PB-KB-02 — Rzut parteru
PB-KB-03 — Rzut wjzby dachowej
PB-KB-04 — Wgzar WD-1

PB-KZ-01 — Fundamenty - zbrojenie
PB-KZ-02 — Widce, stupy, rdzenie - zbrojenie

str.40

str.41
str.42
str.43

str.44
str.45
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