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OPIS TECHNICZNY POMPOWNI SCIEKOW

Rozwiazania konstrukcyjne
- wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dia stali kwasoodporng)
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w osionie
argonowej lub automatu CNC),
- piony thoczne wewngtrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg

PN-EN 10088-1,
— piony t’roczne taczone sa kolnierzami ze stali kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN

10088-1,

- tFOJnIk ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze. stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- prowadnice pomp sg wykonane ze sta!f kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088- 1
- wszystkie potgczenia érubowe (Sruby, nakretki, podkiadki) sg wykonane ze stah
kwasoodpomsj 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje noéne i wsporcze do obudowy wykonane
sg w catosdci ze stali kwasoodpomej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte
trwalg farbg epoksydowa odporng na dziatanie Sciekow,

- armatura odcinajgca- zasuwy odcinajgce klinowe kolnierzowe migkkouszczelnione
z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowsg odporng na dziatanie sciekow,

- zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggdw tocznych, aby
umozliwié ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 83.96.438),

- obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub
wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, '

- wszystkie uszczelki dia potgczen kohierzowych sg wykonane z gumy odpornej na
dziatanie $ciekdw,

- drabinka umozliwia zejécie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z norma
PN-80 M-49060 {co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

- w przypadku wysckoséci zbiornika przekraczajgcej] 6000 mm. Zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz, U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w
otwierany podest technologiczny, wykonany ze stali kwascodpornej1.4301. wg PN-EN
10088-1,.

- pompownie sg wyposazone we wiaz prostokatny, zapewniajgcy -swobodny
montaz i demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),
{gbrne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w swietle wiazu),

- wlaz prostokatny, typu IC wykonany z materiatdw odpornych na koroz;e W
agresywnym Srodowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane,

- wymiar wlazu i jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiajg swobodny mantaz

i demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

- wiaz prostokatny wyposazony jest w blokadg uniemozliwiajgcg samoczynne.jego
zamkniecie w trakcie obsiugi pompowni,

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow
pomp), zastosowano potaczenia wyrownawcze,

- przewod wyréwnawczy nalezy prowadzié od punktu do punkiu z kofcowym

podtgczeniem do gidwnej szyny ekwipotencjalnej.



Rozdzielnia sterujaca z ukladem sterowania

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy
niz P 54,
posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wkiadkg patentowg
spefnia wymagania dyrektywy niskonapigciowej (2006/95/WE) oraz
kompatybiinosci elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,
wyposazenie rozdzielni sterujgce;:
s modutowy system sterujgco- diagnostyczny nadzorujgcey i diagnozujacy prace
pompowni, wyposazony w Klawiature oraz wyswietlacz ciekiokrystaliczny,
wspélpracujgcy z sonda poziomu do cigglego pomiaru zwierciadta sciekdw
= rozigcznik gldwny,
= zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,
»  zabezpieczenie przecigzeniowe dia kazdej pompy,
s dla mocy silnikéw <5,5 kKW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z porap
(polaczenie bezposdrednie), a dla mocy silnikow pomp >5,5 KW — po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-trojkat),
= przelaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb

reczny z kontrolg suchobiegu,
s wylgczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp (w zaleznosci.od

wyposazeria pompy),

»  grzatka z termostatem
= sonda do ciaglego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowsj PVC,

zamontowana w zbiorniku pompowni $ciekow

= plywak zabezpieczajgey pompownie przed przepeinieniem z 2 przekaznikami
CZasowymi

= modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg danych - (zdalna zmiana
parametréw pracy urzgdzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy},
powiadamiante o awariach

zasilacz buforowy za ukladem akumulatoréw do podirzymania sterownika i
modemu w przypadku braku zasilania energetycznego

= ochrona przed przepigciami typu C

= przetgeznik rodzaju zasilania Siec-agregat pradotwérezy z gniazdem do
przylgczania agregatu pradotworczego na zewnatrz rozdzielni

= gniazdo 230V wewnafrz rozdzielni

= wytgcznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni

Modulowy system sterujgco-diagnostyczny

elementy systemu:
= sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujgcy prace

pompowni wedtug ustalonego algorytmu

= modut 10 - wejé i wyjsé cyfrowych oraz analogowych, zbierajacy sygnaty
analogowe z czujnikéw pomiarowych (sonda poziomu, czujnik temperatury i inne),
sygnaly cyfrowe z ukladu sterowania, realizujgcego funkcje wykonawcze poprzez
wyjicia cyfrowe (zatgczanie | wytgczanie pomp i innych urzgdzen), wyposaZzonego
w wejscia impulsowe do wspdtpracy z przeptywomierzami

s panel operatorski z klawiaturg i wy$wietlaczem umozliwiajacego dokonywanie
zmiany nastaw i lokalng obserwacijg parametréw pracy pompowni

= modut diagnostyczny do analizy i obrébki danych, wspdlpracujgcego ze
sterownikiem procesowym z wbudowanym {ub wydzielonym modutem
komunikacyjnym GSM/GPRS



=  modut pomiarowy parametrow sieci zasilajacej pompownie (prad, napigcie,
moc, wspotczynnik mocy)

~ funkcje systemu:
= sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiednie] kolejnosci zataczania i
wylaczania pomp {przetaczanie pomp po kazdym cykiu pracy),
= mozliwo$é zmiany nastaw sterownika (w tym poziomdw zatgczania i
wytgczania pomp) realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer
zewnetrzny lub poprzez igcze internetowe)
= kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),
«  kontrola poziomu minimalnego sciekéw w zbiomiku {suchobieg),
x  ciggly pomiar poziomu éciekéw w zbiorniky z wykorzystaniem sondy z
wyjsciem pradowym 4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym
s  ciagly pomiar parametréw zasilania urzgdzenia, a w szczegdinosci pradu i
mocy pobieranej przez silniki pomp
= sterowanie innymi urzgdzeniami wchodzacymi w skiad pompowni jako opcje
(stacje dozowania reagentdw, mieszadia itp.)
= kontrola poprawnosci pracy pompowni przez poréwnywanie parametrow pracy
z wiselkosciami wzorcowymi
= co hajmnigj miesieczna archiwizacja parametréw pracy pompowni (doplyw
Sciekdéw, wydajnosé pomp, prad i mog silnikéw pomp oraz poziom Sciekéw w
charakterystycznych stanach pracy i w przedziatach czasowych, wigczenia i
wylgczenia pomp, wystapienie i ustgpienie standw nieprawidtowych)
a  ciggla analiza parametréw pompowni, generowanie komunikatéw o
zdarzeniach w przypadku wystapienia stanéw nieprawidiowych (alarmowych)
= detekcja nieprawidtowych stanéw pompowni | generowanie komunikatow o
statusie pompowni {prawidiowy, nieprawidlowy, ostrzegawczy)
= okresowa (na ogdt dobowa) analiza zarchiwizowanych danych w ce[u
wygenerowania i przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni
(czasy pracy pomp, liczba wigczen pomp, czas rownaczesnej pracy pomp,
wydajno$é pomp, doplyw Sciekow, Sredni | maksymalny pobdr pradu, moc
pobierana przez urzgdzenie i inne)
= mozliwo$¢ pobierania danych archiwalnych poprzez potgczenie sieciowe
zdalne (internet) lub lokaine (komputer przytgczony do portu eternetowego modutu
diagnostycznego) .
e mozliwosé zdalnej zmiany nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez
komputer przytgczony do sieci internetowej, wyposazony w przegladarke
internetowa, bez koniecznoéci stosowania specjalistycznego oprogramowania,
= zabezpieczenie dostepu do ukladu sterowania oraz danych poprzez
zastosowanie protokotow szyfrowanych oraz haset dostgpowych
= mozliwosé zdalnej wymiany i aktualizacji oprogramowania sterujgcego i
diagnostycznego z zabezpieczeniem przed btedami transmisji lub jej przerwami
= mozliwos¢ wysylania komunikatow ostrzegawczych w dowolnym czasie
poprzez wiadomo$é SMS, bez koniecznoéci przerywania potgezenia GPRS
s mozliwoss komunlkacj; z innymi urzadzeniami (pampowniami) w sytuacjach
awaryjnych (na przykiad w przypadku wystapienia awarii zasilania w jednej z

poMpPowi)
s przygotowany do wspotpracy z zewnetrznym systemem diagnostycznym
opisanym ponizej
—  ukiad sterujgco-diagnostyczny spetnia wymagania dyrektywy kompatybiinosci
elekiromagnetycznej (89/336/EWG) - posiada znak CE,



Oqolny opis systemu dignostycznego

Elementy systemu

— Moduly diagnostyczne umieszczone w rozdzieliach sterujacych poszczegsdhych
pompowni. Moduly moga by¢ zintegrowane z pozostatymi elementami systemu
sterowania

—  Moduly komunikacyjne (modemy GPRS) umieszczone w rozdzielniach jak wyzej.
Moduly mogg by¢ zintegrowane z modutami diagnostycznymi.

— System serweréw z oprogramowaniem bazodanowym i systemem publikacji
danych, zapewniajgcy ciggly dostep do danych, archiwizacje i ochrone danych.

— Stacja robocza systemu diagnostycznego — wymagania minimaine: procesor
dwurdzeniowy z zegarem min. 2,0 GHz, Ram 2 GB, HDD 160 GB, nagrywarka
DVD-RW, 4x USB, WiFi, czytnik kart, monitor LCD min. 24" o rozdzielczosci
1920x1200, karta graficzna umozliwiajgca podigczenie 2 monitordw, dowolny
system operacyjny (preferowany system Linux na bezpfatnej licencji GPL},
przegladarka Mozilla Firefox wersja 3.0 lub wyZsza oraz fgcze internetowe state
przewodowe [ub bezprzewodowe. Zalecana jest dowolna drukarka atramentowa
fub laserowa wspdlpracujgca z zainstalowanym systemem operacyjnym
{odpowiednie sterowniki drukarki) oraz dodatkowy monitor 19”, rozdzielczosé
1600x1200). Do korzystania z systemu nie jest konieczne instalowanie w stacji
roboczej zadnego innego oprogramowania.

Opis systemu:

~  Moduly diagnostyczne zainstalowane w pompowniach wspoipracujg z systemem
sterowania, zbierajgc i analizujgc dane dotyczgee pracy w pompowni. W
przypadkach wystgpienia sytuacdji hiepozgdanych (awaria pompy, awaria
zasilania, zbyt wysoki poziom Sciekdw w pompowni, nadmierny prad pobierany
przez pompy) generowane sg komunikaty zdarzeniowe

— Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajgcymi stan urzadzenia i
biezgcymi parametrami pracy urzgdzenia sg przesyiane do systemu serwerdow
poprzez tgcze GPRS (modut komunikacyjny) przy wykorzystaniu protokotow
internetowych (TCP/IP, UDP). W przypadku braku potwierdzenia odbioru
komunikatu po stronie serwera, komunikat jest wysytany przy pomocy
wiadomosci SMS. Wiadomosci SMS mogg byé przy tym wysytane i odbierane.bez
koniecznosci przerywania sesji GPRS 1| powtdrnego logowania do sieci, co
znacznie zwicksza pewnose przestania informacii oraz skraca czas pomiedzy
wygenearowaniem komunikatu o nieprawidiowym stanie pompowni a jego
dostarczeniem do serwera i opublikowania na stacji roboczej

~  Okresowo (najczesciej co 1 dobe ub dodatkowo na zadanie), z danych
zarchiwizowanych w sterowniku, jest opracowywany i generowany raport z pracy
urzgdzenia za poprzedni okres (1 doba). Raport zwiera co hajmnigj informacje o:
catkowitym czasie pracy pomp, catkowitej liczbie wigczen pomp, czasie pracy |
liczbie wigczen pomp w analizowanym okresie, sredni | maksymalny prad i moc
sitnikdw pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, temperature w rozdzielni
pompowni, obliczong Srednig wydajno$c pomp i doplyw sciekdw do pompowni

—  Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty sg przesytane poprzez tgcze
GPRS lub SMS (kanat rezerwowy) do serwerdw | gromadzone w redundantnych



bazach danych {dane sg wpisywane, do co najmnigj 2 rdznych serwerdw w celu
zwiekszenia pewnosci dziatania systemu).

— Komunikaty o stanach alarmowych mogg by¢ przesyiane w formie SMS na
dowolne telefony komorkowe uzytkownika. Wiadomosci takie mogg pochodzié
zardwno ze sterownikow, jak i z serwerdw systemowych

- Dane sg niezwiocznie publikowane na stronach internetowych widocznych w
przeglgdarce internetowej stacji roboczej po zalogowaniu sie uzyikownika do
systemu.

— System publikacji danych umozZliwia odczyt standw pracy urzgdzen
wizualizowanych na dynamicznych mapach. Dzigki wykorzystaniu odpowiednich
technologii od$wiezane sg tylko elementy systemu, kiore zmienily stan (nie jest
konieczne od$wiezanie catej strony internetowej, co w znacznym stopniu skraca
czas fadowania strony oraz wydatnie zmniejsza ilo$¢ przesytanych danych)

— System umozliwia:

«  odczyt, przegladanie, komentowanie i zatwierdzanie komunikatow, fillrowanie
zdarzen wediug réznorodnych kryteriow

= odczyt i przegladanie raportow z pracy urzgdzen

= wyswietlanie standw urzadzen w oknie obejmujgcych caly system oraz
jednoczesnie w osobnym oknie dia wybranego obiekiu (dlatego tez zalecane jest
zainstalowanie drugiego monitora w stacji roboczej)

= wysSwietlanie statystyk zdarzen na wykresach oraz w tabeli dla wybranego
obiektu

= wysSwietlanie wykresow stworzonych z dowolnych parametrow zawartych w
raportach (mozliwe jest zdefiniowanie kitku wykresdw dla jednego obiekiu,
zawierajgcych rézne parametry). Dane znajdujgce sie na wykresie mogg by
publikowane w tabeli i eksportowane do pliku CSV, ktéry moze by¢ otwierany i
obrabiany np. w programie Excel (Iub w darmowym arkuszu kalkulacyjnym pakietu
OpenOffice mozliwym do zainstalowania w systemie)

— Wszystkie otwarte na stacji operatorskie] strony, okna oraz zaktadki sg

odéwiezane dynamicznie | pojawiajg sie automatycznie bez koniecznosci

odswiezania calej strony

System umozliwia réwniez odpytanie dowolnego urzgdzenia o jego biezgcy stan

— System umozliwia ha tworzenie grup urzgdzen wediug kryteriow okreslonych
przez uzytkownika, a takze tworzenie dowolngj ficzby uzytkownikow
odpowiadajacych za cze$¢ urzgdzen. Daje to mozliwosé obsiugi urzadzen przez
kilku operatoréw widzagcych tytke swojg grupe, przy czym mogg by¢ zdefiniowani
uzytkownicy widzgcy wszystkie urzadzenia.

— System peini przede wszystkim funkcje diagnostyczng wyznaczajgc wskazniki
jakasciowe pracy urzgdzenia umoziiwiajgce przewidywanie grozacych awarii |
usuwanie przyczyn, ktére moga prowadzi¢ do powstania takich awarii.

Dodatkowe informacje

Mozliwe jest korzystanie {po zalogowaniu) z systemu z dowoinego komputera

podigczonege do sieci internetowej. Z systemu moze korzystac jednoczesnie

wigce] niz jeden uzytkownik.

—  Mozliwe jest wpinanie innych pompowni do systemu po ich odpowiednim
przystosowaniu (wyposazeniu w moduly diagnostyczne i komunikacyjne)



— Do systemu mogg by¢ podiaczone réwniez urzgdzenia innego typu (w
szczegolinosci pompownie wody i zestawy hydroforowe oraz stacje wodociggowe)
po ich wyposazeniu w odpowiednie moduty diagnostyczne i komunikacyjne.

- System diagnostyczny oraz i interfejsy uzytkownika sg na biezagce rozwijane i
aktualizowane, przy czym uzytkownik automnatycznie uzyskuje dostep do tak
zmodyfikowanego systemu

—  Producent systemu oferuje swoje ustugi w zakresie obstugi systemu, tworzenia
raportéw i analiz, diagnozowania stanéw pracy grozacych w krotszym lub
diuzszym okresie awarig urzagdzenia,

—  Ze wzgledu na ciagly i szybki rozwoj systemu oraz wykorzystywanych w
nim technologii, zaleca sie uaktualnienie oferty przed rozpoczeciem
procesu inwestycyjnego.

Pompy -
- pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnosc,
a druga stanowita jej 100% czynng rezerwe,

— wirnik Vortex

— korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwatlg zywicg epoksydowsg, odpomsg
na korozyjne oddziatywanie sciekow

— silniki pomp musza posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej P68

- pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze siinika,

- pompy Sg wyposazone w taricuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301.wg
PN-EN 10088-1,

— pompy pracujg naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego dophywul
przechodzg w tryb pracy réwnolegtej,

Obudowa pompowni $ciekéw - polimerobeton
— wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
wytrzymatosé na $ciskanie 90-120 N/mm?,
wytrzymato$é na zginanie 18-20 N/mm?*
odpornosé chemiczna (pH 1-10),
gestost 2,3 glem?.

- posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

- dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly si¢ w zadnym jego migjscu
piasek i zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

- otwory pod rurociagi i przejécia kablowe sg wykonane jako szczelne,

- érednica obudowy zapewnia mozliwosé swobodnego montazu pomp oraz
wyposazenia wewnglrznego pompowni

Serwis
- zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta

Informacje ogdlne
- wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

- kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku
polskim,
- urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,
— rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrekiywami:
o T3/23IEEC — wyposazenie elekiryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napiec :
o 89/336/EEC — zgodnosé elektromagnetyczna.
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