OPIS TECHNICZNY
1. Zakres opracowania

« linie kablowe i instalacje w terenie,

» rozdzielnice obiektowe,

« instalacja gniazd 230/400V i zasilanie urzadzen 230/400V,

« instalacja o$wietlenia wewnetrznego podstawowego i awaryjnego w hali filtréw,
« instalacja monitoringu,

« instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

« instalacja przeciwprzepieciowa,

« instalacja przeciwporazeniowa.

2. Zasilanie

Moc zapotrzebowana projektowanej instalacji wynosi 52,5kW i zostanie pokryta
z rezerwy mocy przytgczeniowej. Obiekt posiada witasng stacje transformatorowa.
Nie przewiduje sie ingerencji w ukfad zasilania obiektu.Wykorzysta¢ istniejgce
zasilanie przy wprowadzeniu do projektowanej rozdzielnicy RG.

W miejscu pokazanym na rzucie pomieszczenia sterowani nalezy zainstalowac
rozdzielnie gtdwng RG dla obiektu SUW. Z szyn zasilajagcych w rozdzielnicy RG
nalezy wyprowadzi¢ obwdd zasilajgcy projektowang rozdzielnicy RZS (zasilajgco-
sterujgcg). Wpiecie na szyny wykonac kablami YKY 5x50. Obwdd zabezpieczy¢
roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK1 o] pradzie wktadek 160A.
Z projektowanego roztgcznika z rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ kable YKY 5x50 dla
zasilania projektowanej rozdzielnicy RZS w pom. sterowni po trasie kablowej(okoto
10m).

3. Rozdziat energii

Rozdzielnica RG
Projektuje sie nowa rozdzielnice RG (gtdwng) zabudowang jako segmentowg w
obudowie z blachy malowanej proszkowo o wymiarach catkowitych 1800x600x400
(wymiary segmentu czesSci zasilajgcej 1800x600x400), posadowionej na cokole
0 wysokosci 200mm, wyposazonej w drzwi zamykane na klucz, o stopniu ochrony
min. IP54. Szyne ochronng PE w rozdzielnicy uziemi¢. Rezystancja uziemienia
R<10Q. W celu zapewnienia ochrony przed przepieciami w rozdzielnicy RG
przewidziano montaz kombinowanego ogranicznika przepie¢ typu I+II. Podigczenie
przewodu PE do ogranicznika przepie¢ wykonac¢ przewodem LgY 35mm?2.
Rozdzielnica RG zapewni zasilanie projektowanych urzadzen technologicznych oraz
zasilanie i sterowanie pozostatych urzadzen zasilania ogélnego zainstalowanych w
budynku SUW.
Na elewacji rozdzielnicy RG w segmencie czesSci zasilajgcej nalezy umiescic:

— Dzwignie wyfgcznika gtdwnego

— Lampki kontrolne (obecnos¢ napiecia, awaria zasilania podstawowego, awaria

agregatu)




Rozdzielnice RG wyposazy¢ w ukfad podtrzymujacy zasilanie obwodow AKPiA
do czasu uruchomienia zasilania rezerwowego (agregatu pradotworczego).
Rozdzielnice RG zasili¢ z istniejgcego przytacza po istniejacej trasie (okoto 30m)
kablem YAKY 4x120mm2. Obwod zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym
200A. Schemat rozdzielnicy RG pokazano na rysunku E11.
Rozdzielnica RZS
Projektuje sie nowg rozdzielnice RZS (zasilajgco-sterujgcg) zabudowang jako
segmentowg w obudowie z blachy malowanej proszkowo o wymiarach catkowitych
1800x1800x400 (wymiary segmentu czesci zasilajgcej 1800x600x400; wymiary
segmentu czeSci sterowniczej 1800x1200x400), posadowionej na cokole
0 wysokosci 200mm, wyposazonej w drzwi zamykane na klucz, o stopniu ochrony
min. IP54. Szyne ochronng PE w rozdzielnicy uziemi¢. Rezystancja uziemienia
R<10Q. W celu zapewnienia ochrony przed przepieciami w rozdzielnicy RZS
przewidziano montaz kombinowanego ogranicznika przepiec typu I+II. Podfgczenie
przewodu PE do ogranicznika przepie¢ wykonac¢ przewodem LgY 35mm?2.
Rozdzielnica RZS zapewni zasilanie projektowanych urzadzen technologicznych oraz
zasilanie i sterowanie urzadzen automatyki.
Na elewacji rozdzielnicy RZS w segmencie czesci zasilajgcej nalezy umiescic:

- Dzwignie wytgcznika gtdwnego

— Lampki kontrolne (obecnos¢ napiecia, awaria zasilania podstawowego, awaria

agregatu)

Na elewacji rozdzielnicy RZS w segmencie czesci sterowniczej nalezy umiescic:

— Panel LCD 10,1” umozliwiajgcy odczyt parametréw pracy poszczegoinych

urzadzen technologii SUW,

- Liczniki czasu pracy pomp

- Lampki kontrolne (np. praca, awaria, tryb auto/reka, suchobieg)

- Przefaczniki trybu pracy pomp

— Przyciski START / STOP

- Tryb pracy uktadu filtracji
Rozdzielnice RZS wyposazy¢ w ukfad podtrzymujacy zasilanie obwoddéw AKPiA
do czasu uruchomienia zasilania rezerwowego (agregatu pradotworczego).
Rozdzielnice RZS zasili¢ z rozdzielnicy RG po projektowanej trasie kablowej (okoto
10m) kablem YKY 5x50mm2. Obwdd zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym
160A. Schemat rozdzielnicy RZS pokazano na rysunkach E6.

Rozdzielnica RZH1,2
Projektuje sie rozdzielnice zestawdéw hydroforowych RZH1, RZH2. Rozdzielnice

wykonane z blachy malowanej proszkowo posadowiona na konstrukcji ze stali
nierdzewnej przy zestawie hydroforonym o wymiarach 1400x1200x400 o
minimalnym stopniu ochrony IP54. Szyne ochronng PE w rozdzielnicy uziemic
poprzez lokalng szyne uziemiajgca. Rezystancja uziemienia R<10Q.

Zasilanie do rozdzielnic RZH1, RZH2 doprowadzi¢ z rozdzielnicy RZS kablami YKY
5x35mm? oraz YKY 5x6mm? . Zasilanie pomp zestawu sieciowego wykonaé
przewodami Olflex Servo 2YSLCY-IB 4G16 (lub rownowazny). Rozdzielnica zapewni




zasilanie i sterowanie projektowanych pomp zestawu sieciowego. Projektuje sie
sterowanie pomp zestawu hydroforowego za posrednictwem przemiennika
czestotliwosci. Ptynng regulacjg pracy zestawu bedzie zarzadzat sterownik w
rozdzielnicach RZH1,2. Do kontroli parametréw sieciowych nalezy zabudowac
przetwornik cisSnienia oraz czujnik wody dla zabezpieczenia przed suchobiegiem.
Schemat rozdzielnicy RZH1 pokazano na rysunkach E7. Schemat rozdzielnicy RZH2
pokazano na rysunkach E8

Rozadzielnica ROFx

Projektuje sie rozdzielnice RO-Fx (x-nr filtra) dla systemu filtréw o wymiarach
700x500x300 z tworzywa termoutwardzalnego (dla kazdego filtra indywidualna).
Rozdzielnica wyposazona w sterownik wyspowy dedykowany do sterowania
przepustnicami i procesem filtracji. Schemat rozdzielnicy ROFx pokazano na rysunku
E10.

4.Instalacja w budynku

7

7

.1. Rozprowadzenie energii

stosowac kable typu YKY o izolacji 0,6/1kV,

stosowac przewody typu YDY o izolacji 450/750V,

do urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowa¢ przewody wielozytowe
ekranowane typu linka o izolacji 300/500V,

do urzadzen sterowniczych stosowac przewody wielozytowe typu linka z zytami
numerowanymi o izolacji 300/500V,

do urzadzen wyposazonych w wejscia analogowe pragdowe stosowac przewody
ekranowane z zytami humerowanymi,

kable i przewody uktada¢ w korytkach kablowych stalowych ocynkowanych
natynkowo, dopuszcza sie wykonanie odejs¢ od koryt w rurkach
elektroinstalacyjnych typu RL w kolorze biatym,

miejsca przejs¢ kabli i przewoddw przez Sciany i stropy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wnikaniem wody,

zachowac¢ normatywne odlegtosci kabli i przewoddw od innych instalacji.

.2. Zasilanie urzadzen technologicznych

Pozostate urzadzenia technologiczne zasili¢ z rozdzielnicy RZS z przewidzianych do
tego celu zabezpieczen. Lokalizacje zasilanych urzadzen pokazano na rysunku E1-
E4. Schemat rozdzielnicy RZS pokazano na rysunkach E6. Zasilanie urzadzen
technologicznych nie ujetych w niniejszej dokumentacji pozostaje bez zmian.

7.3. Algorytm sterowania uzdatnianiem wody.

Ptynng pracg technologii SUW zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy
swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie proceséw filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody lub uptynieciu
okresSlonego czasu lub wzroscie oporéw przeptywu przez filtry powyzej ustalonej
wartosci sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny. Na drzwiach rozdzielnicy RZS nalezy zabudowac panel operatorski,




dzieki ktdremu mozna sterowac procesem technologicznym oraz obserwowac stan
pracy poszczegdlnych urzadzen SUW. Szczegdtowy algorytm pracy technologii
SUW nalezy uzgodni¢ na etapie prac wykonawczych z technologiem oraz
inwestorem.

7.4. System wizualizacji SCADA, monitoring oraz transmisja danych.

Nalezy przewidzie¢ wpiecie stacji SUW do systemu monitoringu funkcjonujacego
u zamawiajgcego. Wszystkie sygnaty takie jak:
« stany pracy urzadzen,
e stany alarmowe,
« sygnaty z zabezpieczen antysabotazowych,
« krancowek otwarcia wtazow zbiornikow,
« i innych nie wymienionych sygnatéw, a waznych dla Inwestora nalezy
wpig¢ do systemu monitoringu SCADA.
Istniejgca aplikacje systemu SCADA na stacji SUW nalezy rozbudowaé
o projektowang stacje SUW. Szczegdty uzgodni¢ z dostawcyg oprogramowania
oraz inwestorem.

7.5. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi typu YDY-zo 3x2,5mm? 450/750V uktadanych w korytkach kablowych
i doprowadzonych do gniazd w rurkach izolacyjnych mocowanych do Sciany
o érednicy 22mm?. Nie montowa¢ wiecej niz 10 gniazd na jednym obwodzie.

Na obiekcie przewiduje sie montaz zestawdw gniazdowych 400 V AC 16A
(3P+N+PE) + 2x230V AC 16A (1P+N+PE). Do zestawu gniazd nalezy doprowadzi¢
osobny przewdd YDY 5x10mm?. Lokalizacje gniazd oraz zestawdw gniazdowych
pokazano na rysunku E1.

7.6. Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe

Natezenie oSwietlenia w pomieszczeniach dostosowano do wymagan normy PN-EN
12464-1. Projektuje sie oprawy przemystowe LED. Do opraw o$wietleniowych
doprowadzi¢ linie zasilajgcg YDY 3x1,5mm2. Sterowanie o$wietleniem odbywac sie
bedzie za pomocg typowych tgcznikéw. Lokalizacje opraw i fgcznikow oswietlenia
pokazano na rysunkach E1.

Wymagane natezenie o$wietlenia:
. Hala filtréw — 200Ix
. Hala napowietrzania — 200Ix

Oswietlenie ewakuacyjne

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w przypadku wytgczenia zasilania, na drogach
ewakuacji zaprojektowano awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne. W pomieszczeniach
technicznych zaprojektowano awaryjne oSwietlenie zapasowe, umozliwiajgce
bezpieczne zakonczenie wykonywanych czynnosSci. Wszystkie oprawy awaryjne
powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej CNBOP. Awaryjny czas Swiecenia opraw




wynosi co najmniej 1h. Oprawy montowac tak, aby nie byly zastoniete przez inne
elementy, jednak nie nizej niz na wysokosci 2m. Lokalizacje opraw awaryjnych
pokazano na rysunkach E1. Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego mierzone w osi
drogi ewakuacji musi by¢ >1Ix. W przypadku drog o szerokosci wiekszej od 2m
natezenie nalezy mierzy¢ jak osSwietlenie drog rownolegtych o szerokosci 2m.
W strefach otwartych natezenie o$wietlenia musi by¢ >0,5Ix.

5.Instalacja uziemienia i odgromowa.

Ochrone odgromowg zaprojektowano wg normy PN-EN 62305.

Obiekt zakwalifikowano do IV klasy ochrony odgromowe;.

Rezystancja wypadkowa uziemienia R<109Q.

Wykona¢ uziemienie w postaci ptaskownika FeZn 30x4 ulozonego na dnie
wykopu. Wszelkie potgczenia wykonac¢ jako spawane di. spawu min. 5cm.
Miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja.

Wykonac¢ uziomy pionowe z pretdw ocynkowanych @16 w odlegtosci min. 1m od
budynku w zaznaczonych miejscach. Prety wbija¢ do osiggniecia wymaganej
wartosci uziemienia. W miejscach wbijania wykonac przekopy probne w celu
unikniecia kolizji z infrastrukturg podziemng. Zaleca sie korzystanie
z powykonawczych inwentaryzacji geodezyjnych od czasu wznoszenia budynku.
Wykona¢ wypusty uziemiajgce do lokalnych szyn uziemiajgcych oraz do zaciskéw
probierczych instalacji odgromowej.

Przewody uziemiajgce instalacji odgromowej tgczy¢ z  przewodami
odprowadzajgcymi za pomocg zaciskdw probierczych. Zaciski montowac
natynkowo na uchwytach typy T na wysokosci 1,2m.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn ¢8mm
utozonym na uchwytach typy T na Scianie.

Zwody poziome niskie wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @¢8mm
utozonym na uchwytach dystansowych betonowych w tworzywie klejonych
do powierzchni dachu. Uchwyty montowac co 1m.

Przewodzace elementy dachu taczy¢ drutem z siatkg zwoddw.

Elektryczne urzadzenia dachowe z materiatow izolacyjnych i przewodzacych,
wystajgce ponad chroniong przestrzen, chroni¢ iglicami odgromowymi. Iglice
wysung¢ na 1,0m powyzej powierzchni chronionej. Zachowac odstepy izolacyjne
od chronionych urzadzen min. 0,5m.

Wszelkie pofgczenia na dachu wykonywac jako skrecane. Gwinty zakonserwowac
wazeling techniczna.

Zabrania sie przytgczania elektrycznych urzadzen dachowych do instalacji
odgromowej.

Instalacje uziemienia i odgromowg pokazano na rysunku E2.

6. Polaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie czesci przewodzace urzadzen oraz czesci przewodzace obce w budynku
przytaczy¢ za pomoca linki LgY-zo 6mm? do lokalnych szyn uziemiajacych.




W pomieszczeniu hali filtrow wykonaé szyne wyrdwnawczg na Scianie 30 cm od
powierzchni posadzki za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4
montowanej na wspornikach dystansowych. Konstrukcje wsporcze rurociggdw oraz
konstrukcje filtréw na hali filtréw przytaczy¢ za pomocg bednarki FeZn 30x4 do
lokalnych szyn uziemiajgcych. W miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie potaczen za pomoca linki LgY-zo0 10mm?.

7. Zbiorniki retencyjne

Projektuje sie lokalne skrzynki sterownicze SZB zamontowane przy zbiornikach na
wode. Skrzynka wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego II klasy izolacji o
min. stopniu IP65. Projektuje sie montaz sond konduktometrycznych oraz sondy
hydrostatycznej do pomiaru zwierciadta wody oraz sterowania pracg instalacji SUW
w zbiornikach retencyjnych. Projektuje sie montaz kabli kontrolno-pomiarowych do
sond pomiarowych zainstalowanych w zbiornikach na wode typu OLFLEX CLASSIC
110 CY BLACK 7x1,5mm2 oraz OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 7x1,5 (lub
rownowazne) do kazdego zbiornika. Kable uktada¢ w ziemi zgodnie z normg NSEP-
E-004:2014. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Po
utozeniu kable przysypa¢ 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg gruntu
rodzimego. Na wysokosci 25cm od kabla utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego, a
nastepnie zasypa¢ ziemig rodzima. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami
infrastruktury nad- i podziemnej wykonac z zastosowaniem rur ostonowych DVK-75.
Pod drogami, przejazdami i ciekami wodnymi ukfadaé rury ostonowe SRS-110 na
gtebokosci 1,5m. Kable na catej diugosci oznakowac trwatymi oznacznikami
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych tj.
skrzyzowanie, wejsScia do przepustéw, itp. Na oznacznikach umiesci¢ trwate
informacje, zawierajgce dane uzytkownika. Linie kablowe zinwentaryzowac przed
zasypaniem. Teren po wykopie odpowiednio zagesci¢ oraz doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Przebieg linii kablowych pokazano na rysunku PZT-E. Kable/przewody
kontrolno-pomiarowe po $cianach zbiornika prowadzi¢ w rurach BE-75 odpornych
na UV. Rure mocowa¢ min. co 1 metr do $cian zbiornika za pomocg obejm ze stali
nierdzewnej. Wprowadzenie kabli do zbiornika uszczelni¢. Instalacje do budynku
wprowadzi¢ istn. przepustem w rurze ostonowej DVK-75. Instalacje w budynku
stacji uktadac¢ w projektowanych korytach kablowych.

8. Pompy gtebinowe

Przy studniach gtebinowych zlokalizowano skrzynki potgczeniowe z tworzywa
termoutwardzalnego zasilajgce pompy gtebinowe. Projektuje sie rozruchu pomp
gtebinowych na rozruch za posrednictwem softstartdw. W skrzynkach nalezy
dokona¢ wykona¢ obwody sterowania zgodnie ze schematami. Sygnat
uruchamiajacy oraz okablowanie zasilajgce
i sterujgce pompy gtebinowe zgodnie ze schematami elektrycznymi.




9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje odbiorczg wykonac¢ w uktadzie sieci TN-S. Rezystancja uziemienia R,<10
Q. Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowane
poprzez izolacje fabryczng lub obudowy urzadzen. Ochrona dodatkowa przy
uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez samoczynne wylgczenie zasilania
z wykorzystaniem wytgcznikdw instalacyjnych i wkiadek topikowych. Ochrona
uzupetniajgca zostanie zrealizowana za pomocg wytgcznikéw réznicowo-pragdowych
0 pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30mA.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uwagi na zagrozenie wnikania przepiecia z sieci elektroenergetycznej lub pradu
piorunowego z urzadzenia piorunochronnego w rozdzielnicy RZS zamontowac
ochronniki przeciwprzepieciowe dla uktadu sieci TN-S, bedace kombinacjg
odgromnikéw iskiernikowych klasy T1 oraz ochronnikdw warystorowych klasy T2.
Ochronniki T1+T2 o pradzie szczytowym 25kA (10/350us), maksymalnym pradzie
wytadowczym 100kA (8/20ups) oraz poziomie ochrony napieciowej <1,5kV.
W pozostatych rozdzielnicach zamontowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe
warystorowe dla uktadu sieci TN-S o maksymalnym pradzie wytadowczym 10kA
i poziomie ochrony napieciowej <1,0kV.

11. Bilans mocy.

Bilans mocy zostat przedstawiony w zestawieniu tabelarycznym
12. Postanowienia koncowe.

« Wykona¢ pomiary, sprawdzenia i badania odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD
60364-6,

» Prace pomiarowo - kontrolne powinny wykonywac dwie osoby, posiadajgce co
najmniej kwalifikacje do obstugi urzadzen elektroenergetycznych na
stanowisku eksploatacji (E), w tym jedna do wykonywania prac pomiarowo-
kontrolnych. Protokdt podpisuje osoba posiadajgca kwalifikacje do obstugi
urzadzen elektroenergetycznych na stanowisku dozoru (D) z uprawieniami do
wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych.

« Wykonawca dostarczy po zakonczeniu robdt dywanik dielektryczny
do pomieszczenia sterowni,

» do zadan Wykonawcy robdt budowlanych nalezy zakres prac zwigzanych
z wykonaniem instalacji i podtgczenia ukfadu sterowania oraz zapewnienie
(realizacja) transmisji danych

» stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie,

» Nazwy wiasne urzadzen i ich typy zaproponowane w dokumentacji sg tylko
wyznacznikiem parametrow technicznych i mogg by¢ zastepowane przez
urzadzenia rdwnowazne (nie gorsze niz projektowane),

» prace wykonac¢ zgodnie z projektem, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
(Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz 690 z podzn. zm.) w sprawie warunkow




technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami,

» projekt objety ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83).

13. UWAGA DO PROJEKTU

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. W innym przypadku za efekt
koncowy/technologiczny odpowiada w petni wykonawca robot.

14. KOLIZJE KABLOWE

Przed rozpoczeciem prowadzenia robdt nalezy przebudowac istniejgce linie kablowe
doziemne. Trase przebudowy pokazano na planie sieci zewnetrznych. Przebudowe
wykona¢ poprzez wstawienie projektowanych odcinkdw kablowych wraz z mufami
termoutwardzalnymi. Kable uktada¢ w wykopie ziemnym po trasie nie kolidujacej z
projektowanym uzbrojeniem terenowym.

Projektant: Wiestaw Kapton




