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WSTEP

Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét dla zadania budowy
instalacji elektrycznych we fragmencie budynku szkolno-przedszkolnego dla potrzeb ztobka w
Gtebowicach. Zakres robét elektrycznych:

- Rozdzielnice elektryczne

- Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

- Instalacja oswietleniowa

- Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych

- Instalacja przeciwporazeniowa

- Instalacja przeciwprzepieciowa

- Instalacja przeciwpozarowa

Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamaowien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw,

45231000-5 | . . . . S
ciggdéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych

oraz opraw elektrycznych

45314000-1 |Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Instalacje elektryczne

przewéd YDYzo 3x1,5mm?2

przewéd YDYzo 4x1,5mm?2

przewéd YDYzo 3x2,5mm?2

przewéd YDYzo 5x2,5mm?2

przewéd HDGs 2x1,5mm?2

oprawy oswietleniowe LED

taczniki oswietleniowe

czujniki obecnosci

puszki instalacyjne hermetyczne

puszki instalacyjne

gniazda wtyczkowe

rury przewodowe z PCW

rury winidurowe karbowane

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bagdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora nadzoru.

Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i




oswietlonych. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz =15 2C i nie wyzszej niz 25 2C — w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.
Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposéb jak wyzej, lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukgcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej
masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwigdw lub postugujac sie

pomostem -pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére
nie maja két jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wézkdw lub rolek. Przy przewozie i transporcie
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocga dzwigéw oraz na pochylniach
nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, trans-
porcie i wytadunku recznym — aktualnych przepisdw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecer wytwoércow, a w szczegélnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory
gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

- przy transporcie wytgcznikéw i transformatoréw nalez stosowac sie do zalecen producenta, co do
sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) cztonéw celek (elementéw urzadzen
rozdzielczych) powinien odbywac sie, za pomocg lin mocowanych w weztach spawanej konstrukcji



szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza
punktami weztowymi jest niedopuszczalne.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy dokonac¢ z zachowaniem warunkdw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +52C, przy czym wewnetrzna srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami na skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu,
ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptfasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac
poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Zakres robot elektrycznych

Zasilanie

Budynek szkolny zasilany jest przytgczem napowietrznym. Wykorzystaé nalezy istniejgca linie zasilajgca
biegnaca od izolatoréw na $cianie bocznej budynku do modernizowanej rozdzielnicy gtéwnej RG.
Wykorzystaé nalezy réwniez linie zasilajgcg biegngcy od rozdzielnicy gtéwnej RG do modernizowanej
tablicy przedszkola TP.

Rozdzielnice elektryczne

Do rozdziatu energii elektrycznej projektuje sie rozdzielnice RG i TP. Zasilanie rozdzielnic w uktadzie TN-
C-S. Rozdzielnice projektuje sie w oparciu o obudowy firmy Hager, z mozliwoscig zastosowania
zamiennikéw firm Eaton Moeller, Schneider Electric lub Legrand. Bedg to rozdzielnice wnekowe, w
obudowie metalowej zamykanej na klucz. Zasilanie rozdzielnicy w uktadzie TN-C(S). Rozdzielnice
wyposazone bedg w osprzet elektryczny montowany na szynach TH. Wszystkie odptywy oznaczyé w
sposéb czytelny i zrozumiaty zgodnie ze schematem ideowym, ktéry réwniez nalezy umiesci¢ wewnatrz
w/w rozdzielnicy.

Istniejacy rozdzielnice RG nalezy zdemontowaé, istniejgce odptywy przepigé do nowej rozdzielnicy.
Istniejacy uktad pomiarowy przenies¢ do nowej obudowy wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym.
Przystosowac zabezpieczenie do zaplombowania. Istniejgcg rozdzielnice TP po modernizacji
zainstalowac w tym samym miejscu (Sciana gk). Podtgczy¢ projektowane i istniejgce odptywy.

Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w normie PNEN 12464-1. W
pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet szczelny o stopniu
ochrony co najmniej IP44. Instalacje nalezy wykonac stosujgc gtéwnie oprawy energooszczedne
diodowe. Stopien ochrony opraw bedzie zgodny z wymaganiami poszczegdlnego typu pomieszczen.
Obwody os$wietleniowe wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2 450/750V, YDYzo 4x1,5mm2
450/750Vm YDYzo 5x1,5mm2 450/750V oraz YKYzo 2xémm?2 1kV. taczniki instalowaé na wysokosci



1,3m od posadzki. Przewody uktada¢ w tynku, w korytach kablowych w przestrzeni miedzystropowej
oraz na tynku. tgczenia wykonaé w puszkach.

Instalacja gniazd wtykowych ogélnych

Obwody gniazd wtykowych 230V nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm2 450/750V. Instalacje
zasilania jak réwniez same gniazda wykonac¢ jako n/t. Przewody uktada¢ w konstrukcji $cian, w rurach
ochronnych. Gniazda montowa¢ na wysokosciach podanych na rysunkach. Plan instalacji gniazd
przedstawiono na rysunku E2 i E3.

Prowadzenie instalacji

Instalacje wewnetrzne nalezy prowadzi¢ pod tynkiem, w rurach instalacyjnych ochronnych, w korytach
metalowych oraz w rurkach instalacyjnych w S$cianach gk. Podczas prowadzenia tras nalezy
przestrzegaé min. odlegtosci pomiedzy instalacjami zasilajgcymi, a teletechnicznymi.

Ochrona przeciwporazeniowa i potgczenia wyrownawcze
Urzadzenia elektryczne zainstalowane wedtug niniejszego opracowania projektowego chronione bedg
przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez zastosowanie izolacji roboczej dla
wszystkich urzadzen. Dla rozdzielnic ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez
zastosowanie oston zewnetrznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Urzadzenia elektryczne instalowane zgodnie z niniejszym projektem bedg zasilane napieciem
niebezpiecznym 230/400VAC w uktadzie TN-S. Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem posrednim bedzie zastosowane potgczenie wszystkich czesci przewodzacych nie bedacych
pod napieciem z przewodem ochronnym PE i szybkie wytgczenie napiecia zasilania za pomoca
urzadzen ochronnych nadpradowo i réznicowo-pragdowych. Chronione urzadzenia potgczone bedg z
szynami PE w sposéb zapewniajgcy pewne i trwate potgczenie. Tablica gtéwna RG podtgczona zostanie
do instalacji uziemiajgcej. Gtéwna szyna ekwipotencjalizacyjna bedzie zainstalowana w/w rozdzielnicy.
Potaczenia ochronne wykonane bedg za pomocg przewoddw w izolacji o kolorze zielonozoéttym.
Przewody ochronne zaréwno dla zasilania jak i odbiorow prowadzone bedg jako zyty PE w kablach.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé wszystkie metalowe przewody instalacji wodociggowej,
wentylacyjnej oraz koryta metalowe. Nalezy pamieta¢ o zbocznikowaniu licznika i zawordw
odcinajgcych na wlocie i wylocie wody. Elementy te nalezy potgczy¢ ze sobg w sposéb trwaty (stosujac
potaczenia nieroztgczne). Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem LYzo 4mm?2.

Instalacja przeciwprzepieciowa

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443 w obiekcie zaprojektowano ochrone przeciwprzepieciowg
poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ typu B+C w tablicy RG. Zastosowana ochrona
zabezpiecza urzadzenia i aparature przed skutkami przepieé taczeniowych pochodzacych z sieci
energetycznej oraz z wytadowan atmosferycznych.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Wykonaé nalezy uziom pionowy, pograzany.

Jako gtédwng szyne wyréwnawczg przewidziano zainstalowanie ekwipotencjalnej szyny przy
rozdzielnicy gtéwnej RG. Do szyny tej podtgczy¢:

-szyne PETP

- rurociggi wod.-kan.

- czesci przewodzace konstrukcji budynku

- miejscowe pofaczenia wyrdwnawcze.

- miejscowe pofaczenia wyrdwnawcze.



Ochrona przeciw pozarowa.

W polu zasilajgcym rozdzielnice RG przewidziano roztgczniki kompaktowe wyposazone w cewke z
wyzwalaczem wzrostowym 230V AC. Pozarowy wytgcznik pradu (przycisk w obudowie w kolorze
czerwonym) umieszczony powinien by¢ przy wejsciu do budynku.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie
z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzié
zgodnosc robét budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na
wtasciwe wykonanie kanatéw, szachtéw i przepustow.

Zasady wykonania robdét instalacyjno-montazowych

Montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen
przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te
mocowac do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego
urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddow pragdu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowacd rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawiac na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych. Po ustawieniu rame dolng urzadzenia przykreci¢ do tych ksztattownikéw. W przypadku
ustawienia urzadzen bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy,
nalezy umiescié sSruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia,
zatozy¢ podkfadki i nakretki, a nastepnie zalac sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na
Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu. W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio
na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw. Po usunieciu urzgdzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu. W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawic¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki
okragte (pod teb sruby i nakretke). Jezeli otwory do srub faczacych sg owalne, przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podfozu w sposéb jak wyzej. Urzagdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce
montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w
podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otwordéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomicé w sposéb
pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczyé szyny zbiorcze,

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,



- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koricowka kablowg lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowac¢ koncéwek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie
montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzagdzony bedzie protokot.
Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane na koszt Wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora. Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i
uktady:

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- wyltgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

- ukfady zasilania obwoddw pomocniczych,

- ukfady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania).

Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od 0,25 MQ dla
instalacji 230 Vi 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. nie moze by¢
mniejsza od 1 MQ.

- pomiar kabli zasilajgcych,

- pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wiasciwych zaciskow;

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoiczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wéweczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych
usterek. Wéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego. Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz
wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 “Wymagania ogdlne".



Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub
ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

- kpl. - dla rozdzielnic,

- szt. - dla urzadzen,

- m - dla kabli i przewoddw.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w SST ,,Wymagania ogdlne". Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne. Koicowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

Komisja odbioru powinna:

- zbadac kompletnosé, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowad ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

- sporzadzi¢ protokodt z odbioru z podaniem dokfadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia instalacji
przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych
przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel
Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie
potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:



- SIWZ dla zadania.

- umowa zawarta pomiedzy Wykonawcga a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot zatwierdzona
przez Zamawiajgcego

- dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- normy

- aprobaty techniczne

- inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN- 84/E- 02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U)

Oswietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 InstaIaCJ:e e.Iektryc.zne w,obiektach budowlanych. .(?ch.rona dla. .
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla




zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i rnontaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tagczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia
wyréwnawecze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.Zasady ogélne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.Zasady ogélne




Wyboér pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.Zasady ogdlne
Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja i
sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1: 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym.Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona specjalna.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje

elektryczne

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

- Przepisy Eksploatacji Urzagdzen Elektroenergetycznych

- Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z pdzniejszymi zmianami.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z pbzniejszymi

zmianami.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowat:

mgr inz. Aleksander Pater




