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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Czerwinsk nad Wisla, obejmujacy

projekt budowlany wielobranzowy budowy Stacji Uzdatniania Wody w m. Wychodzc.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w zakresie technologii
uzdatniania wody oraz budowy stacji uzdatniania wody, zbiornikow wyrownawczych,
uzbrojenia studni gigbinowe] wraz z montazem pompy glebinowej oraz budowy sieci

kanalizacyjnej do odprowadzenia wod poptucznych, sanitarnych i z pomieszczenia chlorowni.

Zakres projektu:

- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologia uzdatniania wody i pompownig II stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjka do oczu)

- montaz chloratora i instalacji wewng¢trznej

- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)

- prace elektryczne zwigzane z demontazem czeSci urzadzen i instalacji

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- demontaz istniejgcego szachtu w studni S1

- montaz szachtu studziennego w studni S1 i S2

- montaz orurowania i armatury w szachtach studziennych w studni S1 i S2

- zawieszenie pompy w studni S1 i S2

- zabezpieczenie szachtow studziennego przed przesigkaniem oraz dostawaniem si¢ do nich wod

opadowych

- wykonanie instalacji wodociggowej 1 elektrycznej migdzyobiektowej taczacej pompy

glebinowe z urzadzeniami technologicznymi w budynku SUW

- wykonanie fundamentéw pod nowe zbiorniki wyr6wnawcze

- montaz stalowych ocieplonych zbiornikow wyrownawczych

- wykonanie instalacji miedzyobiektowej przy zbiornikach wyréwnawczych wraz
z armaturg i studzienkami rewizyjnymi

- wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej, z chlorowni, odprowadzenia wod poptucznych
wraz z montazem studzienek betonowych, rewizyjnych, odstojnikéw poptuczyn

- wykonanie kolektora tlocznego od odstojnikoéw wod poptucznych do systemu rozsgczania

drenazowego

- wykonanie systemu rozsgczania drenazowego wod poptucznych

- wykonanie kolektora tlocznego wody uzdatnionej od budynku SUW do wiaczenia do sieci



wodociggowej wraz z montazem hydrantu
- proby cisnieniowe i plukanie sieci
- dezynfekcja wodociggu
- uporzadkowanie terenu budowy
- wykonanie instalacji powiadamiania alarmowego budynku SUW 1acznie z wizualizacja

I monitoringiem

3. MATERIALY WYJSCIOWE

- Sprawozdanie z prac dotyczacych ,,Rozpoznania zasobow ujecia wod dla potrzeb SUW w
miejscowosci Wychodze, gm. Czerwinsk nad Wisty”, opracowane przez Zaklad Studniarski
Leopold Smiatkowski, £.6dz, ul. Hortensji 28, pazdziernik 2013r.

,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z
utworow czwartorzedowych” w m. Wychddze, gm. Czerwinsk nad Wista, opracowana przez
,GEOBAD”, Ptock, listopad 1994r.

- ,,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacy zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Wychodzec w granicach dziatki
78/2 obreb Wychddze, gmina Czerwinsk n/Wista, powiat plonski, woj. mazowieckie”,
opracowany przez Przedsiebiorstwo Geologiczno — Wiertnicze PAWLAK, ul. Wolbromska 7,
03-680 Warszawa, wrzesien 2016r.

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:1000

- Parametry wody surowej

- Inwentaryzacja istniejacych obiektow na dzialce przeznaczonej pod inwestycje

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne, normy i literatura techniczna

4. LOKALIZACJA

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody wraz z ujeciem wody (studnie S1 i S2)
zlokalizowana jest we wsi Wychodze na terenie gminy Czerwinsk nad Wista, powiat ptonski.
Dziatki o numerach 78/2 i 78/5 na ktorych planowana jest inwestycja sg wtasnoscig Gminy.

W chwili obecnej teren dziatek jest niezagospodarowany i nieogrodzony. Dziatka nr 78/2
posiada dostep do drogi publicznej gminnej nieutwardzone;j.

Rzedna terenu stacji wodociggowej wynosi 95,50+96,80 m n.p.m.
Studnia S1 pelnigca w przysztosci funkcje studni rezerwowej wraz ze studnig podstawowa S2
bedg zrodlem zaopatrzenia w wode projektowanego wodociggu grupowego obejmujacego m.in.

wie§ Wychddze z mozliwos$cia podpigcia innych miejscowosci.



5. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 34, ust. 3, pkt 5 Prawa budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 151, 200, 443,
528, 774, 1165, 1265) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22
wrzesnia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. poz. 1554) przedmiotowa inwestycja w zakresie prac instalacyjnych
branzy sanitarnej zwigzanych z budowa uj¢cia wody na dziatkach nr 78/2, 78/5 nie wplywa
niekorzystnie na dzialki sgsiednie i nie spowoduje wykluczenia mozliwosci lokalizacji
zabudowy lub urzadzen budowlanych.

Oddziatywanie przez projektowany obiekt w zakresie przesltaniania i zacieniania nie

dotyczy przedmiotowego zakresu prac.

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Zgodnie z zatwierdzonymi zasobami eksploatacyjnymi z uj¢cia wody bedzie mozna
eksploatowaé maksymalnie 48m%h. Przy zalozeniu 20 godzinnej pracy pompy glebinowej z
wydajnoscia Q=36m*/h, maksymalnie bedzie mozna podaé¢ na sie¢ wodociagowa 720m?/d.
Zaktada si¢ nastepujace ilo$ci zuzycia wody:
Na jednego mieszkanca — 130 litréw na dobe
Na cele p.poz. - 10 I/s.

Maksymalne zapotrzebowanie na wode na cele p.poz powigkszone o 15% na cele bytowe
wynosi tgcznie 11,5 I/s.

Na podstawie informacji uzyskanych od Inwestora maksymalne dobowe zuzycie wody na

cele gosp.-byt. bedzie wynosito Qg max = 200m*/d.

7. UJECIE WODY

Ujecie wody stanowig 2 odwierty studzienne S1 i S2. Docelowo studnia S1 bedzie penié
funkcj¢ studni rezerwowej, natomiast S2 studni podstawowej. Potozenie studni nr S1 okres$lajg
wspotrzedne geograficzne A=20°24°27°, ¢=52°24°00"" oraz rz¢edna wysokosciowa 96,50 m
n.p.m., natomiast studni S2: A=20°24°22"’, ¢=52°24°04,02" oraz rzgdna wysoko$ciowa 96,30 m
n.p.m.

Prace wiertnicze, rurowe i filtrowanie otworu oraz dokumentacja hydrogeologiczna

ustalajg zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych.

7.1. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Studnia S1 odwiercona w 1994 roku posiada glebokos¢ 39,0m 1 ujmuje pierwsza warstwe
wodonosng z glgbokosci 36,0-31,0m. W profilu wiercenia stwierdzono znaczne zréznicowanie

litologiczne utwordéw czwartorzedowych o migzszosci 60,0m. Osady piaszczyste wystepuja w
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obrgbie mutkow i glin zwatowych na glebokosciach 13,0-36,0m i1 prowadza wodg o zwierciadle
swobodnym na glebokos$ci 26,6m p.p.t. Warstwa podlega drenujagcemu dziataniu doliny Wisty,
ktorej rzedne terenu na wysoko$ci otworu wynoszg okoto 65,0m n.p.m. Utwory czwartorzedowe
zalegaja na itach pliocenskich, ktorych strop stwierdzono na giebokosci 60,0m stwierdzajac 40m
ich migzszo$ci przy nieznanym spagu. Wodonosna warstwa o swobodnym zwierciadle,
stwierdzona na glebokosciach 26,6-36,0m zostata zafiltrowana i poddana szczegdétowym
badaniom ilo$ciowym, w wyniku ktérych stwierdzono dobre warunki doptywu wody do otworu.

Podczas pompowania pomiarowego przeprowadzonego w pazdzierniku 2013r. uzyskano
z niej maksymalna wydajno$¢ Qmax=39,6m>/h przy depresji S=2,3m, a zatwierdzone zasoby jak
juz wezesniej podano wynosza 48m%h przy depresji 2,2m i zasiegu leja depresyjnego 103,0m.
Ze wzgledu na konstrukcje pretowa filtra, jest on bardzo podatny na uszkodzenia i m.in. dlatego
w 2016r. wykonano drugi odwiert studzienny S2 obok istniejacego S1.

Prace wykonano na podstawie projektu robot geologicznych zatwierdzonego przez
Staroste Powiatu Plonskiego (Decyzja RS.6530.10.2016 dnia 13.07.2016 roku).

Otwor wiertniczy wykonato w sierpniu 2016 roku Przedsigbiorstwo Geologiczno
Wiertnicze PAWLAK, ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa.

7.2. JAKOSC WODY SUROWEJ

Na podstawie sprawozdania z badan probek wody surowej ze studni S1,
przeprowadzonych przez firm¢ EKOSERWIS z Lodzi, ul. Wierzbowa 48 dla Zaktadu
Studniarskiego Leopold Smiatkowski, ul. Hortensji 28, 91-480 £6dz (badania nr 1766/2013-W-1

z dn. 24.10.2013) stwierdza si¢ przekroczenie poziomu zawarto$ci zelaza i manganu.

Oznaczenie Studnia 1 Norma Jednostka
(rezerwowa)
Barwa <5 15 mg/dm?

Metnosé 0,89 1 NTU
Odczyn 6,6 6,5-9,5 pH
Zapach Akceptowalny | Akceptowalny -

Zelazo ogélne 600108 200 pg/dm?
Mangan 151 50 pg/dm?
Azotyny <0,023 0,5 mg/dm?




Jon amon. 0,050+0,104 0,5 mg/dm?

Azotany 2,12+0,32 50 mg/dm?

Chlorki 12,942.5 250 mg/dm3

W celu osiagnigcia parametréw wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra
Zdrowia z dn.29.03.2007 Dz.U. nr 61 poz.417 woda wymaga jednostopniowego uzdatniania pod
wzgledem redukcji zelaza i manganu.

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy ponownie dokonaé¢ badania wody
surowej w celu potwierdzenia stanu fizyko-chemicznego. W przypadku znaczacych zmian
nalezy ponownie przeanalizowac zastosowang technologie i wykona¢ odpowiednie korekty w jej

doborze.

7.3. RUROWANIE | FILTROWANIE OTWORU

Przed zafiltrowaniem wodonosca dokonano cze$ciowej likwidacji otworu: na gt. 60-40m
— gling zwatowg oraz na glgbokosci 40-39m zwirem o granulacji 7-10mm. Na gtebokosci 39,0m
posadowiono w rurach @457mm filtr siatkowy o szkielecie pretowym, nastgpujacej konstrukc;ji:

- rura podfiltrowa @147, dt. 3,0m

- czg$¢ robocza tworzy szkielet z pretow stalowych @12mm dbf. 5,0m o $rednicy
zewngetrzne] 350mm. Szkielet pretowy owiniety podktadowa linka polipropylenowg @6mm 1
siatkg nylonowa nrl12

- rura nadfiltrowa @14”, dt. 31,0m wyprowadzona do powierzchni terenu

Posadowiony na glebokosci 39,0m filtr zostal obsypany piaskiem o granulacji 1,4-2,5mm
na glebokosci 39,0-27m. Czes$¢ aktywna filtra uymowata warstwe wodono$ng na glebokosciach
36-31m.

W 2013 roku dokonano ponownego rozpoznania zasobow ujecia. W wyniku
przeprowadzonych prac stwierdzono, ze obecnie wydajno$¢ studni wynosi okoto 40m*hizta
wydajnoscig mozna bezpiecznie eksploatowa¢ studni¢. Przy instalacji pompy nalezy pamigta¢ o
precyzyjnym jej montazu tuz nad gérng krawedzig filtra z uwagi na bardzo maty stup wody jaki
jest do dyspozycji. Ponadto filtr wykonany w konstrukcji pretowej jest filtrem bardzo podatnym
na uszkodzenia.

Otwor wiertniczy S2 do glebokosci 36,0 m odwiercono metoda udarowa. Do glebokosci
20,0 m otwo6r wykonano w ostonie rur oktadzinowych o $rednicy 456 mm. Rury te posadowiono
na korku itowym. Dalsze wiercenie, do glgbokosci 36,0 m, prowadzono w ostonie rur o $rednicy
406 mm.

Konstrukcja kolumny filtrowej przedstawia si¢ nastepujaco:
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- rura podfiltrowa - (Srednica 225 mm), dtugosci 0,4 m
- filtr wlasciwy - (§rednica 225 mm), dlugosci 6,0 m
- rura nadfiltrowa - ($rednica 225 mm), dtugo$ci 29,6 m

Dookota czgsci czynnej filtra wytworzono warstwe obsypki piaszczysto — zwirowej 1,2—3,0mm.

7.4. STREFY OCHRONNE UJECIA

W dokumentacji hydrogeologicznej uwzgledniono zapis dotyczacy stref ochronnych. Dla
studni S1 i S2 przewiduje si¢ obligatoryjnie wykonanie strefy ochrony bezposredniej o
promieniu 8-10m od obudowy studni. Strefa ta bedzie wygrodzona siatka stalowa z bramg i
furtka jako caty obszar objety inwestycja.

Nie przewiduje si¢ ustanowienia strefy ochrony posrednie;.

Doktadny ksztalt i wielko$¢ powyzszej strefy ochrony bezposredniej zostat ujety na
Planie Zagospodarowania Terenu i znajduje si¢ w granicach nieruchomo$ci o numerze

ewidencyjnym 78/2 i 78/5 przeznaczonej na cele ujgcia wody.

8. TECHNICZNE | TECHNOLOGICZNE WYPOSAZENIE STUDNI

8.1. OBUDOWA STUDNI S1 1 S2

Dla ochrony jakosci wody i zabezpieczenia urzadzen zwigzanych z poborem wody
studnia S1 i S2 wyposazona bedzie w obudowe wyniesiong 1,5m powyzej poziom terenu.

Obudowa wykonana bedzie z krggow zelbetowych o $rednicy wewnetrznej DN 1600
przykrytych plyta stropowa z umieszczonymi w niej wtazami: kontrolnym i montazowym oraz
rur¢ wywiewng zabezpieczong siatka chronigcg wnetrze szachtu przed dostaniem si¢ do srodka
owadow i gryzoni. Wtazy o $rednicy @600 wykonane ze stali nierdzewnej z izolacja termiczng i
czujnikami otwarcia.

Obudowa pomiesci glowice studni, poziomy rurocigg ttoczny wraz z uzbrojeniem
(wodomierz, zawoOr zwrotny, zawér odpowietrzajagco-napowietrzajacy) oraz urzadzenia
elektryczne.

Szczegdtowe rozwigzanie konstrukcyjne i technologiczne wyposazenia obudowy studni
lacznie z jej profilem i zamontowanym podwodnym agregatem pompowym ujete jest w czesci

rysunkowej projektu.

8.2. GLOWICA STUDNI
Przewiduje si¢ glowice¢ studni bazujacg na glowicy typowej. Glowica przymocowana
bedzie do rury ostonowej studni @18”. W tym celu rurg t¢ nalezy odpowiednio obcigé (w tym

rowniez rure nadfiltrowa) do rzednych podanych w czesci rysunkowej projektu.
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Do rury nalezy przyspawac kotnierz gléwny, do ktérego przykrecony bedzie kotnierz
posredni do ktorego z kolei przykrecony bedzie kotnierz oporowy krocca podporowego z
otworami:

- do przeprowadzenia kabla zasilajacego podwodny agregat pompowy
- do przeprowadzenia kabla czujnika CLUWO
- do przeprowadzenia rurki depresyjnej

- otwor rezerwowy zakorkowany

8.3. RUROCIAG PIONOWY

Studnia wyposazona bedzie w podwodny agregat pompowy podwieszony do stalowych
rur pompowych DN 80.

Dtugos$é rurociggu pionowego w studni rezerwowej S1 wyniesie 29m, natomiast w S2
27,9m. Sa to dlugosci wynikajace z glebokosci zawieszenia agregatow pompowych w
poszczegolnych studniach.

Rurociagi wykonane bedg z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 taczonych
za pomocg kotnierzy lub na mufe gwintowana.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania wycie¢ w kohierzach dla prowadzenia
rurki depresyjnej i kabli.

Gorny kohierz przewodu nalezy potaczy¢ z kotnierzem dolnym kroéca podporowego o

dl. L=550mm. Do krdééca podporowego nalezy zamontowac zestaw manometrowy.

8.4. RUROCIAG POZIOMY W OBUDOWIE STUDNI
Zmiana kierunku przeplywu w obrebie obudowy studni nastgpi na wodomierzu
kolanowym. Dalsze elementy to zawor zwrotny @80 PN 10, zasuwa kotnierzowa typu E @380

odpowiednio PN 10, trojnik z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym.

8.5. RUROCIAGI ZEWNETRZNE WODY SUROWEJ

Na zewnatrz obudowy, poprzez zwezke redukeyjng dwukotnierzowa ¥100/080 rurociag
zmienia $rednicg na DN110 i materiat.

Az do wejscia do budynku stacji wodociggowej rurocigg wykonany bedzie z rur PE DN
110 SDR 11.

Rurocigg wody surowej DN110 ze studni polaczony bedzie z rurociggiem DN160
wysokiego ci$nienia (woda do sieci) jako zabezpieczenie awaryjne. O przeptywie decyduje
otwarcie lub zamknigcie zasuwy nr 1 — szczegdly w czesci rysunkowej projektu. Rozwigzanie to
umozliwi bezposrednie przesytanie wody ze studni do sieci z pominigciem stacji uzdatniania

wody i zbiornikow wyrownawczych.
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Rowniez wykonane bedzie awaryjne orurowanie umozliwiajace tloczenie wody surowe;j
bezposrednio do zbiornikdw wyréwnawczych z pominigciem urzadzen technologicznych.
Decydowac¢ o tym bedzie otwarcie lub zamknigcie zasuwy nr 2.

Szczegbdly powyzszych rozwigzan w czesci rysunkowej projektu.

8.6. RURKA DEPRESYJNA

Do pomiaru zwierciadta wody w studni proponuje si¢ zastosowaé w kazdej studni rurke
depresyjna.

Rurke¢ nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych DN=32mm wg PN-74/H-74200.
Do taczenia rur nalezy zastosowac taczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-79/H-74393 z gwintem
rurowym cylindrycznym wg PN-73/M-02030. taczna dhugos¢ rurki depresyjnej w studni S1
powinna wynosi¢ 29,20m natomiast w studni S2 p.p.t. 28,1m. Rurke depresyjng mocowac nalezy

z rurociggiem ttocznym za pomoca typowych opasek.

8.7. PODWODNY AGREGAT POMPOWY W STUDNI REZERWOWEJ S1 |
PODSTAWOWEJ S2

Do poboru wody ze studni i kierowania jej przez zesp6t filtréw po uzdatnieniu do
zbiornikow wyréwnawczych studnia wyposazona bgdzie w podwodny agregat pompowy.

Przy maksymalnym dobowym zapotrzebowaniu wody Qg max=200m%d i zaktadanym

czasie pracy podwodnego agregatu pompowego T=20 h/d jego wydajnos¢ wynosi¢ bedzie:
3

m
2000
Q= n =10—
20 % h

d

Maksymalny poziom wody w zbiornikach wyréwnawczych bedzie na rzednej 102,45 m n.p.m.

STUDNIA S1

Rzedna terenu przy studni S1 96,50 m n.p.m.
Rzgdna dynamicznego zw. wody 67,20 m n.p.m.
Rzedna max. poziomu wody w zbiornikach 102,45 m n.p.m.

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia dla agregatu zainstalowanego w studni nr S1 wynosi:
Hy=102,45-67,20=35,25 m st. wody

Straty liniowe powigkszone o 10% na straty miejscowe na przewodzie ttocznym studnia —

zbiornik, straty ci$nienia na odzelaziaczach i wysokos$¢ naptywu do zbiornikdw wyréwnawczych

Wynosza:

H;,=0,6m st. wody dla rury stalowej DN 80 w studni S1

H,=1,0m st. wody dla rury PE DN110 studnia — zbiornik L=40m
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Hs=1,0m st. wody na wodomierzu
H4=10m st. wody na filtrach (filtracja 1-stopniowa)
Hs=5m st. wody — wymagane cis$nienie na wyptywie do zbiornika

>*H=0,6+10+1,0+10+5=8,6m st. wody

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia wyniesie:

Hm= Hg+ XHs= 35,25 + 8,6 = 43,85 m st. wody

STUDNIA S2

Rzedna terenu przy studni S2 96,30 m n.p.m.
Rzedna dynamicznego zw. wody 67,75 mn.p.m.
Rzedna max. poziomu wody w zbiornikach 102,45 m n.p.m.

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia dla agregatu zainstalowanego w studni nr S1 wynosi:
Hy=102,45-67,75=34,70 m st. wody

Straty liniowe powigkszone o 10% na straty miejscowe na przewodzie ttocznym studnia —

zbiornik, straty ci$nienia na odzelaziaczach i wysoko$¢ naptywu do zbiornikéw wyréwnawczych

WYNosza:

H;=0,6m st. wody dla rury stalowej DN 80 w studni S2

H,=1,0m st. wody dla rury PE DN110 studnia — zbiornik L=40m

Hs=1,0m st. wody na wodomierzu

H,=10m st. wody na filtrach (filtracja 1-stopniowa)

Hs=5m st. wody — wymagane cisnienie na wyplywie do zbiornika

*H=0,6+1,0+1,0+10+5=8,6m st. wody

Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia wyniesie:

Hm= Hg+ ZHs= 34,70 + 8,6 = 43,30 m st. wody

Dobrano 2 podwodne agregaty pompowe typu SP 46-6 0 mocy silnika 9,2 kW firmy Grundfos.
Mozna zastosowac inne rownowazne technicznie agregaty pompowe o parametrach nie gorszych

od proponowanego.

9. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO

Woda ze studni glgbinowych kierowana bedzie do zestawu aeracji | stopnia. Proces
aeracji, czyli napowietrzania wody surowej bedzie odbywat si¢ w aeratorze ci$nieniowym o
czasie przetrzymania minimum 150 sekund. Ilos¢ wymaganego powietrza bedzie wynosi¢ 10%

ilosci wody.

14



Nastgpnie po napowietrzeniu woda poddawana bedzie procesowi filtracji w procesie
odzelaziania i odmanganiania na ztozu kwarcowo-katalitycznym z predkoscia filtracji v¢<10,0
m/h.

Kolejnym etapem bedzie retencja w projektowanych zbiornikach wyréwnawczych o
pojemnosci uzytkowej 200m?*. Pompowanie wody do sieci wodociggowej odbywac si¢ begdzie za
pomoca zestawu hydroforowego (pompownia Il stopnia) z wydajno$cia maksymalna Q=40m?/h.

Stacja bedzie pracowa¢ w ukladzie dwustopniowego pompowania. Okresowa
dezynfekcja przebiega¢ bedzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do wody ptynace;j
do sieci wodociggowe;j.

System regeneracji filtra przyjeto powietrzno-wodny z wykorzystaniem powietrza z
dmuchawy i woda uzdatniong. Woda pochodzaca z plukania filtrow bedzie kierowana nowg
kanalizacjg grawitacyjng PVC 200 do odstojnikéw poptuczyn, a nastepnie za pomocg pompy po
procesie klarowania do systemu rozsaczania drenazowego.

Stacja wodociggowa bedzie w pelni zautomatyzowana.

W celu osiggnigecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra
Zdrowia z dn. 29.03.2007 Dz. U. nr 61 poz. 417, projektuje si¢ zastosowanie kompletnej
technologii uzdatniania wody o wydajnosci Q=36 m*/h, zgodnej z ustaleniami poczynionymi z

Inwestorem.
9.1. CZESC TECHNOLOGICZNA

9.1.1. ZESTAW AERACJI
Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pier$cieniami wypetniajagcymi oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla przyjetego natezenia przeptywu Q = 36 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu

t,a>150s wymagana obje¢tos$¢ mieszania wyniesie:

V =Q-t,, =[36/3600]-150 =15 |m?|

Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 o s$rednicy D,=1000 mm i obje¢tosci mieszania
v=1,7m’,

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
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V__L0 499 [s]>150(s]
Q 36/3600

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-36 = 3,6 m*h.
Dobrano sprezarke ttokowa bezolejowa KCT Kaeser Kompressoren z funkcja
automatycznego restartu, ze zbiornikiem 2501 o parametrach:
Q:=15 m%h
p=0,8 MPa
P=2,4 kW
Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu
wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice
z dyskami ze stali nierdzewnej.
Zestaw aeracji wypelniony jest pierScieniami wypelniajacymi o powierzchni czynnej
185m?/m°. Wolna przestrzeh po wypehieniu 1,0m® objetosci pierscieniami moze wynosic¢
maksymalnie 7%.

Zestaw aeracji musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

9.1.2. KOREKTA pH
Do korekty pH dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z przeptywomierza.
W sktad zestawu wchodza:

- pompka DDC

- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak

- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |

9.1.3. FILTRY — ODZELAZIENIE | ODMANGANIANIE
Dla natezenia przeptywu wody Q=36,0m*h oraz zalecanej predkosci filtracji

vi <10 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=2_3_361m
v 10
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Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/5125

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,0 m%.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2x2,0 = 4,0 m*> Ftyym= 3,6 m?

Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

v=2_35 _g0[m/n]
F 20

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-3 mm — 30 cm
minimalna zawarto$¢ MnO, — 81,5%

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

k

Filtra ciSnieniowego W wykonaniu specjalnym wg dokumentacji dostawcy technologii,
Dn=1600mm, Hyaiczaka=1600 mm

Wymagana wysoko$¢ minimalna pomieszczenia 3300 mm

Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %47,

Z%oza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej niz 0,25 mm,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

Niezbednych przewodoéw elastycznych

Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/5125 lub rownowazne technicznie.

Orurowanie musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi,

zaworkami sterujagcymi i zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne muszg posiada¢ atest PZH

na kompletne urzadzenie.
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9.1.4. TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy 1 zestawu
pompowego musi by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Calkowity montaz zestawoéw ukladu
technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z probg szczelnosci odbedzie si¢ w hali
produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane begdzie kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczeh w miejscu rozgal¢zienia) 1 stabilnego przeplywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur musza by¢
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej, a polgczenia za
pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego.

Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrone¢ lica 1 grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno§¢ parametréw spawania, minimalng 1lo§¢ niezgodnoSci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Wymagane jest, aby polaczenia kotnierzowe byly wykonane poprzez taczenie kohierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu 1

demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

9.1.5. REGENERACJA FILTRA

Przyj¢to system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac¢ si¢ bedzie w nastepujacych etapach:
l-szy etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/sm? tj. z wydajnoscia
Q=144m%h przez 5 minut.
ll-gi etap — ptukanie woda z intensywnoscia q = 13 I/s'm? tj. z wydajnoscia Q=94m%h

przez ty.,, = 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy DIC-83H lub rownowaznej

technicznie.
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Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:
* Dmuchawy, Q = 144m%h, Apgm = 3,8m, P=55 kW
* Zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-83H
* Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65
* Zaworu zwrotnego typ 402, DN 65
* Przepustnicy odcinajacej DN 65

Zestaw dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej typu TP 125-130/4/5,5kW (lub
rownowazny technicznie) o parametrach:

*  Qu=94mh

* Hy=11 mH20

* P=5,5kW

Zestaw pompy phlucznej sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
*  Pompy: Q=94 m*h , H=11mH,0 , P=5,5kW

*  Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

*  Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;j

*  Armatury zwrotnej 1 odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
Zestaw pompy plucznej musi posiadac¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym

9.1.6. POMPOWNIA GLOWNA — ZESTAW HYDROFOROWY POMP Il STOPNIA
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy typu ICL (lub
rOwnowazne technicznie).

Projektuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego z pompag rezerwowa typu ZH-

ICL/MP 4.15.4/4,0 KW (lub rownowazny technicznie).
Parametry pracy zestawu:

Q= 40m’h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H =40 m st. H,O — wysoko$¢ podnoszenia z mozliwo$cig zwiekszenia
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Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z
wodg wykonane sg ze stali nierdzewne;.

Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na cate urzadzenie i by¢ zgodny z
Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE.

Rozdzielnia sterujagca musi by¢ zgodna z dyrektywami: 2006/95/WE — wyposazenie
elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢ i 2004/108/WE —
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Jest to zestaw 4-pompowy, wyposazony w wielostopniowe pionowe pompy. Catkowita
moc zainstalowana wynosi 16,0kW (4x4,0kW). Zabezpieczenie pomp stanowia ptywaki.

Wszystkie spoiny wykonane sg w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC). Kolektory z kroécami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane, wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu zmniejszenia oporéw przeptywu
odgalezienia kolektoréw wykonane sg metoda ksztattowania szyjek.

Armatur¢ zwrotng stanowig zawory zwrotne, natomiast armatur¢ odcinajaca-
przepustnice. Na Kkolektorach zamontowane sg kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) wg
PE-EN 10088-1, zamontowany jest zbiornik przeponowy o pojemnosci 25 dm? dostosowany do
wydajnosci uktadu hydroforowego. Kolektor tloczny wykonany ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) wg PE-EN 10088-1, zamontowany powyzej kolektora ssawnego.

Konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088-1. W celu minimalizacji rozmiardw urzadzenia na konstrukcji
wsporczej zamontowana jest szafa sterownicza, a na wysokosci wzroku przy szafie sterowniczej
sg umieszczone manometry kontrolne. Zestaw hydroforowy umieszczony jest na podktadkach
wibroizolacyjnych w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke.

Szafa sterownicza zestawu hydroforowego posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP
54 i1 znak CE. Sterownik mikroprocesorowy wspolpracuje z przetaczang przetwornicg
czestotliwosci z wbudowanym filtrem RFI klasy 1B. Rozdzielnia sterujgca w szafie sterowniczej
posiada odrgbne modutly sterownika 1 klawiatury, aparature zabezpieczajgco-laczeniows:
wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne), roztgcznik gldwny, kontrole faz
zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$¢ faz, kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,
kontrolg suchobiegu: sondy hydrostatyczne 1 wibracyjny sygnalizator poziomu wody,

sygnalizacje¢ zasilania, pracy pomp, r¢czne zatgczanie pomp.
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Sterownik mikroprocesorowy posiada mozliwos$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji
zestawu hydroforowego. Wyposazony w zlacze RS 485 i 232 oraz dodatkowe wejscia
pomiarowe pozwalajagce na podiaczenie rdéznych wurzadzen pomiarowych, takich jak
ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Umozliwia sterowanie pracg pomp z
zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalgczania 1 wylaczania pomp (przetaczanie pomp po
kazdym cyklu pracy).

Uniemozliwia jednoczesne zalgczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp. Blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia/wytaczenia
pompy po wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwaltownych zmian poboru wody. Pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczesnie. Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno
poszczegbdlne pompy zestawu w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej
warto$ci zadanej. Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze tlocznym. Umozliwia przelaczanie pomp, w czasie matych poborow wody
zapewniajac ich optymalne wykorzystanie.

Umozliwia wspotprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatéw przez
sie¢ komorkowa - wysytanie wiadomosci poprzez modem GSM przy zestawie do modemu GSM
przy komputerze lub wysylanie wiadomosci SMS. Umozliwia rejestracj¢ zuzycia energii
elektrycznej. Posiada mozliwos$¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy):
ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/czestotliwos¢ silnika z przetwornica.

Sterownik wykonany w stopniu ochrony IP 54 i posiada znak CE. Wszystkie komunikaty
wyswietlane przez sterownik, a takze dokumentacja techniczno-ruchowa DTR sa w jezyku
polskim.

Urzadzenie powinno przej$¢ proby szczelnosci 1 ci§nieniowg na stanowisku badawczym

potwierdzone raportem z badan.

9.1.7. DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU
W  projekcie przewidziano mozliwos¢ dezynfekcji wody, ktéra powinna by¢

przeprowadzana w przypadku stwierdzenia ztej jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym.

Dane do doboru chloratora:
Q=36 m*/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m* — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1m?®wody:
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D1inaoci=D/c=0,3/0,03=10g NaOCIl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCI:Q' DlNaOCI:36'10:36Og NaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwo$¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Dnaoci= (360 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,0,8 ml./imp

Dobrano zestaw dozujacy Grundfos (lub réwnowazny technicznie) Sterowany

elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDC
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy 10 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Obstluge chloratora nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcja producenta. Do
dezynfekcji stosuje si¢ podchloryn sodu o stgzeniu 14,5% dostarczany w 50-litrowych
pojemnikach polietylenowych, z ktérego sporzadza si¢ roztwor wodny wg instrukcji obstugi. Ze
wzgledu na brak potrzeby cigglego chlorowania wody przyjmuje si¢ zapas w postaci jednego

pojemnika 50dm?® podchlorynu sodu o stezeniu 14,5% wolnego chloru.

9.1.8. POMIARY ILOSCI WODY

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyj¢to przeplywomierze i wodomierze z nadajnikiem impulsow.

Ilo$¢ wody surowej i uzdatnionej na sie¢ bedzie mierzona przeptywomierzami SIEMENS
DN100.

Pomiar ilosci wody za filtrami bedzie mierzona poprzez zastosowanie wodomierza typu

MWN 100 NKO o nastgpujacych parametrach:
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- ciggly strumien objetosci Q3=160 m%h
- przeciazeniowy strumien objetosci Q4=200 m*/h
- posredni strumien objetosci Q,=1,28 m/h

- minimalny strumien obj¢tosci Q:=0,8 m*h

llo§¢ wody zuzywanej w procesie ptukania filtrow bedzie dokonywany za pomoca

wodomierza typu MWN 125 NKO o parametrach:

- ciggly strumien objetosci Q3=250 m%h
- przeciazeniowy strumien objetosei Q4=312,5 m*/h
- posredni strumien objetosci Q,=2,5mh
- minimalny strumien obj¢tosci Q:=1,563 m*h

Ponadto w obudowie studni zastosowany jest wodomierz studzienny kolanowy MK-NKO
DNB8O0 o parametrach:
- Nnominalny strumien objetosci p=40 m*/h
- maksymalny strumien objetosci 9s=110 m*h
- maksymalny roboczy strumieni objetosci 50 m/h

- minimalny strumien obj¢toSci Qmin=0,4 m®/h

9.1.9. ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasilania sitfownikow.

W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgly olejowej
- zawoOr dlawigco-zwrotny
- zawOr elektromagnetyczny
- zawoOr odcinajacy
- reduktor
- manometry
- rotametr
- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie

0 wymiarach 800x600x200 mm.
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9.1.10. OSUSZACZ POWIETRZA

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplania

si¢ pary wodnej

na zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza AMB 50 lub

rébwnowazne o wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 0,85kW.

9.1.11. POMIAR CISNIENIA

W uktadzie technologicznym projektuje si¢ przetworniki ci$nienia:

- na wodzie surowej

- przed i za uktadem filtrow

- W rozdzielni pneumatycznej
- na rurociggu pompy ptucznej
- na rurociggu dmuchawy

- na kolektorze ttocznym ZH

8.1.12. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predkos¢
przeptywu | nominalna | rzeczywista | przeptywu
wewnetrzna
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji do zestawu aeratora 36 100 114,3 1,0
Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawoOw 36 100 114,3 1,0
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyj$cia 36 100 114,3 1,0
ze stacji
Rurociagg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika 40 125 139,7 0,8
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp 1l stopnia do sieci 40 100 114,3 1,1
wodociggowe;j
Rurociagg wody ptuczne;j 94 125 168,3 1,8
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UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przylaczenie krocca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik,

kroéca ssawnego i1 tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali nierdzewnej

X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

9.1.13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Wszystkie elementy metalowe stacji wodociggowej narazone na korozje nalezy

zabezpieczy¢ powtokami malarskimi.

Wykonanie powlok nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac podstawowych zasad tj.:

- wlasciwego oczyszczenia powierzchni metalowej

- powierzchnie oczyszczone powinny by¢ zagruntowane nie pdzniej niz 3 godziny po
oczyszczeniu

- malowanie powinno odbywa¢ si¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w temp.
15+25°C

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest nizsza

niz 5°C, a wilgotnos¢ przekracza 90%.

9.2. ODSTOJNIK POPLUCZYN — OBLICZENIE I DOBOR

Projektuje sie odstojnik poptuczyn mogacy przyjmowaé¢ wody z jednorazowego
plukania pojedynczego filtra:

Jako jednorazowe ptukanie rozumie si¢ ptukanie zasadnicze z intensywnos$cig 13
I/m?s w czasie 7 minut oraz filtracji oczyszczajacej w czasie t1r=5 minut

> ilo§¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
V,i=Qprtor w=(94/60)-7= 10,92 m®
gdzie:
o Qpi— wydajnos$¢ pompy ptucznej

) tprw - czas ptukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Qu tas
gdzie:
e Qi— natezenie przeptywu przez 1 filtr = 36/2=18 m*h

e ty¢- czas spustu 1 filtratu =5 minut
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V1=Q1-ts5 = (18/60)-5=1,5 m*

» ilos¢ wody ze stabilizacji:
Vo= Qpirtprw=(36/60)-2= 1,2 m*
gdzie:
e Qui— wydajnos¢ pompy gtebinowej

e - czas plukania filtra woda

Objetos¢ odstojnika:
Z uwagi na czestotliwos$¢ plukania filtrow przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie

objetos¢ pozwalajacg na doplyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:
Vodst:Vpl.+V1f:10,92+1,2+1,5:13,6 m?3

Projektuje sie zespodt czterech sztuk szeregowo potaczonych studzienek zelbetowych o
srednicy wewnetrznej 2,35m kazda jako bezodplywowy odstojnik do gromadzenia wod
poplucznych z ptukania odzelaziaczy.

Przed kazdym ptukaniem sklarowana woda bgdzie wypompowywana za pomocg zespotu
pompowego zainstalowanego w czwartym odstojniku 1 tloczona do systemu rozsaczania
drenazowego.

Dobrano pompke typu 0 parametrach pracy Q=4m*h i H=5 m st. wody. Zgromadzony
w dolnej czesci zbiornikow osad bedzie wypompowywany i wywozony na wysypisko. Objetos¢
osadu jaka moga pomiesci¢ odstojniki wyniesie tacznie okoto 7,5m®, natomiast catkowita
objetosé czynna wszystkich zbiornikéw wyniesie V=19m®.

Catkowita wysoko$¢ poszczegolnych studzienek odstojnika wynosi H=4,0m.

W celu ulatwienia prac zwigzanych z obstuga zbiornikdw wszystkie wyposazone sg w
drabinki z podchwytem.

Proces oprozniania sklarowanego osadu bedzie zsynchronizowany z czasami plukan
poszczegblnych filtrow, aby okres ten nie byt krotszy niz 24 godziny.

Przekroje odstojnikdéw znajduja si¢ w czesci rysunkowej projektu.

9.2.1. KANAL. ODPLYWOWY WOD POPLUCZNYCH
Od odzelaziaczy do odstojnika wykonany bedzie kanat z rur PVC-U DN 200 na dtugos$ci

29,0m. W czg¢sci rysunkowej projektu przedstawiono lokalizacje kanatu 1 jego profil.
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9.2.2. RUROCIAG TEOCZNY WOD POPLUCZNYCH OD ODSTOJNIKA DO
SYSTEMU ROZSACZANIA DRENAZOWEGO

Wody poptuczne po sklarowaniu bedg przettaczane rurociggiem PE DN40 do oddalonego
0 2,6m grawitacyjnego systemu rozsgczania z wykorzystaniem wierzby wiciowej, a nastepnie do
tradycyjnego drenazu rozsaczajacego rowniez opartego na 3 rownoleglych systemach
rozsaczania.

Kazdy system drenazu rozsaczajacego sktada si¢ z 3 rur drenazowych PVC DN110 o
dtugosci 17,5m. Szczegdtowy przekrdj catego systemu w czesci rysunkowej projektu.

Wszystkie studzienki zbiorcze DN1200 potaczone sg ze soba, a takze w przypadku
zamarznigcia instalacji rozsgczania z wykorzystaniem wierzby wiciowej istnieje mozliwos¢

bezposredniego ttoczenia sklarowanych wod poptucznych do drenazu rozsaczajacego.

9.2.3. SYSTEM ROZSACZANIA GRUNTOWO-KORZENIOWEGO

Glowne elementy systemu rozsgczania wod poptucznych metoda gruntowo-korzeniowa:

e zloze gruntowo — ro$linne z nasadzeniem wierzby, zlokalizowane w niecce ziemnej
powstatej z czeSciowego wykopu oraz uformowanych grobli wokol niecki; niecka o
powierzchni dna 1,5-4x10m wylozona jest folia z PCV grubosci ok. 1 mm na podsypce
piasku grubosci 10 cm w celu odizolowania ztoza od wod gruntowych; niecka wypetniona
jest warstwa kruszywa mineralnego o grubosci okoto 1,0 m w proporcjach:

- 40% - piasek gruby ostry;

- 45% - zwir gr. 4-10 mm ptukany;

- 15% - pollytag gr. 4-8 mm (granulat powstaty ze spiekania popiotow);
na poczatku i na koncu ztoza, w strefie instalacji rozprowadzajacych doprowadzone wody
popluczne przewiduje si¢ wypeklienie thuczniem kamiennym ze skat wapiennych; cata
powierzchnia ztoza zostaje obsadzona sadzonkami z wierzby — 4 sztuki na m?

e studnia zbiorcza — zlokalizowana jest poza ztozem w dolnej czegsci oczyszczalni; studnie
projektuje si¢ betonowa o wymiarach @120 cm i glebokosci 200 cm; w celu zapewnienia
petnej szczelnos$ci studnie wykonuje si¢ z kregow typu ,,Alsybet” o wysokosci 100 cm, z
dolnym kregiem monolitycznie potaczonym z dnem; kregi taczy sie specjalng uszczelka;
Sciany 1 dno studni po opuszczeniu w wykopie nalezy zabezpieczy¢ srodkiem izolacyjnym;
studnia, oprocz zbierania nadmiaru wod poplucznych, wyposazona jest w instalacje (syfon)
regulacyjng poziomu wod W ztozu;

e instalacja odprowadzajagca wody poptuczne z osadnikoéw do zloza — projektuje si¢ jg z
tworzyw sztucznych (PVC, PE); od pompy do wyjscia ze zbiornika osadowego przyjmuje
si¢ przewod P40 mm elastyczny pozwalajacy na wyciaggnigcie pompy bez jej odtgczania od

przewodu; odcinek od studni do rurociggu rozprowadzajacego przewiduje si¢ wykonaé z
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cis$nieniowej rury polietylenowej o srednicy 40 mm; rurociag rozprowadzajacy zbudowany
jest z trojnikoéw kielichowych PCV @50 mm z kréécami dlugosci 30 cm w rozstawie okoto
50 cm; rurocigg rozprowadzajacy utozony jest 80 cm nad dnem ztoza w narzucie z thucznia
kamiennego; od gory przykrycie instalacji rozprowadzajacych jest niewielkie, moze wigc
ulega¢ zamarzaniu; w celu unikni¢cia zamarzania na okres zimy przewiduje si¢ izolacje tej
czgsci zloza przez przykrycie matg slomiang; jednocze$nie na rurociggu ttocznym
przewidziano obej$cie rezerwowe omijajace ztoze i ttoczace wody popluczne bezposrednio
do tradycyjnego drenazu rozsgczajacego za posrednictwem studni zbiorczych;

e doprowadzenie $ciekow z odstojnikéw do zloza gruntowo — korzeniowego projektuje si¢ za
pomoca pompy zatapialnej np. firmy ABS typu ROBUSTA o parametrach: Q = 4,0 m*/h,
H = 3,0 m st. wody

Wylaczniki w osadniku steruja:
- zalaczaniem i wylaczaniem pompy (2 poziomy),
- sygnalizacjg przekroczenia gornego poziomu zatgczania pompy — zabezpieczenie przed
przepehieniem studzienki (1 poziom),
- sygnalizacjg przekroczenia dolnego poziomu wytaczenia pompy — zabezpieczenie przed

suchobiegiem (1 poziom).

e odprowadzenie wod poplucznych ze ztoza przewiduje si¢ za pomocg drenarskiej rury
perforowanej] @110 cm utozonej na dnie niecki zloza w dolnej czgsci, nastepnie rurg
kanalizacyjng @110 cm z PCV do studni zbiorczej. Poziom sciekow w zlozu regulowany

jest za pomocg elastycznej, zakonczonej kolankiem rury umieszczonej w studni.

Uwagi do wykonawstwa:

1. Przed przystagpieniem do wykopow niecki teren pod system rozsgczania drenazowego
powinien by¢ wyré6wnany — poziomy.

2. Nalezy dazy¢, aby przy budowie niecki obj¢tos¢ ziemi z wykopdw rodwnala si¢ objetosci
nasypow.

3. Wykonujac podsypke pod ulozenie folii nalezy zwraca¢ uwage, aby w niej nie byto
kamieni i powierzchnia byta gladka.

4. Ukladajac folig¢ PCV trzeba zwroci¢ uwage na doktadne i szczelne taczenie folii za pomoca
kleju agresywnego. W czasie uktadania folii nalezy unika¢ nizszych temperatur (ponizej
5°C), powodujacych sztywnienie, a nawet pekanie. Zwréci¢ uwage na szczelno$é w

miejscach przejscia rur.
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5. Przed ulozeniem zloza nalezy odpowiednio przygotowaé kruszywo mieszajac
poszczegolne frakcje. W czasie ukladania ztoza ulozy¢ rury rozprowadzajace i
odprowadzajace oraz rurociagi dosylowe i1 zrzutowe.

6. W czasie realizacji nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie projektowanych spadkow.

7. Tak jak przy wszystkich robotach budowlanych, tak i przy realizacji tego obiektu nalezy
przestrzega¢ zachowanie odpowiednich norm i normatywow oraz zasad BHP.

8. W trakcie wykonania nie wolno chodzi¢ ani jezdzi¢ po ztozu.

9.3. CHLOROWNIA

9.3.1. WYPOSAZENIE

W wyodrebnionej  czgsci budynku stacji wodociggowej umieszczono chlorownig.
Gotowy roboczy roztwor podchlorynu sodowego bedzie przywozony do pomieszczenia
chlorowni. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji dozujacej podchloryn sodu bezposrednio do
kolektora ttocznego oraz do instalacji umozliwiajacej bezposrednie ttoczenie wody surowej do
sieci w przypadkach awaryjnych.

Praca chloratora bgdzie w pelni zautomatyzowana.

9.3.2. INSTALACJE W CHLOROWNI

Przewiduje si¢ doprowadzenie wody do pomieszczenia chlorowni zakonczone zaworem
ze zlaczka do weza z izolatorem przeptywow zwrotnych umieszczonym nad zlewem. W
podtodze umieszczony jest wpust podtogowy, ktory odbiera¢ bedzie, a nastgpnie kierowaé do
kanatu, a nastgpnie neutralizatora ewentualnie rozlany roztwor.

W  pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano ze wzgledow sanitarnych prysznic
bezpieczenstwa wraz z myjka do oczu. Instalacje odptywowe z umywalki 1 prysznica bhp oraz

myjki do oczu réwniez potaczone sa z kanalizacja do neutralizatora.

9.3.3. KANAL ODPROWADZAJACY
Kanat odprowadzajacy $cieki z chlorowni wykonany bedzie z rur PVC-U DN160 o

dhugosci 12,0m. Lokalizacj¢ kanatu oraz jego profil zatagczono w czgéci rysunkowej projektu.
9.3.4. NEUTRALIZATOR

Przewiduje si¢ bezodptywowa prefabrykowang studzienke betonowg o srednicy DN1600

z betonu klasy B45 lub polimerobetonowsg. Catkowita wysokos¢ studzienki to 2960mm.
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W przypadku wystagpienia wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy przewidzie¢
dociazenie obudowy i zabezpieczenie jej przed wyplynigciem. Zgromadzony rozlany roztwor
podchlorynu neutralizowac tiosiarczanem sodu.

Szczegbdtowy rzut i przekroj studzienki oraz jej lokalizacje ujeto w czesci rysunkowej

projektu.

9.4. RUROCIAG WODY UZDATNIONEJ

Woda uzdatniona kierowana bgdzie do zbiornikéw wyréwnawczych za posrednictwem
kolektora doptywowego PE DN110 PN10. Szczegdétowy przebieg trasy pokazany na planie
sytuacyjnym SUW.

9.5. RUROCIAG SSAWNY ZEWNETRZNY
Trase rurociaggu ssawnego od zbiornikow wyrownawczych do budynku SUW pokazano
na planie sytuacyjnym. Bedzie wykonany z rur PE DN125 PN10, taczonych przez zgrzewanie

doczotowe.

9.6. RUROCIAG TLOCZNY ZEWNETRZNY (DO SIECI)

Z budynku stacji wodociggowe] wyprowadzono rurocigg ttoczny do siect PCV DN160.
Przy skrajni drogi gminnej oraz na dzialce nr 78/2 zaprojektowano hydrant p.poz. DN80.

W przypadku sytuacji awaryjnych istnieje mozliwos¢ ttoczenia wody bezposrednio ze
studni glebinowych na sie¢ dzigki wykonaniu specjalnego obejscia. Przebieg trasy rurociaggu
tlocznego 1 jego miejsce wiaczenia do sieci wodociggowej pokazano w czgsci rysunkowej

projektu.

9.7. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Do chlorowni i do pomieszczenia sanitarnego doprowadzona bedzie woda uzdatniona
rurociggiem DN25 wykonanym z rur stalowych ocynkowanych wg PN 79/H-74393 lub PP.
Rurociag podiaczony bedzie do przewodu wysokiego ci$nienia DN 100 (do sieci) za zestawem
hydroforowym. W pomieszczeniu sanitarnym pod umywalka zamontowaé elektryczny

podgrzewacz wody.

9.8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Instalacja kanalizacji sanitarnej umozliwi odprowadzenie $ciekdOw z pomieszczen
sanitarnych oraz z wpustow podlogowych w pomieszczeniu technologicznym. Szczegdtowy

przebieg tej instalacji oraz profile znajduja si¢ w cze$ci rysunkowej opracowania.
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9.9. KANAL SANITARNY ZEWNETRZNY
Od instalacji sanitarnych $cieki odprowadzane beda do bezodpltywowego zbiornika SK za
pomoca rur PVC-U DN160 o dtugosci 12,0m. Profil w czesci rysunkowej projektu.

9.10. ZBIORNIK BEZODPLYWOWY SCIEKOW SANITARNYCH

Przewiduje si¢ bezodptywowa prefabrykowang studzienke betonowg lub o $rednicy
DN1500 z betonu klasy B45 lub polimerobetonowa. Catkowita wysoko$¢ studzienki to 3,15m.
W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy przewidzie¢ docigzenie
obudowy i zabezpieczenie jej przed wyptynigciem.

Szczegotowy rysunek studzienki oraz jej lokalizacj¢ ujeto w czesci rysunkowej projektu.
9.11. STEROWANIE

9.11.1. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA ZE STEROWNIKIEM

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetyczne;j
napieciem 3x400V kablem pi¢ciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
- pompami gtgbinowymi,
- pompg pluczng,
- dmuchawa,

- elektrozaworami napedow przepustnic filtrow

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnika pompy glebinowej),

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy
poziomu wody),

- wodomierzy

- przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia w uktadzie napowietrzania i obwodach

napedow pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 77),

dzieki ktéoremu mozna obserwowac parametry pracy urzagdzen SUW oraz sterowac pracg calej
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Stacji z wyltaczeniem Zestawu Hydroforowego, ktory posiada wlasny sterownik oraz agregatu
sprezarkowego.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparaturg
kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel
HMI (napgdy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy.

Programowalny sterownik typu ICSW (lub inny rownowazny technologicznie) stuzy do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Sterownik ma budowe modulowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz

rozbudowe o dodatkowe moduty wej$é¢/wyjs¢ analogowych 1 binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- Parametry transmisji: protokot MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps)

- Temperatura pracy: -5...+75°C

- Wilgotnos¢: 5..95%

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw alarmowych biezacych 1 historycznych

- zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach, a takze
mozliwo$¢ drukowania raportow w formie papierowe;j

- wymiang¢ oprogramowania poprzez tacze ethernetowe

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTYS)

- obstugg roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotow internetowych

- pomiar ci$nienia przed i za filtrami
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Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikOw cisnienia i pradu oraz
programu wewnetrznego jak 1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego

rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje nastgpujace zadania:

- wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zalgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;

- zabezpiecza pompe¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwo$ci wlgczenia urzadzen;

- umozliwia dokonanie pomiaru cisnienia przed i za filtrami;

- umozliwia drukowanie raportow;

- umozliwia rgczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

- umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie)

- opcjonalnie umozliwia catlodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie

SMS).

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadzac¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dzialanie proceséw
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej iloSci wody ze studni gl¢binowych

lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze

33



wskazaniem na okres nocny. Ponadto umozliwia pomiar ci$nienia przed i za filtrami co rowniez
spowoduje wymuszenie procesu ptukania.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiornikach
wyréwnawczych.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i

utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie cigglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gigbinowymi. Ttoczy ona wodg ze studni glgbinowej do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody
surowe;j.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyr6wnawczym pobierana jest przez sekcje
| (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggows. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem

pltywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badZ okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej wodomierzem za pompa
glebinowa na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie napeklniany jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego.

W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i1 rozpoczyna si¢ plukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra
nr 11 przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposdéb wg ustalonej procedury. Po

zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
W celu prawidlowego dziatania technologii wuzdatniania wody oraz okreslenia

doktadnych wytycznych dla branzy budowlanej, elektrycznej, wentylacji i wodno-kanalizacyjnej

przyjeto kompletng technologi¢ uzdatniania wykonang na urzadzeniach produkcji Instalcompact
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Sp. z 0.0. ul. Wierzbowa 23 , 62-080 Tarnowo Podgorne. Wszelkie zmiany zgodnie z Prawem
Budowlanym wymagaja zgody autora dokumentacji projektowe;j.

Urzadzenia technologiczne muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne powinny
przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny
powinien przebiega¢ zgodnie z systemem jakosci ISO 9001-2001.

Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz gotowych urzadzen i rurociggdw

mie¢dzyobiektowych.

9.11.2. MONITORING | WIZUALIZACJA
Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzgdzen SUW

Aby umozliwi¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie dedykowanego systemu SyDiaView (lub innego o rownowaznych
parametrach) umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zarowno
na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich
pracy (wizualizaciji).

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien
zapewni¢ lacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem 1 publicznym statycznym adresem IP) do
przesylu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).

System wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametréw pracy urzadzen, zmiang
udostgpnionych nastaw, rejestracj¢ wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykresow, a takze wydruk.

System zainstalowany begdzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a
cato$¢ udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora tacza
internetowego o odpowiednie] przepustowosci) stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie
w przegladarke internetowa.

System bedzie przygotowany do zdalnego dostgpu poprzez komputer z przegladarka
internetowa oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowa lub internetowa), bez koniecznosci jego
powtornej konfiguracji, co pozwoli na tatwa jego rozbudowe w przysztosci.

System bedzie rowniez przygotowany do wspotpracy z réznymi technologiami przesytu
danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-
kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w przyszto$ci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybor

odpowiedniego kanatu transmisji danych dla potaczen zdalnych.
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Udostgpnione dane z poszczegdlnych urzadzen beda przegladane w interfejsie

przygotowane w przejrzysty sposob, ulatwiajacy szybki dostgp do nich (np. poprzez

zblokowanie ich w zaktadkach).

Projektowany system wizualizacji nie wymaga licencji, co jest istotne dla uzytkownika

w przypadku rozbudowy w przyszio$ci systemu zwigzanej np. z przylaczeniem do niego

nastepnych urzadzen lub wpiecia dodatkowych sygnatow.

Zaktada si¢, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

poziom 1 objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku)
ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik ci$nienia)
ci$nienie przed i za filtrami
stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika)
przeptyw wody przez wodomierz gltéwny (za zestawem hydroforowym), z rejestracja
miesigcznych warto$ci minimalnych, maksymalnych i §rednich)
przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajno$¢ chwilowa) oraz objetos¢ wody,
ktora przeptyneta przez wodomierz od poczatku
stan pracy filtra (praca/ plukanie)
praca zestawu hydroforowego
awaria pompy glebinowej (sygnat z szafy technologicznej)
awaria dmuchawy
awaria pompy plucznej
awaria niskie ci$nienie powietrza
stop SUW
awaria stacji uzdatniania wody
awaria zasilania
awaria przetwornikow
dla zestawu hydroforowego rowniez:
o stan pracy pomp (O-praca-rgka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie
zabezpieczen)
o ci$nienie za zestawem hydroforowym
o czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

o awaria zestawu hydroforowego

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

Pompy glebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanow

alarmowych)
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Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

Zestawow filtracyjnych — identyfikacja stanow wysterowania przepustnic (z wyjsé¢
sterownika), stanu pracy filtra oraz przeptywdéw w rurociggach technologicznych

Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standw pracy pomp oraz stanow awaryjnych)
Zestawu dmuchawy — stan pracy

Wodomierzy — (wyswietlanie zmierzonych przeplywow, zliczanie objetosci wody
przeptywajacej)

Zestawu chloratora - praca

Zbiornikoéw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody

Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem,
czestotliwos$¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego

Wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacja przeptlywow poprzez animacje
wskazujacg na kierunek przeptywu. Rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn,

powietrza powinny by¢ przy tym oznaczone ré6znymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody
surowej (produkcja wody) z mozliwoscig raportowania w formie papierowej

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody
czystej (dostawa wody czystej do sieci), wraz z warto§ciami maksymalnymi (maksymalny
godzinowy oraz maksymalny dobowy przeptyw) z mozliwo$cia raportowania w formie

papierowej

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym si¢ w obrebie istniejacego
budynku SUW w miejscu, ktore nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ rowniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)
Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z ukladem sterowania dla technologii
uzdatniania wody poprzez protokot TCP/IP i sie¢ eternetowa (poprzez port RJ-45 10/100
BaseT z protokotem http poprzez kabel polaczeniowy — skretka skrolowana RJ45 CATSe
UTP), dlugos¢ maksymalna 100m

Wyswietlanie wizualizacji 1 danych bgdzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodnej ze
standardem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza)

System bedzie umozliwial podigczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke internetowa (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne

zdalne potaczenia wykorzystujace protokot TCP/IP, bez koniecznosci jego rekonfiguracji.

37



- System bedzie wykorzystywal tatwo skalowalng grafik¢ wektorowa umozliwiajaca
dostosowanie go do monitoréw o réznej rozdzielczosci

- System wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny
oparty na licencji otwartej (bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux)

- Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wpigcia do systemu dodatkowych urzadzen z wilasnym
serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostgpu) w celu umozliwienia jego
przysztej tatwej rozbudowy.

- Dostgp do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu,
przy czym dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji
operatorskiej.

- Wszystkie dane procesowe oprocz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacja
procesu technologicznego beda rowniez umieszczone w zaktadkach grupujacych wspdlne
cechy (np. dotyczace pomp glebinowych, procesu technologicznego, zestawu
hydroforowego itp.)

- Po wykonaniu przez Inwestora\uzytkownika statego tgcza internetowego wszystkie dane
procesowe stacji uzdatniania wody beda dostepne zdalnie

- Wykonawca technologii uzdatniania wody oraz dedykowanego systemu wizualizacji i
monitoringu SyDiaView musi zapewni¢ stalg opieke techniczng w okresie gwarancyjnym 1
pogwarancyjnym poprzez ogdlnopolska sie¢ oddziatow serwisowych. W tym celu dostawca
kompletnej technologii uzdatniania oraz kompatybilnego z nig systemu SyDiaView winien

posiada¢ 1 udokumentowac co najmniej 12 oddzialow serwisowych na terenie kraju

Uwaga:
Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinno by¢

umieszczone w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem musi by¢ zapewniona dostawa 1 instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — 0 parametrach co najmniej:

1 | Procesor Pentium Dual Core G6950

2 | Pami¢e¢ RAM 2GB DDR3

3 | Dysk twardy 160GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 | Nagrywarka DVD

6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
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7 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczosé: 1900 x 1200

8 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa

9 | Oprogramowanie moze by¢ system nielicencjonowany np. Linux

W zakres dostawy wchodzi:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor + 2 tablety) — 1 kpl (tabela powyzej)
Modut diagnostyczny (serwer SyDiaView) — szt. 1

Switch internetowy — 1 szt

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Integracja systemu — szt 1

Zakres dostawy nie obejmuje:

polaczenia kablem transmisyjnym modutow diagnostycznych z modemem internetowym
(ADSL, Wi-Fi, itp. — w zaleznos$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

konfiguracji potaczen internetowych

abonamentu za dostgp do Internetu dla serwerow wizualizacji w SUW oraz stacji
operatorskiej

kart SIM do modemoéw powiadamianiu o wtamaniu, awarii itp. (w gestii uzytkownika)

przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej

Sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego, ktory wspotpracuje z

przetwornica czgstotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w

rurociggu tlocznym. W celu réwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw wyposazono w

sterowanie z tzw. ,,przelaczana przetwornica”. Zasadg dzialania tej opcji jest czasowe (np. co

24 godziny) przelaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej

pompie. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed

suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

Sterownik, ktéry ma mozliwo$s¢ komunikacji 1 wykonania wizualizacji zestawu
hydroforowego. Wyposazony jest w ztacze RS 485 1 posiada¢ dodatkowe wej$cia pomiarowe
pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,

przepltywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
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— (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwos$¢ silnika z
przetwornicg. Sterownik jest wykonany w stopniu ochrony IP 54.

— Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduly sterownika i klawiatury.

— Aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wyltacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).

— Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos$¢ faz, roztacznik gtowny.

— Kontrolg ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

— Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zataczanie pomp — przyciski podswietlane.

— Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP
54.

— Czujnik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztaczy o stopniu ochrony IP 68,

umozliwiajacych tatwa wymiane.

9.12. ZESTAWIENIE URZADZEN ZAPROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA
WODY

Element Iosé

Zestaw filtracyjny FIC/106/5125 2 zestawy
-filtr DN 1600, przepustnice z napedami pneumatycznymi, drenaz promienisty
dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j, ztoze

filtracyjne kwarcowe, katalityczne

Zestaw aeracji AIC 1000 2 zestawy
- aerator DN 1000, orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, przepustnice z dzwignia
reczng, ztoze z pierScieni wypetiajacymi, zawor odcinajacy, zawor zwrotny,

manometr

Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 5,5 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny,
facznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze

stali nierdzewnej

Sprezarka bezolejowa ttokowa z funkcjg automatycznego restartu wraz ze 1 szt.
zbiornikiem ci$nieniowym 2501/2,4 KW
Wodomierz MW NKO 2 szt.
Przeptywomierz SIEMENS 2 szt.
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Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC wg dokumentacji dostawcy technologii 1 kpl.

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC wg dokumentacji dostawcy technologii 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Zestaw dozowania tugu sodowego 1 kpl.
Zestaw hydroforowy ZH ICL/MP 4.15.4/4,0 KW + pompa ptuczna TP-125- 1 kpl.
130/4/5,5kW

Osuszacz powietrza AMB 50/0,85 kW 2 kpl.
WC z dolnoptukiem 1 kpl.
Prysznic bezpieczenstwa wraz z ptuczka do oczu bhp 1 kpl.
Umywalka wraz z baterig 2 kpl.
Rury, ksztaltki, konstrukcja no$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.

technologicznymi, skrzynie kontrolno-pomiarowe ze stali nierdzewnej,

przepustnice, zawory przelotowe, kolnierze, sruby podktadki

Grzejnik elektryczny o mocy 2 kW 2 szt.
Grzejnik elektryczny o mocy 1 kW 2 szt.
Wizualizacja: stanowisko operatorskie — 2 tablety, modut diagnostyczny — serwer, 1 kpl.

switch internetowy, oprogramowanie, monitoring

10. WENTYLACJA

W pomieszczeniu technologicznym projektuje si¢ wywietrzak cylindryczny dachowy
typu A 0200 z mozliwoscig regulacji. W oknach nalezy przewidzie¢ nawietrzaki rowniez z
mozliwos$cig regulacji.

Ze uwagi na duza wilgotno$¢ panujaca podczas procesu tloczenia wody projektuje sie
zastosowanie 2 osuszaczy powietrza w celu ochrony urzadzen przed korozja i zawilgoceniem.

W  pomieszczeniu chlorowni projektuje si¢ wentylacje mechaniczng w postaci
wentylatora osiowego Sciennego @200 oraz wywietrzak cylindryczny dachowy ©@160.

W pomieszczeniu WC przewidziano jeden kanat grawitacyjny 14x14cm.

11. OGRZEWANIE

Ze wzgledu na potrzebe utrzymania odpowiedniej wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu hali technologicznej ponizej punktu rosy zastosowane beda 2 grzejniki
elektryczne o mocy 2,0kW kazdy. W chlorowni zaklada si¢ zataczanie ogrzewania przy spadku
temperatury na zewnatrz budynku ponizej 0°C oraz gdy w pomieszczeniu hali technologicznej
temperatura spadnie ponizej 8°C, w chlorowni ponizej 10°C. Poza tym przewiduje si¢

dodatkowo zainstalowanie 2 osuszaczy powietrza.
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Budynek stacji wodociggowej bedzie ogrzewany elektrycznie przy zatozeniu temperatur
w poszczegdlnych pomieszczeniach:
- Hala technologiczna — 8°C (wskaznik strat ciepta = 18 kcal/h m?)
- Chlorownia - 10°C (wskaznik strat ciepta = 20 kcal/h m?)
Zaklada si¢ zalaczanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnatrz budynku ponizej 0°C.
W chlorowni i pomieszczeniu WC przyjeto po jednym grzejniku elektrycznym olejowym o
mocy 1,0 kW kazdy.

12. BILANS MOCY

1. Pompa glebinowa w studni S1 typu SP 46-6 N =9,2 kW
la. Pompa glebinowa w studni S2 typu SP 46-6 N =9,2 kW
2. Zestaw hydroforowy ZH ICL/MP 4.15.4/4,0kW N = 4,0kWx4 N = 16,0 kW
3. Pompa pluczna TP-125-130/4 N =5,5 kW
4. Chlorator Grundfos N =0,014 kW
5. Dmuchawa DIC-83H N =5,5 kW
6. Sprezarka ttokowa bezolejowa typu KCT N =2,4 kKW
7. Rozdzielnia technologiczna N =1,0 kW
8. Wentylator N =0,12 kW
9. Gniazdo 230V — 4 sztuki N =1,2 kW
10. Gniazdo wtyczkowe 400V N =4,0 kW
11. Osuszacz powietrza AMB 50/0,85 kW — 2 sztuki N=1,7kwW
12. Oswietlenie wewnetrzne 1 zewngtrzne N =2,0 kW
13. Ogrzewanie N =2 x 2 kW + 2 x 1,0 kW N =6,0 kW
14. Pompa w odstojniku wod poptucznych N = 0,45 kW
15. Przeptywowy elektryczny ogrzewacz wody — 2 sztuki N = 3,5kWx2 N =7,0 kW
2N =62,084 kW

Zgodnie z projektem elektrycznym moc szczytowa nie przekroczy 35 kW.

13. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE

13.1. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE — OBLICZANIE I DOBOR

Dla 20 godzinnego w ciggu doby poboru wody ze studni przyjeto pojemnos¢ wyroOwnawcza
zbiornika w wysokosci 15% Qgmax-

V,=200x0,15=30m?>
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Jest to warto$¢ wigksza od obliczanej metoda symulacji rozbioréw, lecz najczesciej stosowana w
wodociagach wiejskich i majaca tam potwierdzenie.
Stosownie do PN-B-02864 przyjmuje si¢ zapas wody do celow przeciwpozarowych:
V; poz.=100m*
Przewiduje si¢ zastosowanie 2 zbiornikow wyréwnawczych wg projektu budowlanego
kazdy o pojemnosci roboczej:
V,=100m’
| pojemnosci tacznej:
V,=2x100=200m°
Zapas awaryjny wyniesie zatem:
V,=200-(30+100)=70m?

co stanowi znaczng rezerwe dla Qgmax

13.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZBIORNIKOW

Pojedynczy zbiornik posiada¢ bedzie:

- §rednice wewngtrzng D=4,65m

- wysokos$¢ nominalng wewngtrzng H=6,60m

- objetos¢ roboczg V=100m® z mozliwoscig zwigkszenia do 1 10m*

Dna obu zbiornikow usytuowane beda na rzednej 96,80 m n.p.m. co odpowiada o 20cm

wyzszemu poziomowi w stosunku do poziomu wokot zbiornikéw wynoszacemu 96,60 m n.p.m.

Charakterystyczne poziomy wody usytuowane bgdg na rzednych:

- poziom wody na cele przeciwpozarowe przy wysokosci warstwy hy, 507 =3,1m na rzednej 99,70
m n.p.m. tj. 2,9m nad dnem zbiornika,

- poziom zapasu awaryjnego — wiaczenie pomp I stopnia na rz¢dnej 100,45m n.p.m., tj. 3,85 m
powyzej poziomu terenu i 3,65m od dna zbiornika,

- poziom wylaczenia pomp I stopnia — poziom maksymalnej pojemnosci konsumpcyjnej przy

wysokosci warstwy hyons =5,85m na rzednej 102,45m n.p.m., tj. 5,65m nad dnem zbiornika

13.3. TECHNOLOGICZNE WYPOSAZENIE ZBIORNIKOW
Kazdy ze zbiornikow zaopatrzony bedzie w przewody:

- doplywowy PE Dz 110 PN10

- przelewowy PVC 160

- spustowy PVC 110

- ssawny PE Dz 125
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W obrgbie zbiornikow przewody wykonane beda z rur i ksztaltek z PE lub PVC.
Wykonawca moze zastosowa¢ inny materiat (np. stal nierdzewng lub Zeliwo) po wcze$niejszym
uzgodnieniu z Inwestorem i projektantem.

Przewody z wyjatkiem przelewowych wyposazone bedg w zasuwy ziemne z obudowami
I skrzynkami np. firmy JAFAR.

Lokalizacj¢ zbiornikéw zamieszczono w cz¢séci rysunkowej opracowania.

13.4. STEROWANIE PRACA ZBIORNIKOW

Zbiorniki wyposazone beda w czujniki poziomow. Uzyskanie poziomu maksymalnego
spowoduje wytaczenie podwodnego agregatu pompowego.

Pozostate charakterystyczne poziomy beda sygnalizowane z mozliwo$cig sieciowego

przesytania danych telefonig komoérkowa lub za posrednictwem Internetu.

13.5. DEZYNFEKCJA ZBIORNIKOW

Po zakonczeniu robot budowlano-montazowych zbiorniki nalezy podda¢ dezynfekcji
przez wprowadzenie podchlorynu sodowego bezposrednio do zbiornikow, lecz rownomiernie do
obu.

Przy stezeniu dawki a=30gCl/m® i pojemnosci zbiornikéw V=200m® oraz zawartosci
14% ClI, w podchlorynie zapotrzebowanie jego wyniesie:

G=(200x30)/(0,14x1000)=43kg

Po 24 godzinach kontaktu 1 uzupehlieniu stezenia roztwér dezynfekujagcy mozna
wprowadzi¢ do rurociggoéw i urzadzen stacji uzdatniania wody, a takze do sieci wodociggowej.

Nadmiar podchlorynu zneutralizowa¢ tiosiarczanem sodu.

Zgodnie z zaleceniami Powiatowej Stacji SANEPID niezbgednym elementem poprawy

stanu jako$ci wody przetrzymywanej w zbiornikach jest ich czyszczenie co najmniej raz w roku.

14. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W
ENERGIE I CIEPLO

ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna jest nadwyzka energii cieplnej w stosunku do energii
odpowiadajacej $redniej temperaturze powierzchni Ziemi, dostgpna w postaci tzw. suchych
zrodet geotermicznych albo w postaci wod geotermalnych.

Aby wydobycie wod geotermalnych byto optacalne musi by¢ spetnione kilka warunkow.
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1. Wody termalne musza mie¢ mozliwie wysoka temperature,
2. Niska mineralizacjg,
3. Powinny zalega¢ na niewielkiej glebokosci.

Potozenie geograficzne projektowanego budynku Stacji Uzdatniania Wody na terenie
miejscowosci Wychodze, gm. Czerwinsk nad Wista, wojewodztwo mazowieckie, nie sprzyja
inwestowaniu w tego rodzaju odnawialne zrodto energii, m.in. z uwagi na zbyt niska temperaturg
wod geotermalnych (ponizej zalaczono ,,Mape¢ gestosci ziemskiego strumienia ciepta dla obszaru

nizu polskiego”).

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestodci ziemsklego
strumionia clepinego
dia obszaru Polski
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Rys. nr 1. ,,Mapa gestosci ziemskiego strumienia ciepta dla obszaru nizu polskiego”.

ENERGIA PROMIENIOWANIA SELONECZNEGO.

Najbardziej dostepnym zrdédtem energii odnawialnej jest energia promieniowania
stonecznego. Mozna ja pozyska¢ bez emisji jakichkolwiek zanieczyszczen do $rodowiska
naturalnego. Wada tej energii jest jednak bardzo nieréwnomierna podaz i to zar6wno w okresie
roku jak 1 w ciggu catego dnia.

Z uwagi na fakt, iz na potrzeby ciepta potrzebnego do ogrzania budynku pompowni wody
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego ksztattowatoby si¢ na poziomie tylko 20% i
tylko w miesigcach letnich oraz z uwagi na nierentowno$¢ wydatkowanych kosztow do budowy
instalacji do konwersji fototermicznej nie przewiduje si¢ w przedmiotowym budynku realizacji

tego typu systemu.
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ENERGIA WIATROWA

Energia wiatru zalezy od jego predkosci w trzeciej potedze w zwigzku z tym niezwykle
waznym aspektem jest miejsce lokalizacji wiatrakow. Glownym czynnikiem limitujagcym
mozliwg do uzyskania ilo$¢ energii jest predkos¢ i sita wiatru. Dogodne miejsca to takie gdzie
czgstosci wystgpowania silnych wiatrow 10-20 m/s jest najwyzsza. Dla turbiny wiatrowej o
mocy 1 MW minimalna $rednioroczna predko$¢ wiatru gwarantujaca optacalnos¢ inwestycji to 5
m/s. Aby uzyska¢ 1 MW mocy, poza odpowiednig silg wiatru, wirnik turbiny wiatrowej
powinien mie¢ Srednic¢ okoto SO0metrow.

W Polsce $rednia predko$¢ wiatrow wynosi 2,8 m/s w porze letniej i 3,8 m/s w zimie
tylko w niewielu miejscach sezonowo predkos¢ wiatru przekracza Sm/sek, co stanowi absolutne
minimum do zasilania turbin wiatrowych.

Niestety region Mazowsza nie nalezy do rejonéw w Polsce o korzystnych warunkach pod

wzgledem lokalizacji farm wiatrowych.

Reasumujac powyzsze: po analizie mozliwych dostepnych zZrédet energii odnawialnej,
biorac pod uwage ich dostepnos¢ w najblizszym sgsiedztwie, majac na wzgledzie
uwarunkowania terenowe, geodezyjne, srodowiskowe oraz czynnik ekonomiczny w niniejszym
projekcie do celow ogrzania budynku Stacji Uzdatniania Wody oraz cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano grzejniki elektryczne i przeptywowe podgrzewacze wody.

Jak wczesniej podano w przypadku zaniku energii elektrycznej do ogrzania pomieszczen
technologicznych 1 sanitarnych beda stuzyly 3 piecyki gazowe na propan butan zasilane z butli

gazowych o mocy 4,2 kKW.

15. PROBY I ODBIORY

Rurociagi po utozeniu, a przed ewentualnym zakryciem lub zasypaniem nalezy poddaé
prébie cisnieniowej. W czasie wykonywania prob ci$nieniowych na danym odcinku wszystkie
odgatezienia musza by¢ dokladnie zakorkowane, a zamontowane zasuwy w czasie proby
powinny by¢ catkowicie otwarte. Proby cisnieniowe mozna wykonywaé przy temperaturze
powietrza w pomieszczeniu lub wykopie nie nizszej niz +5°C.

Przed rozpoczeciem proby badany odcinek nalezy wypetni¢ wodg. Ci$nienie probne dla
rur PCV lub PE powinno wynosi¢ 1MPa, wynik proby jest pozytywny, jezeli przy zamknigtym

doptywie wody pod ci$nieniem probnym w czasie 30min. nie bedzie spadku ci$nienia.
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16. DEZYNFEKCJA I PLUKANIE

Rurociagi i zbiorniki wyréwnawcze przed oddaniem do eksploatacji winny by¢ doktadnie
przeptukane czysta woda do czasu, az z punktu czerpalnego zacznie wyptywac czysta woda
pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych. Rowniez cala istnicjgca sie¢ wodociggowa musi
by¢ przeptukana i zdezynfekowana.

Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do rurociagu 3% roztworu wodnego podchlorynu
sodu w miejscach ustawienia hydrantow. Po uplywie 24 godzin zachlorowana wod¢ nalezy
usung¢ doprowadzajac wode czysta 1 przeptukiwac przewod do czasu, az z hydrantow wyptynie
woda pozbawiona zapachu chloru.

Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna
wody oraz analiza fizykochemiczna, dopiero po stwierdzeniu na podstawie wynikéw badan
wody catkowitego braku zanieczyszczen (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r.-Dz. U. nr 2007 nr 61 poz. 417) sie¢ nadaje si¢ do eksploatacji.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej, a majace kontakt z woda

muszg posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

17. WARUNKI BHP

W czasie wykonywania robdt ziemnych, budowlanych, elektrycznych i instalacyjnych
nalezy przestrzega¢ przepisow BHP. Przy wykonywaniu wykopéw wchodzenie 1 wychodzenie z
wykopu musi odbywa¢ si¢ po drabinkach przy odleglo$ci miedzy nimi ok. 20m. Skladowanie
urobku 1 materiatow winno by¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu.
Ziemie nalezy sktada¢ na jedng stron¢ wykopu, przy opuszczaniu rur i materiatdw do wykopu
przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi ci¢zarami jest zabronione.

Rury 1 ksztattki o cigzarze do 240 kg mozna podawaé do wykopu recznie lub przy uzyciu
lin konopnych pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Cigzary powyzej
240kg winny by¢ opuszczane do wykopu za pomocg tréjnogdw z wyciagarka z bloczkiem
rolkowym lub zurawi samochodowych. Przy dezynfekcji przewoddéw wodociggowych i
zbiornikéw wyréwnawczych podchlorynem sodu uzywac okularé6w ochronnych i rekawic.

Wszystkie prace stanowigce przedmiot niniejszego projektu moga wykonywac jedynie

osoby przeszkolone w zakresie BHP.

18. FUNKCJONOWANIE STACJI UZDATNIANIA WODY WYCHODZC
W WARUNKACH SPECJALNYCH
W projekcie zostato szczegdétowo omowione ujecie wody, ktore bedzie si¢ sktadato

docelowo z 2 studni wierconych z ktorych w chwili obecnej wykonana jest jedna. Bedzie
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poddana gruntownemu demontazowi i zupelnie nowemu uzbrojeniu tacznie z szachtem,
orurowaniem, pompa, armaturg i nasypem.

Projekt przewiduje wykonanie obudowy studni z kregow betonowych DN1600 z
przykryciem ptyta zelbetowa z dwoma wilazami stalowymi. W ptycie bedzie zamontowany
wywietrznik blaszany. Pokrywa obudowy kazdej studni bedzie wyniesiona ponad teren 1,5m, a
wokot obudowy w promieniu Im przewiduje si¢ wykonaé obrukowanie.

W obudowie zamontowana bedzie glowica studzienna z kréécem odpowietrzajacym,
wodomierz studzienny MK-NKO 80, zasuwa, zawor zwrotny, zawoOr odpowietrzajgco-
napowietrzajacy, manometr i kurek do pobierania wody.

Ujecie zlokalizowane jest poza strefg zagruzowania.

Pobor wody =z wujgcia poza stacja wodociggowa mozliwy bedzie z hydrantu
zlokalizowanego na terenie stacji wodociagowe;j.

Ponadto przewidziano w projekcie druga mozliwo$¢ poboru wody z ujecia poprzez
ominigcie zbiornikéw wyrownawczych i ttoczenie wody bezposrednio do sieci wodociggowe;.

Ujecie wody zapewni w warunkach specjalnych z duzg nadwyzka niezbedne potrzeby
wody, tj. 24 godziny x 36 m*/h = 864 m*/dobe przy potrzebach 200 m*/dobe.

Przewody technologiczne beda nastepujace: studnia — wurzadzenia technologiczne
(uzdatnianie) — zbiorniki wyréwnawcze PE DN 110 — pompownia Il stopnia PE DN 125. Od
zestawu hydroforowego (pompownia II stopnia) woda bedzie ttoczona do sieci PCV DN 160.

W warunkach specjalnych uzdatnianie wody bedzie zapewnione poprzez jej chlorowanie.
Przy normalnej pracy wodociagu dawka chloru powinna wynosi¢ O,Sg/m3 wody, natomiast w
warunkach specjalnych dawka chloru winna wynosi¢ 2,0g/m®. Przy wydajnosci pompy 36 m*/h
zuzycie wolnego chloru wynosi 72g, czyli zbiornik o pojemnosci 501, zawierajacy 7500g
wolnego chloru wystarczy na 104 godziny przy statym chlorowaniu.

Na terenie SUW wybudowane beda dwa zbiorniki wyroOwnawcze stalowe o tacznej
objetosci V=2x100m>. Na przekroju w czeéci rysunkowej projektu przedstawione sa poziomy
sterowania za pomocg sond hydrostatycznych lub regulatoréw poziomu wody typu MAC-3.

Zbiorniki wody o tacznej pojemnosci 200m® z mozliwoscia zwickszenia jej jeszcze o
dodatkowe 20m?® zapewniaja niezbedna iloé¢ wody na cele socjalno-bytowe nawet w przypadku
braku pracy pomp gltebinowych w okresie 24 godzin. W przypadku minimalnych dostaw zapas
wody wystarczy na 38 godzin. Po tym czasie pompy glebinowe musza uzupetié¢ zbiorniki
Wyrownawcze.

Stacja wodociagowa zasilana bedzie z istniejacego przytacza. Dla warunkow specjalnych
zapewniona jest mozliwos$¢ zasilania stacji ze stacjonarnego agregatu pradotworczego

umieszczonego w budynku SUW.
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W warunkach specjalnych schemat pracy wodociagu winien przedstawiaé si¢ nastepujaco:

a) pobieranie wody ze zbiornikow przez zestaw hydroforowy i tloczenie w sie¢ bez pracy pompy
glebinowej — zasuwy otwarte nr 7, 8, zasuwy zamknigte nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9

b) bezposrednie napetnianie zbiornikow z pomini¢ciem uzdatniania i podawanie na sie¢ —
zasuwy otwarte nr 2, 3, 4, 7, 8 zasuwy zamkniete nr 1, 5, 6, 9

¢) podawanie wody bezposrednio ze studni glgbinowej na sie¢ — zasuwa otwarta nr 1, zasuwy
zamknigte nr 2, 3,4, 5,6,7,8,9

d) grawitacyjne czerpanie minimalnego zapasu wody ze zbiornikéw — zasuwy otwarte nr 7, 8, 9,

zasuwy zamkniete nr 1, 2, 3, 4, 5, 6

Powyzsze warianty uwzglednione sg w projekcie stacji wodociggowej, a na schemacie
technologicznym zestawiono tabelarycznie zasuwy i1 kolorem czarnym oznaczono zasuwy, ktore

winny by¢ zamknigte przy pracy wodociggu w warunkach specjalnych.
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19. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA
(BlOZ)

Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Wychodzcu
gm. Czerwinsk nad Wisla

Nr ewid. dziatek: 78/2, 78/5
Obreb ewidencyjny: 142004 2.0030 Wychodzc

Inwestor:
Gmina Czerwinsk nad Wisla

09-150 Czerwinsk nad Wisla, ul. Wiadystawa Jagietty 16

Projektant opracowujqcy informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ):

inz. Arkadiusz Malik

50



19.1. PODSTAWA OPRACOWANIA I DANE WYJSCIOWE

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Czerwinsk nad Wisla, obejmujacy
projekt budowlany budowy Stacji Uzdatniania Wody w m. Wychodze, gm. Czerwinsk nad
Wisla.

Stanowi ono informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie

wykonywania zamierzonej inwestycji.

Opracowania dokonano w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120/03, poz. 1126/.

- Projekt budowy Stacji Uzdatniania Wody w Wychodzcu, gm. Czerwinsk nad Wista

19.2. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
Przedmiotem inwestycji jest budowa Stacji Uzdatniania Wody i instalacji

technologicznej wewnatrz niej.

W trakcie procesu inwestycyjnego wykonane beda nastepujace prace:

- prace pomiarowe — wytyczenie obiektow

- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologia uzdatniania wody i pompownig II stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjka do oczu)

- montaz chloratora 1 instalacji wewngtrzne;j

- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)

- prace elektryczne zwigzane z demontazem istniejacego przylacza energetycznego i

wykonaniem nowego

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- demontaz istniejgcego szachtu w studni S1 i wykonanie nowego

- montaz orurowania i armatury w szachcie studziennym w studni S1 i S2

- zawieszenie pompy w studni S1 1 S2

- zabezpieczenie szachtu studziennego przed przesigkaniem oraz dostawaniem si¢ do niego wod
opadowych

- wykonanie instalacji wodociggowej i elektrycznej miedzyobiektowej taczacej pompe
glebinowa z urzadzeniami technologicznymi w budynku SUW

- wykonanie fundamentow pod nowe zbiorniki wyrownawcze

- montaz stalowych ocieplonych zbiornikow wyréwnawczych

51



- wykonanie instalacji mi¢dzyobiektowej przy zbiornikach wyréwnawczych wraz z armaturg
1 studzienkg betonowga dla przelewu i spustu wody

- wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej z chlorowni, odprowadzenia wod poplucznych
wraz z montazem odstojnikow poptuczyn

- wykonanie kolektora tlocznego od odstojnikéw wod poptucznych do systemu rozsgczania
drenazowego

- wykonanie systemu grawitacyjnego rozsaczania sklarowanych wod poptucznych z
wykorzystaniem wierzby wiciowej 1 drenazu rozsgczajacego

- wykonanie kolektora tlocznego wody uzdatnionej od budynku SUW do wlaczenia do sieci
wodociggowej wraz z montazem hydrantu

- proby cisnieniowe i plukanie sieci

- dezynfekcja wodociagu

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego

- wykonanie instalacji powiadamiania alarmowego budynku SUW tacznie z wizualizacja

I monitoringiem

Kolejnos¢ robot zgodnie z potrzebami wykonawcy.

19.3. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Z istniejacych obiektow zagospodarowania dziatek nr 78/2 i 78/5 przeznaczonych pod
budynek stacji uzdatniania wody zlokalizowany jest jeden obiekt technologiczny: odwiert
studzienny S1 i S2, napowietrzne przylacze energetyczne eNN zasilajace studnie. Dziatki

obecnie nie s3 ogrodzone.

19.4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE
ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI
Bezposrednie zagrozenie stanowi¢ beda linie energetyczne napowietrzne niskiego napigcia.
Poza tym istniejaca zabudowa oraz zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia

bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.

19.5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE
1 RODZAJ ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA

Zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi mogg stwarzac nastepujace rodzaje robot:
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A/. Roboty wykonywane w obrebie pasa drogowego wymagaja odpowiedniego oznakowania -
wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi z porgczami o wys. 1,10m ponad terenem 1
w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawegdzi wykopu, a w nocy oswietli¢ $§wiatlem
ostrzegawczym. Barierki zaopatrzy¢ w napis ,,0sobom postronnym wstep wzbroniony". W

miejscach przej$¢ dla pieszych ustawi¢ mostki przenos$ne zaopatrzone w balustrady.

B/. Roboty ziemne

- przy robotach ziemnych nalezy zapewni¢ warunki zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz. 401/

- Sciany wykopu nalezy obudowa¢ deskowaniem szczelnym

- jezeli wykop osiagnie gltebokos$¢ wigksza niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
do wykopu

- przy wykonywaniu wykopoéw wchodzenie i wychodzenie z wykopu musi odbywaé si¢ po
drabinkach przy odlegtosci miedzy nimi ok. 20m

- wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0sob urzadzeniami
stuzagcymi do wydobywania urobku jest zabronione

- kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy

- 0soby wykonujace prace w wykopach o glebokosci wigkszej od 2,0m powinny posiadacé
asekuracje drugiej osoby ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegolnego zagrozenia dla
zycia lub zdrowia ludzkiego

- przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng 1 odpowiednio ja oznaczy¢

- koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu min. 0,6m poza
granicg klina naturalnego odfamu gruntu

- przebywanie 0s6b pomiedzy $ciang wykopu, a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione

- wlaczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakonczeniem napetniania tyzki gruntem
jest zabronione

- skladowanie urobku i materiatéw winno by¢ w odlegltosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi
wykopu, ziemi¢ nalezy sktada¢ na jedna strong¢ wykopu

- ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu

- W czasie zasypywania obudowanych wykopdéw zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna
wykopu i stopniowo usuwac je w miar¢ zasypywania wykopu

- roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie
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- W razie ujawnienia w czasie wykonywania robdt ziemnych niewypatow lub przedmiotow
trudnych do identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne ogrodzi€ i

oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz niezwlocznie powiadomi¢ Urzad Gminy i Policje.

C/. Roboty instalacyjne

- przy opuszczaniu rur i materiatdw do wykopu przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi
ciezarami jest zabronione

- rury 1 ksztattki o ciezarze do 240 kg mozna podawa¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu lin
konopnych pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Cigzary powyzej
240kg winny by¢ opuszczane do wykopu za pomoca trojnogéw z wyciggarka z bloczkiem
rolkowym lub zurawi samochodowych

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami linii energetyczne;j

- praca przy agregacie pradotworczym i zgrzewarkach do rur PE powinna by¢ prowadzona
zgodnie z zasadami zawartymi w instrukcji urzadzen

- przy dezynfekcji przewodow wodociggowych i zbiornika wyrownawczego podchlorynem sodu
uzywac okularow ochronnych i rekawic

- roboty montazowe prefabrykowanych elementow moga by¢ wykonywane na podstawie
projektu montazu oraz planu ,,bioz” przez pracownikow zapoznanych z instrukcja organizacji

montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn 1 innych urzadzen technicznych

19.6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Osoba pelnigca ,,nadzor techniczny” powinna zapoznaé robotnikéw bioracych udziat w
budowie z planem bezpieczenstwa sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogolnie
obowigzujacymi zasadami BHP.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadaja
wazne badania lekarskie oraz przeszkoli¢ w zakresie:

- bhp

- zasad postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone

w tym celu osoby
- zasad stosowania przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
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Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy
wymoég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statlego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne powinny by¢ poprzedzone okre$leniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odleglosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gle¢bokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie szerokosci rownej giebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gltgbokosci wigkszej niz 1,0m lecz nie wigkszej od 2,0m mozna
wykonywaé, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-
inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigkszg niz 1,0m od poziomu terenu, zalezy wykonac
zej$cie (wejscie) do wykopu. Odleglo$s¢ pomiedzy zejsciami (wejSciami) do wykopu nie

powinna przekracza¢ 20,0m.

Sktadowanie urobku, materiatéw 1 wyrobow jest zabronione:
e w odleglosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

e w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie s obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odlamu gruntu. W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczacé si¢
do tworzenia nawisoOw gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy S$ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami

ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.
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19.7. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM
Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE,
W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA KOMUNIKACJE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
I INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

e organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

e dbac o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujagca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac 1 podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Teren budowy
lub robdt powinien by¢é w miar¢ potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
1 oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na
terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w
taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity

pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.
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Roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzeniem, konserwacja i naprawg instalacji i
urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajagce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami
mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych
takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng) oraz ustepy. Na terenie budowy
powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i1 odwodnione miejsca do sktadania
materialdéw 1 wyrobow.

Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrodcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub spadnigcia skladowanych
wyrobow 1 urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
musi by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producentdw 1 przepisow przeciwpozarowych. Ilos¢ 1 rozmieszczenie gasnic przenosnych

powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

20. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, 2003r.) 1
Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. (Dz.U.
03.169.1650) w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Materiaty stosowane do budowy technologii stacji uzdatniania wody powinny spelniaé
warunki okre§lone w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 06.156.1118)
oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) i posiadac¢
atesty zdrowotne odpowiednich wtadz sanitarnych. Przed przystapieniem do realizacji inwestycji
nalezy dokona¢ stosownego zgloszenia i uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robdt wykonawca zobowigzany jest do pisemnego
powiadomienia Inwestora o terminie i sposobie wykonywania robot oraz wszystkich
uzytkownikow urzadzen podziemnych na odno$nym terenie.

Sieci wodociggowe i1 kanalizacyjne przed zasypaniem podlegaja odbiorowi przez
inspektora nadzoru oraz wlasciwego, co do terenu konserwatora sieci 1 muszg by¢
zinwentaryzowane przez uprawnionego geodete.

Po zakonczeniu robo6t teren nalezy doprowadzi¢ do stanu poprzedniego.

57



Catosc¢ robot wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru

sieci wodociggowych COBRTI —,Instal"- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3, 71 9.

21. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI
Przy budowie stacji uzdatniania wody obowiazuja nast¢pujace akty prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane /Dz.U. nr 89, poz.414/ z p6zniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne /Dz.U. nr 115, poz. 1229 z dnia
11.10.2001 r./

Rozporzadzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
1994r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz.U.
nr 80, poz.717 z 2003r./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz.401/.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dn. 5.08.1998r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych /Dz.U. nr 107/1998, poz.679/ z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 3.04.1993r. o badaniach i certyfikacji /Dz.U. nr 55 z dn. 28-06.1993r./ z
pOzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow /Dz.U. nr 72/01 poz. 747/ z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi /Dz.U. nr 72/10 poz.
466/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 07.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow 1 innych obiektoéw budowlanych 1 terenow
/Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719/

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Nr 2/95z dnia
21.09.1995r. w sprawie funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych.

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 roku
w sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowemu zgloszeniu do certyfikacji

na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M.P.Nr 39/94 poz. 335).
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PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-76/0-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
ci$nieniowych.

Zataczniki do zarzadzenia Nr 2/95 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21.09.1995 r. znak S.0.-807/95 w sprawie zasady zapewnienia funkcjonowania
publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych.

PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i1 jednostki miar.
PN-B-10740:1981 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-M-34140-03:1982 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknietych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-75002:1985 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i

badania.

Opracowal:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWQS/08

Sprawdzil:
mgr inz. Grzegorz Glinski
upr. bud. MAZ/0059/PO0S/12
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Warszawa, dn. 24.11.2016r.

OSWIADCZENIE

DOTYCZY:
PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY
W WYCHODZCU, GMINA CZERWINSK NAD WISEA

ADRES INWESTYCJI:
WYCHODZC, GMINA CZERWINSK NAD WISLA, DZ. NR 78/2, 78/5

INWESTOR: GMINA CZERWINSK NAD WISEA
09-150 CZERWINSK NAD WISEA
UL. WLADYSEAWA JAGIELLY 16

Ja, nizej podpisany o$wiadczam, ze w/w projekt budowlany sporzadzilem zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (Dz.U. nr 93/2004 z dn.

16.04.2004r. — Prawo Budowlane — rozdz. 3, art. 20 ust. 2 i 4 z pdZniejszymi zmianami).

Projektant:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWQS/08

Sprawdzajacy:
mgr inz. Grzegorz Glinski

upr. bud. MAZ/0059/POQS/12

60



