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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

| 11 Rodzaj hud'rritu Urzad Gminy Czerwirisk nad 'lMsla, 1.2 Rok hl.mlnm 1998
1.3 Inwestor | Zwiazek Gmin Regionu Plockiego 1.4 Adres budynku
mu""m;‘.’" de | ul: Zglenickiego, nr: 42 ul.: Wiadystawa Jagielly, nr: 18
korespendencil, PESELY) | od: 08-411, miejscowosd: Plock -

. 08-150
["w przypadiu cudzoz- A X :
iBmca narwa | ""'E | tel:24 366 0300 migjscowost: Czerwinsk nad Wislg
dokuments lotsametel) | fax: 24 366 03 00 powiat: Powiat Plocki
wojewbdziea: mazowieckia

|
2 Nazwa, adr adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
.i-:gox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 \Warszawa, ul. Obwodowa 11j, REGON: 142050522

3. Imig, nazwisko, adres audytora konrdynujqcegn wykonanie audytu posiadane kwalifikacje, depIB

Iaw 03-532 Warszawa, podyplomowe Bl-lmh'l Mﬁlﬂ“ eeityfikacia
m&&w'my i hrrmmodemmqa budynkéw' MEIL I!'\l': audytor energetyczny Mﬂlﬁﬂ neraelyczoy 24 E '\-.J 1641
certyfikajor energetyczny CR ChEB
i I ald I;"'\-lr‘.lgq:..r'i-:\I \;r'h‘?g‘ :
| 4. Wspélautnrzyr audytu: imiona, nazwnska zakresy pra:: ;
Lp. Imig | nazwisko | Zakres udzialu w oprl:mnnlu audytu nmrgntfczmn lub awdytu mmnlow-go
5. Miejscowosc: Warszawa data wyknnanla opracowania: 2016-02-19
6. Spis tresci
Okiadka sir. 1
Strona informacy|na str. 2 ‘
1 Strona tytulowa sir. 3
2 Kara audytu energetycznego badynku str. 4
3. Dokumenty i dane irédiowe wykorzystane przy opracowaniu audybu oraz wylyczne | uwagl inwesiora Eir. &
4, |mwentaryzacia techniczno - budowlana budynku sir. B
&5 Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen s 10
&, Wybbr optymalnych ulepszen . 11
6.1 Optymalizacia preegrod wislowarstwowych sir. 11
6.2 Optymakzacia siolarki obworowe) sir. 17
6.3  Optymakzacia ulepsren instalaci c.w.u sir. 21
64 Wybrane | zoptymalizowane ulepszenia termomodemizacyjne mierzajgce do Imniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wynku ... st 23
6.5 Wybdar optymalnege wanantu poprawiajacego sprawnobd systemu ©.o slr. 24
| 7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomedernizacypego sir. 26
7.1 Okreslenie wanantbw przedsigwzieé termomodemizacyjnych str. 26
7.2 Dokumentacjs wybranego wariantu wanantu przedsiewziecia termomoedemizacyinege sir, 27
B8 Opls wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyinego prrewidzianego do realizacii sir. 28
ZALACZNIKE &ir, 26
Zalacznik 1: Jadnostkowe optaty za energhe preed | po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego sir, 29
Zatmeznik 2. Szezegdtowa budowa przegrod wislowarstwowych sir. 30
Zelgcrnik 3 Szezegolows parametry stolarki atworowe| sir. 32
Zalgeznik 4 Dokumentacia obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dia warianiu isiniejacego i wybranego wariantu .. sir. 33
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Audyl energefyczry budynku  Wiadyslawa Jagielly 18, 09-150 Czerwifisk nad Wisla
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Urz nﬂnyjul obiektem wolnos Budynek o konstrukcji

czedciowo podpiwniczonym. r w
murowane;, %m betonu komébrkowego, ocieplone styroplanem a 10 ’%a skosny o
humruhqrdrmm weing mineraing grubodci 15 cm, Okna i drzwi zewnetrzne w niezad gcym stanie techniczrym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

| Sciany zewngtrzne | Sciany zewnetrzne U = 0.201 Wigm2K)
Dach / stropodach

[Dach ~ [pachu=038sWimeK)
Podioga

Podioga na gruncie |Podioga na gruncie U = 0.554 Wi(m2K)

|Podioga zaglebiona . Podioga zagigbiona U = 0. 554 Wi(mz2K)
|Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 2.456 Wi(m2K)

Stolarka otworowa
Okna (Okna U =26 wumzm

Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne U = 3.0 WI(M2K)

STczegilowe retry Helmritwmwm iku nr 2
Sﬁagm mmw ek stedarki ohworowe| m:ﬂ zalq::hn:uz I

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku B
lﬂbiczermnmmplﬂlsmaﬂmaﬂn |k'.|'u']l B4.13

‘Ghﬂmmﬂmmemd&ﬂqMMMjﬁMﬁ 1.44

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do igumia budynku (bez uwzglednienia sprawnodc systemu 569 65
glumgo i przerw w ogrzewaniu) | ] g

Rmmm li do rzmmh.ﬂwm{zmglqdmﬁurns awnosc systemu
|grzewczego i przerw w ugn:um G.D‘gn " 846.85

|

Obliczeniowe zuzycie mgidumwum cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] _ 18.60 ]

572.00

Zmierzone zutycie ci ogrzewanie prreliczone na wanmii l&mmndardm
| owu [shuzace do iprzmtynh skladowych danyd'i nbim‘-wym ) [GJirok
memm dnngrmrhbmﬂptu{bezmgbdrﬂmhwmm 200.26
sﬁhmgmmgulmmwmmm EWhim® rok)] .

Wikaznik rocznego zapolrzebowania na do ogrzewania budynku mghdﬂamem awnosci
|!,ﬂ‘|ﬂ1!.l grzewczeqo iprznmwnqrmw [wu?ﬂnf mu]j = {z " | 287.71

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu spuquzania audytu)

CemuIGJnamm *} [zd] 104.17
Optata 1 m'-rrrmy Zamowionej na ogrzewanie na whﬂqr. [z | 0.00
Opdata za podgrzanie 1 m3 wody u_zyunma_] (5] . 2

‘Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe) (1 1 e

(Oplata abonamentowa [2f] el ' 27.86

mzHTGJnapmm' wody uzytkowe| s

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Oplata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowe] na miesiac (21 B 5 314265

Zrodiem dla jowa. | 0. ; . ; jiki zeli
eJ!a“-,"r!In mmlmmmm nstalacia c.o. wodna, pompowa, 7 rozdziakem dolnym. Grzejniki zeliwne

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

A
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Modnik energii koficowe]

Udzial systemu w zapolrzebowaniu na cieplo [%]

 Udzial systemu w zapolrzebowaniu na maoc [%]

‘Sprawnosc wytworzenia ciepla

Sprawnost przesytu clepla
Spravnos¢ requiacy ciepla

Sprawno&d akumulac)i clepta

Catkowita :_sE@wth systemu grzewczego

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieple] wody uzytkowe|

M budynku:

rzanie energii w |
olej opalowy

100.00

100.00

0.81

0.96

0.77

1.00

0.67

Zridlem ciepla dla systemu przygotowania cow.u. jest lokaina kollownia opalana weglem, termiczne koleklory sloneczne oraz
podgrzewacze elekiryczne

Skiadowe sprawnosci systemu -:ie_;_:_laj wody uzytkowej

Nosnik energil koficowej N eynias ol opaloay
Udzial systemu w zapolrzebowaniu na cieplo [%] 10.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.88 |
__ Sprawnosc przesylu ciepla | _0.80 |
Sprawnos¢ akumulac]i ciepla | 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU B 080
Nosnik energii koficowe Siet ““’;"mm:;%":m‘aﬁmz
Udzial sysiamu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] i 70.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 7000
Sprawnost wytworzenia ciepla N 0.96 .
Sprawnost prresybu ciepla - 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepla 0.85
~ Calkowita sprawnosé systemu CWU | — 0.65
Nosnik energil koficowe] ephcalm ﬂﬁm W
| Udziat syslemu w zapofrzebowaniu na cieplo [%] 20.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na mee [%] i 20,00
 Sprawnos¢ wytworzenia ciepla - 0.78
Sprawnoé¢ przesylu ciepla 0.80
Sprawnos¢ akumulacii ciepia 0.85
Calkowita tprlw_r_léﬁ: systemu CWU _553

4

.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna. System wentylaci sprawny.

Hl | Audyt wyaenerowany za pamocy programu BuildDes
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Audyt energetyczny budynku Wiadyslawa Jaglelty 16, 09-150 Czerwinsk nad Wisla
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku ' '
do Opis o Bk | Uzasadnienie na podstawie istniejacege stanu
l:;_:v:_llmmljl A — "'_PT | S— tachnicznego ]
{ Wymiana grzejnikdw; montaz zaworw Muderrlzaqn ma na celu poprawe smrnmnsm
;Syslr.m ofrzewania podpionowych: monta: zawordw termostatycznych, temu ogrzewczeqo oraz obnizenie kosztow
__|montaz sutomalyki pogodowej |eksploatacyjnych. S
e olowa Montaz PV zasil Hnu cel nicze:
%HET] %kmr&‘j_ elelﬂ ogniw zasilajacych podgrzewacze n;fuwdl: u z: nie emisji
) Przegmda nibe spalnla W zakfasie
Sciany zewnetrzne mﬂlmn m?;'dﬂu glownego kzdanﬂ:o&a ue'plrlq okreslonych w
, . Przegroda nie spelnl wymagn kresie
| Dach |Ocieplenie dachu izolacyin e ;mepl'lﬂja mwfmw
&l [
i - F'rzeynda nla ipeha_ an w zakresie ;
: , izola i ciepinej prmﬂw okreslomych w
| Podiega zagtebiona Nie przewiduje sie termomodemnizac| ie obowiazujacy Nie przewiduje sie
maodernizacii przegrody w ramach akiuainego
‘ . |przedsipwzigcia termomodernizacyjnego.
Brak N ednognie iZzolacyjnogci termi
S e o e e T
| gruntu || Wﬂﬂl ;,tral WU przewiduje sig nmpleﬁeiuml
Przegrod speinia zakre
| ) izod " g.ﬂeprm nk‘:eﬂnw:: w
FPodloga na gruncie | Nie przewiduje sig termomodemizacii aklualnie obowigzujacych sig
| modernizac)i pragrody w ramn:h a Inego
przedsigwzigcia tenmnmdunizaq«imgo.
|Okna okien na okna PCV iewnikami |F'|-"'¢"~mIB o ciepinel | "éu?.“""“*
Vilymiana m na na Z nawiewni knm ph'nej pm!ﬂw slomych w
| Pr.:eg oda nin pa&nl.u an w zakresie
lﬂkna | Wymiana okien na okna PCV z nawiewnikami unh;zlpmuu:plm :?dn:::ﬂnrymw
| I _ ‘Przagrndamapulﬂaw an w zakresie
Okna |Wymiana ckien na okna PCV z nawiewnikami unla:mniu mplnq p{nﬂn okreglonych w
ID i Vymi y N H‘d'i_ -El;egrudn ribe _sp-alfi_a w zakresie
rzwi Zewngirzne ana drzwi zewnetrzn mma&u ciepinej okredlorych w
| - - iaklua ie obowigzujgcych WT. R
_ P:ugmd nie wymngn kresie
Drzwi zewnelrzne |Wymiana drzwi zewnelrznych iz ’ m'emj“ okmm w
. o 1 T - akiualnie nbqumm
| rzegroda nie speinia i w zakresie
|Drzw| rewnetrzne Wymniana drzwi zewnetrznych m;ymgednpl ﬁd’u:-eﬁmw:h W
|Gﬂﬂl mrl!iacjl | Nie wysigpuje

R-, AU R S ] : Strona 10



Audyt energefyczny budynku  Wiadystawa Jagielty 16, 09-150 Czerwinsk nad Wisig
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana przylegajaca do gruntu
Dobdr optymalnej grubosci mnte_l_rll_g_ly__lzulacyjmgu dia grupy przegrod.

| Powderzehnia do obliczen strat ciepla 30878 [
| Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 308.78 [m7]
Obliczeniowa temperatura wewnelrzna 19.40 [C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna .20.00 [C]
Liczba stopniodni 3522

| Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu styrodurem, z

Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody wykonaniem izolacii pionowej, drenazu | opaski

Material izolacyjny ‘styrodur np. Platinum Plus Dach-Podioga

Wepolczynnik przewodzenia ciepla 10.031 [WimK] -
Wybrana grubosé dodatkowe] warstwy materialu izolacyjnego  |0.12 [m] o

Cena 1 m* materialu izolacynego 500.00 [zm?] _ ]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni )

| styczen luty | marzec kwiecien maj czerwiec
T _ 19.4 194 194 194 19.4 10.4 '
Te- - 09 27 133 8.8 12.3 1174

L - 31 28 31 30 5 0

Sd. - 6203 6188 499.1 318 |3ss [ ]

- .i.plnc sierpien | wrzeslen _ﬁ;;&ﬂumlk _ listopad grudzien

o 19.4 19.4 194 19.4 19.4 194

Te. o 473 182 135 0.3 3.9 0.

L o 0 s | 30 31

' [} 0 295 3134 485 613.8
Szczegdlowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszl robocizny 70,00 [zlim?)

Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 60,00 [ziim]

Koszt dodatkowy 120.00 (zlim’] ]
Laczny koszt 1 m* docieplenia 320,00 [ztim?]

Koszt sprzetu 1 70.00 [zW¥]

ey s s lmcma na poziomie érednich cen stosowanych na rynku lokalnym.
Wyniki obliczert -
l\'ﬂell:ndé. Jednostka ﬁ:{:ﬂlny Wariant1 Wariant 2 Wariant 3 |Wariant4 Wariant 5 ]
d Im] 1 0.10 [on [oaz 013 |04
R [m* k)W) ; 3226 3548 3.871 4184 4516

R [(m? K)W) 0407 3633 3.956 4.278 4601 4823

u B Wi K)] 2456 028 025  |0.23 0.22 020
a 164) 230.81 25,87 23.76 21.96 20.42 18.08

a ) MW ) 00209 (00033 (00031  |0.0028  0.0026  |0.0025

80 [ztirok] - 2134896 2156860 2176628 2181571 |22085.12

N 2 - 95723.04 |07266.96  98810.88 | 100354.80 |101B98.72
'sPBT et | 448 4.51 454 (458 462
-’ﬂ'rhnnr wariant

speT - = ~ asapata

n’ | Audy! wygenerowany za pomace programu BuidDesk Enargy Audit
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Audyt energetyczny budynku Wiadystawa Jagielly 16, 09-150 Czerwinsk nad Wisla

(Numer wybranego warianty I

Rocz nosci Imarmw 1 il

Hp ne cszczed wynikajgce z zastosowania - | 21755.28 [zlirok] N
Calkowity h:uzl wykonania ulepszenia _[mm.as@

Koszt energii

Szczegtiowe informacie o optatach za mrﬁqmjdqa sig w zalaczniku nr 1
Uzasadnienie

Brak wymagan odnodnie zdaw]m:: termiczne] Scian przylegajacych do gruniu. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje
sle ocieplenie §cian przylegajacych do gruntu,

Uwagl audytora

Podane ceny sq, cenami brutto, . - e
Na elapie oraz wykonawsiwa na zminimalizowad ensiwo powstania mostkéw lermicznych,
Roboty nd:zy wykonad zgodnie ze apecrﬁlmq:ﬁgmkznq wtomnm?%ma robét ociepleniowych,
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Dach

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 127065 [m?] - |
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1127065 [mY )

%gw'ﬁe—mum wewnetrzna _3_2_&7!1}- ; ['E]_ =i
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 20.00 [C] ]
Liczba stopniodni 3655 1
Opis sposobu wykonania termomodermnizacyl przegrody Oeieplenie dachu i

Material izelacyjny welna mineralna

Wspolczynnik przewodzenia clepla a 0.035 WimK]

Wybrana grubos¢ dodatkowe warstwy malerisiu izolacyjnego 014 [m] _
Cena 1 m* materialu izolacyjnego 500.00 [ztim’]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
i _ - : - styczef ) luty marzec kwiecion maj czerwiec
m ) 20 20 20 20 20 0
Te. -0.9 27 3.3 8.8 123 17.1

L- 31 28 31 30 s o

Sd. 647.9 6356 's17.7 |33 8.5 0

| lipiec | sierpiei  wrzesien | pazdziernlk| listopad | grudzien |

T B 20 20 20 20 20 20

Te. 173 18.2 135 83 3.9 -0.4

L. o 0 0 5 a0 31 i
Sdn . o 0 a8 331.7 483 |632.4
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
b vy grupy | ” :
'Koszt 1 m? materialu izolacyjnego () -
Koszt dodatkowy . i —
Laczny koszt 1 m? docieplenia 220.00 [2iim] _ _

Koszt sprzetu [1 -

Podstawy ww;m Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym, .
Wyniki obliczen i

Wielkosé Jednostka fm‘llﬂj‘ Wariant 1 _erill'l-t 2 Wariant 3 Wariant4 Wariant 5
d [m] - lota loss 0.16 = :

AR [(m® K)W) : 4000 4286 a5t |- -

R [ kW] 2741|741 7.027 7.313 - - |
v [Wi(m* K)] ~ |oaes  |0.as 014 0.14 5 -

a (GJ) 14639 |59.53 7.1 54.88 5 ; |
9 . (MW] 00185 00075  0.0072 0.0070 . .

|aQ [2irok] - 904852 930086 (953308 |- -

N [21] - 279543.97 311310.35 |343076.72 |- -

SPBT llata] : 30.89 3347 ases |- :

Wybrany wariant

'sPBT 3089 [lata] T
MNumer wybranego wariantu ) ) 1 yme

RI | Aldyt wygenerowany za pomocs programu BuldDesk Energy Audit Strona 13




Audyt energetyczny budyniu Wiadyslawa Jagielty 16, 09-150 Czerwinsk nad Wisla

Roczne nodci kosztow ce ¥ zasiosowania .
.mmww 9048.52 [2l/rok]

Calkowity kosz1 wykonania ulepszenia L amesaserqa

II(n:rt energii

Szczegilowe 1mm(13 o oplatach za energie znajdujg sie w zatgczniky nr 1 -
Uzasadnienie

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegrid okreslonych w aktuainie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny =3 cenami brutto. o i . i g
Ma ela leg'qg‘\mm wykonawstwa nalezy zminimalizowad niebazpieczenstwe pows mos termiczrmy
Rubunrpm wykonat zgodnie ze specyfikacia techniczna wykonania | odbioru robdt meplenmrym
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Sciany zewnetrzne

Dobdr o!:r_t!malnaj grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obficzen stral clepta :
Rzeczywista powierzchnia do docleplenia

48525 [m]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

[AE5.28
119.40 [C)
-20.00 [C]

LI Stopiodnt

Opis sposobu wykonania termomodemizacl przegrody

as2z
Ocie Iuenie ia:hn z ch b 08 ianem,
nmio?:la brb ewnetrznych budynku gidwnego styropianem,

Materiat izatac';]r_:!

styropian np. Plus Fasada

Wspilczynnik przewodzenia ciepla |0.031 [WimK]
Wybrana grubost dodalkowe] warstwy materialu izolacyjinego 0.06 [m)
(Cena 1 m* materialu izolacyinego 600.00 [zlim’] I
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec | kwiecien | maj | czerwiec |

m 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 1194
Ten 08 |27 a3 88 123 [17.1
L 31 28 a1 30 5 0
Sda |629.3 6188 4901 318 355 0

- - lipiec sierpieri  wrzesien  pazdziernik | listopad | grudzien
T — . 19.4 19.4 194 19.4 19.4 10.4
T 173|182 13.5 la3 39 |04 _
La 0 o s 3 30 31 ]
5d. - 0 o 298 313.1 465 6138 |
Szczegolowe koszty 1 m? _dm:lapla_»nln grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
| Koszt robocizmy i} [l
{Koszt 1 m* materiahu izolacyinego [
Koszt dodatkowy o :
taczny koszt 1 m? docieplenia 286,00 [2im?]
Koszt sprzetu L (1 |
Podstewy przyjecia wyceny Wycena na poziomie frednich cen stosowanych na rynku lokalnym,
Wyniki obliczer :
Wielkosé Jednostka El?t::alnr Wariant1 Wariant2 Wariant 3 |Wariant 4 E'Haﬂ.lnt 5
d (m} - |oos 0.07 0.08 I [-
AR [(m* KIW] : 1.935 2.258 2581 |- I
R [(m?® Ky 3,439 5.375 5,697 6.020 - -
v k) 0261 049 Jots  Jorr |- -
o] U 4294 |27.47 25.92 24.53 - .
q - MW] 0.0056  0.0036 0.0034 0.0032 - -
aQ [zlfrok] F 1610.74 177279 191748 |- -
N i g 138781.07 | 156250.02 |168866.48 |- .
SPET lata] - 86.16 88.14 88.07 - -
Wybrany wariant
SPBT ~ [setsfata] e
MNumer wybranego wariantu - 1 o

n'1 | Aoy wygenerowany 2a pomocy programu BuilkdDask Energy Audit Strona 15
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.Hnm oszczednoscl koszidw wynikajace z zastosowania

ulepszenia fermomodernizacyjnego i i I |
Cﬂcmuty koszt wykonania ulepszenia (138781.07 [21] I
Koszt energii |
Szczegilowe informacie o optatach za energie znajduja ﬂq w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepine] przegrod okreslonych w akiualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Ma etapi jektowani onawstwa minimalizowad mbﬁaem'n i two powslania mostkdw termicznych.
R:pﬂyww?zﬁrme lpecyﬁhlrg??lecfwcznq wykonania i odbioru robat nmeplena:rych ]

.R-T [ ALV WY DRREIEWENY 28 DaME0a proarar IdDeck Energy Adi Strona 16
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowaej

Wiadyslawa Jagielly 16, 09-150 Czerwirisk nad Wislg

Okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 3141 m o
Laczny strumien powietrza wenlylacyjnego 'I}.Dﬁ m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2000 C - B
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 'C ]
Liczba stopniodni _ 3655 -
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

- ' styczet | Ity | marzec | kwieclen | maj | czerwiec
T 20 20 20 20 20 |20
Te. 08 a7 33 8.8 123 17.1
L n_ |z jE a0 5 0
Sd. ~ lears 635.6 517.7 336 385 0 )
B liplec | sierpieri | wrzesieni pazdziemik listopad | grudzien
T i 20 20 20 20 20 20
Te. ' 17.3 182 135 93 39 04
L ) 0 0 5 a1 30 31
Sd- _ oo 25 |37 483 632.4
Okna
|Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wgrm-lana okien na okna PCV z Mw‘l;m‘lmu - i
I'Dpis ulepszenia w warlancie: 2 ﬁ;{‘llana okien na okna PCV 2 nawiewnikami i ]
Opls ulepszenia w mrlanv.‘.'w::: 3 Wymiana okien na okna PCV z nawiewnikami ;
Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia linnnmndemincrjnign dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁf;: Jednostka !ilnit'. Koszt [zI]
Koszt termomodennizacii stolarki 140000 | zUm’ 13141 |183969.10
Koszt montazu stolarki 0.00 a 1 0.00
:ﬂmaﬁr?ynm z modermizacia elementin wphywajacych na strumles 0.00 lzl ] 0.00
Koszt dodatkowy: - 5 :
Wyniki obliczer
Wielkosé Jednostka f;t"ﬂ‘my Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
u ) [WI(m? K)] 2600  |0.900 0.850 0.800
a [mP(m h da Pa*)] 4.00 = 2 :
J m] 420.16 E . K
e H ) - 1.00 1.00 oo |
s H : 1.00 1.00 1.00
. H — 1.00 1.00 1.00
a 1G] o 167.39 37.35 35,28 33.20 j
a ' MW] 00266 00047 00045 00042 |
s | fzwrok) ) - 13845.79  [13761.84 | 13978.10
N [21) = 18396910 21025040 |236531.70
sPeT flata] = 13.58 15.28 1692 |
Wybrany wariant
E 13.58 [lata] ]
Numer wybranego warmntu . '1 i

n-l | ALDYE wyGERETOWany 24 pameocy programu BultdDesk Energy Audlf Strona 17
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Roczne oszczednodci koszidw wnluuﬁm z zastosowania
termomodernizacyjnego

I
ulepszen termomodernizacyineg i
Calkowity koszt wykonania ulepszenia | 183969.10 [z]
Uwagi audytora

Podane ceny s3 cenami brutto.
ga ba;:;pi:‘ o nia oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowat niebezpieczensiwo powstania mostkdw lermicznych.
0

wykonat zgodnie ze specyfikacja techniczng wykenania i odbioru robét ociepleniowych,




Audyt energetyczny budynku

Wiadystawa Jagielly 16, 09-150 Czerwirisk nad Wislg

Drzwi zewnetrzne
I:Inbl.‘lr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Pmem:hma przegréd typowych 30.85 m? ]
ltacmy strumien powielrza wentylacyjnego 0.00 mih = ]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2000 C ]
Obliczeniowa temperaura zewnetizna 2000 € ) n
Liczba stopniodn 3655 B
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni . .
[ - _. . . styczen lul.]r marzec kwieclon maj crarwiec |
Ti 20 20 20 |20 20 20 |
Te- 0.9 2.7 3.3 8.8 12.3 [ ]
L 31 28 1 33 s 0
Sd. 647.9 6356 5177 33 385 o

) i lipiec | sierpien | wrzesien  pazdziemik listopad | grudzien
il 20 20 |20 20 20 |20
Te. 173 182 135 93 [3s 04 |
L _ o 0 5 3 0 31
Sd. 0 lo s Jaz s enea
Drzwi zewnetrzne
Cpis uIe@nla w ;wariancia: 1 - Wymiana drzwi ze.'wr;ehmwd'l -, o
Opis Lﬂapmnia w wariancie: 2 Wymiana dzwi zewnetrznych B
Opis Llapsmia w warianr.h 3 o Wymiana d'zwi zewnetrznych ;
Szczegdlowe koszty wybrlnego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁ;‘:: Jednostka iloé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki ' 200000 | zm? 3095  61900.00
Koszi montazu stolarki _ _ 00 |zl 1 0.00
K“%mane z modernizaciq elementdw wplywajacych na sirumier 0.00 2! 1 0.00
Kosz! dodatkowy: - - . |
Wyniki obliczen ) i I T . e
Wielkoé Jednostka mlnr Wariant1 Wariant 2 |Wariant 3
v [WIm* K)] 3000  |1.300 1.200 1100 |
a ~|immn da par) 4.00 - -
| [m] - 43,86 l- - -
¢ H i s 1.00 '1.00 1.00
. a ) E 1.00 100 [1.00
e - H ) : 1.00 11.00 1.00
Q _ liea 35,53 1271 173 10.75
q _ MwW) a 00051 (00016 (00015  0.0014
aQ ) [ziirok] : 2377.81 (247963 258146
N 12 - 61800.00 (7118500 8047000 |
sPET |ata) 2603 2871 (3117 |
Wybrany wariant i =
'SPBT 26.03 [lata]
Numer wybranego wariantu 1 B B

n1 | Audyt wWygenerowany 2a pomoca programu BulldDesk Energy Audit Strona 19
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|Roczne oszczednosc koszitw wynikajgce z zastosowania [ =

epszena termamoderizacynego it e .

_c#mw_nmria ulepszenia ;mun,nn [zn - ]
| Uwagi audytora

|Podane ceny sg cenami brutto,
|Ma etapie Enﬂmnh oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowad Mbmwmm powstania mostkow termicznych.
|Robaly nalezy wykonat zgodnie ze specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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€.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Wiadysiawa Jaglelly 16, 09-150 Czerwirisk nad Wisla

Ulepszenie: Montaz ogniw PV zasilajgcych podgrzewacze elektryczne

Opis usprawnienia

Opis modemizacji Zrodia ciepta

Opis modernizacii przesyd;nlp ciepla

zasilane z ogniw Py

Monia2 ogniw PV zasilajacych podgrzewacze elekiryczne |
Lokalna kotiownia, koleklory stoneczne, podgrzewacze elektryczne

Bez zmian

Opis modernizacji akumulacii ciepla
Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieplej wody.

| Bez zmian

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ugfzamia:

=
—

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu _

System: s
Nognik energil kafcows]

Migjscowe wlzanh_a_l_'nrgii w budynku: olej opalowy

_l.l'_dziai syslemu w zapqnzebmnaniq na cieplo [‘li-l_

10.00

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%) 10.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla - 0.88 -

Sprawnos¢ przesylu ciepla B l0.80 - R ]
Sprawnos¢ akumulaci ciepta 0.85 B —
| Cﬂ!:_owlt.l “Wﬁ systemu CWLU .U,EL'I R I

System:

rzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem |

Elektryczny pod
ci:m wo rpuc'.hgknm] bez strat)

Eﬂ&rﬁk energli koncowe] _

Lokalne odnawising Zradia energii: energia sloneczna

Udzial syslemu w zapotrzebowaniu na cleplo %]

|70.00

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%) 70.00 )

‘Sprawnost wytworzenia ciepla . 0.86 a o _
Sprawnos¢ przesylu ciepla 0.80 - ]
Sprawnost akumulaci ciepla 0.85 B =il
_ Calkowita sprawnosé systemuCWU 0.65 B - ]
System: Termiczne kolektory stoneczne

| Noénik energii koricows|
J L

Lokaine odnawialne Zrédla energii: energia sloneczna

Ud:ial systemu w zapolrzebowaniu na mepb [36]

20.00

'__l_.ldr.hl systemu w zapolrzebowaniu na moc [%)] 20,00 I

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.78 B

Sprawnose przesylu ciepla 0.80 ' )

Sprawnose akumulac ciepla 088 )
Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.53

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Z.lpombowarle na cleplo pr_u}d modemizacja [GJ] 18.89 S

Zapotrzebowanie na moc przed modemizacia [MW] 000144 ] -

Zapotrzebowanie na cieplo po modemizagj [GJ] 2.50 I ]

Zapotrzebowanie na moc po modermizacji {m"!l] |0.00144

Planowany koszt ﬁiemza!'da |zl]' - _ 28886.00 )

Roczne oszczednosci kosziéw energii [ziirok] 3098.39

| SPET [lala) 8.32

Wybrany wariant: Montaz ogniw PV zasilajacych podgrzewacze elektryczne

SPET [lata] 9.32
Roczme oszezednodc kusm?f\r wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zhrok] ~ 30s8.39
Calkowity koszt wykanania ulepszenia (2]  28886.00 |

U BuildDesk Energy Audif
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Uwagi ui}'tm
Modernizacia ma na celu ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLAMNE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIE

TERMOMODERNIZACYJNYCH
DgT‘l'GZﬁG‘I'CH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWE., USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT
== 5

vodcilains . : —— _
Redzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. !aum wariantu przedsiewziecia P'“”m’ﬁzﬁ]"““ | SPBT [lata]

T _E_rrnumo!:ifmlzac;.rjneQn

| Ocleplenie $cian przylegajacych do gruniu styrodurem, z | 5 I
1

:wlykonaniem izolacji pionowe|, drenazu i apaski., styrodur np. 98810.88 4 .54 [
, |F‘_alu'mm Plus Dach- k] |
2 Montaz ogniw PV zasilajacych podgrzewacze elekiryczne, 28886.00 | _ 9.32
|3 |Wymiana okien na okna PCV z nawiewnikami | 183969.10 | 13.58
|4 |Wymiana drzwi zewnetrznych i | £1900.00 | e
' 5 iﬂciu_plenie dachu. weina mineraina | 27954397 | jo.ee
|Ccieplenie $cian zewnetrznych budynku giéwnego styropianem, |
6 _ metoda _Ieldca mikra, sgymp?u;-ihnpu%lm asada | - _1_33?3"0? N E"E_‘"w =
H'T \utly! wygenerowany za pomoc programu BulliDesk Eneray Audit Strona 23
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéé systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego
|Wariant wplywajacy na dhugost przeny w ngm:w;nh: ) tak
't - _ 0.85 B e __l
wd _ 0.95 . e -
eriml pulegajqqy_' na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak B
Systemy ogrzewania proponowane W usprawnieniu - ) ]
'Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
System: z zamknigta komora spalania i palnik
E’Iﬂd"'ﬂ“ﬂrm o mocy nominalne] powykej 50 do 120
'Nosnik energil koricowe] ] ' Miejscowe wytwarzanie energil w budynku: ole] opatowy
Udzial systemu w zapoirzebowanku na cieplo %] 10000 |
Udzial systemu w zapotrzebowaniu naTro-:- %] o B __lmE
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla i RS = 091 =
Sprawnosé przesylu ciepla ] - 086
Sprawnos¢ regulaci ciepla - B anl - os8
Sprawnosc akumuiacj clepls _ 1.00
Calkowita sprawnosé systemu grzewczego | o 077
\Wyniki obliczen dla ulepszenia . ]
Z_apolmebmni_e na r,iupln {G:l] o . E.BE_
| Zapotrzebowanie na moc [MW] [ 0.08413
Planowany koszt ulepszenia [zi] e o 7439844 |
Roczne oszczednoscl kosziow energi [zrokl N 25085.92 D
SPET [lata] 287

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego

SPBT ata] _' - 287 !
ingﬂm ‘oszczednobci Kosztow wynikajace z zaslosowania ukepszenia termomodemizacyjnegoe [ztirok] [ 25335.6'2 |
Eallm'iﬂ; h;a.zl wykonania uhpﬁ:er;ia [=h - . . - | T4308 44 I
B == d— —f] SIEENE

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKM%%&? NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SP CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO i —— —— o
Rodzaje ulepszen termomadermizacyjmych s ey
I 5, == | L
Wytwarzanie ciepla: =

Bez zmisn - - - B | fa = 0.91
Przesylanie ciepla: !

[Bez zmian e - ne = 0.8 |
Regulacja systemu Qrzewczego:

Monlaz ztjmw podplonowych; montas grzejnikow, montaz zawordw termostatycznych: montaz automatyki e = 0.88
pogodowe

 Akumulacia ciepla: -

[Bez zmian i -1

| Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Vi = 085
Atomatyla pogodows e I e e | 2 (= g |
-Mmmm:mmwmwmum: We = 0.95
Automatyka pogodowa e ] )
Iﬁprmost calkowita syslemu grzewczego =077
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Opis ulepszenia syslemu grzewczego -

Wymiana grzejnikéw, montai zaworéw pedpionowych: mentaz zawordw termostatycznych; montas automatyki pogodowe

Uwagi audylora
Modemizacja ma na celu poprawe sprawnosci syslemu 0grzewczego oraz obnizenie kosztow eksploatacyjnych,

Strona 25
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

'Lp. Ulepszany element |Huw.l ulepszenia | ?I':E}
I Syslem ogrzewania - 'Hodumbuch syslemu og-r-am-:czogn I 2.87
2 Sciana przylegajaca do gruntu | Ocieplenie &cian przylegajacych do gruntu L |
; Monta ogniw PV zasilajacych podgrzewacze
3 System preygolowania c.w.u. elekiryczne 9,32
4 Okna Vilymiana okien 1358 |
5 Drzwi zewnelrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 26.03 !
6  |Dach Ocieplenie dachu | 3089 |
7  Sciany zewnglrzne - Ocieplenie écian zewngtrznych e 86.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] - g | 453
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieple) wody uiytiowej (kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez nienia sprawnosci systemu grzewczego | preerw
o ugrszHu:! i ] pto do og ynku (pez uwzgled pr ¥ 9 £go | prz 241.43
Roczne obliczeniowe zulycie energli do ogrzewania budynku | z uwz nieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJirok] g L ? g 3 253.80
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple) wody uzytkowe| [Glrok] 2.50
WikaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84.88
| grzewczeqgo | przerw w ogrzewaniu) [kWhiim® rok)] - i .
E'WEMHR rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu
| grzewczeqo | przerw w ogrzewaniu) [kKWhiim®* mnh;]-]mi i 88.15
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
| ~ Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj roboét lilogcl Cena jednostkowa robét
A | S ... T N [
1 _h.ﬂ-ndemlm_c_ja systemu grzewczego: Automatyka pogodowa 11.00 4000.00 |zl]__ 4000.00

2 Mﬂdamlm:]a systemu grzewczego: modemizacia instalacii 1 70398.44 [21] 7039844

Mnﬁerm:aqu systemu przygolowania ;w:-moduntuqu bmulﬂ
i 3 | E"Mﬂi |1 2B886.00 [,zl]_ 2BBBE.00
zemfh‘zne - & ian np. Plus Fasada (A = 0.031W/{m-
4 Km i L |485.25 [m7] | 286.00 [ziim?)] 138781.07
Mm Sciane zewnetrzna, Sclans zewnetrzng | Sciana
zewngtrzna .
1

2 L‘ram weina mineralna (A = 0. :335{\"#{“1 K}l o grubosci: 0.140 [m] 127065 fm*)|220.00 e
| |Dschakodny, Dach skedoy ’
[ S::hunap ng:adu gruntu - styrodur np. Platinum Plus Dach- |
| g |Podioga (h=0.031WHmK)]) o grubodci: 0.120 [m] 308.78 [m] | 60.00 [zifm] 1852704
| Sciana przylegajaca do gruntu ) | ) _i i
| Sciana przylegajaca do gruntu - rabacizna : 308.78 [m* | 70.00 [zim7) 21514B§
i Sciana przylegajaca do gruntu - sprzet 308.78 [m?] | 70.00 [zbim?] 121614.88
| |Sciana przylegajaca do gruniu - prace dodatkowe |308.78 [m7 | 120.00 [zhm7] 37054.08

10 |Okna - Wymiana okien I | 131.41 [m7] | 1400.00 [z¥m7] - _‘IEB?BB.‘ID
L 1_‘_I_ DrIM uw_— !ﬂfgnﬂana drzwi zewnetrznych _3095 [rnF] _Eﬂﬂﬂ.ﬂﬂ [zhm#) 61800.00 ]
Al s st —
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmlenn; msula n'::}:_ Fra -~
zwiazana z miesigczna zwiazana sigczna oplata
Rodzaj nosnika :u‘m“'w'[".glt"“ji =0 dystrybucija i ‘ z dystrybucja i | ah-nﬁtmunh:wa |
pne:ghm [ przesylem [ztfme]
I_ i [zHGJ] _ [ZVMW = m-c] _ ]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacig - - B
Migjscowe arzanie '
energii w budynku: olej 100.00 104,17 | 0.00 0.00 ‘
opalowy - i —— .
i

Jedn_-:né!kﬂw_ei;gs-zty_ energii pﬂ_te_rmpl'nndari'lizacji

Migjscowe rzanie [
energii w budynku;: olej 100.00 104.17 0.00 0,00
Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
' Oplata zmienna | Stala oplata ' -
Iwigzana z miesigczna zwiazana esieczna oplata
Rodzaj noénika Udzialw Rﬁ“"‘f' €0 dystrybucia | z dystrybucia i abonamentowa
przesylem przesylem [ztime]
| | L [HGY] (MW m<] |
\Jednostkowe koszty energii przed temmmudernizach_ — e . -
Miejscowe wylwarzanie | ‘ |
energil w budynku: alej 10.00 104.17 0.00 0.00
______"pelowy | . | | ) i
Siet elekiroenergetyczna
systemowa: energia 70.00 194,28 44886 50 | 27.86
elekiryczna * i B |
o fi il 00 o 0.00 | 0.00
Zrodia e i @ ia 20, .00 5 i
Sonaezna |
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaci o §
Miejscowe rzanie '
energi w u: olej 10.00 ‘ 104.17 0.00 0.00
opalowy - 5 — e
Lokalne odnawialne i
#r6dia energii: energia ‘ 90.00 0.00 0.00 0.00
| qhnec:na
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ZALACZNIKI

Zatacznik 2: Szczegdlowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

I_Nuwa przegrody . $ciana zewnetrzna
Typ przegrody _ $ciana o budowie jednorodnej "
Mpdluynrik przenikania depla przegrody U [Wiim? K] - 0.281 )
Opbr przejmowania ciepia na powierzchni zewnetrznej Rse ((m* KW 0.04 |
Opdr przaj'rmma ciepla na pmmuzm mnnqlrznlj Rsi [h‘r-‘I KJM'] 013
R _ mazwa diml [ AWIm K| Comex | plkaim]
1 Tynk lub glad? cementowo-wapienna 0.01 082 840 1850
) Smnazmmm:hﬂnnuknmﬁrk (700) na z B
2 mentowo-wapiennej bez tynku. ze s i o ci nie 0.24 0.35 840 700
mma] niz 1.5 cm przy gestodci objelotciowe] betonu
2 'Styropian - w innych przypadkach [ a 0.045 0
' Sciana 2 bloczkéw 2 belonu (700) na
4 cementowo-wapiennej bez tynku, ze s miog i nie 012 0.35 T00
wieksze] niz 1.5 cm przy gestodci objetosciowej betonu
5 Tynk lub glad cementowo-wapienna | 0005 | o082
Wrmnmnh przegrody w grupie |
|
Nazwa "“Pg;:‘::&“:j wystypuje \ Grupa optymalizowana pm?mﬁ . m‘:i'kmﬂﬂa dia
modernizacja grupy po modemizacyl
Sciany zewngtrzne. o A | oz 0.186
Symbol prz. przegrody: PPO : - _
Nazwa przegrody - Podioga zagiebiona |
T‘rp przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym |
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m’ K ' 0.554 i
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewngtrznej Rse [(m* K)W] e = 0
mrwﬂmmnmmmnﬂ_{wmm | S L
Le. _ nazwa | dIm] | AMWImK)] C.kgKl P [kgim]
1 Piyty okiadzinowe ceramiczne. terakota — 0.02 1.05 920 | 2000 |
|2 Tynk lub glad: cementowa _ as | T 840 2000
3 Papa bitumiczna ) 0.002 0.23 o | o ‘
Z |2utel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (500) 02 ‘ 0.16 750 500
5 Papa bitumiczna i 0002 | 023 o | 0
6 Chudy beton 005 | 105 1000 = 1800 |
7 Piasek srean| | ea | o4 | &0 1650 |
= e—— e
Wsepdlczynnik
Nazwa ’“gu:;:m wystepuje Grupa optymalizowana Pmm;;‘;m o pmﬁl‘mm dia
_ modernizacja umw po modernizacji
Podloga zsgiebiona  Ne | o0& s |
Symbol przegrody: SPO
Nazwa przegrody '$ciana podziemia przylegajaca do gruntu |
|T-,|p przegrody - Sciana podziemia przylegajaca do gruntu il
Wspbiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] ] 2458 -
Mwmmmmﬂzmmnuuww 0 |
Mpmmmmmmwﬁlmm’w 0.13

[ w [

dim] | ApWm K| C.imaKl | p kaim’]
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1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna | 0.015 082 | g40 1850 |
2 |Belon zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 044 | 17 | 840 | 2400
= e Wystgpawanie przegrody w gruple : -
Naxwy “mmﬁzl wystepuje | Grupa optymalizewana | FMW dia pmﬁfmﬂﬂ: dia
mmrnkar.jq grupy po modernizacji
Sciana przylegajacadogruny | TAK 2.456 _‘ o2 |
Symbol przegrody: PG
\Nazwa przegrody _ M 'Podioga na gruncie . T
Typ przegrody | e Podioga na gruncee .
Wspdiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m" K| 0.554 J
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewngirznej Rse ﬂm' KA - ] B
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzne Ri [( KW . 017 i l
- nazwa _dim [ AMIm 01| Coiomera | p kg
1 Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota 0,02 1.05 f20 2000
2 [Tynkiub gradz cementowa ) 0.05 1 840 | 2000
3 Papa bitumiczna - 0.002 ’ 0.23 0 0
4 Zuzel wielkopiecowy granulowany. keramzy! (500) oz 0.16 750 500
5 Papa bitumiczna 0.002 0.23 0 0
6 Chudy beten 0.05 1.08 1000 | 1800 |
7 Piasek $redni _ 01 | o4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie i
Nazwa nmpggghrtgdr:] wystepuje Grupa optymalizowana ,m%ﬁ;:zﬁ‘p:; dia puaﬁ?mm dia
modernizacja grupy po modernizacji
Fodioga na gruncie . ~ NIE 0.554 - jﬁd
Przegrody wielowarstwowe - Dach skoény
|Symbol przegrody: DS -
Mazwa przegrody _ - i Dach skosny
Typ przegrody Dach skogny
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U WIm? K)| ' 0.365
(Opér przejmowania ciepia na powierzchni zewnetrzne] Rse [(mK)W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetznej Rt [(mK)W] 01
Kal nachylenia polaci [ | 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] o8 |
Wysokosé krokwi [m] 0.2 )
Szerokos¢ krokwi [m] 0.1 |
\Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05 |
Szerokosé kontriaty [m] . : 0,05
Wystepowanie przegrody w grupie ]
Nazwa grupy, w ktdre] wystepuje Grupa optymalizowana ' mmmm dia pmmlmgg dla
przegroda 'Em'r,"m grupy po modernizacji
Dach ] AR | 0385 0148
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ZALACZNIKI
Zalacznik 3: Szczegblowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok )
Nazwa przegrody _ Okno il
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U (WH(m* K)] | 26 —
'w:p-bhzwih pizepuszuamﬁ energil promieniowania slonecznego g LTS
Udzial pola powierzehni przeszklone] do calkewilego pola powlerzchni okna C 07 N
Wspoiczynnik przeptywu powielrza przez szczeliny [m*im*h*daPa’F] 4
— R ; Wystypowasle psgrody w griple. _
l Wspdiczynnik Ws nnik
Nazrwa wﬂmj wystepuje Grupa optymalizowana Pﬂll::iulmlpﬁ:‘%h dia przenikania ciepla dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna . TAK ' 2600 | o0




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wiadysiawa Jagielty 16, 09-150 Czerwinsk nad Wislg

Zalaunik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moe dla warlantu istniejacege i wybranego
wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia nadziemia

!Dane ogoblne strefy

Rodzaj strefy _ - 1 niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokaluistrefy Af (m?) 679.20

| Kubatura wentylowana lokalwstrefy V [m?] B B . 2037.60

| Temperatura dla trybu ogrzewania lokalulstrefy B+ ['C] 20.00
' Pojemnost ciepina strefy Cm [kJ/K] 112088 000
Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe |
| - Powierzchnia [m’] = _ _

Grupa Nazwa przegrody Neto | Brutto | U[Wim'K] | Hir[WK]  Cm [kJ/K]
Po-:_.llogg na gruncie _Fg;_u_.‘-_h_:gg na gruncie. . 284.51 2B4.51 0.310 30.584  37356.16
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 108,48 167.73 0.281 31,544 T426.61
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 142.25 104,34 0.291 41.364 9738.78
Sciany zewngtizne | Sciana zewnetrzna 80.73 106.68 0,201 26.381 §211.2
Sciany zewnetrzne | Sciana zewnetrzna 92.47 106.35 0.291 26888 | 63305
Dach | Dach skosny | 64278 | 650.25 | 0365 | 234488 | 13659.28
Dach Dach skosny 62786 | 635.32 0365 | 220.043 | 1334212
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody F“‘“I"':.f'““' 'J:',‘,':.'“ﬂ"' U [Wim® K] | Hir DAk
Okna ) . Okno - 5.20 400 | 2600 13.528
Okna Okno B 8.74 4.00 2.600 22714
Drzwi rewnetrzne Drzwi zewnetrzne 19.48 4.00 3,000 58 470
Okna Okno 363 400 | 2600 9438
Okna Okno B 1.36 4.00 2.600 3.549
Okna Okno 472 4.00 2,600 12.269
Okna Okno 543 4.00 2,600 14.118
Okna _ Okno 4.32 4.00 2,600 11.232
Okna Okno = - 200 | 400 2,600 5.200
|Okna ' Okno 436 | 4.00 2,600 1326
Okna Okno 10.41 4.00 2.600 27.056
[ [ —— | ez 4.00 3.000 27.780
owna oo 363 a0 | 2600 | ea3n |
(Okna (Okno 1.36 4.00 2,600 3548 |
Okna - Okno 472 4.00 2.600 12.269
Okna Okno B.14 400 2.600 21.477
Okna Okne 432 400 | 2600 11.232
Okna lokne 6.00 4.00 2.600 15.600
Okna ' Okno 424 4.00 2.600 11.024
Okna o Okno B 7.80 4.00 2,600 20.202
Okna Okno 8.14 4.00 2600 21477
Okna ~ |okno _ 5.20 4.00 2600 | 13.528
mwany 7a pomacy progeamy BuldDask Energy Audil Strona 33
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Drzwi zewngtrzne | Dirzwi zewnelrzne n_n 4,00 3.000 B&.600
Okna Oko 6.48 4.00 2600 | 16848
Okna Okno 7.46 4,00 2.600 19.396
Okna Okno T.46 400 2.600 19.396
Wentylacja .
T; wentylacii ) _ wentylacja naturaina
Sprmﬂtwniumhduodmkucheph:pmiﬂmw“n 0.00
w_w powielrznego wymiennika ciepla 0.00
Strmﬂet\ wentylowanego powietrza wentylacji naturalne] [m*/h] — 2037.60
Strumien powselrza wywiewanego wentylaci mechanicznej [m*h] o
Strumien powietrza nawlewanego wentylacji mechanicznej [m*h) 0
Ciepta woda utytkowa —t
Temperatura wody zimnej 6o [ C] I 10.00
Temperatura wody cieplej Bew [ C] _ 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepie] wody Vow [dm/(m? dzien)] 0.35 )
!Czn uzytkowania tuz [doba] - | 255.00
Wspblczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowe] ks [-] 0.70
'Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN IS0 13790:2009
[ ] styczen uty marzec | kwieclen maj  czerwiec
| Blw C |20 20 20 |20 La |20
B, C EJH 27 33 B8 1123 171
tn Ihl 744 &72 T4 720 ra T
H VI 1821.93 189193 |1se1.03 186153 [ 1891 83 | 1881.83
) E.. kK] 112068 112068 1zose 112068 112068 | 112088
T [h] 16.45 18,45 16,45 16,45 1645 16,45 |
[l & iu i1 21 21 21 21
Cn [K¢h] 02148 20626 11 23780.39 15075, 56 859473 3605 37
ge = Wim?] 45 45 as as 45 45
Qw [kWih] 2IT06 20830 7308 220064 2TI06 220081
Qi -[EM| 1067 18 1560.40 T 420,47 6T15.95 7183.53
g d{l::%| 334194 814,39 B&RN £ 721,08 8080.91 B384 14
- = on o1z 024 0.45 a8 28
- Mpiom 0.8 (] 0.96 0es ar 038
Chiirain [Wh] PE00T 67 EI4E 86 | 18308 4 8083 5 61180 23083
B il T4 an2 Ta4 720 W0 0
lipiec | sierpied | wrzesien pazdziemik listopad | grudzien
I Bw C 20 20 m 0 ©
I 8. G s 182 135 B2 _:a; |04
t il 744 744 |10 744 20 ras ]
H [V} | 180183 189193 1691.93 1881 83 1891.63 1 1881.83
Ca [unq 112068 112088 112088 112088 112088 112068
T [h) :.15.-! 16.45 18,46 1845 ' 16.45 16.45
| an o o (21 (21 21 21 |2 2.9
Qen [kVii) daga 61 ZM24 B158.48 14048 55 2212414 294303
Qr [Wifem] a5 Af 45 45 a5 45
Qi [kwh] 2708 |2aTaes 200,61 227398 220081 wree

TS Prograimil Bl
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Chai [kWi] 7283 52 EGET 45 lazerm 2436.41 RETY [a78.1a
u,.". |H,|l|h] R GEET 48 BE231.41 hﬁmﬂ 471037 3330862 ..32‘:9.1 ]
Y 276 356 o.7e 032 Tors on
M j 033 027 075 P nsa 0.8
Qiiran kW] 31464 8092 331168 104208 w8513t |282z2.75
Lst [h] -ﬂ - a 385 T‘;- ) - it} Ta4
‘Wyniki zapotrzebowania na cieplo i
';'u'u'upblﬁynni_g strat ciepla przez przenikanie Hx '['IM'K_] a 1047.51
|Wspdlczynnik strat ciepla na wentylacie Hw [WIK] 544,42
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qs [KWh] 143703.01 =
Roczne zapolrzebowanie na energig koricowa, przez system grzewczy Qi [kWh] ~ 213630.13
Dane dla strefy po termodernizacji
_ngradr _mﬂmumuwn .
o Powlerzchnia [m?]
B Grupa Nazwa przegrody Netto | Brutto | U[WIm'K] Hir [WIK] | Cm [kJ/K]
[Podioganagruncle | Podloga na gruncie 28451 | 28451 0.310 | 39.504 | 37356.16
Sciany zewngtrzne $ciana zewnetrzna 10848 | 16773 | 0185 | 20184 | 742661
Sciany zewngtrzne $ciana zewnetrzna 14225 | 19434 | 0186 | 26468  6736.78
Sciany zewngtizne  Sciana zewnetrzna 90.73 106.68 0.186 16.881 | 6211.2
Sciany zewngtrzne $ciana zewnelrzna 92,47 106.35 0186 | 17.205 6330.5
Dach Dach skogny 64270 | 65025 | 0148 | 95352 | 1365029
Dach Dachskosny 627.86 635.32 0.148 93136 | 1334212 |
Przegrody typowe |
Grupa Nazwa przegrody "“""‘['m".?“"" a "F‘.':'.‘;.]" U [Wim? K] | Hir [WIK]
' Okna Okno 5.20 100 | 0900 4,683
Okna |Okno 8.74 1.00 0800 7.862
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1948 | 1.00 1300 | 25337
Okna oo 363 100 | 0800 | 3267
Okna Okna B 1.36 1.00 0.800 1.228
Okna ok 472 1.00 0900 | 4247
Okna Okno | sa3 1.00 0900 | 4.887
Okna OKne 432 1.00 0500 | 3.888
Okna | Okno 2.00 1.00 0.900 1800
Okna Okno 436 | 1.00 0.900 320 |
Okna Okno 10.41 1.00 0800 | 9.365
Drzwi zewngirzne Drzwi zewnetrzne 9.26 1.00 1300 | 12.038
Okna Okno 363 1.00 0.900 3.267
Okna Okno 1.36 1.00 0.900 1228
Okna ~ |okmo | am 1.00 0900 | 4247
Okna ) ' Okno | Bae 1.00 0.900 7.330
Okna. ' Okno 4.32 1.00 0.800 3.888
Okna Okno 6.00 1,00 0800 | 5400
Okna okno 4.24 1,00 0.500 3.816
Okna Okno 7.80 100 | 0800 | 7.024
Okna _ Okno 8.14 100 | 0.00 7.330
|n1l Adidyl wygenerowany za pomocg prograiny BulldDesk Eneray Audd Strona 35
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Okna B Okno | 520 1.00 0.900 4p83 |
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 220 1.00 1.300 2860
Okna ) Okno 6.48 100 | 0800 | 5832
Okna Okno 746 1.00 0800 | 6714
Okna | Okno - 7.46 1.00 0,800 6.714
Wentylacja i
Typ wentylacf wentylacia naturaina
Sprawnoé¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego ' 0.00 B
Sprawnost gruntowego powielrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalne] [m/h] . 1541.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechaniczne| [mih] 0
| Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechaniczne] [m*h] 0
Ciepla woda uzytkowa i i
Temperatura wody zimne; 8o [ C] i 10.00
Temperatura wody cieplej Bcw [ 'C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieple| wady Vew [_q:jnj_’f{m' dzier)] 0.35
_CI-I! wrylkowania hu [doba) o 255.00
WW{“HBWIM*W“MWWLHH 0.70
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energig uiytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2008
. _ styczen Ity marzec  kwiecien j maj czerwiec |
Buir G 20 0 |20 [ 20 |20 0
8. "G 08 27 33 B8 2.3 171 N
- (h] 744 a2 (e 720 744 720
H [WIK] 1895 101696 wo1Ese 101656 1.0 11895
C- [kJiK] 112068 112088 12068 11068 112068 | 112088
T [h] :!;1 - 30.61 m; 30s61 3061 +aﬂ.a1
aw -a_ﬁ 304 3,04 304 3,04 204
[ G [KWh] L!aﬂu.u 1578607 1270123 B155,57 se1505 203718
Qe [WWm?] 45 45 45 |45 45 45
Qe [KVWh] 277398 20828 27388 o061 227398 220081
Qu [KWh) T P 357025 85114 s863.9 7307.08
Qi [kWh) 347187 374036 5844 21 |nas1 75 813786 0807 66
" - 022 024 046 ™ 169 lagr
Pt a= 0.68 i 0.0 [.3-1.} ﬂ.ﬂ.'.l . B85 i D.?"I ]
I Quwr [kKWWh] 1287807 1205222 714821 2608685 san23 L4087
L i 744 I 853 o [ o
B ‘c m . 20 20 20 20
6. I C 17.3 102 128 :.; ag -n..t ]
I o M Ta4 T4 720 a4 720 144
| H [WWHK] 1016.96 1018, 86 | 106,06 1045 06 "-'=1ma.nﬁ 118,08
Ca [I:an 112088 112068 1208 | 1izoes 112068 112068
- i 3061 3061 3061 3081 |3081 3061
B “h | 304 kL .04 3.04 304 104 |
B e [kWAh] 19500 13086 4585, 46 B0y 67 11636.60 1581618
Qe Wima] [as 45 s 48 s |45
H1 | Audyl wyaenerowany 2a pamoca pre gramu HuddDesk Energy Audit Strona 36
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(o kW] |2273.98 |2zrase [ 220081 Ez.m.;s 220081 2373 08

Gl [KWWh) 7418.33 G096 63 4406 T4 FEET 58 1264.68 1 1108.07

[ o [k\l‘l,lh] G892 20 _EEI_H ﬂﬁﬂ?sﬂ ap41, 33 34-'552‘5 = 3362 .03 -

."|'-n i 4.95 o -ﬁ41 1.44 l:‘lﬁ . n2g 02z -

_ - I — 0z 016 0.6 08 ™ 0.59

i . Qrn [m.ﬂml 2184 a2 e | 3665.48 | sasa.74 1226708

Lsi [n] a e e |a77 720 | o
Wyniki zapotrzebowania na clnplu
‘Wspolczynnik strat ciepia przez przenikanie Hs [WIK] o - 461,68
Wspolczynnik sirat ciepta na wentylacie Hw [WIK] 556.28
Roczne zapolrzebowanie clepta uzytkowego CHedn [K¥Wh] _ 60026.04
Roczne zapoirzebowanie na energig koncowa przez system gmew-::r.y Ch-cH [KwWh] | 63050.27 a
Strefa: Pomieszczenia pedziemia
'Dane ogéine strefy
|Rodzaj strefy - msmﬁy |
Powierzchnia ogrzewana lokalulstrety Af [m?] 111.00
Kubatura wentylowana lokalulstrefy V/ [m?] 271.95 ]
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy 8.x [ C] 16.00 -
Pojemnose ciepina strefy Cm [kJ/K] ) g 18315 =1
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe .

B Powlerzchnia [m?] | _

i Grupa H-lzm przegrody Netio Brutto u I'M'm’ K] [ Htr [WIK] | Cm fmnq
Podioga zaglebiona Podioga zaglbiona © | 1320 | 13320 | 0256 11.360 | 17480.16 |
Sclana przylegeiace 90| sciana praylegajaca do gruniu 30878 | 30878 | 0888 | 91404 | 6011098
Sciany zewnelrzne | Sciana zewnetrzna | sm 57.58 0.201 14921 | 3513.02
Przegrody typowe PV — : .
. Grupa { Nazwa przegrody ‘P‘Tﬂ"‘""' ‘J_“;':',“n“ U Wi K] | Hir Wik
Okna ) Okno | 627 400 | 2600 | 16.302
Wentylacja -
Emm-,rlmﬂ wentylacja naturaina

Sprawnosé wymiennika do odzysku clepla z powietrza wywiewanego 0.00 ]
Sprawnott gruntowega powietrznego wymiennika ciepia N i 0.00

Strumied wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/hj - 271.95

Strumien powielrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] ] ) o ]
Strumieft powielrza nawiewanego wenlylacj mechanicznej [m/h] o

Ciepla woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Ba [ C] 1000 ;
Temperatura wody ciephe] Bew ['C) 55.00 |
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepiej wody Vew [dm*/(m” dzier)] 0.60

Czas uzytkowania e [dobal 235 00 -
\Wspdlczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w l.nyihmunlu M}M uzytkowej ke [-] 0. 78

Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie utytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790; zuna [

Audyl wygenerdwany 7a pomaoca programi BuildDesk Energy Auan
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styczed | luty marzec | kwlecieh = maj | czerwiec
Bhi ‘c 18 18 16 % 18 18
8. i e o8 |z (a3 88 123 LA
M h . em 744 720 744 2
H [VWIK] 23478 23478 2878 23478 23478 P
C [ (kK] 18315 18315 18315 18315 18315 L 1eats
T [ﬁ] . 2187 2167 06 |27 2167 2187
a 244 (244 244 244 284 24|
Qi [k | 3008,73 L0177 223578 1207.07 620.74 ATT O
q... [WWrm] 1 - 1 I 1 i 1
Q- [kWh] 8258 7450 82,58 o8z |a258 Ta.82 1l
Cl;.. [kwh] 7444 102,23 20621 | 23603 2414 3E8.3
Cl....._ |E'.|'uh] 157.02 176,62 28778 (31798 ﬂl.‘.l'-:t 448,32
- ¥u ) 0.08 0.08 013 0.26 060 282
Meam — 1. 1 | 11 i %1} 083 0.4
| Charis KV | 284871 | 2840 B3 1650.85 (=31 649 138
La L] lraa |72 | Tad ™ Tad 720
liplec | sierpied  wrzesien pazdziemik listopad | grudzien
_ Bl n i 18 | 15 18 i 16 1% 16
L . e L 15 182 125 LR |28 04
b Ih] 744 Tdd 720 | 744 720 7dd
H N W] 23478 |234.78 23478 234.78 378 3478
= G (kK] yeas 18315 18315 18315 18315 18318
o 1] 2187 2167 2187 287 2167 ner |
a. 244 244 (244 244 244 24
Qu-_n [iwvwh] -ﬂ‘l?l‘l -367.7 ansse EB.TE 2048.1 00427 |
[ ™ [Wim) 1 1 1 1 1 - ]
Q« B [kh] 8z 88 8256 T8 (E2Ea s 8258
_— Qs [kih] | 36418 anes |2a2me 16355 | 0 g s831
Qe - [kWWh] 446 T s 32281 245,13 16086 140,859
Ve 206 Laor 0B 021 0.08 |05
[ D.4p .8 07e 0,54 1 1
Qi - [KWh] 183 an [ 15088 a17 87 1897.24 a7rase
T L | L 744 Tad 720 {744 20 Taa
‘Wyniki zapotrzebowania na cieplo ]
Wspoiczynnik stra ciepla przez przenikanie Hr [WIK] 134
Wspoiczynnik siral ciepla na wentylacie Hve [WIK] 100.78
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qs [KWh] 1454598
Rmmbmmmmmmmmmwm = 2162418
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe ]
| __Powlerzchnia [m] ' '
Grupa ~ Nazwa przegrody Netto Brutte | U[Wim* K] | Hir [W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga zagiebiona Podioga zaglebiona | 13320 133.20 0.256 11368 | 17489.16
m przylegajaca do | ¢ iana prayiegajaca do gruntu 308.78 308.78 0.184 18.933 | 60110.98
ﬁ Ayt | AETTY BulldDesk Energy Augdit Strona 38
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[Sciany zewnetrzne $ciana zewngtrzna 5131 | 5758 | 0.186 9548 | 3513.02

Przegrody typowe _ I
Grupa Mazwa przegrody ’%““"I . ;“P'."'J‘ﬁ“ U [Wim® K] | Htr [WiK]

Okna Okno 6.27 1.00 0.900 5643

Wentylacja

Typ wentylacji o wentylacja naturalna

| Sprawnosc wymiennika do odzysku ciepta z powielrza wywiewanego 0.00

 Sprawnost gruniowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] ) 3 . 241.56

Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechaniczne) [rn’f['l] ; 0

Ciepta woda utytkowa B -

“Temperatura wody zimnej 8¢ [ C] ' [ 10.00

Temperatura wody cieplej Bow ['C] o | 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycle cieple] wody Vew [dm*/(m* dzien)] 0.60 i

Czas uzytkowania tuz [doba] B 285.00

Wspoiczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej ke [ 0.78

ﬁ | Audy! wygenerowany 2a pomocy programu BuldDesk Energy Audit

'Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen | luty | marzec kwiecien maj czerwiec
Bleu i 18 1" . T 15 15 e
£  Eiidd 1=
-9 c 0.9 27 |ax 8.8 123 171
t [h] e E72 744 20 44 720
H [Wirc) 126.54 12854 vim 5 128,54 126.54 128,84
Co Ill-.'.l.rK]- s 18315 18318 18315 18315 16315
T ﬁ . IB5E 58 EEE 30,58 30.56 39.58
a- o 164 354 354 364 364 364
Chm [k\th] 1626.96 w1288 B53.88 T AT o8
Qe (W] _ 'r 1 1 1 i e
. G.-_ [k 8258 7458 B2.58 TeE2 4258 To.a2
. Cl-u [kWh] 80,31 10787 | 21248 24369 277 farama
- i [\ 182,80 | 182.46 | 264,77 37381 43535 asars
¥e B 0 0.24 048 125 455
= r...;._ h 1 1 098 nes 022
B .Q....,. [kWhi] agTor | 1asa7s 924,18 383.02 47.08 0.03
s [h] Ta4 - 744 287 ] '
i " lipiec | sierpienn | wrzeslen pazdziernik| listopad | grudzien
B c 18 185 16 16 16 %
& c 173 182 115 93 18 24 [
e (] 744 784 Tra0 T4 720 s
H M 126,64 12654 12854 12854 126.54 |128.84
Cw [k -  lears 18315 18315 18315 18315 18315
T n ms 158 W 1858 3058 w58
an - 364 384 154 264 364 184
Quin [kwh) -121.88 208,28 FIRE] 63788 112307 1580.86
Qe Wi v ' ' E B 1
O [kWh] e 8258 Tas2 w258 7982 8258
Strona 3%
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G [k'u'uh]_ .jﬂ” laez 249,38 169,42 BE1Z |s4zs L
Qg  [kwm] 4528 40078 e m 146,04 il
¥ an 194 1.45 [ 1] 015 0.08
Mean 027 . .'1151 062 088 1 = i
Qs [kWVH] 038 -1.86 |z2.08 200,83 857,03 1434 02
L. i} - [h] o |0 o e | a4
Wyniki zapotrzebowania na cieplo ' i . ' )
Wspdlczynnik stral ciepla przez przenikanie Hs [WIK] 45.49
Wispdiczynnik strat ciepla na weniylacje He. [WK] 83.05
_ Roczne zapolrzebowanie ciepla uzytkowego Onnds [km_ 7044.58
| Roczne zupuh’znbfnuie na energie mnm:_qm: system grzewczy e [kWh 739951

.R1I | Alstyl wygenerowany za pomocs pregramu BulldDesk Energy Audin

Strona 40




Audyt energetyczny budynku  Wiadyslawa Jaglefty 16, 09-150 Czerwifisk nad Wislg

ZAEACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

umor: o"';:"m“ _Pu termomodernizacji

| Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [kW] . Ba1d 45.31
Otliczeniowa moc cleplna na przygotowanie cleple] wody utg.rl.kowa} [IMl] 1.44 )

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

sprawnosci systemu grzwagglr PrIeny w ngmewr'rlms.l.rmk} 589,85 AR |
Roczne obliczeniowe zutycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

spravmnm sysiemu grzewczego i przenw w ogrzewaniu) |G.l.|'r:uk] e 848.85 25‘3'5‘1 _
‘Obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cieplej wody uzytkowej [GJirok] | 1860 2.50 |

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaky strat energii koficowe] przez poszczegdine elementy budynku wynikajace z bilansu zapolrzebowania na cieplo dla calego
budynku,

obGJ]

Przed termomaodernizacia Po termoamaodernizac)i

Przed -
. o termomodemnizacia Fo lnrmnnmd-ml.u:]_l

Element budynku “""[G"'j]“ | [%] w (%1
[1] Zapatrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany .
zewnetrzne : 55,589 6.42 19.85 775
[2) Zepotrzebowanie na pokrycie sirat przez przenikanie: okna 5779 | 1823 | 3204 | 1251
3 anwzmme na poh'yda siral przez przenikanie. stropy 1] o o f a
[4] Zapotrzebowanie na pokrycle strat przez przenikanie: dach 186.24 21.52 4174 16.3

Zapolrzebowanie na strat przez przenikanie: okna
£ Zopch _WW" £ | s 18 207 e |
6] Zapotrzebowanie na ie strat przez przenikanie: podioga
e Lo _ pokrydie - 49562 5.73 1601 | 586
[7] Zapofrzebowanie na pokrycie strat przez wenlylacig 382.03 4414 142 55.44
[8] Przygotowanie cieplej wody uzylowe . 1868 | 216 25 0.98
Suma: B BE85.53 | 100.00 256.10 100.00
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Rozkltad strat energii
Straty ciepla przez poszczegéine elementy budyniu,

Przed termomodernizacjg Po termomodermnizacii
mmmh:]q Po termomodernizacji
Element budynku —— %) wartosé | 1
[1) Straty przez przenikanie: $ciany zewngtrzne 50.04 6.48 32,02 7.85
12] Straty przez przenikanie: okna 143.25 18.54 52.55 1288
[3) Straty przez przenikanie: stropy o a o o I
[4] Straty przez przenikanie: dach 160.97 22 69.12 16.93
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 14,22 1.84 482 1.21
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 40.5 5.24 22.18 5.43
[7] Straty przez weniylacje 336.02 43.48 224 .84 | 55,00
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 18.69 2.42 25 061 |
Suma: TTLTO 100.00 408.14 100.00
H1I | Audyl wygensrowainy 28 pamocg piy aramu BulldDesk Ene ay Avudit Strona 42
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigt termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Igg}
| System ogrzewania o - _I'.i:;iemizaq'u ;ter_nu_agrzeuuegn_ o _.-Z.B?
2 Sciana przylegajgca do gruntu .D;la_p_l_anie_ﬁcial_'h p!:!iagaiawm do gruntu 4,54
. Montaz ogniw PV zasilajgcych podgrzewacze
3 Systern przygolowania c.w.u, elektryczne s 8.32
- Okna Wymiana okien 1358
5 Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi zewnelrznych 26.03
& Dach - | Ocieplenie dachu 3088
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: -
lem_nil:wa moc clepina syslemu grzewczego [KW] 47 .32
Ohﬂr.zlan_i@-ra moe !:Iapha na przygolowanie cieple] wody urytkowej [kKW] 1.44
Roczne zapoirzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przenw 257.18
| w ogrzewaniu) [GJirok] . i
Roczne obliczeniowe zukycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 270,14
przeny w ogrzewaniu) [GJirok] ;
Obliczeniowe zufycie energii do przygotowania cieplej wody wytkows]j [GJirok] vl o 2,50
Viskainik rocz zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i prn:gl?n wpngrzmruu} |k'.|'l.hl'{m‘ mk}] i hed 90.41
|Wakaznik recznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budyricu { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 04.97 '
grrewczeqo | przerw w ogrzewaniu) [KWhiim® rok}] N h |
Wariant optymalizacyjny 3 _ - -
SPET
Lp. Ulepszany element MNazwa ulepszenia [ata]
1 System ogrzewania ] Maodernizacja systemu ogrzewczego B 2.87 |
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie dcian przylegajacych do gruniu 4 54
3 System przygotowania c.w.u. mw PV:zasliajacych podgreswacze 9.32
4 Okna _ - Wymiana okien _ B 13.58
L 5 |Drzwi mhznu Wymiana drzwi zewnetrznych 26.03
Charak‘tnryxtyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: ]
Obliczeniowsa moc ciepina systemu grzewczego [kWW] . o 58.32
Obiiczeniows moc ciepina na przygotowanie cieple] wody uzytkowe (k] __| 1M
Roczne zapotrzebowanie na ceplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczeqo i preeny
w ogrzewaniu) [G.Mrok] 347.91
Roczne obliczeniowe z energii do ogrzewania budynku (2 mﬁadnlanhm sprawnoscl syslumu greewczego |
przemw w ngrzmwiuj [gi; A . 3&43
Ubliczanbw.'a J;uz'yue anurgli do przygolowania cieplej wody uzytkowe] [Glirok] 2.50
Wakaznik rocznego zapolrzebowania na cl.aplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci S'ﬁ.terrm 122,31
grzewczeqo i przenw w ogrzewaniu) [kKWhi{m® rok)] 2
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzmma budyrnm { 2 uwzglednieniem spfmntu systemu
QrZEWCZEQD | przen w ogrzewaniu) [kWhi{m* rok)] 128.47
Wariant optymalizacyjny 4 _
i ' SPET
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1| System ogrzewania | Modemizacis system ograevczego 287
| -2 |4ciana przylegajaca do gruntu =5 1ﬂc:pleﬂe $cian przylegajacych do gruntu 4.54
. Montaz ogniw PV zasilajacych podgrzewacze
3 Bystem m{gﬂlﬁﬂla WU, mm o 8.32
4 Okna ~|vvymiana okien 13.58
H1 ey | WiEn v 7a pom 1 Bt Wedllegk E i it Strona 43
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.Gharakterystyka energetyczna bud',_rr_'nhu po zastosowaniu wariantu:

| Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW) o 6083
| Obliczeniowa moc ceplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowe] [kW)] y 1.44
Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemy uraewczegui przeny 370,00
W ogrzewaniu) [GJirok] '
pﬁmm wmgg:éem}azymg ;m]unﬂgl dn ogrzewania budynku | z uwzglednieniem wmﬁ SYSIEmU grzewczego | af!i'm
Obliczeniowe zutycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJirak] 250
Wakainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia apmwm&d mierm 130.11
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhiim® rok)] L ?
| Wakaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do wmmbudwﬂm{z uwzglednieniem sprawnosci systemu 13666
|grzewczego | przenw w ogrzewaniu) [RWh(m* rok)] - =
Wariant optymalizacyjny 5 I
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEE{
- System ogrzewania MndeTiznnja sSystemu ogrzewczego ) ZET _i
2 [Sehnnpaeonue 46 ek Dilspbenss bcion pryiwgajscyc)i do gk o
3 System przygolowania c.w.u. Maontaz ngriw PV zasilajacych podgrzewacze | gaz

Charaktarystyka energetyczna budynku po zastnsuwamu wariantu:

81.52

Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [kW]
Obllmﬁim maoc ciepina na preygolowanie cieplej wody uzytkowe| [kKiV] 144 |
ﬁnﬂc;mﬁmzﬂmm na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnodci S‘yﬂﬁﬂ"ﬂ arzewczego | przerw 551—55 |
Roczne obliczeniowe budynk i ‘
2 oe.znaw S rﬂu}mw ng!zqmnu ynku | 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 570,34 |
Dhlr:z_er!o'm 2urycie energii do pmrgntm-ama cieplej wody uzytkowej [Glirak) 250
Wskainik rocznego zapolrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia spramndu systemu '
rEEWCZeqn i przeny w ngrzemrdm wtmp.lnmmug Ha { i 183.80 !
WakaZnik roczneqo zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku | z uwzglednieniem sprawnoéci systemu | 20287 |
greewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi'im® rok)) :
Wariant optymalizacyjny 6 .
Lp. Ulepszany element MNazwa ulepszenia %:E{
1 System ogrzewania |Hodem|znqu systemu Dgrzewczego 2.87
2 |$uimm}hgqu:adnwmu gg_gghmuunpmhgﬂnwmﬁognm | 454
Charakterystyka energetyczna bu-dyrnku pu zastosowaniu wariantu:
ﬂﬂgﬂmm clepina systemu grzewczego [k¥] % 81.52
Obliczeniowa moc ciepina na przygolowanie cieplej wody uzytkowej [K\W] 1.44
'Rvnm znp“olgz[w na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprmm sysiemu grzewczego | przerw 551.55
R oblicze ik
mw ogrmrdu}m]am do ogrzewania budynku | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 579,34
Obhmrm zutycie energii do przygotowania cieplej wody uzyumj [GJirok] g 18.69
Wskaznik rocznego zapolrzebowania d rzewania budynku (bez uwzgled sprawnodci systemu
grzewczego i p i przeny w ogrzeswaniu) [kn??wﬁp:umu';]w g { el i 183.80 ;
Wiskaznik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania hud',lnku ( 2 uwzglednieniem sprawnosci mtamu '
grzewczego i przerw w ognmnu] [It'-"hl'l'il'{m‘ k)] B 20367 )
‘Wariant optymalizacyjny 7 .
|Lp. Ulepszany element |Nazwa ulepszenia ?I:E{
I_ _1 Syﬂmn ogrzewania |Modemizacja systemu ngrzm;ga 287 B
Strona 44




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wiadystawa Jagielly 16, 09-150 Czerwifisk nad Wislg

Roczne obliczeniowe zus
przemw w ogrzewaniu) [GJ

Obliczeniowe zur.yﬂa energii do przygolowania cieple] wody uzytkowe) [G.meh.c]

Wakainik rocznege zapolrzebowania na cie
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

'Charakteryatyka energetyczna budynku po Eastcscwaniu wariantu:
Ohhmnm mec cieplna syslemu grzewczego (kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygolowanie cieplej wody uzytkowe] [kiW]

Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez s sorawnold I -
woarzewani [GaroR ¥nku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego | przenw

yclr:k ]anergii do ogrzewania budynku | 2 w-':ﬂg.d.l:ﬂenlem sprawnosci systemu grzewczego | '

Wskainik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczeqgo i preerw w ogrzewaniu) [KWhiim? rok))

pto do ogrzewania budynku | z vwzglednieniem aprawnn&;ﬂ syslemu

84.13
1.44

569,66
598.35
1869 |

200.26

210.35

Strona 45



MONTAZ OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

Usprawnienie polega na budowie systemu ogniw fotowoltaicznych, kidre produkujg energig
elektryczna na potrzeby budynku.

Dane przyjete do analizy:

Moc moduiu fotowoltaicznego: Krzemowe ogniwa polikrystalicene 250W
Wymiary modulu fotowoltaicznego: 1640 % 990 x 40 mm L6 m’
Sprawnose modutu: 15.27%
Sprawnosé preetwornicy: 9%
Usytuowanie proponowanc: dach
Liczha modutdw: 20
Moo instalacii = liceba moduldw - moc moduty fotowoltaiczne go 5kW,
“”ﬁm:"'?” Sprawnodé Sprawnodé ﬁf}i'ffm Powicrzchnia Yok energii
sfonecznegn’ g
kWhimy' k' % kWhim® i’ kWh
Stvezen 25,167 0,1527 0.97 3,728 32 119,29
Luty 38,515 0,1527 0.97 5,705 32 182,55
Marzec 80.933 0,1527 0.97 11,988 32 38361
Kwiecien 92,224 0,1527 0,97 13,6600 32 437,12
Maj 135,050 0,1527 097 20,003 32 640,11
Ceerwice 134.512 0,1527 0.u7 19,924 32 637,56
Lipiec 139,281 0,1527 0.97 20,630 32 660,17
Sierpicn 120,232 0,1527 0,97 17.809 3z 569,88
Wrzesien 86,408 0,1527 0,97 12,799 32 409,56
Paidziernik 31.647 0,1527 0,97 7,650 32 244 80
Listopad 26,751 0,1527 0,97 3,962 32 126,79
Grudzien 20,344 0.1527 0,97 3013 32 06,43
RAZEM 951,064 - - - - 4507.586

Suma calkowitego natgenia promieniowania slonecanego na powierzchnig o orientacji poludniowo-wschodniej oraz nachyleniv do
poziomu 43 stacja Plock Treepowo
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Efmkt ekologiczny bwdynku Urzad Gminy Czerwinisk nad Wislg
09-160 Crerwirisk nad Wisla, Wiadystawa Jagielly 16

1

WSTEP

11

CEL OPRACOWANIA

Opracowanie dokumentacji technicznej w celu realizacji kompleksowych zadan zwigzanych z popraws
wykorzystania oraz wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej w budynkach uzytecznoéci publicznej z
terenu Obszaru Funkcjnﬂalnegnﬂglnmeracji P#nckie{ w ramach projektu pn. Wspdtpraca w ramach Obszaru
Funkcjonalnego Aglomeracji Plockiej kluczem do zintegrowanego rozwoju subregionu” realizowanego przez
Zwiazek Gmin Regionu Plockiego | wspoffinansowanego przez Unie Europejskg w ramach Programu
Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013

Dane budynku:

Urzad Gminy Czerwinsk nad Wis
09-150 Czerwirisk nad Wista, Wiadyslawa Jagielly 16

Zakres prac:

1. Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie §cian zewnetrznych

Ocieplenie &cian przylegajgcych do gruntu
Ocieplenie dachu

Wymiana okien

: Wymiana drzwi

. Montaz ogniw PV

NOn AW

g Tapdrt WynERErOWaRY 7 progral Strona 3
s HildDeck Eko-Efelks 2




Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Caerwirsk nad Wisla
09-160 Czerwinisk nad Wisky, Wiadystawa Jagieiy 16

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do
120 kW

Przeznaczenie frédia: cantraine ogrzewanie
Opis Zrodta:

Koty niskotemperaturowe na paliwo if'ufm lub ciekie, z zamknieta komara spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalne) powyie] 50 do 120

Ocena stanu technicznego zrédia i instalacii:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.2.1. Charaklerystyka trédia ciepta nr 1 - stan istniejacy = -

Sprawnosé wytwarzania Zradla _ 0.9100
Sprawnost systemu grzewczego I - b.e727
Z_u_zy-_::ia_ Ebﬁﬂ__ . [ D 846.85 [GJ/rok] -
Mo cepia 0.0841 [MWirolg
- Paliwo Olej apatowy lekki -
Wanosc opatowa paliwa B : 35.52 [GJim™] _
| Zawartost siarki | 0.2000 (%]
Zawartos¢ popioiu . %]

Strona 4



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Crerwinsk nad Wisly
09-160 Czerwinizk nad Wists, Wiadysiawa Jagielty 16

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Przeznaczenie Zrédia: ciepta woda uzytkowa

Opis Zrédia:
Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Ocena stanu technicznego #rédla i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.2.2. Charakterystyka grddia ciepta nr 2 - stan istnkejacy

Sprawnosc wytwarzania Zrodia 0.8B00
Sprawnoét systemu grzewczego 0.5984
| Zuzycie ciepla S 2.52 [Gdirok]
Moc ciepina 0.0001 [MWirok]
Paliwo Olej opatowy lekki o
o Wartos¢ opatowa paliwa 35.52 [GJImY]
o Zawartost siarki 0.2000 [%]
Zawartost popiol e

Strona 5



Efekt akologiczny budynku Urzgd Gminy Crerwifisk nad Wisly
03-150 Czerwinizk nad Wisls, Wiadyslawa Jagiefty 16

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Przeznaczenie Zrodia: ciepla woda uzytkowa

Opis frodia:
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieple] wody uzytkowe| bez straft)

Ocena stanu technicznego Zrddia | instalacii:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabels 1.2.2, Charakterystyka irodia ciepla nr 3 - stan istniejacy

Sprawnost wytwarzania 2rédia . . 0.8600
=~ .m&ﬁ systemu grzewczego N 0.6528
Zutycie ciepla I 16.17 [GJirok]
Moc ciepina | 0,0010 [MWirok] )
o  Paliwo Energia elektryczna ]
| Wartosé opalowa paliwa | 3.60 [MJ/kWh]
Zawartos siark (%] ]
Zawartoéé popiotu - (%] ]

Strong &



Efekt ekelogiczny budynku Urzad Gminy Czerwinsk nad Wisly
09-160 Crerwinsk nad Wisty, Whadyslawa Jagielty 16

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.4 ZRODLO CIEPLA NR 4 - Termiczne kolektory stoneczne
Przeznaczenie Zrddia: ciepla woda uzytkowa

Opis Zrodia:
Termiczne kolektory stoneczne

Ocena stanu technicznego zrodka i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.2.4. Charakterystyka irodia ciepla nr 4 - stan istniejacy

Sprawnoéé wytwarzania zrodia ' N 0.7800
Sprawnosc systemu grzewczego N o 0.5304
o Zuzxycie ciapAa_ [ E!E%w
: Moc ciepina | -__E.'mna [Mw.froh_].
- Pali'm— i Knlaktur_?ﬂecine
) Warto&é opalowa paliwa - [ :
Zawartosé siarki - o
I Zawartost popluiu a _ . %)

Strona 7




Efekt ehologiczny budynku Urzad Gminy Czerwifisk nad Wisky
09-150 Czerwinisk nad Wista, Wiadystawa Jagielty 16

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z
zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 kW
Przeznaczenie irddia: centralne ogrzewanie
Opis #rddia;

Kotty niskotemperaturowe na paliweo iﬁm lub ciekbe, z zamknieta komaorg spalania i palnikiem modulowanym, o

maocy nominainej powyzej 50 do 120

Ocena stanu technic
Stan techniczny zadowalajacy

Zrddia i instalacji:

! Tabela 1.3.1, Charakterystyka irdola ciepta nr 1 - 5tan projekicwany

Sprawnosé wytwarzania zrodia
Sprawnosc systemu grzewczego
"
_ Moc ciepina

Paliwa

Wartoéé opatowa paliwa
Zawartosé siarki

L

0.9100

0.7688

253,60 [GJirok]

0.0453 [MWirok]

Olej opatowy lekki

35.52 [GJim*]
0.2000 (%)

]



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwinsk nad Wisly
09150 Crerwifisk nad Wisla, Wiadyslawa Jagiebly 16

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Przeznaczenie Zrédta: ciepla woda uzytkowa

Opis Zrodta:
Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Ocena stanu technicznego #rédia | instalacji:
Stan techniczny zadowalajgcy

Sprawnosd wytwarzania zrodla 0.B800
Sprawnosé systemu grzewczego 05884
Zuzycie ciepla  2.50[GJirok]
Moc m&lnf_ i ~ 0.0007 [MWirok] :
Paliwo Olej opatowy lekki
Wartod¢ opalowa paliwa 36,52 [GJim’] _
Zawartosé siark 0.2000[%] -
Zawartosé popioiu [%]

é ~d [ '--_|'_.' NETOWany 7 [ -:|- AVILI
BuildDesk Ekn-Efekt




Efekt ekologiczny budynku Urzgd Gminy Czerwinsk nad Wisky
09-160 Czerwiisk nad Wisly, Wiadystawa Jagielly 16

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Przeznaczenie Zrédla: ciepla woda uzytkowa

Opis zrédla:
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowe] bez strat)

Ocena stanu technicznego Zradia i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Ta_bul_u. 1.3.3. Charakterystyka frods ciepda nr 3 - sian progekicwany

. ﬁEr_awqqgﬁ_ wytwarzania Zrodia 0.9600
Sprawnost systemu grzewczego DEE:‘EE
. Zutycieciepla 17.50 [GJ/rok]
L Moc cieplna — ~ 0.0010 [MWirok] '
- Paliwo Kolektory stoneczne N ]
Weartos¢ opaiowa paliwa _ i - -
Zawartosc siarki __ ) B _['_}E]_ -
Zawartost popiolu S : [%)]

Strona 10



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwifisk nad Wisly
09-160 Czerwirisk nad Wisla, Wadystawa Jagielty 16

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.4 ZRODLO CIEPLA NR 4 - Termiczne kolektory stoneczne
Przeznaczenie frédla: ciepla woda uzytkowa

Opis #rodla;
Termiczne kolektory stoneczne

Ocena stanu tachnicznego #rédla | instalacji:
Stan techniczny zadowalajgcy

Tabels 1.3.4. cnw-@mtyﬂ zrﬂl ciepla nr 4 - stan projekiowany

| Sprawnosé wytwarzania Zrodta 0.7800
Sh_rawnuéi: systemu grzev;c;;gn - o 0.5304
Zuzycie ciepta | 5.00 [GJirok]
- Moc ciepina | 0.0003 [MWirok] _
. Paliwp _ . N Kaolektary sluntet:zn-e
Wartosc opalowa paliwa - = ]
B Zawartosé siarki T %) 1
Zawartose popiotu ¥ a o [%e] Bl

E’ Raport wygenermwany Cgramil Strona 11
BulldDeask Ekao-Ffekl



Efekt skologeczny budynku Urzad Gminy Czerwifisk nad Wisly
09-150 Czerwiniak nad Wista, Wiadystawa Jagietly 16

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

211 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknieta komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1 Eﬂh}n:.ﬂaﬂz_rlmuﬁdhirﬁdaciuphmhmnhhhjﬁ

Emitowane ﬂnhﬂyﬂﬂll‘lll-[ Wskainik emisji [ka/G.J] Zutycie ciepia [GJirok] Emisja [kg/rok] l
S0 ' 0.0957 N =l 81.06 |
'NO: 0.0563 ' 4768 i
co Z 0.0160 _' L 13%

CO: 76.01 B46.85 , 64 371.79
Pyt i 0.0096 | ' B
Sadza _ 0.0000 | 0.0000
| Benzo(a)piren 0.0000 _ 0.0062

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW
Zrédlo informaciji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dia zrodka ciepla nr 2 - stan isinigjacy

Emitowane zanleczyszczenie | Wskatnik emis]l [kg/GJ] [ Zuiycie ciepta [GJirok] Emisja [kg/rok]
50 0.0957 B ' 0.2412
' NO: _ | ~ D.ose3 ' ‘ {].141_9
CO I 0.0160 | 0.0404
CO: | s 2.52 B 191.56
Pyt 0.0086 . 0.0241
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren | 0.0000 0.0000

g Rapor wygensrowarny £ pogra Strona 12



Efekt ekologiczny budynku Urzgd Gminy Czerwinsk nad Wishy
09-150 Cxerwirisk nad Wista, Wiadyslawa Jagiefty 16

21.3 ERODL% CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
ez sira

Zrodto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.3. Emisja zaneczyszczed dia Erddka ciepla nr 3 - stan isiniejacy
i 3 I

Emitowane zanieczyszczenie  Wskainik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJirok] Emisja [kg/rok]

SO: | 05139 | 8.31

'NO: | 04381 ] 7.0

co _ 0.0000 ] 0.0000 |
CO: 298.89 . 16.17 | 4833.17 I

Pyt _ 0.0194 o ' 03144
Sadza | 00000 | . 0.0000
Benzo(a)piren 1N 0.0000 B | {JE@

2.1.4 ZRODLO CIEPLA NR 4 - Termiczne kolektory sloneczne
Zrédio informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2,14, Emisja zanieczyszeren dla Zrodia ciepha nr 4 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie l Wskainik emisji [kg/GJ] Zutycie ciepla [GJirok] Emisja [kgirok]

SO: 0.0000 ' 4# 0.0000 |

NO: 0.0000 | | 00000
co RN — 00000 |
co: - 0.0000 | 5.69 . 0.0000

Pyt I 0.0000 | 0.0000

Sadza _ _ 0.0000 0.0000 ,
Benzo(@piren | 00000 . 0.0000 |

ﬁ Rapor wygenercwany # programi Strona 13
BuldDesk Eka-Efekt




Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwirisk nad Wisla
09-150 Crerwirisk nad Wista, Wiadystawa Jagieity 16

2.1.5 taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodel ciepla - stan istniejacy

Tabeis 2.1.5, Laczna emisja ranieczyszczen ze werystkich Zroded ciepts - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie taczne zukycie clepla [GJirok] ] Laczna emisja [kg/rok]

SO: _ _ 89.61

NO: __ . 54.88

co | 1363
[ _ 871.22 69 396.52

Pyl Mooy ] ’ 8.44 -
‘Sadza | 00000
Benzo(a)piren | § = 0.0062

Strona 14



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwinsk nad Wisly
09-180 Czerwinsk nad Wisky, Wiadystawa Jaglelty 16

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.21 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknieta komora
spalania i palnikiermn modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dia rddla cepla nr 1 - stan projekbowany

Em

itowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zukycie ciepla [Glirok] Emisja [kgirok]
SO: | 0.0087 24.27
NO: 1 0.0563 .
Lo I | 0.0160 407
CO: j - 76.01 253.60 ¢ 19 277.03
Pyl | o000 243
Sadza | 00000 - 00000
Benzo(a)piren , o000 | | 00019

2.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW
Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisa zaniecryszczen dia irddta caepta nr 2 - stan projekiowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepla [Gdirok] Emisja [kgirok]

s0: ~ 0.0957 - 02383
NO: | 0.0563 B 0.1408
co _ ~ 0.0160 _ 0.0401

CO: 76.01 2.50 190.03
Pyl B 00096 0.0239

Sadza o ~ 0.0000 00000
Benzo(a)piren | 0.0000 _ 0.0000

é Hapor wydenerswany 2 progran 4 i
BuildDesk Eka- Efekl trona




Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwinisk nad Wisia
09-150 Czerwinisk nad Wisty, Wiadystawa Jagietly 16

2.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej

224

bez strat)

Zrédio informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.3. Emisja zameczyszczen dia frodia clepta nr 3 - stan projekiowany

Emitowane zanleczyszczenio Wskainlk emisjl [kg/GJ] Zudycie ciepla [Glirok] i Emisja [kg/rok]
so. 0.0000 | 00000
NO: | 0.0000 B 0.0000
co 0.0000 | 0.0000
CO: 0.0000 17.50 0.0000 _
Pyt 0.0000 . 0.0000
Sadza 0.0000 ~ 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 . 0.0000
ZRODLO CIEPLA NR 4 - Termiczne kolektory stoneczne
Zrédio informacji o danych emisyjnych:
?I'Ibﬂn!.ll.Enit'punhuylmaﬁdniMlmﬂm-! - slan propekiowany
Emitowane zanleczyszczenie Wsakainik emisjl [kg/G.J] Zutyche clopta [GJlirok] Emisja [kgirok] |
S0: ' 0.0000 . 0.0000 |
NO: | 0.0000 . ~ 0.0000
co 00000 i 0.0000
CO: ~ 0.0000 | 5.00 0.0o000 |
Pyt 00000 | 0.0000 i
| Sadza _ 0.0000 | 0.0000
| Benzo(a)piren n.m_m_q 0.0000




Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy Czerwinsk nad Wisly
09-180 Czerwitisk nad Wisla, Wiadystawa Jagielty 16

2.2.5 bLaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrédet ciepla - stan projektowany

Tabela 2.2.5. taczna emisja mnia_c::y:mm ze wszystkich irdded ciepla - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Laczne zubycie clepla [GJirok] | Laczna emisja [kgirok]

SO: . 2451

NO: _ _ ' 14.42 |

co 41 |
CO; — 278.60 19 467.06 |
Pyl = ' 245 i

Sadza ' _ 00000
Benzo(a)piren 0.0018

é Rapoil wygenerowany 2 programil Strona 17
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3.

POROWNANIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1 przedstawiono obliczeniows (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujacych norm w oparciu o smdniumiarg?mna temperatury obliczeniowe) emisje roczna [kg/rok] dia
stanu istniejacego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji
rocznej. Podano rowniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycii.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt akologiczny

Emitowane zanieczyszczenle | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kgirok] | Efekt ekologiczny [kairok] | Redukcja emis]i [3]
SO 8961 2451 | 65.10 | 7264
NO: | 5488 14.42 40.46 73.72
co 13.63 4.1 | 862 | &8ss
€O | 69396.52 19 467.06 49 929.46 71.95
Pyt | 844 2.45 | 5.99 . 7097
Sadza ~ 0.0000 0.0000 00000 | 00000
| Benzo(a)piren | 00062 0.0019 _ 0.0043 69.85
Vvykres 3.1.1. Bezpodredni efek! ekologiczny dia stanu |siniejacege | projektowanego - poszezeghine zanieczyszczenia
90+ B8t 54 BB e 7 e BF3EE 02
il 63000+
70 56000
50 10l 49000+
50+ 42000
| 35000+
40 28000
an an 21000-- TR447 08
20+ 14000+
107 7000
pzed po przed oo pzed po
S0z NOC: cCO CO:
emisja [koirok] emisia [kpirok] emisja [kg/rok] emisia [kg/rok]
O 544 0.0+ i
8+ 0009+
7 0.008+
6 0.007-+
- ; 0.006- ?
al 0005+
0.004-
3_' 2—‘5 u.ms__ -
2 0.002+ |
H L B
|— - — ! l? l?_ D-m‘r_ — E
s - -] el PO pzed po
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3.2. EMISJA ROWNOWAZNA

Emisg'a rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen puchoduqcfch z
okreslonego (ocenianego) Zrodla zanieczyszczen, ktdra to wielkose ogdlna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajéw zanieczyszczenr pochodzacych z tego Zrédla pomnozonych
przez ich wspilczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er=Y E*K

dzie:

» - emisja rownowazna Zrodet emisji
E: - emisja rownowazna zrédet emisji
K: - wspolczynnik toksycznosci zanieczyszezenia o indeksie t, ktory to wspdlczynnik wyraza stosunek
dopuszczalne| Srednicrocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki ese: do dopuszczalne| srednioroczne
wartosci danego zanieczyszczenia & , co mozna okreslic wzorem:

Ki= gzl &

Wspélezynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o cbowiazujgce Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Koz = 20 pg/m? : 20 pgim? = 1
Kwno: = 20 pa/m?® : 40 pg/m* = 0.5
Keo = 20 pg/m?® : nie okreslone = nie ckreslone
Kco: = 20 pa/m® : nie okreslone = nie okreslone
Kep =20 pg/m?® - 40 pg/m*=0.5
K saga = 20 pg/m* : B pg/m* = 2.5

K Benzaaipien = 20 pg/m® : 0.001 pgfm* = 20000

g v POr Wy OEneronww Fl ard Strona 18
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Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego | projekiowanego

| ] Emisia | g Emisja
EmHnwam:ﬁ Ws&ﬂ;czym? g:tji'uj- zﬁlﬂ r&wnmtna - pr“;"lfu ny rﬁwn:gnma -
zanieczyszcezenie toksyczn stan acy
[kgiro lknfm:‘ frok] me:ﬂl?;wan

50 1.00 89.61 89.61 24.51 2451
NO: 0.5000 54,88 27.44 1442 | 7.21
Pyl 0.5000 8.44 422 2.45 1.23
Benzo(a)piren 20 000.00 0.0062 124.34 00018 |  37.49

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazna wynosi 175.17 ka/rok, tj. 71.32 %.
Wikres 3.2.1. Emisja réwnowazna dia stanu mstniejacege | projektowanege (Poszczegoine zanieczyszozenin)[kgrok]

P ——
0 = bl fain

o

[

8

S6S

=i 3 Gad B LN Ch ~=J OO
L=

422 1.2

Pyl Pyl
p2ed )

Wykres 3.2.2 Emisja rownowazna dla stanu istnesjacego | projekiowanego (Lacznee){kgirok]
250 X%
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33, WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Opiaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysckosci stawek oplat za karzystanie ze Srodowiska na rok 2010

) - |

Emitowane Ilnii';sutanr:}su Emisja - stan ; Opl;tca Oplata
zanieczyszczenie projektowany Pl‘ﬂlllf:}m]ﬂw led?zal?k fw' naliczona |
_ [kgirok] 9 !
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki)| 2451 | 2451 04600 | 1128 |
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 1442 1442 . 04600 = 663 :

Tlenekwegla 411 4.11 01100 | 0.4621

Dwutlenek wegla | 1946706 |  19467.06 ‘ 0.2500 * . 487

Byt | 245 | 2 245 05000 | @ 123

Sadza | 00000 | 00000 | 128 |  0.0000

Benzo(a)piren l 0.0019 | 0.0019 32906 | 06169

® - [zit]
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4.  PODSUMOWANIE

Inwestycja polegajaca ma termomodernizacji budynku jest ekologicznie uzasadniona, poniewaz daje pozytywne
efekty w postaci redukcji emisji zanieczyszczer) do atmosfery. g
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

|

1.1 Rodzel budynku | Szkola Podstawows . Kerdyraia Stefana Wyszyfiskiégh MGtimttiey | 170
1.3 Inwestor zwmgk Gmin Hoﬂnnu Pmk|'gﬂ 1 4 Adres hlmu
[razwa b -mq i o |
nazwisko, de | ul: Zglenickiego, nr: 42 ul.: Golawin, nr- 49¢
korespondenci, PESEI.‘} kod: 09-411, miejscowosé: Plock —
ki - ]
E:.:':m f”,:z::r tel.: 24 366 03 00 miejscowode: Czerwinsk nad Wislg
dokumentu tozsamote) | fax: 24 366 03 00 powiat; Powiat Plocki
wojewddztwo: mazowleckie

2 Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Argox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, i, Obwodowa 11), REGON: 142050522

3. Imig, nazwisko, adres audyfbra Icmrdfnu;q_cagu wkﬂname audytu, pnsmdana Kwalifi kaqe podpis:

| mgr ink, Tormasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodewa 1
| enerpetyczna. audyt energetyczay I!emommml:m Busdynkdw” MEIL

r

ia podyplomowe wertyfkacis
IE'W nudrhx mmumwmﬂ'ﬁ?&r'f ZAE Nr 1641
rn}ffk.—t:rr-"e gelyczny CR ChER

| .‘#} ""l_*':' H #93&'-"" L~
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwmka zakresy prac: J
Lp. Imig | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosc: Warszawa data wykonania ocpracowania: 2016-02-19
6. Spis tresci
Okladka &l 1
Strona informacyjne sir. 2
1 Strona tytulowa sir. 3
2 Karia audytu energetycznego budynku Sir. 4
3. Dokumenty i dane iridiowe wykorzyetane przy opracowaniu sudytu ore wylyczne i uwagi inwesiora str 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Dcena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajdw ulepszen str. 10
6. VWybdr optymalnych ulepszen str, 11
6.1 Optymalizacia przegrid wislowarstwowych st 11
6.2 Optymalizacja ulepsoen instalacii cw.u str. 15
63 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia iermomodemizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku ... s, 16
€4  Wybdr optymalnege warentu poprawisiacege spromnodd sysbemu c.o. sir, 17
7. Wybdr optymainego wanantu prredsiewziecia termomodernizacyjnego Bir. 18
7.1 Okredlenie wanantéw przedsigwzied termomodemizacyjnych sir. 19
| 7.2 Dokumentacja wybranege wariantu wananiu przedsiewziecia termomodermizacyjnege &ir. 20
] Opis warlaniu przedeigwziecia termomodemizacyinego preewidzianege do realizachi sir, 21
ZALACZNIK] s, 22
Zalgcznik 1: Jednostkowe oplaty ze energie przed | po wykonaniv przedsigwzigcia termomodernizacyjnego sir, 22
Zelgcrnik 2 Szezegddows budowa przegrdd wielowarstwowych sir. 23
Zelgczndk 3: Szeregdliowe parametry stolarki obworowej Btr, 25
Zstncznik 4: Dokurnentacia obliczenia zapotrzebowania na ciepls oraz moc dia wariantu istnisjgcego | wybranego warisnty sir. 26
Zalgcznik 5: Dokumentacia dodatkowych wariantéw preedsiewzigd termomodemizacyjnych str. 33
geENErowany 2a pomacy programi: Bulkd Desk Energy Audit Strona 3




Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Golawin 48c, 09-150 Czerwirnsk nad Wislg

|1.Dane ogdine ) mmm umm:r?mci
. 1 |Konstrukcjanechnologia budynku T o
|2 |Liczba kondygnacji 2 2
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] -  2385.00 238500 ]
4 Powierzchnia netto budynku [m?) 700.59 700,59
5 Powierzchnia ogrzewana czedci mieszkalne] [m?) | 0,00 0.00
6 m A Lo o Jy 700,50 700,58
7 |Liczba lokall mieszkalnych 0 i ]
B Liczba os¢b uzytkujacych budynek 104 104
kotlownia lokalna: kotlownia lokaina;
9 Spostb przygotowania ciephe) wody uzytkowe] D‘{m M%ﬂ“m "
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kotiownia lokaina kotiownia lokaina
1 Wpolczynnik ksztattu AN [1/m] 0.59 050
12 |inne dane charakieryzujace budynek i
|2. Wspdiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
- WK = — )
1 Sciany zewnetrzne 1.640 N 0.195
B Dach 0.224 0.224 q
3 |Podiogs zaglebiona 0.826 0.826
4  |Scans przylegajaca do gruntu 1.507 0,183
5 Okna | 1.500 1,500
6 Drzwi zewnetrzne | 1.800 1.800
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego | wspdlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawnos¢ wytwarzania -] 0.82 0.82
2 |sprawnosé przesytania [ 0% | 0.96 ]
3 Sprawnost regulac)i | wykorzystania [-] 0.77 088 1
4 |Sprawnos¢ akumulagi [ 1,00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 | 0.88
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody utrtkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.87 0.87
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.88 iy 0.88 ]
3 |sprawnosc regulaci | wykorzystania -] 1.00 1.00 =
4 |Sprawnos¢ akumulagii[-] 0.90 0.90
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 'Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna, inna) naturalna Inmuulm
2 Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza .mmm w slohru- nmzculmid w slnhrue

3 Strumief powletrza zewnetrznego [mh] 134,58 | 130458

4 |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] I 0866 i 066
6. Charakterystyka energetyczna budynku )

1 Obliczeniows moc clepina sysiemu grzmmgn [hW] . 50.14 B 34.25 ===
[ 2 %mmm moc cieping do przygotowania cleple] wody uzylkowe| 238 238

nl 20165-D2-19 | Audyt wygenerowarny 73 pomacs prograimu BuidDe

sk Energy Auidit

Strona 4
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

R;nc:.na zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budyrl-ku- {bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 188.97 75.82
. ogrzewaniu) [GJirok] _ | 1]
| Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania nku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu gn?megu i plmzfr{l.'w { nTe 81.17
\ogrzewaniu) [GJirok] . ) l
Roczne obliczeniowe zutycie energii do otowania cieple] wody
5 | uzytikowe] [Gulrok] : 00 Pt & ua 16.32
Zmierz uycie ci ogrzewani licz ki
[ mnnuﬁ:dmﬂ mp?ulﬁqm do :‘me kagji i nammn 345.00 -
T skladowych danych lezeniowych bilansu ciepla) rok] . _d
Zmierzone ie ciepla na e ci kowej :
7 (sluzgce acji pmm&"ﬁm}m%‘ 0.00 -
bilansu ciepta) ] o |
Wska#nik rocznego bowania na cieplo d ewania
& | budynku (bez mﬁ;;pngr:i‘: npfmru;dl éﬁﬁm"ﬁﬁmm i 74,83 30.06
|Przerw w ogrzewariu) kKWhi{m?® rok)] - 1
Wiskadnik trzebowani cl do ogrzewania
] bud'y'nli.IL {zlmzm:pr:em splmrm:v:l%hmu;zmegu i 123,62 36.15
_____ przerw w ogrzewaniu) [KWhiim? rok)] - _ -
| 10(2) |Udzisl odnawialnych frédel energii [%] _ 0.00 14.42 3
7. Optaty jednostkowe (cbowiazujace w dniu sporzadzania audytu) -
1 |Koszi za 1GJ na ogrzewanie (3) [2VGJ) 34,00 B 34.00
Koszt 1 MW za j na ogrzewanie na miesiac (4)
2 oW M_""""‘l’ mawione] - 0.00 0.00 _
Koszt przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowej (3) [zim®] | 2248 646
Koszt 1 MW Zamowionej na nie wody ukythowej
4 il e "f‘"’_ﬁm' | meees 0.00 i
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowe] [zt/(m* m-c)] 1.26 037
6 Miesieczna oplata abonamentowa [ziim-g] 2786 0.00
| 7 inne [zi] - 118.31 3400
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomadernizacyjnego ]
Planowana kwota kredytu [z] 2080243° |FOSERG Rioidscenis bapctsbowscia 68.96
Planowane koszty calkowite [z1]  |208502.42 | Premia termomodemizacyjna [z1] " 2201618

Roczna oszczednodd koszidw energii [zirok]

(1145800

[ i w rocznym z rze
m%gummdlﬂ:jpﬂmwj

2)  Uez [%] oblicza odnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporz
’ Ml e ;m'l.lna energig Igﬁ’oowqumamzﬁ

3)  Oplata zmienna rwigzana z dystrybucja | przesylem jednostki energii.
4)  Stala opiata miesieczna zwigzana z dystrybucig | pl:eay_lgm ‘energii.

1) Dia budynku skiadajacego sie z czedci o rdgnych funkcjach uzytkowych nalezy padue waZysikie dane oddzielnie dia
kaxdej credci budynku.

nia Swiadectw, jako udzial cdnawialnych frodel
do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

3uikd Desk Ernergy Audi
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty | dane Zrddiowe
- Dokumentacja fotograficzna, 2015

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora, 2015

- Inwentaryzacja budowlana Szkoty Podstawowe] w Golawinie, 2008

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora
Analiza mozliwodci obnizenia kosztow eksploatacyj Y g ch obiektu, poprzez wskazanie mnudrﬂnﬂym ekonomicznie rozwigzan

e bowa e do rila. nodcl zgodni
e ot parzatiaamit w Sprawne Eacoaqhowene Sakresi | 1oy authty EncTGECZnego. Wekazane do realzach Optymanege
warianiu przeds a lermomodernizacy]

nego.
Przedsiawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzar poprawlajacych komfort utytkowania obiektu,
Liwaga: Wszystkie ceny w kwolach brutio.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu moiliwa do zaciagnigeia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi {!.-t] _ - o 000
Kwola kredylu maoziwa do zaclagnigcia wynosi [z1] - | 1 0.00 )
Przewidywany okres kredyiowania [miesigcy] | 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa 2 dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw - Dz ULNr 223 poz, 1458, Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjng.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r, w sprawie szczegilowego zakresu i formy aud;ru.r energe o
oraz nzrgd nuﬂ,rlu mwﬂmgu wzordw kart audytow, a fakze slgorytmow oceny oplacainodc przedsiewziecia .

Rozp-o-za_dzame Ministra Infrastrubdury | Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgoe ruzparza_dmne w sprawie szezegilowego
zakresu | form audylu energelyczneqo oraz cZesci audytu remontowego, wZordw karl audyltow, a lakze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologil wyznaczania charakterystyki
energetyczne] budynku lub czedcl budynkue oraz dwiadectw charakterystyki energetyczne],

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz 2 pd2niejszymi zmianami) w sprawie warunkiw technunym
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. L. Nr 75, poz.690). j owane Warunkami Technleznymi

Polska Norma PN - EN 150 13790:2009 "Energetyczne wiadciwodci utytkowe budynkiw - Obliczanie zutycia energii do ogrzewania
i chiodzenia®

Polska Norma PN-EN IS0 6946:2008 "Elementy budowlane | czedci budynku. Opér chepliny | wspdlezynnik przenikania ciepta.
Meltoda obliczen”,

Polska Norma PN-EN IS0 13370 "VWasciwosci ciepine budynkéw - VWymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1S0 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspdlczynnik przenikania ciepta - Metody uproszezone |
wartodci onentacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacie ogrzewcze w budynkach. Meloda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13788 ; 2008 "C!ephe wiatciwodci ulytkowania budynkdw - Wepdlczynniki przencszenia clepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja | technologia

rter — ze wzgledu na spadek terenu. Od wschodu do budynku szkoly przylega budynek mieszkalny.

Bud Szkoly Podstawowe] w Gotawinie wzniesiono w latach 1960-1970. Jest to obiekt parierowy z iwniczeniem, przechodzacym
ods pﬂﬂ'ﬁm}wm i "

budynku
Sciany piwnic murowane 2 cegly ceramiczne] pelne|. Obserwowa awilgocenie cian podpiwniczenia,
Sda?mﬂmzmﬁrm!ﬂmmwaﬂmmgfm.mz 0 6 y
W/ 2010 roku w budynku wymieniono dach. lzolacja lermiczna dachu ocieplony weing mineraing grubodci 20 cm,

Okna | drzwl zewnetrzne z profili PCV,

4.2 Opis techniczny podstawowych elementdw budynku
Sciany zewnetrzne

Sf‘_mg zewnetrzne Sciany zewngtrzne U = 1.220 Wi(m2K) i U = 1.640 Wi(m2k)
Dach / stropodach
[Dach ~ |pachu=o224Wima2K)
Podtoga
Podloga zagigbiona ~ |Podioga zaglebiona U = 0.826 Wi(m2K)
Sciwprinca T gan Sciana przylegajaca do gruniu U = 1.507 Wim2K)
Stolarka otworowa
Okna _ |owmaustswima
| Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U= 1.8 WIm2K)

Sz od wielowa jduja si i 2,
Szcongéiowe paremetry i0liRi Gtworowe] EnoKIGH ik v 2eimceia s

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] == 50,14
Obliczeniows moc da!na na preygotowanie ciephe] wody urytkowe] [kiv] I 238

Roczne ebowanie na cieplo do ia b ku bk

g %mwwm m iamwna udyn {hﬂliwzgl.dmnu sprawnosc syslemu 18897

Roczne obliczeniowe Zurycie i da nia budynku (2 uwzglednieniem sprawnoscl systemu 31176
grzewczego i prrenw w ogrzewaniu) [G 1 i ¥
Obliczeniowe zuycie energii do przygotowania cleple] wody uzytkowej [Gfrok] ] 34 .43 B
Zmierzone zuzyche na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu slandard i olowanie

cwu (shuzace do wmqi Dl skt ch danych obllna:rﬂwmh bilansu ciepi) [GATOR] 345.00
Wskaznik i d ieni i '

i rocCzZnego zmm na cle ] n“q‘mmrﬂa budynku (bez vwzglednienia sprawnogci . 7403

|WskaZnik rocznego zapolrzebowania na ciepho do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawncdci
| systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWhim? rok)] | 12362 |
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) o

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [2] ] 34.00 :
Oplata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [21) 000
(Opiata za podgrzanie 1 m3 wody wzytkows (2] 248 |
Oplata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] :!142.&5 |
pgl_atg_zgmmiﬂmzpw.ummj[ﬂ] - B 1.26
| Oplata abonamentowa [2i] . Z7.86
| 1ne 118.31 :

|Cena za 1GJ na podgrzanie wody utytkowe)

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgacego systemu ogrzewania.

Zradiem ciepla dia budynku jest lokalna kotiownia olejowa. Instalacis c.o. wodna, pompowa, 2 rozdzislem dolnym. Grzejniki zelwne

czlonowe bez zawordw termostatycznych.
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Opis modernizacji systemu ogrzewania plzep\rnwaazc;nej_pu 1984 roku.
Po 1984 roku wymieniono kociol,
Skiadowe sprawnoéci systemu ogrzewania

Neodnik energii koricowe|

; M sunmuqrtmrm'ﬁemﬁw

E:_wqgiel kamienny
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cleplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapolrzebowaniu na moc [%)] 100,00 2
 Sprawnos¢ wytworzenia ciepla - " 0.82 -
Sprawnoéd przesylu ciepla _0.96
Sprawnos¢ regulaciciepla 0.77
 Sprawnost akumulacji ciepla B 1.00 ]
Calkowita sprawnodt systemu grzewczego : 0.61 ]

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody utytkowe]j
Opis istnigjacego systemu cieple] wody uzytkowe|

Zradiem ciepta dia systemu przygotowania cow.u. jest lokalna kotlownia opalana weglem oraz podgrzewacze elekiryczne.

Skiadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energll koficowe) i ”WWTM' w

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%) 30.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] ME
Sprawnos¢ wytworzenia cieple - =
Sprawnost przesyiu ciepla oo 0.60 |
Sprawnos¢ akumulacji ciepla B 1.00 |
Calkowita sprawnosé systemu CWU - 0.39 .

Nodnik energil koficowej A *quh it
Udzial systemu w zapolrzebowaniu na cieplo [%] T0.00
Udzial systemu w zapolrzebowaniu na moc |‘l;] - _?b.m
Sprawnot¢ wytworzenia ciepla | 0.96 o
Sprawnoét przesyiu clepla . | 1.00
Sprawnose akumulaci ciepta o ) ; 0.85
Calkowita sprawnos systemu CWU B | 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja grawilacyjna. System wentylacjl sprawny.

HT | Audyl wygenerowany 24 pomacy pregrami BirldDezsk Enecgy Audit Strona 9
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

e —_— == —— el
Elemant ml'l'lll:l.r | Uzasadnienie na m hh”w stanu
owany do Opis owanego usprawnienia
e P pancuaneg technicinego _
Wymiana piondw | poziomdw 2 wykonaniem izolacf i
zgodnie z akiuainie obowiazujacymi WT, Modemizacja ma na celu poprawe :Emusni
System ogrzewania grzejnikéw; montaz zaworéw pod , montaz amu ogrzewczegoe oraz cbnitenie koszidw
Zawordw lermostatycznych, monta2 automatyki e atacyjrych,
|pogodowe B
System i 'Montak iw P\ zasilaj Modermn celu nicze i
;Wﬂ@ | o ogniw PV rasilajacych podgrzewacze | mnll;;: -:g‘a nie emisj
bas Ocieplenie $cian w:nych b-.i!rf*u glwnega Pw“:;"‘ﬁ:wm wymagan w Zakresie
| Sciany zewnetrzne W paicde Midc ol i ci ‘gm]w okre w
Dach | Nie przewiduje sie tarrmmodemmi Immmd "“'"““ﬂi i mmw
Fodioga zaglgbiona l Nie przewiduje sig larlmmndamizacji mumﬂmn mnﬁ mmmum J;lrr":;.
Brak wymagan odnodnie iz termicznej |
; y e 4Ci do grunt
g S RIS e o, PR A R
Ve - przylegajacych do gruntu.
Okna Mie plzewuh.ue me mmnwdenmql ?mmﬁu%m"md:m' hremm'“?“’;
L — 1-
Drzwi zewnetrzne Nie przewiduie sie fermomodernizaci I:k'g_;’fn“‘“m"ggl‘; bl .t A "m';:
|Ocens wentylacii Nie wystepue ' —
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne

Golawin 48¢c, 09-150 Czerwinsk nad Wisia

Dobér optymalne] gruboéci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzehnia do obliczen strat ciepla ) 340.35 [m7]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 340.35 [m7] i
Obliczeniowa temperatura wewnegtrzna o - 20.00 ['C)
| Obliczeniowa temperatura zr.'mnetrzji rngﬂ.ﬂq__{'CI S
Liczba stopniodni | 3686
Opis sposobu wykanania termomodernizacji przegrody E“mhﬁ’mwm budynku giéwnego styropianem,
Material izolacyjny - styropian np. Plus Fasada :
Wapdlczynnik pmwdzama ciepla 0.031 [Wimk] e
Wybrana gruboic dodatkowe] warstwy materialu izolacyjnego 0.14 |m] B
Cena 1 m’ materialu izolacyjnego o 500.00 [zum) ) - .
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni B
i - ol - styczed luty marzec [ kwiecien mlj- crerwlac
Ti 20 20 |20 20 20 20 |
Te. B BEFEY 44 6.3 12.2 17.1
Es i 31 l28 a1 30 s 0
'sd. 657.2 5852 4836 an ag lo ]
e lipiec sierpieri wrzeslef | pazdziernik| listopad grudzien
T L 20 20 20 |20 20 0
Ten : 18.2 166 12,8 8.2 2.9 0.8
L 0 o 5 s 30 31
'Sd. B lo 0 JES 358 513 595.2

Szczegélowe koszty 1 m® docieplenia grupy pmgréd dla wybranego wariantu ttrmnmndtmlnnyjnqn

Koszi robocizny 50.00 [zlm?]

Keszt 1 m* materiatu izolacyjnego 70.00 fziim?] B

Koszt dodatkowy 120.00 [ziim?]

taczny koszt 1 m? docieplenia 260.00 [ziim?]

Koszl sprzetu _[50.00 [z - !
Endilae frvissia ool Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym,
Wyniki obliczer -

Wielkodé Jednostka fﬂ.’.‘.m, [N M U — Wariant &
la [m] g 0.12 013 0.14 0.15 016
AR [ K)W] . 3.871 4.194 l4.516 4.838 5161 |
R [(m? KW 0610  |4.481 4803 6426 5.449 57711 |
u [Wim? K] 1.640 0.22 0.21 0.20 018|047
a 164] 177.75 (2419|2257 21.15 19.89 (1878
] - W] ' 00223 0.0030 0.0028  |0.0027  |0.0025  |0.0024

aQ ] [2ifrek] - 522084 527618  |5324.46  |5367.03  |5404.83

N 2] ; 9529895 [97000.72 |98702.49 |100404.26 | 102106.02
SPBT fata] : 18.25 18.38 18.54 18.71 118,89 |
Wybrﬂny wariant
|sPaT B _ |18.54 [1ata) = |

.n1 | Audyl wygensrowany 78 pomacy programe Buildesk Enegy Audit Strona 11




Audyt energetyczny budynku  Golawin 48c, 09-150 Czerwifisk nad Wisla

Mlmaf—wmmgu warianiu 3 _

m lagzlléqdlﬂm kosztow wg.nkannﬂz 7 zastosowania 5324.46 [zU/rok] - -

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 98702.49 [21]

Koszt energli i

Srezegilowe informacie o oplatach za energie znajdu]g__;i_; wzaunzrﬂtu nr 1 !

Uzasadnienie |

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okredlonych w aklualnie obowiazujgcych WT. |

uw-gi audytora '
ceny &3 cenami brutto.

Na elal ktm-anla oraz wykonawsiwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powslania mostkaw termicznych.
: Im me zgndm ze specyfikacis techniczng wykonania i odbioru robal ndaplerﬂn'wd'l i

Sirona 12
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Sciana przylegajaca do gruntu
Dobér optymaine] grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen stral ciepla 140.67 [m)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia ' 140.87 [m] S

‘Obliczeniowa temperatura wewnetrzna N 2000 [¢] -

Obliczeniowa temperaiura zewnetrzna ) =20.00 ['C]

Liczba stopniodni 3686

Opis sposobu wykonania termomodemizacii przegrody g%‘;ﬁgﬁﬁ;&m&gﬂmpmwm- z

Material izolacyjny ) styrodur np. Platinum Plus Dach-Podioga

Wspoiczynnik przewodzenia ciepta 10,031 [WimK) ' B .
Wybrana grubod¢ dodatkowe] warstwy materiau izolacyjnego 0.14 [m] |
Cena 1 m* materialu izolacyjnego 500,00 [z¥m?]

Dokumentacja obliczefi liczby stopniodni

I | styezen |ty marzec | kwiecien | ma] | czerwiec
T ' 20 20 20 20 20 20

Te- v 12 0.8 |44 6.3 12.2 1171

L o =48 28 31 3 s 0

Sd. - 657.2 5852 4836 |41 38 0 ,
B | lipiec | sierplen | wrzesien |pazdziernik| Nstopad | grudzien |
Ti ) 20 20 20 20 20 20 :
'Ten i 19.2 16.6 128 8.2 28 |08 5
ILn ] ] 5 kL a0 k3|

sd. ' 0 0 36 (B8 |13 |ses2
Szczegdblowe koszty 1 m* docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodemizacyjnego

Koszi robocizny 70.00 [24m] o

Koszt 1 m* materialu izolacyinego 70.00 [zifm#)

Koszt dodatkowy - 180.00 [ziim?] -

taczny koszt 1 m? docieplenia 390,00 [ziim?)
| Koszt sprzetu B 70.00 [20m”] i __-
Podstawy przyjecia wyceny o Wyeena na poziomie drednich cen slosowanych na rynku lokalnym. |
Wyniki cbliczen I

Wielkoéé Jednostka fﬂ;‘lm Wariant1 Wariant2 |Wariant3 Warlant4 |Wariant 5
d - fm] - 012 l013 0.14 0.15 Tos

AR s (M Ky 3 3.871 4.194 4516 4.839 5.161
R [(m* K 0.664 4,535 4.857 5.180 5.502 5826 |
u Wi(m* K)) 1507|022 0.21 013 [o18 0.7

a (64 67.61 9.89 9.24 866|815 770
a MW 0.0085  |0.0012  |0.0012  |0.0011  |0.0010  |0.0010 |
AQ [2¥rok] . (196238 198472 200428  |2021.55  |200690 |
N ) (2] . 53520.84 54234.18  54838.52 |55642.86 |56347.20
SPBT |pata) E 728 27133 |71M 2752|2766
Wybrany wariant

'SPBT - 27.41 [lata] .

Numer wybranego warianiu s il i-_ - B

.HI? | Audyt wygensrowany 2a pomoca pragramu BulldDesk Ensgy Audil Strona 13
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Roczne osz noscl kosziow I:ahcn z rastosowania
ulepszenia %M 2004.28 Iwm“_

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 54938.52 [21]
Koszt energii

Szczegtlowe informacie o oplatach za energie znajduja sie w zakaczniku nr 1
Uzasadnienie

Elrik wml‘;amm Ew;m &cian przylegajgcych do gruntu, W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje

I..Imulmdy‘tnri —
Podane ceny sg cenami brutto.

MNa et Ktowania wykonawstwa zminimalizowacd nie o tani Tk termicznych.
R:bu;ph 5‘:“ ungﬁ z';:ﬁm e Spewihqmdwmnamm i mE:m robdt mu:qw
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£.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Golawin 45c, 09-150 Crerwinsk nad Wisly

Ulepszenie: Montaz ogniw PV zasilajgcych podgrzewacze elektryczne

Iﬂpit usprawnienia

Monta2 ogniw PV zasilajacych podgrzewacze elekiryczne

Opis modernizacji #rédia ciepla

Lokalna kotiownia, podgrzewacze elekiryczne zasiane z ngrn_-: PV |

Opis modemizacji przesylania ciepla

Bez zmian

|Opis modernizacji akumulacji ciepla _ |Bezzmian - e
Wariant wphywajacy na zmniejszenie mr!.rﬂn ciepiej mﬂy nie -
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania;  [tak

'Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie |

|Panta: o | Przygotowanie cleple] wody uzytkowe])

\Nognik energii korcowe] 'Mbu;lum wytwarzanie energh w budynku: wegiel kamienny

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%) _ﬂ_ - -

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] ' 30.00 B

| Sprawnudt wyborzenia clopla 085 D
Sprawnoéd przesyiu ciepla |0.60 - _ R P B
Sprawnos¢ akumulagji ciepia 1.00 e

Catkowita sprawnosé systemu CWU

System:

Hntnﬂt anergil Itoﬁcmni

| E“m wgypndgr:mu

| Lokalne odnawialne 2rédia energii: energia sloneczna

al:umullnyjnr [,z zasobnikiem
bez strat)

Udzial syslemu w zapotrzebowaniu na r.iupﬂu [%] F0.00

Udzial systemu w zapatrzebowaniu na moc [%] 7000 - B

Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.96 -

Sprawnost przesyiu ciepla 1.00 o
‘Sprawnos¢ akumulacj ciepia ] loss N
| Cotkewita sprawnodé systemu CWU 0.82 |
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo przed modemnizacia [GJ] |34.43 ) ]
Zapolrzebowanie na moc przed modernizacjq [MW] 0.00238 -

Zapolrzebowanie na cieplo po modemizacj [GJ] [18.32

Zapotrzebowanie na moc pa modemizacii [MW] 0.00238 -

Planowany koszi ulepszenia [zi] - 28886.00 . o

Roczne oszczednosci kosziow energil [ziirok) |s20068

SPBT [lata) 5.46 _ .

Wybrany wariant. Montaz ogniw PV zasila}qcych podgrzewacze elektryczne
SPBTfata) . s

Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania ulepszenie lermomodemizacyjnego [zlrok] 5200.68 Y
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [21] ) . 28886.00

iLlwagi audytora

| Modemizacja ma na celu ograniczenie emisji dwullenku wegla do atmosfery

I wygenaichvany 2a pomocy programi BuildDe

Al s

Strona 15




Audyt energetyczny budynku Golawin 48c, 08-150 Czerwirfisk nad Wisty

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
D?YT CZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
KOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACE.) WARTOSCI SPET

lFiodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

;Lp. ‘albo wariantu przedsiewziecia F"a"fg;m;;]“m SPBT [lata]
i 'termomodemizacyjnego .
1 Montaz ogniw PV zasilajacych podgrzewacze elekiryczne, | 28886.00 | 5.46
Ocie § ku ' ' -
: [emmhemmmmpmguemenmes | wme | ws
Dchplumi:hn rzyleg do gruntu styrod Z
3 g& 7 Mrn:a%uiupﬂm mﬁrm 5493852 2741
rium F".Ius Dm: = )

ﬁ" Tl WRGEETaWETY 25 |  programy BuilcDesk Energy Audi Strona 16
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6.4 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéé systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego

'Warhnlwpwqa_w na divgodé przenw w ogrzewaniu: lul:
wt = L
wid | 0.98

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosd systemu ogrzewania: |Inh

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

.o Eu_tly weglowe wyprodukowane p-; 2000 r.

Hoénik energii koncowe|

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel h-amiiﬂ_n;w

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego
[SPBT [iata) -

|Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00

Udzial systermu w zapotrzebowaniu na moc [%) ] ~ 100.00 .

Sprawnosé wytworzenia ciepla ) . bg2 ]
Sprawnos¢ przesylu ciepta | 0.96 B

Sprawnost: regulagji ciepla T 088 |
Sprawnos¢ akumulaci ciepla R s 5 1.00 =
Calkowita sprawnogc systemu grzewczego 069

Whyniki obliczen dla ulepszenia
|Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] s - e _
Zapotrzebowanie na mot [MW] ] 0.05014 |
Planowany kosz! ulepszenia [z1] ' ) 113275.41

Roczne oszczednosci kosziow energil [ztirok] 287385 -
SPET [lata] - 39.42 o =

38.42
Roczne oszczednodel koszlbw wynikajace z zaslozowania ulepszenia termomodernizacyjnego [ziirok] __ 2873.85
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zi) 113275.41 |

Uwagl audylora

Modemizacja ma na celu poprawe aprm_m&ni syslemu ogrzewczego oraz obnizenie koszidw eksploatacyjnych.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIE.CM TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SFRAWN CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodemizacyjnych g el oy !
% 2 '

Wytwarzanie ciepia;

Bez zmian o ne=0.62

| Przesylanie ciepla: =0.96

VWyrmniana przewodiw z wykonaniem izolag)| zgodnie z aktualnie obowiazujgcymi WT i

Regulacja systemu grzewczego: =0.88

Wymiana grzejnikdw na grzejniki z zaworami termostatycznymi fie

Akumulacja ciepla:

Bez zmian . Lt

Uwzglgdnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia; Wi = 0.85

Automatyka pogodowa = | :

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby. We = 0.98

Automatyka pogodowa <o Brr e

Sprawnotd calkowita systemu grzewczego MeManers = 0,68

Opis ulepszenia systemu grzewczego o |

Wymiana piondw i poziomaw z wykonaniem

R O R b
[MPMW:WIWEWWW;WMEM owej

obmﬂudqzu}g_cyni WT, wymiana grzejnikdw; montaz zawordw

nldDesk Energy Audlt

HI | Audyl wygenernwany 2a pomocy programi B

Sirona 17



Audyt energetyczmy budynku Golawin 49¢, 09-150 Crerwinsk nad Wislg

Uwagi audytora

n'q' Budyl wygenerowany 2a pomaocd programi BuildDesk Enargy Audit Strona 1B



Bl BUOKS upry Absaus ysagping nwesbosd Boowind 27 Auemouauatim ARy hm

laulioEznuspowowns) wad PSoN0sAM BUIZSHIME
Bu Siukidm s 1Fopem fauepod [azimod nidpan Ajomy Suezsydmz ‘lsuliseziwspowouns) nwaid RFoN0sAm Ibezyewlsyew | iApasy [P5040sAM IBEZEWLI BUSZPW NPUNd 2 ¥ Ejomy eujewfidg

WoAUlAOEZILIIPOLIOLIB) PREMBISPIZI] MOIURYEM YALIBaZOZSOd BPEILAWNYDE 'Z L SEYUND M OUOWEISPIZI] NUELEM OBIUEIGAM PEpS M yokokzpoyam yanmesdsn saiez

IZ ZY'Z0SBEZ 1S0UAM NIADaI Bjowy BUEMOUB)D ‘|2 00D [950405AM M BI0}SaMU| WALSEM JZPEHM wAuBMOBHEIPEE AZIY
g B oo s o s b s s gl i

{Z ZFT0SR6T LI OLLICLULL obigurl Id

_ b du E_E_-Eﬁw jJuBpEm oUEIQAM lDeZ)Eas OO

Aulfoeziewlydo Jueuem ibezijeas op Aueighpy

| voews | so'essel B0SELEZ | ozOwLez vz Z0vL8Z vsLesh | v Aulfoezyeuido weuen| El
01 'PI5EL | ERLLIEZ BTZL6BET | 050289 G962 SO'ZERS IrLgerL _ £ a..__w....uu__n._.éﬁ UBLEA . E
9z'p0LZZ 2z°0L68E BLZ)LBY 0€'1 25014 1S58 £1°ZS0LL 08'E9SE¥Z z AulfoezyewAdo weueps z
81794622 6E°08LLY 8¥'00L6S 0608574k 9689 60'8SVL VST | fupighm - | Aulko _uuun_-h-ﬂ_ b
" . L e s ¥ e _ B g |
LI 2] W [% 2] %l Doy [ B
| _ _E__FE._H_H _ .
| nBiaua [ ok ko [woupz] [
_ 2 Eﬁ.%h yaiymoea mApeay 30z AP !EE!MH_ !w.n.__u“ nBisua —Eﬁihwnﬂﬁ”_ oBaulfsezjuiepowouwsa) .n._
_ fouzoos|  mojzsoy 9,91 PUIBWALO oy emoqeznodez _uqu_.ﬁ!uuan !EE.E_ ejadizma|spazid Jueuep
_| = _ | SR S . _ - _
I - eulAoeziuiepowousa) Bl _

 yoahufhoeziusepowouLie) PBZmBISPazId MOUBLIEM BJUS|SOIND | L

O93NrADVZINYIOOWOWNIL VIDIIZMIISAIZed NINVIHYM 09INTYIWALLO HO8AM L
BIsin peu ysumiaz) 051-60 26r ume  nyukpng AuzofjaBlisus JApny




Audyt energetyczny budynku  Golawin 48¢c, 08-150 Czerwifisk nad Wisly

7.2 Dokumentacja wybranego warlantu przedsiewziecla termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:,:'{ '
1 System przygotowania c.w.u. 'm PV zasilajacych podgrzewacze 5.46

2 | Sciany zewngtrzne _  Ocieplenie 4cian zewnelrznych - 1854
3 Sciana przylegajaca do gruntu | Ocieplenie cian przylegajacych do gruntu 27.41

| 4 - Systarn nglumnla |MudamLz.u:ja :rsiurm OQIZEWCIego 30,42

Charakterystyka energetyczna budrnku po zastosowaniu wariantu: o )

muﬂm moc ciepina systemu grzewczego L] - i 34.25

ONHMMMMMMWMMMWIM 238 |

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosc l-_menm gmegn :plzm 75 82 f

|w ogrzewaniu) [GJirok] ; |

'Roczne obliczeniowe & ene I do ogrrewania budynku ( 2 nieniem sprawnodcl systemu o i |

PrIeny w mumm}% " = > b B i m 1 0147 ]

Obliczeniowe zulycie energil do prznmrda cieple] wody u2ytkowe| [GJirok] _ . | 16.32

| Wekadnik rocznego zapolrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnogci mlemu |

| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m® rok)] B 30.08

Wekaznik ia na clepho d nia b ieni okcl syste

SRR e o s ek ey | s

R'T i y ] Dtk gy Ao Strona #0



Audyt energetyczny budynku Gotawin 49c, 08-150 Czerwinsk nad Wisla
B OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI
] B - _ Obliczenie  |Koszt
Lp. Rodza] robét ilogci Cena jednostkowa robot
- B robét [z
1 Modemizacja systemu grzewczego: Automatyka pogodowa 1.00 677541 [2d] 677541
Modemizacia systemu grzewczego: modernizacia instalacji |
2 |oemed i i |106500.00 (2] 108500.00
3 | :!odemaﬁa systemu przygotowania c.ow.u.: modemizacia instalacji 1 28886.00 [21] | JBEBE.00
e zewe) i e N
. Plus Fasada (A = 0.031 -
'K}]} ngm 0.140 "r::apmnnp uhiens P
4 ﬁri.lnlzw I'Il Seiana Mngh:.m Sciana zm;ﬂ trzna, Sciana 340.35 [m®] | 70.00 [2k'm?] 2382474
m mmm zumgh:nr: wm |
ZeWnelrzna, III‘ﬂM"‘IM zwm — - _l
5 Sciany zewnetrzne - robocizna 340.35 [m?] |50.00 [zWm?] B 1?01?__5?_'
& Sciany zewnelrzne - sprzet 340.35 [m®] |50.00 [z¥m?] 1701767
7 ; $¢Iamr xmllzne prace dodatkowe 340.35 [m*] |120.00 [zlnnj‘]_ 40842 41 |
$ciana p rmeg do gruntu - styrodur np. Platinum Plus Dach- ,
8 %)%?WW K)]) © grubosci: 0.140 [m] 1140.87 [m?] | 70.00 [2iim?] 9860.76
i_ | Sciana przylegajaca do gruntu - | B - -
| 9 | $ciana przylegajaca do gruntu - rebocizna (140,87 [m7 |70.00 2] _ |e86076 |
| 10 Sciana przylegajaca do gruntu - sprzet 140,87 [m?] | 70.00 [zim] |9860.76
|_ 1 Sciana przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 140,87 [m?] |180.00 [zWm?] 25356.24
omocy proaraimi BuddDesk Energy ALdit Strona 21
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ZALACZNIKI

Golawin 48¢, 08-150 Czerwinisk nad Wisla

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed | po wykonaniu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

' Optata zmienna Stala oplata Miesiocana opiats
zwigzana z na rwigzana sieczna o
Rodzaj nognika Udzlat w 'r'.g]“h""" A dystrybucja i trrhuch i abonamentowa
przesylem rZes [zlimc]
[zh'&l'] [IEI'H'H * m-c]
Jednostkowe kuszty energii przed termomodernizacjg :
hmwe wytwarzanie
energli w budrnku: wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00
Jednnstkuw& kaazty energii po iermmudeml;ﬂ_l_ - - .
Migjscowe W |
emﬁtwbudynku wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00 i
Jednnvstkawa kusziy energii dia systemu przygntnwama mepiej wndy u2ytl:uwe1
zwtil e iu Miesieczna oplata 1
gzana z m s s ao
Redzaj nofnika Udziat w I&t]ull#jl c.0 dystrybucja i h'fbutjg I abonamentowa
przes przesylem [zlimc]
_ S—— !*i""’" m-] -
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizaciq o
Migjscowe wytwarzani
energil \:‘hudmku: mehl 30.00 34.00 0.00 0.00
7 1
sﬁumﬂgn:f“g?“ 70.00 194.28 4489.50 27.86
elekiryczna * R | o =i
J&dnusiknwa koszty energii po temwnndem:za:_u
: e ey
M wytwarzanie
nnl?éd W hudymu wegiel 30.00 34.00 0.00 0.00
Lokalne ndnpvdadnn | - .
rodia energil: energia T0.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna | B | -
ﬁ' | g I Strona 22



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Golawin 48¢, 09-150 Czerwinsk nad Wisig

Zalgeznik 2: Szczegdlowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: S2-1

| Nazwa przegrody _iﬁt:lﬂ}l zewnelrzna )
Typ przegrody $ciana o budowie jednarodne;
Wspiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m* K)] _ 122
Opér przejmawania clepla na powierzehni zewnetrznej Ree [(m? K)W] 0.04 =
| Opér przejmowania ciepla na powierzehni wewnetrznej Rsi [(m K)nw o ~ Dbas )
Lp. _ nazwa ) diml [AMWImK)| C.iumg k) | p [kgim]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 El:r h:}caw dziurawki na zaprawie cementowo-wapienne| (bez _ 0.38 | h_m 880 | 1400
'3 |Tynklub gladz cementowo-wapienna | 0015 | o082 | 80 | 18s0
_ Wystepowanie przegrody w grupie _ o '
Ws nnik
Nazwa grupy, w ktére] wystepuje | Grupa optymalizowana m&fu'“"pm: ey mjﬁ#ﬂﬂ:ﬁ l::':lﬁ
$ciany zewnetrzne | Ak 1640 | 0185 |
Symbol przegrody: SZ-2 B
fHamfpmgmdy J'Sdm zewnetrzna ]
Typ przegrody Sciana o budowie jednoradne]
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] _ i 164
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrzne] Rse [(m" K)W] B 0.04 1
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m® KW 0.13 '
Lp. nazwa N diml | AMWImK)] | CiiungKl | p [kgm]
1 | Tynk lub giad2 cementowo-wapienna 0.015 0.82 | B40 1850
2 nr“rf J;“""’ dziurawki na zaprawie cementowo-waplennej (bez 25 0.62 8RO 1400 |
3 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna | 005 | os2 840 1850 |
L _ Wystgpowanie przegrody w grupie i
Wspdlczynnik
_. oz 9“"'3'"';":‘:;:-' wystepuje Grupa optymalizowana "'“E:‘:E“hm din Mﬁhl
i-$cian'f zewnetrzne i TAK | 1.640 0.185 i
Symbol przegrody: PPO
|Nazwa przegrody _|Podioga zagiepiona
| Typ preegrody | Podioga w podziemiu egrzewanym
\Wspsiczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m® K)] 0826
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Ree [(m® K)W) 0
| Opdr przejmawania ciepla na powlerzchni wewnetrzne] Rsi [(m? K)/W] 017
Lp. nazrwa dm] ]F__l.'ﬁ'ﬂm K| C.umgK) plkgim] |
1 Piyty okladzinowe ceramiczne. terakota 002 | 108 920 2000
2 [Tynklub gladz cementowa o N 0.05 1 B0 | 2000
s Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0o |
4 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1800) 01 1 840 1900
5 Gruzobeton 0.1 1 1000 | 1800
6 | Piasek $redni B 03 04 | 840 1650
L Wystgpowanie przegrody w gruple
R1I Audyl wygeneiswany za pomoca programu BuldDesk Enargy Avsdit Strona 23
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ZALACZNIKI
[ Wspélczynnik Wa —
Nezwa ﬂm':* wysiapuje Grupa optymalizowana m-:l:unl-’:;u&u | ey chate i
m;l;ymhw-jq grupy pe modemizacii
Podioga zaglebiona B NIE 0.826 0826
Symbol przegrody: EPO _
Nazwa przegrody Sclana podziemia przylegajaca do gruntu
Typ przegrody _ Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U [WHm* K)] 1.507
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetiznej Rse [im® K} 0 1
Epdr praejmowania clepla na powlerzchni wewnelrzne| Rai |{_rn' KA ) 013
L nazwa dim] |AMWImK)] | C.lmgKl | pIkgim?]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0015 | 082 840 1850
2 mm ceramicznej peinej na zaprawie mmmwnnnej 0.38 0.77 BED 1800
-3_  Papa bitumiczna ) 0.005 | 0.23 0 - fie o |
L . Wystepowanie przegrody w gruple
| Wspélczynnik ik
Nezwa “""p;' w “r:;-' wystepuje Grupa optymalizowana . '"'""m“l' clepladia | o onikania clepta dia |
| . | | 8rupy po modernizac]i
'Sciana przylegajaca do gruntu ! . TAK " 1507 0193
Przagrudy wielowarstwowe - Dach skutny
Symbol przegrody: DS . )
ﬂm przegrody - - Dachskobrny
Typ przegrody ) Dach skosny = s
Wspblezynnik przenikania clepla przegrody U [Wilm* K] 0.224 .
Opér przejmowania ciepla na powlerzchni zewnetrznej Rse [(m*K)AW) ¥ - 0.04 i
Opér przejmowania ciepls na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m® KW i 0.1
Kat nachylenia polaci ['] 4
| Rozstaw osiowy krokwi [m] . | 08
Wysokosc¢ krokwi [m] ) 1 0.2
Surﬁm krokwi [m)] = — 0.1
\Wysokos kontriaty [m] - B 0.05
Szerokodt kontrlaty [m] - - 0.05
Wystgpowanie przegrody w grupie o
Wspéiczynnik i i
Nazwa grupy, w kiére] wystgpuje Grupa optymalizowana przenikania ciepla d1a | | qnikania siepia dia
przegroda mm grupy po rlndlmluc]l
Dach - MIE D.224 B 0.224 =
Strona 24
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworows|

Symbol przegrody: Ok

Mazwa przegrody Okna PCV _ _ ]
Wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m* K)] ) ) 15 '
Wspéiczynnik przepuszezainodci energii promieniowania slonecznego g 0.75

Udzial pola powierzchni przeszklone| do calkowitego pola powierzchni okna C 0.7
 Wspbiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPaF] » 1
: Vystpowsnie pritody w gruple B
Nazwa W"Pmukml wystepuje Grupa optymalizowana Pﬂ":':"“p:ﬁ:g:":‘# dla | o enikania clr::l{t dia I
mmmhinjq grupy po modernizacji
Okna B NIE 1.500 1.500
n1 ALY wydenaiowany 2a pomoca programu BuildDesk Energy Sudil
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Golawin 48¢, 09-150 Czerwlfisk nad Wisig

znik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego | wybranego

mntu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Strefa: Pomieszczenia szkoty

'Dane ogoine strefy
Rodzaj strefy - s niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m’] 70059
Kubatura wentylowana lokalulstrefy (] 210177 :
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy B.x [ C] i ) 2000 |
Pojemnos¢ ciepina strefy Cm [kJ/K] 259218.3 |
Dane dla strefy przed termodernizacja -
Przegrody wielowarstwowe
' i _ | Powierzchnia [m?] ] i |
. Grupa Nazwa przegrody | Netto Brutte | U[Wim'K] | Hir [WIK] | Cm [kJIK]
Podloga zaglebiona Podioga zagiebiona 379,34 37934 | 0204 50.143 | 60059.84
| ?m prrylegalaca do | &oans prviegajaca do gruniu 140,87 140.87 0.725 45,902 22250.1
$ciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna | 2628 30.00 1.220 32070 | 3364.76
‘Scany zewngtrzne | Sciana zewnetrzna | 133 3538 | 1220 | 16626 | 1744.41
'Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna | 263 | 3538 | 1220 | 32208 | 3379.28
 Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna | %2 3538 | 1220 39182 | 411009
scimm.mm Sciana zewnetrzna 3878 72.23 1.220 47.324 | 4965.23 |
Sciany zewnetrzne | Sciana zewnetrzna 12.08 1208 | 1640 19.808 15466 |
Sciany zewnetrzne | Sciana zewnetizna 68.65 84.19 1220 | 83776 | B8789.72 |
Sciany zewnetrzne . | Sciana zewnelrzna 632 6.32 1,640 ' 10.364 802,15
Sciany zewnetrzne | &clana zewnelrzna 42,83 58.53 1.220 52.386 5406 25
Sciany zewnetrzne ‘Sciana zewnetrzna 6.34 5.34 1,640 10.397 811.71
Sciany zewnetrzne \Sciana zewnelrzna 15.57 20900 | 1.220 18.090 190338 |
Sciany zewngtrzne |$ciana zewneirzna a 423 423 1,640 6.837 54157 |
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna T ar04 49.85 1220 57400 | 60224
Dach | Dach skosny | aram 379.34 0.224 84958 | 1232855
Przegrody typowe o
Grups i MNazwa przegrody Mm“" 'm u [w.'m' K] [Wim* K] | I-Ih- {wi'lq |
Okna |okno 1 35 1,500 2,025
Okna ) Okno 2.37 100 | 1.500 3553
Okna Okno 213 1.00 1.500 3.197
Okna B ] Okno 2.37 1.00 1500 3553
Okna Okno 13.71 1.00 1.500 20,558
Okna : Okno 1.23 1.00 1.500 1.840
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrizne 232 1.00 1.800 4,181
Okna o Okno XL 1.00 1500 | 6262
Okna Okno 208 | 100 1.500 3115
Okna Jowme 0.77 100 | 1500 1161 |
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.6 1.00 1.800 3.528
Okna _ ) Okno 327 1.00 1.500 4906
Okna Okno . 3158 1.00 1.500 47.380
5K ¥ e Strona 26
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Okna ~ [okne 1.86 100 | 1500 2.703
Okna ~ lokno 1040 | 100 1500 | 15601 |
Okna Okno 5.14 1.00 1,500 7.704
Okna ) Okno 15,60 1.00 1500 | 23401 |
Okna ) Okna 10.40 1.00 1500 | 15601 |
Drzwi zewngirzne Drzwi zewnetrzne 3.03 1.00 1.800 5.454
Okna - Okno 0.85 1.00 1.500 1278 |
|Okna - | Okno 2.06 1.00 1.500 3.088
Wentylacja iy o
Typ wentylacji " - wentylagja naturalna
Sprawnosd wymiennika do gdz:.r_shu ciepla z powielrza ngn .00
Sprawnoé¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla - 0.00
Strumien wentylowanego powielrza wentylacji naturainej [m*/h] | 1320.00 |
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechaniczne] [m*h] | 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacjl mechaniczne] [m*h] _ B o
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [C] 10.00 B
Temperatura wody ciepiej Bow ['C] - ] 56.00 |
Jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody Vew [dm*(m” dzier)]) 0.80 .
Czas uzytkowania hw [doba] ! 201.00
Wepblczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu ciephej wody uzytkowe| ks [-] 0.55
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energig utytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen lty | marzec | kwiscien maj czerwiec |
Brun C |20 20 20 2 20 |20
. = - .2 0.8 44 8.3 122 171
tn [h 744 672 Ta4 20 Taa 720
H [WinK] 128382 1253.52 125382 125362 1253 62 128352
Cn LA 256183 256218.3 2591183 256218,3 259218.3 258218.3
T == [h] 7.0 57.44 57.44 5744 57,44 57.44
i a e a8 apa am 4Es 483
Chaw [kWWh] 1685169 17706 14 1485758 1235857 TH45.78 256544
| g i 12 12 12 12 12 12
O [k 625487 5545.58 754 87 60531 625487 B0£3.1 |
T [kWi] 175485 1982 45 364382 PR e30087 ET32.85 N
Choige [k¥Ah] B006.72 TEALO0Z BAEd A5 10868 1264584 1278808
i 04 0.43 0,88 088 177 . 458
Mitan ose 099 .84 088 0.55 0.3 I}
S [kih) NBE207 1018244 | s;e2en 279813 190,57 825
L .[h] Ta4 672 EEE 1] o o ==
liplec | sierpien | wrzesien |patdziemik| listopad | grudzien
Brur C Fii) ) 0 0 il n 0
8. G 102 . 128 B2 2% oe
1= [ ;« Tl 720 Tad TH0 T4
I H ) ) 1283.62 128382 128352 128382 128382 125382
Ca E;an 5E218,5 2562183 2502183 2562163 | 2582183 2697183
T " : [h] 574 B7.44 sTa4 ts_\r.u B7.44 57.44
Strone 27
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[ " ] 482 s |am as 4B P
B [KWh) s 110802 sa83.04 108786 147376 |17988.46
g F'l"ﬂ'm'l 12 2 12 {12 12 12
Che (kW] _ B254 67 le2sa 07 8053 1 6264 07 6053.1 6254 57
Qs [kvn] B8ER 17 lerraTr 429359 268424 128057 | 104852 N
Qingn [m]] 1312404 1243454 10347.09 BEME. 1 TRIET Ta03. 38
i e - 1785 A 182 o081 D47 ) - 041
Mtian 0.08 0.25 0,58 oy - k-] s 6.u
- Cicai [KWh] 56,14 |0 278,28 29344 [m13.03 o788
- " m o o o 255 720 B
'ﬂynikl zapotrzebowania na cieplo
Wspbiczynnik sirat ciepla przez przenikanie He [WIK] ] - 7sses &l
Vﬁpﬁlﬂmt:hﬂﬂﬂumwﬂﬂammm i lﬁi_DEI
Roczne zapolrzebowanie ciepla uzytikowego Qunas [KWh] - 5249568 |
Roczne zapolrzebowanie na energie kohcowa przez system grzewczy Qe [kWh] 86605.96
Dane dia strefy po termodernizacji o -
Przegrody wielowarstwowe — -
] ' B Powlerzchnia [m?]
|  Grupa Nazwa przegrody Netto Bruttc | U [Wim' K] | Hir WK] | Cm [kNK] |
'Podioga zaglebiona | Paodioga zagiebiona 379.34 | 379.34 0.204 50.143 | 60959.84 |
ﬁm preylegajacado | gciana preylegajace do grunty 140.87 | 140.87 0.152 9596 | 22260.1
Sciany zewnetrzne — Scine zewnetrzna | 2628 | 3000 | 0195 5127 | 3364.76
Sciany zewnetrzne | $ciana zewnetrzna 1363 3538 | 0.185 2658 1744.41 |
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna | 2639 | 3538 0.185 5.148 3379.28
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna sn | 3538 0.195 6264 | 4110.98
Sciany zewnetrzne Sciana zewm-h'w | 3878 72.23 0.185 7.566 | 4985.23
Sciany zewnglizne $ciana zewnglrzna - 12.08 12.08 0.195 2357 | 15466
Sclany zewnelrzne Sciana zewneirzna 6865 8418 0,185 13.383 8780.72
Sclany zewnelrzne Sciana zewnetrzna i 6.32 6.32 0195 | 123 809.15
Sciany zewnegtrzne Sciana zewngtrzna 42,83 56.53 0195 | 8375 | 549625
Sciany zewnetrzne Sciane zewnetrzns | 634 | 63 0.195 1237 | 8171
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna 15.57 29.00 0195 | 3.037 | 1963.38
Sciany zewngtzne | Sciana zewnetizna 423 423 0185 | 0825 | 54157
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna B 47.04 45,95 0.185 9.177 60224 |
Dach Dach skony | a7834 | aresa | 0224 | 84958 | 1232855
Przegrody typowe .
Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia & [mimh | u pwim i) | e Wik |
Okna Okno ] 135 1.00 1500 | 2025 |
| Okna Okno ) 2.37 1.00 1.500 3.553
[Okna ~ okmo 2.13 1,00 1.500 3.197
Okna Okne 2.37 100 | 1500 | 3.553
‘Okna . Okno 13.71 1.00 1.500 20,558
Okna Okno | 123 1.00 1500 | 1840
Drzwi zewnetrzne |Drzwi zewngtrzne 1T 100 | 1800 | 4181 |
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ZALACZNIKI
Okna i Okno | am 100 | 1500 | 6262 |
Okna Okno 208 100 | 1500 | 315
Okna Okno . 0.77 1.00 1.500 1.161
Drzvi zewnetrzne "~ |Drzwi zewngzne 1.96 1.00 1.800 3528 |
Okna Okno 3.27 1.00 1500 | 4908
Okna ' Okno 31.50 1.00 1.500 47.380
Okna Okno 186 | 100 | 1500 | 2703
Okna Okno ) 10.40 1.00 1500 | 15601
Okna Okno 514 | 100 | 1500 7.704 |
|Okna Okno 1560 | 1.00 1.500 23401
Okna Okno 10.40 1.00 1500 | 15601 |
Drzwi zewnetrzne | Drzwi zewnetrzne 3.03 1.00 1800 | 5454 |
Okna Okno ] 085 | 100 | 1800 1278
Okna Okno ) 2.06 100 | 1500 3.088
Wentylacja ) |
Typ wentylacji _ wentylacja naturalna ]
Sprawnodc wymbennika do odzysku ciepla z pumeurzﬁ wywiewanego B 0.00
Sprawnost gruntowego powielrznego wm_'enrdha ciepla - 0.00
Strumient wentylowanego powietrza wentylacji naturaine) (m*/h] 1320.00 |
Strumien powletrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*m] ) B 0
Strumier powlelrza nawiewanego wentylac| mechanicznej [m?/h) 0
Ciepta woda uzytkowa I
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8cw ['C] o . 55.00
Jednostikowe dobowe zuzycie cleplej wody Vew [dm*(m* dzier)] 0.80 ]
Czas urytkowania tuz [doba] - 201.00
Wepdlczynnik korekoyjny zwiazany z przerwami w Lizytkowaniu cieple) wody uzytkowe] ke [-] 0.55 = o
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
= | styczen futy marzec | kwiecien mal | czerwiec
Bhun 'C |20 o 20 20 20 {20
8. C -1.2 EE ] 44 63 12.2 171
I Inl a4 872 744 720 744 720 B
H I WK] 85613 | 3613 B36.13 85813 B5813 85613 ]
Cm kK] 2682183 562163 25E218.3 2562183 259218.3 2562183
T [h} BN - B4 411 Bam (TR B4 |
8 E81 861 B B&1 651 les1
e [kwh] 13623.79 Far.E 965535 B4 15 4830, 6% 17387
Qe [Wim?) I 12 12 12 T2 12
[ fkm'r]- B254 BT . BE40 BE E254 BT B053,1 G254 BT % 60531
O (kW] l17sa0s | 1sezae 364362 48149 EXD0HT 673285
T Qe [KiAh] | B009.72 Te3zO2 amge 65 10868 13645 584 12785,85
¥ o 0.58 0.3 ™ |1.29 281 a7
Meta= 0,96 0.8d 0.7 074 !I:I.aﬂ 11;4
Qs (kW] S6a4.17 g4 54 1348 |3e8m 3424 s43
L [h] o o [ o 0 0 il
- | lpiec | sierpie | wrzesieri |pazdziernik| listopad | grudzien
n1 | Audyt wygenerowany za pomaca pogramu BuldDesk Enargy Audid Strona 29



Audyt energetyczny budynku  Golswin 48¢, 08-150 Czerwinisk nad Wisia
ZALACZNIKI
I P [ C w  |m 2 20 o0 e |
._ B, c 182 166 128 8z 28 T
| 1 [r] T4 T4 720 T 720 a4
H ) I\I'HK! BS5.12 BS6.13 855,13 BSE. A3 85613 BEL.13
i £ o .|k_l.|!-1;] EHH'IE:! 25021E.3 %183 _aénm_aa—mT 1:-15!];3- B
T L] (B4 B4.11 B4, 11 B4 11 B LPR]
i ax B8 61 661 &89 s81 881
Chise (kW] I | 290278 4302 58 | 7an0.08 1058114 1230887
Qe [wWim] 12 ) 12 |12 12 12 12
a- KWh)  |esaer sasaET eosA 626487 60531 6284 87
T Gk [kWh) 6868.17 smeTr  |as3en 2684 24 128057 o482
Cge [kWh] . 13124104 12434 B4 10347.08 883811 Ta3167 730138
[ ¥ 2653 501 230 e 068 058
P 004 Tow ) fom o o |
Qi [kWh) 3016 P 27 518,35 3487 48 507851
Ls i o o [ o [ o |
Wyniki zapotrzebowania na cieplo -
Wispolczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy [WIK] 39127
Wspolczynnik sirat ciepla na wentylacie e [WIK] B P 464,86 N
Roczne zapotrzebowanie clepta uzytkowego Qnsen [KWH] 21062.21 Yy
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qs [KWh] 25326.85
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H-r { A




Audyl energetyczny budynku ~ Golawin 48c, 05-150 Czerwirisk nad Wisla
ZAELACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

hmo,:;ﬁ:"m‘ Po termomodernizacji
|C0Araniows Mos cleping Systei graewszege [WA) _ 50.44 3425 '
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzylkowej [kW) 238 238
Roczne z bowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia Bl 188.97 75.82
Sprawno wﬂe__mu_nr:ﬂrtmgu i przenw wwmu} [G_._!.I‘mk] N
e ocaeious Lajcs rr o gz b, G ok | 117
Obliczeniowe zuzycie energil do przygolowania cieplej wody uzytkowe [Guirok] 34.43 16.32 ]

Rozktad zapotrzebowania na energie

m siral energii koncowe] przez poszezegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia catego
L.

[GJ]

Przed termomaodernizacja Po termomodermizacii

|
_ hmnmqu | Po termomodernizac)i
le wartodc wartogé
ERmat b 16J) P4l 1GJ] e
[1] Zapotrzebowanie na pokrycle siral przez przenikanie: ciany 105.93 306 7.02 .54
2] Zapotrzebowanie na pokrycie stral przez przenikanie: okna 4485 | 129 1806 | 17.73
[3] Z:p-nh’ubmmpha na pokrycie stral przez przenikanie: stropy 1] 0 1] 0
141 anuh'znbmun_l_e na pokrycie strat przez przenikanie: dach 21.05 6.08 8.99 B.36
|5] Zapolrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie; okna
dachowe - = n ° ¢ | ®
[6] Zapotrzebowanie na pokrycle siral przez przenikanie: podioga i
na gruncie ) 23.5_ | 6.87 6.32 5.88
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie sirat przez wentylacie 11633 | 336  49.78 46.31
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowe] 34.43 994 | 1632 | 1518
Suma: 34618 | 10000 | 10749 | 100.00
RITI Audyl wygenarewany za pomacg programi BuildDesk Energy Audil Strona 31



Audyl energetyczny budynku Golawin 49¢, 09-150 Czerwinisk nad Wisia
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii
Straty ciepla przez poszczegbine elementy budynlku.

[GJ]

Przed termomaodernizacia Po termomodernizacii

; 11unpm1:ﬂ|mil|ni| " Po termomodernizacji
Element budynku WAtoRE PRy || Merhose (%]
-~ !
[1] Straty przez przenikanie: Sclany zewngirzne : 158.29 an.Te 24 58 7.38
[2] Straty przez przenikanie: okna B6.72 12.39 66,72 2002
[3] Straty przez przenikanie: stropy - 0 1] ] 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 3146 6.31 31.46 0.44
[5] Straly przez przenikanie: okna dachowe ) Q 0 0 0 |
[6] Straty przez przenikanie: padioga na gruncle 35.56 7.14 2212 664
[7] Straty przez wentylacje _ 171.97 345 171.97 5162
[8] Przygotowanie cieple| wody uzytowe] | 3443 6.91 1832 | 49
| Suma: i 498,42 100.00 33317 100.00
Strons 32
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Audyl energetyczny budynku Golawin 49c, 09-150 Czerwinsk nad Wislg
ZAL ACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodemizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁfﬁ}' l
1 Syslem przygotowania cow.u. ﬂeukﬂllmryunﬁem PV zasilajacych podgrzewacze 5.46
2 | Sciany zewnetrzne . e Ocieplenie $cian zewnetrznych 18.54
| 3 |Sr:_rlnm ogrzewania - Modemizacja systemu ogrzewczego 3842
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego kW] B - 3870
Obliczeniowa moc cieplna na przmtmwm cieplej wody ur.rﬂ:nﬂaj [k 2.38
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu arzewczego i przerw B5.75
w ogrzewaniu) [G.irok] 2 -
Roczne obliczeniowe enargii do ogrz i mku | z uwzglednienie awnoscl systemu grz I
;.prremwosl;rza:prﬂu}m 2 og__mméw ‘_ ole e e ol | 10311
| Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJirok] 16.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnodci systemu 34 00
QASWCI8G0 | prEany w ogrtewaniu} [KATA(H" rok)] : _ N :
Wiskaznik recznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnoécl systemu 40.80
|grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWH/(m® rok)] peaes = | R
Wariant optymalizacyjny 3 _
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia | ?IEE{
1 System przygotowania c.w.u. : E&m’“" PV zasilajacych podgrzewacze 5.46
2 | System ngmaw;nhu - . Modemizacia systemu ogrzewczego 3p.42
|Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: B
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 50.14
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] [KW] o 2.38
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przerw 188.97
w ogrzewaniu) [Girok] oy ' |
Roczne obliczeniowe energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 22723
|Brzenw w ogrzewaniu) [G.irok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania dnpd_u]wody udytkowej [Glrok] ) - 16.32
Wekaznik rocznego zapolrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu
grEEwCzego iprzcrw_'fllagmriu} [kWhi{m?® rok)] i ) ) 74.93 - )
Wikainik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku | z uwzglednieniem sprawnodci systemu
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m® rnt}j o 1 i 90.10
Wariant optymalizacyjny 4 i
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia sn’:g;
1 |system ogrzewania | Modemizacja systemu ogrzewczego | asa2
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: |
 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] - _ | 50,14 |
Obliczeniowa moe ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowe] [KW] | 238
Roczne nie Na ci do ogrzewania b ku (bez ia sprawnosci systemu grz o i prez
WopCt A e A e Rt T | vewr
Roczne obliczeniowe zu2ycie energii do ogrzewania budynku | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 22793
przerw w ogrzewaniu) [G.Jirok] B =1 _
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirak] e _ 3443
Wska#nik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez iwzglednienia sprawnedci systemu 74.03
| grzewczego | przg_nuwogrzewmu} [KWhi{m® rok)] o :
Strona 33
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Audyl energetyczny budynku
ZALACZNIKI

I'I-I'Hhkninik rocznego za o

grzewczego | przenw w ogrzewaniu) [KWhi{m? rok)

Gotawin 49¢, 09-160 Czerwinsk nad Wisly

na cieplo dau]oqumrin bm:.rnlm ( z uwzglednieniem sprawnoscl syslemu

| son |

x pomoog programue BuldDesk Engrgy dudif
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MONTAZ OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

Usprawnienie polega na budowie systemu ogniw fotowoltaicznych, kidre produkuja energie¢
elektryczng na potrzeby budynku.

Dane przyjete do analizy:

Meac modutu fotowolaicznego: Krzemowe ogniwa polikrystaliczne 250 W
Wymiary modutu fotowoliaicznego: 1640 % 990 x 40 mm 1,6 m’
Sprawnosd modutu; 15.27%
Sprawnosé preetwornicy: 7%
Usyluowanie proponowane: dach
Liczba modutdw; 20
Moc instalacji = liczha moduléw - moc modutu fotowoltaicznego 5 kW,
b .
E:'Eﬁffu Sprawnose R I pre— Host sames
Miesiae Pﬂ'ﬂﬂ'ﬂjﬂﬂiﬂwﬁl'llliﬂ modutdw preciwormicy u.:::i:raur;:.r madubiw moduléw
slonecenegpo
kWhim T o kWh/m’ m’ kWh

Styczen 37,240 0,1527 0,97 5516 32 176,51
Luny 42,707 0,1527 0,97 6,326 32 202,42
Marzec 78,310 0,1527 0,97 11,599 32 37117
Kwiecien 103,888 0,1527 0,97 15,388 a2 49241
Maj 146,709 0,1527 0,97 21,730 32 695,37
Crerwicc 156,343 0,1527 0.97 23,157 32 741,04
Lipiec 157,004 0,1527 0,97 23,255 32 744,17
Sicrpici 139,619 0,1527 0,97 20,680 32 661,77
Wrzesien 90,143 0,1527 0,97 13,352 32 427,260
Paidziernik 35,348 0,1527 0,97 B.198 32 262,34
Listopad 25,960 0,1527 0,97 3,845 32 123,05
Grudzien 21,193 0,1527 0,97 3,139 32 100,45
RAZEM 1054, 464 - - - - 4997 96

" Suma calkowitegn nalgzenia promieniowania slonccznego na powierzchnie o onentacii poludniowe) oraz nachyleniu do poziomu 30°;
stacja Warszawa Okecie
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Efekt skologiczny budynku Szkola Podstawows im. Kardynals Stefana Wyszyfisklego w Gotawinie
09-160 Czerwidshk nad Wisty, Gotawin 48c

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Opracowanie dokumentacii technicznej w celu realizacji komp’sekso':vdych zadan zwigzanych z poprawa
wykurzgtanm oraz wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepinej w budynkach uzytecznoéci publicznej z
terenu Obszaru Funhcjonaln%gnﬁglumracji Plockiej w ramach projektu pn. .\Wspdipraca w ramach Obszaru
Funkcjnnalnegohglomaracf'iombcklej kluczem do zintegrowanego rozwoju subregionu” realizowanego przez
Zwiazek Gmin Regionu Plockiego i wspoffinansowanego przez Unig¢ Europejska w ramach Programu
Operacyjnego Pomoc Techniczna 2007-2013

Dane budynku:

Szkola Podstawowa im. Kardynala Stefana Wyszyriskiego w Golawinie
09-150 Czerwinsk nad Wista, Gotawin 45¢c

Zakres prac:

Wymiana instalacji c.c.

Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie scian przylaggl?cych do gruntu
Budowa systemu ogniw



Efekt ekologiczny budynky Szkola Podstawowa im. Kardynala Stefana Wyszyfiskisgo w Golawinie

09-160 Czerwiriek nad Wisly, Golawin 48c

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

Przeznaczenie Zrédia: centraine ogrzewanie

Opis #rddia:
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

Ocena stanu technicznego frddia i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.2.1. Charakierystyka irddia ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnost wytwarzania Zrodfa 8 0.8200
Sprawnosé systemu grzewczego . 0.6061
Zutycie ciepta 311.76 [GJirok)
Moc cieplna 0.0501 [MWirok]
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Warto¢ opalowa paliwa 27.00 [GJH]
Zawartose siarki ; 1.20 [%)
Zawarioéé popiolu | 7.00 [%]

g Rapot wygenarowany 7 progranii
BuildDesk Eko-Efeki




Efek! ekologiczny budynku Szhota Podstawowa im, Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Golawinis
05-150 Czerwinsk nad Wista, Gotawin 49¢

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Przeznaczenie Zrédia: ciepla woda uzytkowa

Opis Zrodia;
Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie | przygotowanie cieptej wody ukytkowej)

Ocena stanu technicznego irddia | instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.2.2. Charakterystyka 2rédia ciepla nr 2 - stan istniejacy —

Sprawnos¢ wytwarzania rodia 0.6500 |
B - Spcra;nué(: systemu Erzem:ze;u - | - _0.390(! ]
Zuzycie ciepla IR 16.28 [Girok] |
Moc ciepina 0.0007 MWirck] |
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
B Wartosé opatowa paliwa - ) | _ _ 2?.Uﬂ_ Eﬁ.ﬂi]
| Zawartoé¢ siarki 1.20 [%] ]
Zawartoé¢ popiolu | 7.00 [%)
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Efekt ekologiczny budynku Szkota Podstawows Im. Kardynata Stefana Wyszyfiskiego w Gotawinie
03-160 Cxerwirsk nad Wislg, Golawin 49¢

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej

wody uzytkowej bez strat)
Przeznaczenie #rédla: ciepta woda uzytkowa
Opis Zrddia:

Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowe bez strat)

Ocena stanu technicznego frédia i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabels 1.2.3. Charakierystyka irédia cepta nr 3 - stan istniejacy

Sprawnoéé wytwarzania zrodia 0.8600
Sprawnosc systemu grzewczego 0.8160
) Zusyde cieple. 18.15[GJirok] |
] Moc ciepina 1 0.0017 [MWirok]
Falhn!r_o ) Energia eiaﬁh‘yuna
 Wartos¢ opalowa paliwa 1 3,60 [MJKWH]
Zawartos¢ siarki | ™ -
 Zawartost popiotu | (%) e

é Rapot wygenerowany z programil
BuildDesk Eko-Efekt



Efekt ekelogiczny budynku Szkola Podstawaws im. Kardynata Stefana Wyszyfiskiego w Golawinie

05-150 Czerwifisk nad Wisls, Golawin 49¢

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.

Przeznaczenie frodia; centralne carzewanie

Opls Zrddta:
Kotly weglowe wyprodukewane po 2000,

Ocena stanu technicznego Zrédla i instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.1.1.Emmu}3&ﬁumhm 1-mnpo}lm.|n!

Spmwm:;&d wytwarzania Zrodia 0.8200
R Sprawnosd sg-rstemu grZewczego o 0.6927
 Zuzycie ciepla 81.17 [GJirok]
_— Moc ciepina  0.0342 [MWirok] i
| Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 26 mm)
| Wartost opatowa paliwa ' 27.00[G]
= Zawartosé siarki ! 1.20 [%] |
- Zawartosé popiotu o

Etrons 7



Efekt ekalogiczny budynky Szkota Podetawows im. Kardynals Stefana Wyszynskiego w Golawinie
08-160 Czerwifek nad Wisly, Gotawin 43¢

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly stafotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Przeznaczenie Erddla: ciepla woda uzytkowa
Opis zrédia:

Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie ciepte] wody uzytkowej)

Ocena stanu technicznego frodia | instalacji:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.3.2, Chlflh‘hqllmn ﬂéd-r-_t_ieph nr 2 - stan pmpl:tmrurp

Sprawnosé wytwarzania Zradla 0.6500
. Smwﬁc ;ystemu grzewczego 0.3800
Zuzycie ciepla = 16.32 [GJirok]
Moc ciepina 0.0007 [MWirok]
Paliwo _ r wegiel kan;ienmr - ekograszek (5 - 25 mm) _ i
Warloé¢ opaiowa paliwa 27.00 [GJA]
" Zawartodt siarki - 1.20[%] T
Zawartos¢ popiolu i  7.00(%) _
(= BulkiDeck Bk Elag | P ogramu .




Efext ekalogiczny budynku Szkota Podstawows im. Kardynaia Stefana Wyszyniskiego w Godawinie
089-160 Crerwinsk nad Wity Golewin 48c

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej
wody uzytkowej bez strat)

Przeznaczenie frédia: ciepta woda uzytkowa

Opis #rddia:
E czny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cleptej wody uzytkowej bez strat)

DOcena stanu technicznego Zrédia i instalaci:
Stan techniczny zadowalajacy

Tabela 1.3.3, Emm Zrodia ciepla nr 3 - stan propekiowany

0.9600

Sprawnos¢ wytwarzania Zrodia ;
I Sprawnost systemu grzewczego ; - D.E:l 60
 Zutycie ciepla Danie | 38.07 [GJirok] |
Moc ciepina 0.0017 [MWirok] i
i Paliwo = . Kolektory sloneczne
| Wartos¢ opatowa paliwa N [ - -
Zawartost: siarki [%]
I - Zawartos¢ popioiu - — _ ) i

Rapar wygenerowany £ Hograimi Strona B
BuildDuask Eko-Efeki



Efekt ekodogiczny budynku Szkota Podstawows im. Kardynata Stefana Wyszynriskiego w Gotawinie
0%-160 Czerwinsk nad Wisly, Golawin 49¢

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

211 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Zrédio informacji o danych emisyjnych:

Tabels 21,1, Emisja zanieczyszczed dis frodéa ciepla nr 1 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie | Wskanik emis|i [kg/G.J] Zutycie clepla [GJirok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 . 221.69
NO: _ 0.0815 25.40
co 1.67 ] 51960
CcO: = 68.52 B 311.76 2138147
Pyl : 0.2593 | B 80.83
' Sadza 0.1296 ] _  40.41
| Benzo(a)piren | 0.0005 ' 0.1617

4 B ZREDLOI;’.:EEF{A NR 2 - Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody
uzytkowe|

Zrédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanleczyszczen dia rddia clepta nr 2 - stan istnisjacy

Emitowane zanieczyszczenie | WskaZnik emisji [kg/GJ] Zutycle ciepla [GJirok] Emisja [kgirok] |
S0: » 0.7111 - 11.57

NO: _ 0.0815 i 133

co o R 1.67 I 2?_13. )

co: ) _ 68.52 16.28 111527

Pyl 0.2593 4.22

Bedea . 0.1296 l L

| Benzo(a)piren 0.0005 | |t 00084 |

é RApOH WyQENBIOWENY 7 proarani Strona 10
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Efekt ekalogiczny budynku Szhola Podstawowa im. Kardynasla Stefans Wyszynsklege w Golawinie
06-160 Czerwirisk nad Wisly, Golawin 43¢

21.3 %Ri}[tltalt:; CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
ez str

2rédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.3. Emisje zenieczyszczen dia irdda ciepia nr 3 - stan istnisjacy

Lﬁmltmm zanleczyszczenie | Wakainik emisji [kg/GJ] Zutycie ciepla [GJirok] Emisja [kgirok]

so: ' 0.5139 B il 9.32 .
NO: ~ 0.4361 | 782 |
co ~ 0.0000 0.0000

CO: | 290888 | 18.15 542546 ,
Pyt . 00194 | 0.3530 ]
Sadza 0.0000 0.0000 |
Benzo(a)piren ~ 0.0000 _ 0.0000 il

214 taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodel ciepla - stan istniejacy
Tabela 2.1.4. taczna emisja ZaniecIysIcien ze wazysthich iroded ciopha - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Laczne zutycie ciepla [GJirok] taczna emisja [kgirok] |

S0: _ | . ' 242.60

NO: 34,65

= S| ~ 546.72

CO: 346,19 27 901.90
Pyl | i 85.40
' Sadza ] , 42,52
| Benzo(a)piren - | 0.1701




Efelt ehalogiczny budynku Srhots Podstawows im. Kardynala Stefanas Wyeszyfiskiego w Gotawinie
09-160 Czerwirnisk nad Wista, Golawin 49¢c

2.2,

EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

221 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 .

222

ET

Zrédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emésja zanieczyszczen dia frddia clepha nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanleczyszezenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycle clopla [GJirok] | Emisja [kg/rok]
S0, 0.7111 ' 64.83

NO: ~ 0.0815 | 743 |
co 167 151.95

CO: _ | 686.52 ' 91.17 6 246.83

Pyt - 0.2593 | 2364 ]
Sadza 0.1296 | . 182
‘Benzo(a)piren 0.0005 ‘ ] 0.0473 i

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody

uzytkowej)

Zrédlo informacji o danych emisyjnych:

Tabela E.E.Z.Emuniwmﬁﬁhduﬂnrz-mmmnr

Rapor| wygenerowany z prograimil

BieldDesk Eko-Edek

Emitowane zanleczyszczenie | Wskadnik emis]i [kg/GJ] Zuiycle clepla [Glirok] Emisja [kg/rok] ]
S0: 0.7111 11.60 i

NO: B 0.0815 1.33

co 1.67 .

CO: = 68.52 16.32 1118.02

Pyt 0.2593 4.23

Sadza ] 0.1296 212

Benzo(a)piren 0.0005 ‘0.0085

Strona 12



Efekl skologiczny budynku Szhkols Podstawowa im. Kardynala Stefana Wyszyfisklego w Golawinle
09-180 Czarwifisk nad Wisly, Golawin 45c

223 E;ﬂ%tﬂtt:; CIEPLA NR 3 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
&

Zrédio informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.3. Emisja _:mm dia Erddia clepda nr 3 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie i Wskatnik emis]l [kg/GJ] Zuiycie ciepla [GJirok] Emisja [kgirok] |
S0: 0.0000 | 0.0000 B
NO: Dm " ! TR _PDGDD — —
co 0.0000 : ~ 0.0000
co. 0.0000 | 38.07 0.0000
Pyl 00000 | 0.0000
Sadza 0.0000 1 0.0000
Benzo(a)piren | 0.0000 i 00000 |
224 taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrédel ciepla - stan projektowany
Tabela 2.2.4. Laczne mhmpmﬂmwrﬂhhtmw-wlrmr
Emitowane zanleczyszczenie | taczne zuiycle clepta [GJirok] taczna emisja [kgirok]
sO: i 7644 1
NO: _ 8.76 ]
co B | i 179.15 |
CO: | 145.56 736485 |
Pyl = 27.87 |
Sadza _ — . 13.93 B
Benzo(a)piren - B ~ 0.0s57

é Repor wygenerowany 2 proorar Strona 13
BulidDesk Eko-Fleki



Efekt ekalogiczny budynku Szkots Podstawowa im. Kardynasla Stefana Wyszyfiakioge w Golawinle
09-160 Czerwirisk nad Wisly, Golawin 45¢

3.

POROWNANIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

(=

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowa (obliczona w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujacych norm w oi)arciu o sredniomiesigczne temperatury obliczeniowe) emisje mczna‘!k rok] dla
stanu istniejacego i projektowanego. Stopien redukgji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wie i emisji
rocznej. Podano rowniez redukcejg ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1 Bezpoiredni efekt ekalogiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kgirok] | Stan projektowany [kg/rok] [ Efekt ekologliczny [kgirok] I Redukcja emisji [%] l
S0. 242,60 76.44 ~ 166.16 6848
NO: 34 65 ) B.76 ) 25.89 - 74.72
co _ 546.72 _ 179.15 _ 367.58 6723
CQ: | 27901.90 7 364.85 20 537.05 73.60
Pyt 85.40 27.87 ) 57.53 _ 67.37
Sadza 4252 1393 28.59 67.23
Benzo(a)piren 0.1701 0.0557 i 0.1144 67.23
Wykres 3.1.1. Bezpodredni efekt ekologiczny dia stanu istniejacege | projekiowanege - poszczegbine zeniecryszcrenia
2850, 2426 Mps 54872 30000-
500 27000+
200+ 24000+
400 210004
150+ 18000+
T 15000
e 200+ 178.18 12000+
8000~
50 1004 6000
3000+
Fied po pzed po
50 co COz
emisja [kgirek] emisja [kpirok] emisja [kgirok]
00— 854 aza2 017
80+ 40+ 0.153
70+ 0.136
801 30| 0.119
| i
40+ 20+ :
0.068
i 787 13.03
- 0.05
20+ 10+ 0.034
101 0017
paed oo paed g0
mi*.il%mk} mllsilml::ﬂﬂk] mﬁ'ﬁ"

Rapoil wydenerowany & programu Strona 14
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Efekt skologiczny budynku Szkola Podstawowa im. Kardynsla Stefana Wyszynskiego w Golawinie
09180 Czerwifisk nad Wisly, Golawin 45¢

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

Emisja réwnowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdina emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédia zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogdlna wynika z zsumowania wielkoéci
rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego Zrodla pomnozonych
przez ich wspélczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:
Er=y E*K
dzie:
: - emisja rownowazna Zrode! emisji

E: - emisja réwnowazna Zrodel emis)i ; :
K. - wspc‘;lczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie , ktory to ws ynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej éredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esc: do dopuszczalnej Sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia &, co mozna okreslic wzorem:

Ki=euw/le
Ws nniki toksycznoéci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzgdzenie
Ministra Srodowigka z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektarych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
K soz = 20 pg/m? : 20 pg/m* =1
K noz = 20 pg/m® : 40 pgim* = 0.5
K co = 20 pa/m® : nie okreglone = nie okreslone
K coz: = 20 pg/m® : nie okreglone = nie okreslone
K ey = 20 pg/m® : 40 pg/m® = 0.5
K sace = 20 pg/m?® ; B pg/m* = 2.5

K Benzoiaipien = 20 pa/m?® - 0.001 pg/m® = 20000

1 wygenerowarny & progran Strona 15



Efekt ekologiczny budynku Szkota Podstawowa im. Kardynaia Stefana Wyszyriskiego w Golawinle

09-160 Czerwirisk nad Wishy, Golawin 48c

=}

Tabela 3.2.1, Emisja réwnowaine dia stany istniejgcego | prajekiowanego

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng wynosi 2 566.50 kg/rok, tj. 67.35 %.
Wykres 3.2.1. Emésja rownowaina dia stanu istniejacego | projektowanego (Foszczepdine zaniecrysrerenia)[kgirok]

3000+
2000+
1000+
428 Sk o —
__ a1 172 438 1263 1483
502 502 NO2Z NOZ Pyl Pyl Sadza Sadza
erzed -] oTed (-1 ozed oo orzed [

31877

4000

3000

2000

1000+

Raparl wygenerowany
BueldDesk Eko-Efeki

& prograrn

Wykres 3.2.2. Emisja rownowazna dia stanu istnisjacege i projektowanego (Lacznie){kgrok]

Strona 16

Tabs e peps -
Emisja
pélezynnik | EMisja - stan ey _ | Emisja - stan | réwnowaina -
zaEir:::i:t:?'lle, “{t-':csrcznm:c I?thkgfhr’n aﬁt{ﬁiﬁ:% p"?:g ;;“{]ﬂ"}' FWH::;:;W!HY
frok] |
SO: 1.00 242.60 242 60 7644 | 76.44
NO: 0.5000 34,65 17.32 8.76 4.38
Pyl 0.5000 85.40 42.70 27.87 13.93
Sadza 2.50 4252 106.31 13.93 34.83
| Benzo(a)piren 20 000.00 0.1701 340184 | 00557 | 111468 |



Efekt skologiczny budynku Szkota Podstawows im. Kardynais Stefana Wyszyfiskisgo w Golawinie
09-160 Czerwifisk nad Wisky, Golawin 48¢c

33 WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze érodowiska: Oplaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokoéci stawek oplat za korzystanie ze érodowiska na rok 2010

llos¢ unosu -
Emitowane _ stan IE:: l: = :tarllr; pugﬁfut:m Oﬂzm
| zanieczyszczenie pro kgk}r%:}nw {kg!ruk] ‘ [zi/kg] naliczona
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki)|  76.44 7644 | 04600 | 3516
Ditienek azotu (dwutlenek azotu) 8.76 : 8.76 0.4600 403
~ Tienek wegla 17915 | 17845 | 01100 | 1971
Dwutlenek wegla 7 364.85 736485 | 0.2500° 1.84
Pyl 2787 | 2787 [ 0.5000 13.93
. e 13.93 | 1365 | 128 1783 |
Benzo(a)piren 00557 | 0.0557 |  329.06 18.34 |
- ait)
é Biap : . Strona 17
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Efekt skologiczny budynku Szkota Podstawowa im. Kardynaia Stefans Wyszyniskisgo w Golawinie
09-150 Crerwirisk nad Wisly, Goltawin 48¢

4. PODSUMOWANIE

Inwestycja polegajaca ma termomodernizacii budynku jest ekologicznie uzasadniona, poniewaz daje pozytywne
efekty w postaci redukcji emisji zanieczyszczer do atmosfery.

5 ARG Wy GENEMOWaNY £ Drograimi Sirona 18
BuildDesk Eko-Efek



WYCIAG Z AUDYTU ENERGETYCZNEGO
BUDYNKU URZEDU GMINY
CZERWINSK NAD WISLA
09-150 CZERWINSK NAD WISLA
UL. WLADYSLAWA JAGIELLY 16

sporzadzony na potrzeby oceny merytorycznej projektu pn.:

Poprawa efektywnofei energetycznej i podwyiszenie standardu energetycznego
budynkéw uzytecznofci publicznej w Gminie Czerwinsk nad Wislg.

1. Stopien poprawy efektywnosci energetycznej (w%)

Dla budynku Urzedu Gminy Czerwirisk nad Wista zakres poprawy
energetycznej w odniesieniu do stanu poczatkowego (w %) obliczanego dla
energii koncowej — X wynosi 70,41 %

2. PodwyZszenie standardu energetycznego budynku wyrazone wskaznikiem
Epn + W

Poziom zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng w stanie
docelowym na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieple;
wody uzytkowej wynikajacy z audytu energetycznego dla budynku Urzedu
Gminy Czerwirisk nad Wistg wynosi:

wart. przed termomodernizacjg EP hew= 345,49 kWh/(m?rok)
wart. po termomodernizacii EP nsw= 99,12 kWh/(m?rok)
efekt w wyniku termomodernizacji EP new= 246,37 kWh/(m?rok)

3. Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia energii.
llos¢ zaoszczedzonej energii dla Urzedu Gminy Czerwinsk nad Wistg
240 428 kWh/rok — 71 138 kWh/rok = 169 289 kWh/rok
169 289 kWh/rok x 0,71 zkWh = 120 195,19 zl/rok

4. Stopien redukcji CO2 (w %)

wartosci redukcji wyrazonej w ekwiwalencie CO; (w %) dla budynku Urzedu
Gminy Czerwinsk nad Wista = 71,95%

mgr inz. Tomasz Jaremklewicz

sudytor energetycz ny ZAE Nr 1641

certyfikator energetyczny CR ChER
wpis Nr 8380

\)}cﬁ:u 2% i{ﬂflu L




WYCIAG Z AUDYTU ENERGETYCZNEGO
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GOLAWINIE
GOLAWIN 49 C

sporzadzony na potrzeby oceny merytorycznej projektu pn.:

Poprawa efektywnosci energetycznej i podwyiszenie standardu energetycznego
budynkéw uiytecznosci publicznej w Gminie Czerwinisk nad Wisly.

1. Stopien poprawy efektywnosci energetycznej (w%)

Dia budynku SZKOLY PODSTAWOWEJ W GOLAWINIE zakres poprawy
energetycznej w odniesieniu do stanu poczatkowego (w %) obliczanego dla
energii koncowej — X wynosi 68,96 %

2. PodwyzZszenie standardu energetycznego budynku wyrazone wskaznikiem
EPh+w

Poziom zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng w stanie
docelowym na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej wynikajgcy z audytu energetycznego dla budynku Szkoty
Podstawowej w Gotawinie wynosi:

wart. przed termomodernizacjg EP h+ww= 164,66 kWh/(m?rok)
wart. po termomodernizacii EP hew= 46,88 kWh/(m?rok)
efekt w wyniku termomodemizacji EP hew= 117,78 kWh/(m*rok)

3. Efektywnosc kosztowa zmniejszenia zuzycia energii.
llos¢ zaoszczedzonej energii dla Szkoly Podstawowej w Gotawinie
96 164 kWh/rok — 29 858 kWh/rok = 66 306 kWh/rok
66 306 kWh/rok x 0,71 zt/kWh = 47 077,26 zi/rok

4. Stopien redukcji CO2 (w %)

wartosci redukcji wyrazonej w ekwiwalencie CO; (w %) dla budynku Szkoty
Podstawowej w Gotawinie = 73,60%

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz
audytor energetyczny ZAE Nr 1641

WOJT Aﬁﬂl INY certyfikator energetyczny CR ChER
; o wpis Nr Earln
i e
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