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1 Cel i zakres niniejszego opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie raportu oceny oddziatywania na §rodowisko dla
przedsiewziecia pn.: ,,Budowa clektrowni fotowoltaicznej PV Potulice I o mocy tacznej do
42 MW wraz z niezbe¢dng infrastrukturg na dziatce o nr. ewid.58/2 obrgb Potulice, gmina Wa-
growiec” (dalej, jako raport).

Raport ten stanowi zatacznik do wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarun-
kowaniach zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt2, art. 73 ust. 1 oraz art. 74 ust. 1 pkt2 ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie S$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. 2008 nr 199 poz.1227, tj. Dz. U.z2023 r. poz. 2029).

W trakcie prowadzonego postepowania uzyskano postanowienie Wojta Gminy Wagro-
wiec — postanowienie znak: RS.6220.8.2023.0S2 z dnia 5 marca 2024 r., w ktérym organ
stwierdzit koniecznos$¢ przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko dla przedmioto-
wego przedsigwzigcia.

Zakres dokumentu reguluje art. 66 wspomnianej powyzej ustawy, a W przedmiotowym
raporcie uwzgledniono zagadnienia wyszczegolnione w tymze postanowieniu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019' r. w sprawie przed-
sigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko przedmiotowa inwestycja zaliczona
zostata do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko jako,
zgodnie z § 3 ust. 1 podpunkt 54 lit. a):

,,zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa,
wraz z towarzyszqcq jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a,; przy czym powierzchnia zabudowy
w rozumieniu zapisow § 1.2.2 Rozporzgdzenia oznacza powierzchnie terenu zajetq przez
obiekty budowlane oraz pozostalg powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia, w tym tym-
czasowego, w celu realizacji przedsigwziecia; inwestycja zaliczona zostata do grupy przedsie-
wzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.”

1.1 Nazwa i adres Wnioskodawcy oraz Wykonawcy raportu

Whioskodawcg ubiegajacym si¢ o uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach jest:
Solar SPVI Sp. z 0.0,,
ul. Powagzkowska, 01-797 Warszawa

Wykonawcg raportu oceny oddziatywania na §rodowisko jest firma:

Jukka Polska Sp. z o.0.
Chyliczki, ul. Dworska 2a
05-510 Konstancin-Jeziorna
kontakt@jukka.com.pl



1.2 Zrédla informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia tego raportu, podstawa
prawna

Podstawe merytoryczng opracowania stanowig materiaty literaturowe (publikacje, wy-
tyczne, instrukcje, mapy itp.) oraz dokumenty dostarczone przez Wnioskodawcg, wymienione
ponizej:

Karta informacyjna przedsigwzigcia,

Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej,

Przekazane przez Wnioskodawce materiaty ogélnotechniczne i kartograficzne,

Dane przekazane przez Wnioskodawce charakteryzujace obiekt,

Dane przekazane przez Wnioskodawce dotyczace instalowanych urzadzen,

Mapa zagospodarowania terenu projektowanej inwestycji,

Charakterystyka dziatalno$ci,

Program ochrony $rodowiska dla gminy Wagrowiec,

Internetowe portale branzowe,

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB nr 338/2008 metoda okreslania emisji i imisji ha-
fasu przemystowego w srodowisku, Warszawa 2008 r.,

,,Ocena oddziatywania farm fotowoltaicznych na krajobraz, Zalecenia metodyczne, ze-
spot autorski, Ansee, GDOS, pazdziernik 2022,

Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i
przystosowania do tych zmian oraz odpornosci na klgski zywiotowe, (Ministerstwo Sro-
dowiska. Departament Zrownowazonego Rozwoju, pazdziernik 2015, Warszawa).

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa
w zakresie ochrony $rodowiska, dziedzin pokrewnych oraz dokumentéw i planéw miejsco-

wych:
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v’ Ustawa zdnia27  kwietnia 2001r. Prawo  ochrony  $rodowiska
(Dz. U. 2021.0.1973 tj.);

v Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach od-

dziatywania na srodowisko (Dz.U.2023 poz. 1094.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2023.0.1587 t.j);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2023.0.682 t.j);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2022.0.916 t.j.);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz.U.2023.0.977 t.j);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

(Dz.U.2022.0.840 t.j.);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2023 poz. 1478 t.}.);

Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie klgski zywiotowej (Dz.U.2017.1897 t.j.);

v Rozporzadzenie Rady ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsie-
wzig¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839);

v Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2015r. w sprawie
szczegotowego postgpowania z olejami odpadowymi (Dz.U.2015.1694);

AN N NN
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Rozporzadzenie ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 tj.);

Rozporzadzenie ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow
i ilosci znajdujacych sie w zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujacych
0 zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia po-
waznej awarii przemystowej (Dz.U.2016.138);

Rozporzadzenie ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu od-
padow (Dz.U.2020.10);

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozio-
mow niektorych substancji w powietrzu (tekst jedn.: Dz. U. z 2021 r. poz. 845);
Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U.2010.16.87);
Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow in-
stalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U.2019.1510 t.j.);
Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkow,
w ktorych wprowadzenie gazow lub pyléw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U.2010.130.881);

Rozporzadzeniu ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2022.0.1225 t.j);

2 Opis planowanego przedsiewziecia

Projekt zaktada budowe farmy fotowoltaicznej PV Potulice | 0 mocy do 42 MW.

Farma ta bedzie generowata energi¢ elektryczng pradu statego (DC), prad bedzie konwer-
towany przez inwertery na prad przemienny (AC) za pomocg inwerterow badz inwerteroOw cen-
tralnych. Energia elektryczna przesytana bedzie do stacji transformatorowych, gdzie zostanie
podniesione jej napigcie z niskiego na $rednie (SN). Energia na poziomie $redniego napigcia
zostanie przestana do stacji SN/WN (gtéwny punkt odbioru — GPO) podnoszacej poziom na-
piecia do napigcia wysokiego. Lokalizacja stacji SN/WN nie zostata jeszcze ustalona.

Zakres prac koniecznych do zrealizowania przedsiewzigcia:

Dostarczenie komponentow do budowy.

Instalacja konstrukcji wspornikow przy pomocy kafara (palownicy).

Montaz paneli fotowoltaicznych.

Wykonanie infrastruktury towarzyszacej — ciggdw kablowych (podziemnych), sta-
cji transformatorowych, magazynow energii.

Budowa przytacza energetycznego — wedtug wytycznych odrebnego postepowania
przytaczeniowego i zgodnie z warunkami przylaczeniowymi (w tej chwili Inwestor
nie posiada jeszcze warunkoéw przytaczeniowych).

Uruchomienie elektrowni.

Proby sprawnosci i prawidlowego funkcjonowania przedsigwzigcia.

Wariant inwestorski (opisywany dalej jako WI) zaktada budowe i montaz zespotu urzg-
dzen infrastruktury technicznej przeznaczonych do wytwarzania energii elektrycznej z odna-
wialnych zrodet energii tj. promieniowania stonecznego wedlug ponizszych zatozen.
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W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ montaz i/lub budowe elementow:

-moduty fotowoltaiczne — moc minimalna pojedynczego modutu 500W, moduty po-
kryte powtoka antyrefleksyjna — do 84 000 sztuk.

Przyktad realizacji i sposéb rozmieszczenia modutow przedstawiono na zdjeciu ponize;.

Fot. 1 Przyktad rozmieszczenia modutow elektrowni PV. Materialy Wnioskodawcy.
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Konstrukcja wsporcza do montazu modutéw, ztozona z elementow stalowych i alumi-
niowych; pozwala na zamocowanie paneli fotowoltaicznych pod katem 20 — 35 stopni
wzgledem powierzchni gruntu. Konstrukcja montowana jest poprzez wbijanie w ziemi¢
(kafarowanie); na gotowej konstrukcji umieszcza si¢ panele fotowoltaiczne, zwykle na
wysokosci okoto 0,6 m — 1 m nad ziemia. Calkowita
wysokos¢ konstrukeji wynosi do 4 metrow. Teren
pod modutami na konstrukcji wsporczej pozostanie
biologicznie czynny (traktowany jako teren umozli-
wiajacy wegetacje roslin 1 bytowanie r6znym gatun-
kom organizméw, a nie jako obszar produkcji rol-
nej).

Inwertery — urzadzenia przeksztalcajace prad staty
na przemienny. Max. Ilo$¢ inwerterow to 420 sztuk
— dopuszcza si¢ montaz inwerterow tzw. stringo-
wych 0 mocy min. 100 kW/szt. — montowane sg one
na konstrukcjach wsporczych do montazu modutow,
lub na niezaleznych konstrukcjach wsporczych. Do-
puszcza si¢ rowniez montaz inwerterow tzw. central-
nych, wolnostojacych, posadowionych na utwardzo-
nym podiozu w poblizu stacji transformatorowe;.
Moc inwerterow centralnych wynosi od 500 kW
do 3500 kW. Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan

integrujagcych inwer-
tery ze stacjami trans-  Fot. 2 Przyklad inwertera i sposéb jego montazu. Materialy
formatorowymi Whnioskodawcy.



(inwerter centralny SN) zgodny z parametrami zabudowy stacji SN/nn.
e Kontenerowa stacja transformatorowa ‘
SN/nn — przeksztalca energig elektryczna
niskiego napiecia pochodzaca z instalacji
fotowoltaicznej na energi¢ elektryczng
$redniego napigcia, pozwala na przyla-
czenie do sieci dystrybucyjnej. Max.
Ilo$¢ stacji SN/nn do zainstalowania to
42 sztuki. Przewiduje si¢ budowe prefa-
brykowanej stacji w obudowie betonowej
lub metalowej o wysokosci do 4 metrow.
Obiekt zostanie usytuowany na
prefabrykowanej plycie funda- FOt. 3 Stacja transformatorowa kontenerowa
mentowej lub stupach, na zagesz- Z Widocznymi w tle panelami oraz ogrodzeniem.
czonej podsypce, zgodnie z Materiaty wnioskodawcy.
branza konstrukcyjno-budowlana. W przypadku zastosowania transformatoréw olejo-
wych stacja transformatorowa bgdzie wyposazona w szczelng mis¢ mogaca pomiesci¢
co najmniej 100% oleju transformatorowego.

e Magazyn energii — magazynuje energi¢ elektryczng wyprodukowang przez farme, jak
robwniez pobrang z sieci,
zgromadzona energia moze
by¢ przestana do sieci w mo-

mentach najwyzszego zapo-
trzebowania na energie¢ elek-
tryczng. Magazyn energii
wyposazony bedzie w baterie
litowo - jonowe zamknigte w
prefabrykowanej obudowie
metalowej lub betonowe;j.

Fot. 4 Magazyn energii litowo - jonowy w okolicach Pucka. Zrédlo Energa.

Przyklady zrealizowanych w Polsce
magazynéw energii': Magazyn ten
zlokalizowany jest w bezposrednim
sgsiedztwie zabudowy mieszkanio-
wej - widocznej za obiektem na fot. 4.
Drugim przykladem jest magazyn
energii zlokalizowany na Gorze Zar,
w okolicach Bielska — Biatej, przy
farmie PV.

Fot. 5 Magazyn energii na Gérze Zar. Zrédlo PGE

e Instalacje elektryczne AC, DC, — do funkcjonowania farmy niezb¢dna jest budowa in-
stalacji elektrycznych pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC), przylacza §redniego
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napi¢cia SN. Instalacje wykonuje si¢ jako kablowe (podziemne), czgsciowo jako nad-
ziemne, prowadzone po konstrukcjach wsporczych.

Kable statopradowe — kable taczace poszczegolne panele fotowoltaiczne, stuzace do
przesytania energii elektrycznej do inwerterow.

Kable zmiennopragdowe — stuzagce do przesylania energii elektrycznej z inwerteréw do
przylacza elektroenergetycznego.

Rozdzielnice elektryczne — aparatury zabezpieczajace instalacje.

Plac manewrowy — plac utwardzony kruszywem, pozwalajgcy na dojazd do stacji trans-
formatorowych.

Ogrodzenie — ogrodzenie azurowe z siatki lub modutéw wokot terenu farmy o wysoko-
$ci do 220 cm, bez podmurowki. Teren zostanie ogrodzony wzdtuz granic inwestycji.
Ogrodzenie terenu inwestycji zostanie wykonane z siatki stalowej lub paneli ogrodze-
niowych montowanych na stupkach stalowych wbijanych w grunt (bez fundamentowa-
nia). Dolna krawedz siatki/modutu zostanie zamontowana na wysokos$ci nie mniejszej
niz 20 cm nad poziomem gruntu, aby zapewni¢ mozliwo$¢ migracji drobnej fauny.
Dolna krawedz siatki zostanie zagigta tak, aby nie dopusci¢ do wystawania ostrych ele-
mentdw mogacych rani¢ migrujace zwierzeta.

Infrastruktura towarzyszaca — systemy monitorowania terenu, instalacje uziemiajace
i odgromowe, o$wietlenie terenu w poblizu stacji kontenerowych (o$wietlenie czasowe
— wykorzystywane w razie potrzeby; nie przewiduje si¢ oswietlenia cigglego).

Plan zagospodarowania terenu przedstawiono ponizej oraz dotgczono do wniosku w wersji
elektronicznej w wysokiej rozdzielczosci.

Z uwagi na staty 1 dynamiczny rozwdj technologii fotowoltaicznej oraz odlegly czas fina-
lizacji projektu niemozliwe jest precyzyjne okreslenie parametrow technicznych docelowych
urzadzen. Ich dobor zostanie ostatecznie dokonany na etapie projektowania, uwzgledniajac do-
stepno$¢ aktualnych rozwigzan technologicznych oraz uwarunkowania wskazane przez opera-
tora sieci energetycznej w Warunkach Przylaczenia.
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widywany teren inwestycji
lobszar oddziatywania obiektu)
obszar 100m od terenu inwestycji (zgodnie z

art. 74 ust. 3a pkt. 1) Dz.U.2022.1029)

B sStaga transformatorowa

[ Teren utwardzony
D Maduty fotowoltaiczne

Rysunek 1 Plan zagospodarowania terenu inwestycyjnego z zaznaczonym obszarem 100 m od

inwestycji.



2.1 Usytuowanie przedsiewziecia

Przedmiotowe przedsigwziecie zlokalizowane bedzie na dzialce o nr. ewid. 58/2, obreb
Potulice, gmina Wagrowiec, powiat wagrowiecki, woj. wielkopolskie. Dziatka objeta inwesty-
cja ma powierzchni¢ catkowitg 49 ha.

Od strony potudniowej i zachodniej graniczy z terenami lesnymi wchodzacymi w sktad
kompleksu lesnego, od poinocy graniczy z drogg lokalng i z terenami otwartymi, uzytkowa-
nymi rolniczo.

Ponizej przedstawiono lokalizacje przedsiewzigcia na tle elementow charakterystycznych
otoczenia (dotaczono rowniez w wersji elektronicznej).

Lokalizacja gtéwnych elementdw instalacji na tle elementéw Srodowiska

Objasnienia
Obszar inwestycji

— moduty PV

== Stacje trafo

[ magazyny_energii

—— ogrodzenie

[[7] zadrzewienia, lasy

¥/ granica obszaru
zdrenowanego

Cieki

[ Budynki
0 100 200 m
||

Rysunek 2Lokalizacja przedsiewzigcia na tle charakterystycznych elementow otoczenia.

Opisywana dziatka nie jest objeta zapisami miejscowego Planu Zagospodarowania Prze-
strzennego. Do opracowania dolaczono opis zagospodarowania dzialek sasiadujacych z dziatka
inwestycyjng uzyskany z Urzedu Gminy Wagrowiec (wersja elektroniczna). Opis przytoczono
w rozdziale dotyczacym klimatu akustycznego w rozdziale 2.11.

W odniesieniu do art. 63 ust. 1 pkt 2 lit. a-k ustawy z dnia 3 pazdziernika 2018 r. 0 udo-
stepnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie
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srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (Dz. U. z 2022 r., poz. 1029) przed-
miotowe przedsiewzigcie jest zlokalizowane poza:

e obszarami wodno-btotnymi, innymi obszarami o ptytkim zaleganiu wod podziemnych,
w tym siedliskami tegowymi oraz uj$ciami rzek,

e obszarami wybrzezy i Srodowiskiem morskim,

e obszarami gorskimi lub lesnymi,

e obszarami obj¢tymi ochrong, strefami ochronnymi uje¢ wod i obszarami ochronnymi
zbiornikow waod $rodladowych,

e obszarami, na ktorych standardy jako$ci srodowiska zostaly przekroczone,

e obszarami o krajobrazie majacym znaczenie historyczne lub archeologiczne,

e obszarami przylegajacymi do jezior,

e uzdrowiskami i obszarami ochrony uzdrowiskoweyj.

Obszar objety inwestycja nie jest zagrozony niebezpieczenstwem powodzi. Nie znajduje
si¢ on w obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig w rozumieniu art. 16 objasnienie pojec
pkt 34 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne.

Obszar nie jest zagrozony podtopieniami, na podstawie informacji PSH'.

Obszar jest zagrozony susza'.

2.2 Analiza powigzan z innymi przedsiewzieciami.

W niniejszym raporcie przeanalizowano mozliwos¢ kumulowania si¢ oddziatywan przed-
siewzie¢ realizowanych, zrealizowanych lub planowanych, znajdujacych si¢ na terenie, na kto-
rym planuje si¢ realizacj¢ przedsiewzigcia, oraz w obszarze oddzialywania przedsigwzigcia lub
ktorych oddziatywania mieszczg si¢ w obszarze oddzialywania planowanego przedsiewzigcia
w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z pla-
nowanym przedsigwzigciem.

Na terenie, na ktorym planuje si¢ realizacje przedsiewzi¢cia oraz w obszarze oddziatywa-
nia przedsigwzigcia (ograniczony do terenu inwestycji), nie znajduja si¢ ani nie sa planowane
zadne przedsigwzigcia, ktére mogtyby prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowa-
nym przedsigwzigciem.

W najblizszej okolicy nie znajdujg si¢ przedsiewzigcia, ktorych oddziatywania moga pro-
wadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsigwzigciem.

Niemniej jednak na terenie gminy Wagrowiec realizuje si¢ (wszczete, zawieszone poste-
powania o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz inwestycje niewymaga-
jace przeprowadzania oceny oddzialywania na srodowisko), polegajace na budowie elektrowni
fotowoltaicznych inne inwestycje OZE. Dodatkowo temat ten zostal rozwinigty w rozdziale
9.13
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1. Inwestycje PV

Whioskodawca wnioskuje rowniez o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach dla przedsigwzi¢¢ polegajacych na budowie elektrowni PV w ponizszych lokalizacjach
(wedlug odrgbnych postepowan):

e Etap Il —na czesci dz. nr ewid. 191/20 — obreb Potulice; na cz¢sci dz. nr ewid. 18/1 ob-
r¢b Runowo

o Etap Il —na cze¢sci dziatki 162/8 - obreb Potulice

e Etap IV —dz. nrewid. 152 — obreb Potulice

Tabela 1 Realizowane farmy PV w okolicy przedsiewzigcia (wg osobnych postepowan admini-
stracyjnych).

Cechy inwestycji Etap I Etap Il Etap IV

max. pow. inwestycji 44,5 ha 20 ha 15 ha

max. moc farmy 42 MW 20 MW 14 MW

max. ilos¢ modutow 84 000 40 000 28 000

pow. zabudowy modutami 210000 m? | 100 000 m2| 70 000 m?

max. [lo$¢ inwerterow 420 200 140

Max. Ilo$¢ stacji transformatoro- 42 20 14
wych SN/nn

Sumaryczna powierzchnia stacjif 630 m? 300 m? 210 m?
transformatorowych

Max. pow. Terenu utwardzonego 23 000 m? 10 325m? 7000 m?

Max. moc magazynu energii (op-| 42 MW 20 MW 14 MW
cja)

Max. Pojemno$¢ magazynu energii| 84 MWh 40 MW 24 MWh
(opcja)

Max.  Powierzchnia magazynow| 450 m? 225 m? 150 m?
energii (opcja)

Ponizej przedstawiono w wersji graficznej lokalizacje planowanych/realizowanych przed-
siewzige¢ PV wskazanych w Systemie Informacji Przestrzennej gminy Wagrowiec, dla ktorych
wszczgto postgpowania o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

2. Inne inwestycje OZE

Biogazownie rolnicze/biometanownie

W poblizu inwestycji Potulice II wydano decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach
stwierdzajaca brak potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko dla przed-
siewziecia pn.: ,,Budowa instalacji do wytwarzania biopaliw wraz z infrastrukturg towarzy-
szacg w miejscowosci Potulice” realizowanego na dziatce o nr ewid. 228 obreb Potulice.

Z uwagi na znaczng odleglo$¢ od przedmiotowego przedsigwzigcia i jego charakter nie
przewiduje si¢ z nim oddzialywania skumulowanego.
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Rysunek 3 Planowane inwestycje fotowoltaiczne objete postgpowaniami oceny oddziaty-
wania na srodowisko w gminie Wggrowiec w rejonie planowanych etapow Potulice I-1V.

Elektrownie wiatrowe

W powiecie wagrowieckim, w gminie Damastawek znajduja si¢ inwestycje elektrowni
wiatrowych — powyzej 15 km od planowanego przedsiewzigcia. Ich lokalizacja nie prowadzi
do oddzialywan skumulowanych z planowang inwestycja.

2.3 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz do-
tychczasowy sposob ich wykorzystania i pokrycie szata roslinna.

Przedmiotowe przedsigwzigcie zlokalizowane bedzie na dziatce o nr. ewid. 58/2, obreb
Potulice, gmina Wagrowiec, powiat wagrowiecki, woj. wielkopolskie.

Dziatka objeta inwestycja ma powierzchni¢ catkowita 49 ha.

Uzytki w obrgbie dziatki ewidencyjnej: grunty orne

Klasa bonitacyjna gruntow w obrebie przedsiewziecia — RV, RIVa, RIVb

Od strony poludniowej i zachodniej graniczy z terenami lesnymi wchodzacymi w sktad
kompleksu lesnego, od poinocy graniczy z droga lokalng i z terenami otwartymi, uzytkowa-
nymi rolniczo.
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Bilans zagospodarowania terenu:

Tabela 2 Bilans zagospodarowania terenu.

Cecha instalacji Etap |
max. pow. inwestycji 48,99 ha
max. moc farmy 42 MW
max. ilos¢ modutow 84 000
pow. zabudowy modutami 210 000 m?
max. Ilo$¢ inwerterow 420
Max. Ilos¢ stacji transformatorowych SN/nn 42
Sumaryczna powierzchnia stacji transformatorowych 630 m?
Max. Powierzchnia magazyndéw energii (opcja) 450 m?
Max. pow. Terenu utwardzonego (tacznie z pow. pod sta-| 34 080m?
cjami transformatorowymi i magazynami energii) [3,4ha]
Udziat terenéw utwardzonych w powierzchni catkowitej 8,5%
<
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Rysunek 4 Klasy bonitacyjne gruntu na terenie objetym inwestycjq. Zrodlo por-
tal e-mapa powiatu wggrowieckiego.

Obszar inwestycji 1 tereny sgsiednie uzytkowane sg jako grunty rolne oraz lesne.
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W Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Wagrowiec na lata 2020-2023 z perspek-
tywa do roku 2027 stwierdza si¢, ze pod wzgledem podziatu na klasy bonitacyjne gleb, prze-
wazaja gleby klasy IVa (37%), V (30%), IVb (13%) 1 VI (12%).

2.4 Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji oraz rozwiazania chro-
nigce Srodowisko.

2.4.1 Etap budowy

Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 42 MW trwa - ok. 3 - 6 miesi¢cy, z prze-
stojami ten czas moze ulec wydtuzeniu. Przestoje moga by¢ spowodowane np. niesprzyjaja-
cymi warunkami atmosferycznymi, natkni¢ciem si¢ na nieujgte w ewidencji SIGW prowadzo-
nej przez PGW Wody Polskie urzadzenie melioracji szczegdétowych (np. saczek drenar-
ski — szerzej opisano ten temat w rozdziale 2.8) oraz innymi nieprzewidzianymi na tym etapie
okoliczno$ciami. Inwestor zapewnia, ze w trakcie realizacji dochowa wszelkich staran i za-
chowa szczegblng ostroznos¢ przy pracach ziemnych, a wszystkie napotkane kolizje z urzadze-
niami melioracyjnymi zostang zinwentaryzowane i w razie konieczno$ci przebudowane
W oparciu o uzyskane wcze$niej wymagane prawem decyzje w tym zakresie. W praktyce bez
doktadnych map lokalizacji melioracji szczegdtowych, bez dokonania wcze$niejszych odkry-
wek, nie jest mozliwe zlokalizowanie tych urzadzen w gruncie.

Podczas tego etapu prowadzone beda prace budowlane, ktore obejmowac beda:

o Kotwienie, wbijanie profili konstrukcyjnych metoda kafarowania.

e Poprowadzenie wykopow na kable.

e Posadowienie stacji transformatorowych wraz ze stupami o$wietlajagcymi.

e Montaz ogrodzenia.

e Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukeji no$nej modutow fotowoltaicznych.
e Ulozenie kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych.

e Posprzatanie terenu inwestycji.

Podczas tego etapu wykorzystane zostang m.in.: kruszywo, cement, beton, stal konstruk-
cyjna, profile aluminiowe, roznego typu elementy instalacyjne (taczniki, okablowanie, ele-
menty montazowe paneli, uszczelki) oraz gotowe urzadzenia, czyli panele fotowoltaiczne, in-
wertery, ztgcza kablowe itp. Wykorzystane beda rowniej pojazdy - samochody ci¢zarowe, ka-
fary samojezdne oraz koparko-tadowarki. metalowa konstrukcja montazowa wykonana bedzie
z wezesniej przygotowanych, prefabrykowanych elementow, niewymagajacych cigcia i dostar-
czona na plac budowy samochodami ci¢zarowymi. montaz paneli na konstrukcjach montazo-
wych oraz potaczenia elektryczne zostang wykonane przez firme specjalistyczng.

Plan realizacji dowozu komponentow inwestycji:

e Panele — ok. 60 transportow,

e Konstrukcje — ok. 60 transportow,

e Stacje trafo — 1 transport / sztuka, dla przedmiotowego przedsigwziecia — do 42 trans-
portow.

Harmonogram prac zalezy od ilosci pracownikow oraz warunkéw pogodowych. Mozna zato-
zy¢, ze poszczegolne etapy realizacji beda trwaty odpowiednio ok.:
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uporzadkowanie i wyréwnanie terenu — 4 — 8 dni,

whbijanie stupéw pod konstrukcje paneli — 6-14 dni (uzycie kafara)

budowa ogrodzenia — 7 dni

skrecanie szkieletu pod panele — 20 dni

korytowanie, wykopy pod drogi, obiekty budowlane, przewody elektryczne — 4 dni,
montaz paneli PV — 30 dni,

wykonanie/utozenie ptyt fundamentowych pod obiekty budowlane — 2 dni,
wykonanie drogi technicznej i placu manewrowego — 2 dni,

uktadanie przewodow elektrycznych w wykopach — 3 dni,

montaz budynkéw — 2 dni,

podlaczenie i konfiguracja instalacji elektrotechnicznych 1 komunikacyjnych
etc. — 3 5 dni,

uporzadkowanie terenu — 3-5 dni.

Lacznie ok. 100 dni z mozliwo$ciami przestojow w zwigzku np. z niesprzyjajacg pogoda.
Cze$¢ etapow moze by¢ realizowanych jednocze$nie, wiec powyzszy czas moze ulec skroceniu.

Na etapie realizacji zaopatrzenie w wodg na cele socjalno - bytowe planuje si¢ realizowac
z beczkowozow.
Rozwigzania chronigce srodowisko podczas realizacji przedsigwzigcia:
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Praca maszyn i dowodz materiatow realizowane beda jedynie w porze dnia,
w godz.6.00 - 22.00.

Na etapie prowadzenia prac ziemnych codziennie przed rozpoczgciem prac beda kon-
trolowane wykopy, a uwi¢zione w nich zwierzgta beda niezwtocznie przenoszone w
bezpieczne miejsca. Kontrola bedzie przeprowadzona rowniez bezposrednio przed za-
sypaniem wykopow.

Panele stoneczne montowane beda na wysokosci minimum 0,8 m mierzac od dolnej
krawedzi paneli do powierzchni ziemi.

Ogrodzenie wykonane zostanie jako azurowe, bez podmurowki, z odstepem minimum
0,2 m miedzy ogrodzeniem a gruntem.

Powierzchnia biologicznie czynna nie bedzie obsiewana gatunkami obcego pochodze-
nia — bedzie pozostawiona do naturalnej sukcesji.

Wykonanie szczelnych mis olejowych (o pojemnosciach mogacych pomiesci¢ calg za-
warto$¢ oleju oraz pozostatosci po ewentualnej akcji gasniczej) na wypadek np. pek-
ni¢cia kadzi, w przypadku zastosowania transformatorow olejowych. W przypadku re-
alizacji transformatordw suchych zastosowane beda szczelne posadzki.
Transformatory umieszczone bedg w prefabrykowanych betonowych budynkach lub
stalowych kontenerach.

Magazyny energii realizowane be¢da jako obiekty kontenerowe, wolnostojace o szczel-
nej posadzce, funkcjonujace w oparciu o technologie bateryjna.

Na etapie realizacji emisja substancji do powietrza bgdzie przemijajaca i chwilowa,
ograniczona do minimum, zwigzana gtownie z ruchem kolowym pojazdéw dowozg-
cych elementy elektrowni.



W okresie realizacji przedsigwzigcia miejsca postoju, tankowania i serwisowania po-
jazdow 1 maszyn nalezy zorganizowac na terenie utwardzonym, za wyjatkiem prac wy-
magajacych zachowania cigglosci procesu technologicznego.

Nie przewiduje si¢ przechowywania substancji ropopochodnych na terenie budowy, ale
jesli zajdzie taka potrzeba to bedg one zabezpieczone i przechowywane w szczelnie
zamknietych zbiornikach, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Scieki bytowe odprowadzane beda do przenosnych sanitariatow typu TOI - TOI, nie-
czystosci | odbierane przez firm¢ zewnetrzng.

Odpady gromadzone bg¢dg selektywnie w wyznaczonym miejscu do czasu ich odbioru
przez uprawniong firme zewnetrzng, miejsce zabezpieczy¢ przed dostepem osob trze-
cich oraz zwierzat.

Czas realizacji ograniczony bedzie do niezbednego minimum.

Silniki maszyn oraz pojazdéw powinny by¢ wytaczane podczas dluzszych przestojow.
Praca kafara ograniczona bedzie do godz. 9-17 w porze dnia.

Silniki maszyn oraz pojazdoéw powinny by¢ wylaczane podczas dtuzszych przestojow.
Maszyny oraz pojazdy powinny by¢ sprawne, spelnia¢ warunki ktorym podlegaja w
mysl rozporzadzenia ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie zasadni-
czych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji
hatasu do $§rodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202, ze zm.).

Mozliwe do zastosowania na etapie realizacji sa np. tymczasowe maty dzwigkochtonne
np. prezentowane ponizej firmy Exflo, maty takie maksymalnie redukujg hatas do 25
dB juz w pojedynczej warstwie.’

2.4.2 Etap eksploatacji

Jako eksploatacje¢ rozumie si¢ rozpoczecie produkcji energii elektrycznej w instalacji fo-
towoltaicznej. Podczas eksploatacji moga by¢ potrzebne dorazne prace serwisowe przez firmy
zewnetrzne.

Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie eksploatacji:

Utrzymanie powierzchni biologicznie czynnej pod i migdzy panelami PV.

Teren biologicznie czynny zostanie pozostawiony do naturalnej sukcesji.

Koszenie roslinno$ci pokrywajacej teren przedsiewzigcia przeprowadzane bedzie w
okresie od 1 sierpnia do konca lutego.

Pomiedzy powierzchnig ziemi, a dolng podstawg ogrodzenia planuje si¢ pozostawienie
ok. 20 cm odstgpu umozliwiajacego migracje drobnych kregowcow.

Brak emisji substancji do powietrza na etapie eksploatac;ji.

Technologia produkcji pradu z elektrowni PV jest technologia nisko odpadowa na eta-
pie eksploatacji.

Przedmiotowa instalacja nie pobiera wody, nie wprowadza $ciekow do srodowiska.
Woda wykorzystywana bedzie na potrzeby mycia paneli PV. Bedzie to woda czysta bez
dodatku substancji czyszczacych lub detergentow. Dopuszcza si¢ stosowanie srodkow
biodegradowalnych, obojetnych dla srodowiska, w przypadku silniejszych zabrudzen.
Moduly fotowoltaiczne pokryte beda powtoka antyrefleksyjna zmniejszajaca efekt
ol$nienia.
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Komponenty instalacji s3 wykonane z materiatow odpornych na dziatanie warunkow
atmosferycznych, wahania temperatur, zaleganie pokrywy $nieznej itp.

Odpady powstajace na etapie eksploatacji bedg na biezgco bedg usuwane.

Na terenie farmy oraz jej ogrodzenie nie bedzie stosowane state oswietlenie w porze
nocnej.

2.5 Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materialéw, paliw oraz
energii

2.5.1 Etap realizacji

Podczas tego etapu wykorzystane zostang m.in..: kruszywo, cement, beton, stal konstruk-
cyjna, profile aluminiowe, réznego typu elementy instalacyjne (faczniki, okablowanie, ele-
menty montazowe paneli, uszczelki) oraz gotowe urzadzenia, czyli panele fotowoltaiczne apa-
ratura elektromagnetyczna itp. Wykorzystane beda rowniej pojazdy- samochody ciezarowe
oraz koparko-tadowarki. Na etapie realizacji zaopatrzenie w wodg¢ na cele socjalno-bytowe pla-
nuje si¢ realizowac z beczkowozow.

Tabela 3 Orientacyjne zuzycie materiatow, surowcow, energii i paliw.

- . . . Orientacyjne zuzycie na
Rodzaj-surowiec/material/paliwo etapie budowy farmy PV Jednostka
beton 1050 m3
Stal i inne 2020 Mg
Kruszywo 1650 m?3
Olej napgdowy (transport) 147 m3
Woda na cele socjalne i porzadkowe 1 m?/d
Energia elektryczna 44100 kWh

2.5.2 Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji nie wystepuje zapotrzebowanie na surowce.
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Szacunkowe zapotrzebowanie na wod¢ w czasie eksploatacji:

50 - 60 m*/rok - woda zuzyta do celéw porzadkowych i czyszczenia paneli. Dostar-
czana na teren przedsigwzigcia z zewnatrz.

Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwa:

1 m3/rok paliwo zuzywane do maszyn stuzacych do mycia paneli;

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna (m.in. o$wietlenie oraz na po-
trzeby wlasne farmy)

Ok. 4 MWh/rok -zuzycie na potrzeby wlasne instalacji fotowoltaicznej w czasie eks-
ploatacji.



2.5.3 Etap likwidacji

Podczas tego etapu prowadzone bg¢da prace zwigzane z demontazem instalacji. Na etapie
likwidacji zaopatrzenie w wodg¢ na cele socjalno-bytowe planuje si¢ realizowaé z beczkowo-
ZOW.

Tabela 40rientacyjne zuzycie materiatow, surowcow, energii i paliw na etapie likwidacji

a . . . Orientacyjne zuzycie na
Rodzaj-surowiec/materiat/paliwo etapie likwidacji farmy PV Jednostka
Olej napedowy (transport) 147 m?
'Woda na cele socjalne i porzadkowe 1 mé/d
Energia elektryczna 44000 kWh

2.6 Rodzaj technologii

Inwestycja nalezy do grupy instalacji produkujacych energi¢ elektryczng z energii sto-
necznej przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych — elektrownia fotowoltaiczna PV.

Inwertery

=

\
N\ ¢ A
NN =
N\ Moduly

fotowoltaiczne

Rysunek 5Uproszczony proces dziatlania elektrowni fotowoltaicznej (Zrédio Photonlab
Systemy Fotowoltaiczne AIP Jakub Wisniewski, Politechnika Warszawska)

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:

e Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporcze;j.

e Naziemna i podziemna infrastruktura elektryczna.

e Inwertery.

e Kablowa linia energetyczna.

e Przylacze elektroenergetyczne.

e Inne niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowg i eksploatacjg elektrowni
fotowoltaicznej.

Bezposrednim urzadzeniem stuzagcym do konwersji energii promieniowania stonecznego
na energi¢ elektryczng jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo). Najczesciej uzywa-
nym materialem do produkcji ogniw fotowoltaicznych jest krzem. Zestaw fotoogniw stonecz-
nych, polaczonych ze sobg i zamontowany w konstrukcji no$nej lub na ramie, nosi nazwe mo-
dutu fotowoltaicznego.
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Moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcji wsporczej wykonanej z ele-
mentoéw stalowych i/lub aluminiowych, montowanych do podtoza za pomocg kotw wbijanych
i/lub wkrgcanych w ziemig bez koniecznos$ci wykonywania fundamentéw betonowych. Kon-
strukcja wsporcza zapewnia wilasciwg orientacj¢ oraz odpowiednie nachylenie modutow
wzgledem stonca, umozliwiajac optymalne zagospodarowanie terenu i efektywna prace insta-
lacji PV. Jednoczesnie spetnia ona funkcj¢ wsporczg dla instalacji elektrycznych. Stalowe pod-
pory konstrukcji beda wbijane w ziemi¢ na glebokos¢ okoto 1,5 m- 2 m, przy czym finalna
glebokos¢ kafarowania zostanie potwierdzona badaniami geotechnicznymi przed przystapie-
niem do realizacji.

Inwertery (przetwornice) — sg to urzgdzenia przetwarzajace prad staty (DC — ang. direct
current) wytwarzany przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny (AC — ang. alternating
current). W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej — zaniku napiecia w sieci, inwerter
odcina system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci.
Przewaznie inwertery wyposazone sg w wyswietlacze pozwalajace na biezace monitorowanie
pracy systemu fotowoltaicznego.

W celu przekazania energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego zaplanowano
stacje transformatorow3 z transformatorem olejowym badz suchym. Planowana stacja to stacja
typu kontenerowego z wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni niskiego napiecia, komor
transformatorowych oraz rozdzielni §redniego napigcia. Potozenie stacji transformatorowej be-
dzie spetniato wymagania Rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2022 poz. 1225).

Projekt przytacza energetycznego bedzie uzalezniony od wydanych przez lokalnego Ope-
ratora warunkow przylaczenia. Zaklada si¢ przylaczenie do sieci z mozliwoscig dystrybucji
energii elektrycznej do Krajowego Systemu Energetycznego Z wykorzystaniem przylacza
sredniego napigcia do stacji gtownego punktu odbioru (GPO) przylaczonej do sieci wysokiego
napiecia operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Trasa przytacza SN, lokalizacja GPO oraz
miejsce wpiecia do sieci nie sg znane na tym etapie i nie obejmuje ich niniejsza dokumentacja.
Automatyka zabezpieczen i uktad kontrolno-pomiarowy zostanie zaprojektowany wg wyda-
nych warunkow przyltaczenia przez lokalnego Operatora Energetycznego.

2.6.1 Pordownanie proponowanej technologii z technologia spelniajaca wymagania,
o ktorych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
sSrodowiska

Tabela 5 Porownanie proponowanej technologii z technologiq spetniajgcq wymagania, o
ktorych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r

Instalacja fotowoltaiczna
Warunki okreslone w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo

ochrony $rodowiska
I

Podczas eksploatacji urzadzen bedg stosowane substancje

Sposob spetnienia wymagan art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska przez pla-
nowane przedsigwziecie

i materiaty o matym potencjale zagrozen dla ludzi i $rodo-
wiska.

Stosowanie substancji 0 malym poten- . . . ,
J fym p Nie beda stosowane substancje niebezpieczne, ktorych

Gle zagrozen znajdowanie si¢ w zakladzie decyduje o zaliczeniu go do

zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ry-

zyku wystapienia powaznej awarii przemystowej oraz
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substancje stwarzajace zagrozenie dla warstwy ozonowej
oraz dla srodowiska wodnego.

) Urzadzenia majg na celu produkowacé energie elektryczng
Efektywne wytwarzanie oraz wykorzy-

) " W sposob zrownowazony i przyjazny srodowisku. Nie wy-
stanie energii

magaja wykorzystania sieciowej energii cieplne;j.

Uruchomienie i eksploatacja instalacji nie sg zwigzane z

Zapewnienie  racjonalnego  zuzycia | ,o50tr7ebowaniem na wode, surowce oraz paliwa. Wy-

WOd}’ 1 n.mych surowcow oraz Materia- | naon zasilania w energie elektryczna oraz konserwacii
tow i paliw przy uzyciu smarow.

tStosowanie technologii bezodpadowych Instalacja zostata zaliczona do technologii matoodpado-
i matoodpadowych oraz mozliwos¢ od- wych.

zysku powstajacych odpadow

Rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji Brak emisji

Wykorzystywanie  poréwnywalnych | Proponowana technologia jest obecna na polskim i zagra-
procesow i metod, ktére zostaly skutecz- | Nicznym rynku. Rynek fotowoltaiczny nalezy do jednego
nie zastosowane w skali przemystowej | Z Szybciej rozwijajacych si¢ rynkow w Polsce i na Swiecie.

Technologie fotowoltaiczne sg nieustannie rozwijane, po-

Postep naukowo-techniczny wstaja rozwigzania zwigkszajace produkcje energii w
przeliczeniu na powierzchni¢ paneli.

Planowana do wykorzystania technologia spetnia wymagania, o ktérych mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. Opis elementow srodowiska
objetych oddziatywaniem planowanego przedsiewzigcia

2.7 Polozenie, morfologia, budowa geologiczna

Polozenie

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski J. Kondrackiego gmina Wagrowiec
umiejscowiona jest w nastepujacych jednostkach:

e megaregion — Europa Srodkowa,

e prowincja— Niz Srodkowoeuropejski,

e podprowincja — Pojezierze Potudniowobaltyckie,

e makroregion — Pojezierze Wielkopolskie,

e mezoregion — Pojezierze Chodzieskie oraz Pojezierze Gnieznienskie.

Pierwsza z wymienionych jednostek obejmuje tereny zlokalizowane na p6inoc od doliny
rzeki Welny, druga - tereny potozone na potludnie od niej. Natomiast zgodnie z podziatem Ni-
ziny Wielkopolskiej na jednostki geomorfologiczne B. Krygowskiego obszar gminy Wagro-
wiec nalezy do dwodch subregionow Wysoczyzny Gnieznienskiej: Rowniny Wagrowieckiej, w
granicach ktorej znajduje si¢ przewazajacy teren gminy oraz Pagorkow Chodzieskich, obejmu-
jacych potnocno-wschodnie rejony gminy. V!

Rzezba terenu

Rzezba terenu gminy Wagrowiec zostata uksztattowana przez ladoloéd skandynawski oraz
dzialalnos¢ erozyjna i akumulacj¢ jego wdd roztopowych.
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Charakterystyka rzezby terenu:

e Malo urozmaicona,

e Dominuje wysoczyzna morenowa ptaska (Réwnina Wagrowiecka) oraz falista (Pagorki
Chodzieskie),

e Obecne doliny rzeczne i rynny subglacjalne w obrebie falistej wysoczyzny morenowej,

e Nachylenie terenu w kierunku poludniowo — zachodnim,

e Spadki terenu na og6t nie przekraczajg 5°,

e Warto$ci bezwzgledne wysokosci 70 — 90 m n.p.m. (maks. 111,3 m n.p.m. w okolicach
Werkowa).

Budowa geologiczna

Obszar gminy Wagrowiec polozony jest na synklinorium mogilensko-todzkim. Pod-
toze mezozoiczne obszaru budujg osady jury srodkowe;j takie jak: piaski, piaskowce, mutowce,
itowce oraz osady jury gornej: Margle, wapienie margliste i mutowce margliste, na ktorych za-
legaja osady kredy dolnej. Najwyzej potozong warstwe osadow ilasto-mulastych stanowia
utwory pliocenu, reprezentowane przez seri¢ ito6w poznanskich. Wystepowanie utworow
czwartorzedowych w podtozu gminy uwarunkowane jest dziatalno$cia erozyjng i akumula-
cyjng wod lodowcowych i rzecznych w okresach interglacjalnych.

Wsréd utwordw czwartorzedowych dominuja gliny morenowe, ktore lokalnie rozdzielone
zostaly przez warstwy utworOw piaszczysto- zwirowych pochodzenia fluwioglacjalnego i
rzecznego. Caty obszar gminy pokryty jest osadami zlodowacenia battyckiego.

Jak wskazuja przekroje sejsmiczno-geologiczne przechodzace przez obszar przedstawiony
na arkuszu Wagrowiec, siggajace do mlodszego permu, wystepuja tu wszystkie pigtra mezozo-
iczne od triasu po kredg, charakteryzujace si¢ znacznymi Migzszo$ciami typowymi dla
niecki mogilensko-todzkiej (Raczynska, 1962, 1973). Najstarszymi utworami nawierconymi tu
s skaly kredy.""

i
| 1
M 50% i s M“{'
! g . R
P

R me il

Rysunek 6 Budowa geologiczna w rejohie inwestycji. Fragmenf rhapy geologicznej Polski, ar-
kusz 395 Wqgrowiec, wyd. PIG PIB.
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2.8 Uwarunkowania hydrogeologiczne i hydrologiczne

Planowane przedsiewzi¢cie znajduje si¢ w dorzeczu Odry, region wodny Warty.
Na terenie inwestycji:

e nie wystepuja wody powierzchniowe ptynace ani stojace,
e brak uje¢ wod,
e brak stref ochronnych uje¢ wod.

Na potrzeby niniejszego postegpowania administracyjnego wystgpiono do Za-
rzadu Zlewni w Poznaniu o dokument wskazujacy, czy na terenie planowanego przedsigwzieg-
cia wystepuja urzadzenia melioracyjne. Wedtug prowadzonej przez Zarzad Zlewni w Poznaniu
ewidencji urzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntow (art. 240
ust. 4 pkt. 15 ustawy z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne - Dz.U. z 2023 r., poz. 1478
Z p6zn. zm.), na przedmiotowej dzialce brak urzadzen melioracji wodnych, w jej sasiedztwie

wystepuja rowy melioracyjne. '

Urzadzenia melioracyjne w rejonie przedsiewziecia Potulice I

Legenda

[ dzialki_ew_uldk_162_8
Obszar inwestycji
¥/ granica obszaru zdrenowanego u2180
- - - réw melioracyjny
@ wylot drenarski
Zbieracz drenarski
@ studzienka na rurociggu grawitacyjnym

—— ogrodzenie e .
0 25  500m /

2

Rysunek 7 Urzgdzenia melioracji wodnych w rejonie przedsiewzigcia. Opracowanie wia-
sne na podstawie danych uzyskanych z ZZ w Poznaniu.
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Pierwszy poziom wodono$ny okolicy inwestycji przedstawiono na ponizszych fragmentach
map Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB.

GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

[ ]m:sn | 5.20m

WODONOSNOSC
Wydajnos¢é potencjalna studni wierconej, m3/h,
30-50 > 70
50-70

Stopien zagrozenia pierwszego poziomu wodonosnego

]

- bardzo niski

2

- oprobowane ujecie wod podziemnych trzeciorzgdowych, klasa jakosci 11

Rysunek 8 Fragment mapy hydrogeologicznej, arkusz 395 Wggrowiec, PIG PAN

30



Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonos$nego w rejonie inwestycji obrazuje ponizszy frag-

ment mapy hydrogeologicznej:

A

: —
0
oy -'jne
: kT
e
V5 ¢ 0\
f—\ = y
B 1\ o
;/\ ]
E 1 I b

s aa L\ 52

kY Y

Rysunek 9 Glebokosé do pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie inwestycji. Zrédio:

PIG PAN.

Rejon inwestycji charakteryzuje si¢ niskim poziomem zagrozenia dla pierwszego poziomu wo-
dono$nego. Gigbokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego to <5 m.

2.8.1 Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny na terenie zainwestowania

Rejon inwestycji

Rejon inwestycji

MAPA STOPNIA ZAGROZENIA WOD PODZIEMNYCH
GHOWNYCH UZYTKOWYCH POZIOMOW WODONOSNYCH

D bardzo niski

MAPA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
GEOWNYCH UZYTKOWYCH POZIOMOW WODONOSNYCH
Klasy jakosci:

1ot dor sl o . irwala  uwagi a bak s,

[ ]
[

I - jakosé Srednia, woda wymaga prostego uzdatniania

Il - jako$é 2la, woda wymaga skomplikewanego uzdatniania

Fe,Mm  Zasleg obszaru, na ktbrym wskaznlkd jakoéc! przekraczajq wymagania dla wéd plinych

Symbol oznacza przekroczenie dla:
Fe - 3elaza, Mn - manganu, NH, - amoniaku

Rysunek 10 Wybrane warstwy informacyjne mapy hydrogeologicznej arkusza Wqgro-

wiec 395. PIG PIB.
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40 41

Rejon inwestycji

Rysunek 11 Fragment mapy gltebokosci wystepowania gtownych uzytkowych poziomow wo-

donosnych. [Dgbrowski S. Ryszkowska J. 2000 r. PIG PIB]

Gloéwny uzytkowy poziom wodonos$ny zakwalifikowano zgodnie z informacjami zawartymi
W objasnieniach do mapy hydrogeologicznej Polski, arkusz Wagrowiec nr 395 do jednostki

Tabela 6 Gtowne parametry jednostki hydrogeologicznej. PIG PIB

Mumer jednostki
bydrogeclogiczne)

Symbol jednostlki
hydrogeclogicmmne)

Pigtro Miag=zoic
wodonoine [ma]

Wepdlezymmik
filtracji
[m24k]

Przewodnosé
prgha
wodonednego
[m*/24k]

Modul zsobiw
odnawialmyech
[’/ 24h k]

Powierzchmia jednostki
hydrogeclopicme
[m]

Modut zasobow
dyspozyeyjnych
[m/24h Jom?]

Unagt

1

3 4

3

[

7

8

9

1cTr I

2
1 1cTrl

Tr 250

9

251

209

2689

16.1

1cTrl. Jednostka ta zajmuje w obrebie arkusza obszar 268,9 km2. Stanowi jg poziom miocenski
zbiornika wielkopolskiego, ztozony generalnie z dwdch warstw wodonosnych o ogélnej migz-
szo$ci osadow wodonosnych od 2,6 do 51 m. Strop poziomu miocenskiego wystepuje na gle-
bokosci 74,0 - 115,5 m pod nadktadem stabo przepuszczalnych glin morenowych czwartorzgdu
oraz cigglym kompleksem it6w poznanskich miocenu o charakterze bardzo stabo przepuszczal-
nym. Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny w rejonie inwestycji nie jest zagrozony, poziom

ryzyka zagrozenia ryzykiem zanieczyszczenia okreslono jako bardzo niski.

2.8.2 Odleglo$é przedsiewziecia wzgledem ciekow, rowow, kanaléw, zbiornikow

wodnych.
Tabela 7 Odleglos¢ przedsiewziecia wzgledem ciekow, rowow, kanatow, zbiornikow wod-
nych.
Rodzaj ele- | Odleglos¢ od przedsiewzigcia [m]
mentu $rodowi-
skowego
Row Bezposrednio
przy potudnio-
wej granicy Legenda
przedsigwzie- - et
cia [poza gra- V77 granica obszaru zdrenowanego u2180
. . t - = réw melioracyiny
nicg inwesty-
cji] :
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Ciek [rzeka | Powyzej. 450 m w kierunku wschodnim
Rudka]

Zbiornik wodny | Powyzej 1000 m w Kierunku potudniowym
[Jezioro Ro-
g0zno|

2.8.3 Jednolite czesci wod podziemnych

Inwestycja znajduje si¢ w calosci poza obregbem Glownego Zbiornika Wod Podziemnych
Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno nr 143 o charakterze porowym.""" Przedmiotowa inwestycja
nie wptywa negatywnie na stosunki ilosciowe i jakosciowe dla najblizszych jej GZWP. Loka-
lizacje wzgledem zbiornika nr 143 przedstawiono ponize;.

Subzbiornik Inowroctaw - Gniezno

exapll.—

[ dzialki_ew_uldk_162_8
obreby_ew_uldk
Obszar inwestycji
cbdg_hydro_gzwp_2023_03_10

0 1 2 km
[ -

Rysunek 12Lokalizacja przedsiewzigcia wobec Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych

Inwestycja znajduje si¢ w obrgbie Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych PLGW600042 —
stan ogdlny dobry, rodzaj uzytkowania cz¢sci wod rolniczy, niezagrozony ryzykiem nieosig-
gnieci celow srodowiskowych™.

Cel srodowiskowy dla JCWPd przeznaczonych do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia
ludnosci w wodg przeznaczong do spozycia:
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- jako$¢ wody do spozycia nie powinna ulega¢ pogorszeniu.

PLGW600042

erap i —

[ dzialki_ew_uldk_162_8
obreby_ew_uldk
i Obszar inwestycji
= cbdg_hydro_jewpd_174_2023_06_28

0 1 2 km
—
Rysunek 13Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem Jednolitych Czesci Wod Podziemnych.
Opracowanie wlasne na podstawie danych CBDG, PIG PAN.

2.8.4 Jednolite cze¢sci wod powierzchniowych

Inwestycja znajduje si¢ w obszarze oddzialywania JCWP rzecznej — Rudka
RW600023186589.

Stan ogodlny oceniono jako zty, jako presje wskazano presj¢ komunalng z istniejgcym ry-
zykiem nieosiagnigcia celu srodowiskowego — dobrego potencjatu ekologicznego, dobrego
stanu chemicznego.

Na obszarze objetym inwestycja nie wystepuja cieki wodne, obszary wodno - btotne oraz
tereny o ptytkim zaleganiu wod podziemnych. Teren lezy poza obszarami wystepowania za-
grozen ryzyka powodziowego.

2.9 Klimat, jako$¢ powietrza atmosferycznego

Klimat gminy podobnie jak catej Polski jest przej$sciowy, kontynentalno — morski, ksztal-
towany na przemian przez masy powietrza naptywajace znad Oceanu Atlantyckiego Iub
wschodniej Europy i Azji.

Gmina Wagrowiec wedtug regionalizacji klimatycznej R. Guminskiego potozona jest w
obrebie Dzielnicy Srodkowej, ktora charakteryzuje si¢ stosunkowo korzystnymi warunkami
klimatycznymi.

Opisywany obszar cechuje*:
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e mniejsze niz przeci¢tnie w Polsce roczne amplitudy temperatur — lata sa wczesne i dhu-
gie, a zimy krotkie i fagodne z nietrwatg pokrywa §niezng,

e Srednia roczna temperatura powietrza — okoto 8 - 9 °C,

¢ niskie przeci¢tne roczne sumy opadéw wynoszgce 500 - 550 mm, z najwigkszymi opa-
dami w lipcu,

e duza wilgotnos¢ wzgledna powietrzapo-
nad 80 %, C ——u »

e duza liczba dni pochmurnych, 4 _4

e stosunkowo mata liczba dni mroznych i 3
bardzo mroznych,

e dominacja wiatrow z kierunkéw zachod- - (O
nich (ich udzial wynosi blisko 45 %) 1 - p . 73 -
pétnocno - zachodnich w lecie, a w zimie S ' Y
zachodnich i potudniowo-zachodnich; % o 0N
zimg i wiosng zwigksza si¢ udziat wia- el
trow wschodnich, natomiast latem 1 jesie- '

. 7
) ) &r. 1749 goaz _ %
nig wzrasta odsetek cisz, L ;

" v

e okres wegetacyjny trwajacy , ;
210 — 220 dni. 1550 16 s 150 lgedz)

Rysunek 14Srednia roczna suma ustonecznienia, Atlas klimatu Polski (1991-2020) red.
Naukowa Arkadiusz M. Tomczyk, Ewa Bednorz, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan
2022

W kontekscie przedmiotowej inwestycji istotna jest kwestia ustonecznienia na analizowa-
nym obszarze. Ponizej przedstawiono srednie roczne sumy ustonecznienia w Polsce z zazna-
czeniem rejonu inwestycji.

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze rejon inwestycji charakteryzuje
sie¢ korzystnymi w skali kraju warunkami dla lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej, powyzej
1800 h/ rocznie.

2.10 Jakos$¢ powietrza atmosferycznego

Na potrzeby niniejszego raportu dla inwestycji Potulice etap Il (dz.nr ewid.162/8) uzy-
skano informacje z WIOS (dnia 07/02/2024 r.) w Poznaniu o stanie jako$ci powietrza atmos-
ferycznego w rejonie inwestycji. Kopi¢ pisma dotgczono w wersji elektronicznej. Z uwagi na
blisko$¢ (oraz podobne warunki srodowiskowe) wzgledem siebie etapow Potulice I 1 III przy-
jeto, ze stan jakosci powietrza atmosferycznego dla dziatki 58/2 etap I, bedzie tozsamy ze wska-
zanym w powyzszym pismie.

,»Na podstawie art. 9 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2023 r., poz. 1094 ze zm.), w zwiazku z pi-
smem z dnia 01 lutego 2024 r. informuje, ze w roku kalendarzowym 2022 dla dziatki ewiden-
cyjnej o nr 162/8, obrgb 0038 Potulice, gmina Wagrowiec, powiat wagrowiecki, wystapity na-
stepujace wartos$ci stezen Sredniorocznych:
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1. NO2 (nr CAS 10102-44-0):

Sa =8 ug/m3

2. SOz (nr CAS 7446-09-5)*:
Sa =3 pug/m3

3. Pyl zawieszony PM10:
Sa=19 pg/m3

4. Pyl zawieszony PM2,5:
Sa=13 pg/m3

5. Benzen (nr CAS 71-43-2):
Sa=0,2 ug/m3

6. Otoéw (nr CAS 7439-92-1)**:

Sa=0,01 ug/m3

*Poziom dopuszczalny jako warto$¢ §rednioroczna dla SOz jest okreslony w polskim pra-
wie jedynie pod katem ochrony ro$lin, co oznacza, ze norma ta nie dotyczy stref bedacych
aglomeracjami lub miastami, o ktérych mowa w ustawie Prawo ochrony srodowiska.

**Stezenie oznaczone jako suma metalu 1 jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10.”

2.11 Stan klimatu akustycznego, opis uwarunkowan akustycznych terenu oraz usytuow-
anie wzgledem terendéw chronionych akustycznie.

Klimat akustyczny w okolicy przedsiewzigcia ksztaltowany jest przez ruch pojazdow
zwigzanych z produkcjg rolng. Przedmiotowy teren inwestycyjny otoczony jest terenami le-
$nymi oraz rolnymi.

W gminie Wagrowiec brak jest duzych zaktadow przemystowych, ktore mogltyby mieé
znaczacy wplyw na ksztattowanie klimatu akustycznego, lokalnie i przemijajaco na klimat aku-
styczny w regionie wplywa hatas z drobnego przemystu — warsztaty, obiekty wyposazone w
wentylacje itp., oraz hatas rolniczy — maszyny zwigzane z produkcja rolng etc.

W odpowiedzi na pismo z dnia 06.03.2024 r. w sprawie udzielenia informacji o faktycz-

nym zagospodarowaniu i wykorzystaniu terendw otaczajacych otrzymano pismo z Urzedu
Gminy Wagrowiec, w ktorym zawarto informacje dla przedmiotowej dziatki ewidencyjnej (do-
taczono w wersji elektronicznej do raportu).
Dziatka 0 numerze ewidencyjnym 58/2 polozona w obrebie geodezyjnym Potulice, gmina
Wagrowiec oraz tereny sasiednie nie sg obje¢te miejscowym planem zagospodarowania prze-
strzennego. W zwigzku z powyzszym charakterystyki terenéw sgsiednich dokonuje si¢ na po-
stawie sposobu ich zagospodarowania i faktycznego wykorzystania.

Charakterystyka terenow sasiadujacych z w/w dziatka nr 58/2, potozong w obrebie geode-
zyjnym Potulice, gmina Wagrowiec:

Tereny sagsiednie, ktore nie sg objete miejscowym planem zagospodarowania przestrzen-
nego:
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e dziatka nr 59 obr¢b Potulice — tereny niezabudowane (droga),

e dziatka nr 58/1 obreb Potulice — teren niezabudowany (tereny rolnicze),
e dziatka nr 9010 obr¢b Potulice — teren niezabudowany (lasy),

e dziatka nr 9026/1 obreb Potulice — teren niezabudowany (lasy),

e dziatka nr 9025/3 obreb Potulice — teren zabudowany (lasy),

e dziatka nr 9024/4 obreb Potulice — teren niezabudowany (lasy).

Najblizej potozonym terenem chronionym akustycznie (zgodnie z rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku) wzgledem dziatki nr 58/2 potozonej w obrebie geodezyjnym Potulice, gmina Wa-
growiec, sg dziatki nie objete miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, dla kto-
rych charakterystyki akustycznej terenow dokonuje si¢ na podstawie sposobu ich zagospoda-
rowania i faktycznego wykorzystania:

e dzialka nr 75/18, obrgb Potulice — teren zabudowy zagrodowej, zabudowany budyn-
kiem mieszkalnym jednorodzinnym, znajdujacy si¢ ok. 500 m od granicy z dziatkg
nr 58/2,

e dziatki nr 61/5, 27/16, obreb Potulice — teren zabudowy mieszkaniowej, zabudowany
budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym, znajdujacy si¢ ok. 425 m od granicy
Z dziatka nr 58/2.

2.12 RoSsliny, zwierzeta, grzyby, réznorodnos¢ biologiczna

Na potrzeby przedmiotowego postgpowania firma ARDEA Doradztwo Srodowiskowe (os.
Wschod 4C/6, 62-100 Wagrowiec) wykonata inwentaryzacje przyrodnicza (dotaczono do uzu-
pehnien karty informacyjnej przedsigwzigcia oraz w wersji elektronicznej do niniejszego ra-
portu).

Badania terenowe na potrzeby inwentaryzacji przyrodniczej, prowadzono w 2023 r. w okre-
sie od kwietnia do konca lipca. Badano zaréwno teren planowanego przedsigwzigcia jak 1 bufor
o szerokosci 150 m. Obszar inwestycji to grunty rolne. W jego bezposrednim sasiedztwie od
strony wschodniej 1 potnocnej réwniez znajdujg si¢ grunty rolne a od strony potudniowe;j i za-
chodniej tereny lesne. Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami chronionymi, lecz w ca-
tosci znajduje si¢ w obrebie korytarza ekologicznego Lasy Nadnoteckie — Lasy Poznanskie.

Celem opracowania byta charakterystyka siedlisk przyrodniczych oraz stanowisk cennych
gatunkow fauny i flory, a takze okreslenie walorow przyrodniczych terenu przeznaczonego pod
planowang inwestycje. Powierzchnia obszaru przeznaczonego pod realizacj¢ zadania wynosi
ok. 22 ha (pomiar powierzchni elipsoidalnej w programie QGIS).

Wyniki badan inwentaryzacji dolagczono w postaci odrgbnego opracowania w formie pa-
pierowej na wezesniejszym etapie postepowania administracyjnego.

2.13 Elementy srodowiska objete ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie przyrody oraz korytarzy ekologicznych w rozumieniu tej ustawy.

Planowana inwestycja nie znajduje si¢ na terenie zadnej z form ochrony przyrody.
Najblizsza forma ochrony przyrody znajduje si¢ w odlegtosci ok. 1,62 km — Obszar Chro-
nionego Krajobrazu Dolina Welny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka.
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Natomiast w odlegtosci do 10 km od terenu inwestycyjnego znajdujg si¢ ponizsze tereny
objete ochrong prawna: - Natura2000 Specjalne Obszary Ochrony Dolina Wetny PLH300043
w odlegtosci ok. 2,01 km oraz w odlegtosci 4,38 km znajduje si¢ rezerwat Debina.

iDolina\welnysilRynnal

Golaniecko-wagrowiecka

Rysunek 4 Lokalizacja terenu inwestycyjnego w stosunku do terenow chronionych zZrodlo
www.geoserwis.gdos.pl.
Tabela 8 Odlegtos¢ inwestycji od form ochrony przyrody.

REZERWATY
Nazwa [km]
Debina 7.51
OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
Nazwa [km]
Dolina Wetny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka 1.62
NATURA 2000
Nazwa [km]
Dolina Weiny PLH300043 4.65
Puszcza Notecka PLB300015 7.87
Jezioro Kaliszanskie PLH300044 9.98
UZYTEK EKOLOGICZNY
Nazwa [km]
brak nazwy 5.58
Wagrowiecka ostoja 6.94
Smieszka 7.06
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Wystepowanie korytarzy ekologicznych

Korytarz ekologiczny jest to obszar umozliwiajacy migracje roslin, zwierzat lub grzybow.
Korytarze ekologiczne sa waznym elementem sieci Natura 2000, poniewaz umozliwiaja prze-
mieszczanie si¢ organizméw miedzy siedliskami. Omawiany obszar lezy w obrgbie korytarza
ekologicznego.

. i -_', "

Rysunek 15Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem istniejgcych korytarzy eko-
logicznych [Zrodio: korytarze.net, opracowanie Ardea]
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2.14 Zabytki

Na terenie gminy Wagrowiec istniejg zabytki objete ochrong Wojewodzkiego Konserwa-
tora Zabytkow. Zaden z nich nie znajduje sie w obszarze objetym inwestycja.
Do najblizej potozonych wzgledem inwestycji zabytkéw wpisanych do rejestru zabytkow

nalezg:

Odlegtos¢  od
Zabytek przedsiewziecia
[km]
Potulice — kosciot pw. sw. Katarzyny zbudowany
w 1728 r. z fundacji Aleksandra Samuela Biegan-
skiego, sedziego kcynskiego,
- dwor z parkiem, Ok. 0.8 km
- §wigtynia grecka,
- gorzelnia folwarczna
- oficyna
- nieistniejgca chatupa podcieniowa,
oo, i et
a h ol .‘S
= \ I
=2n
a L
| Rejon inwestycji L @a=z=n
M

Rysunek 4 Lokalizacja najblizszych wobec terenu inwestycji obiektow wpisanych do rejestru
zabytkéw. Zrédlo: https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/
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2.15 Analiza uwarunkowan krajobrazowych

Struktura przestrzenna krajobrazu jest jednym z wazniejszych czynnikdw wptywajacych
na warto$¢ przyrodnicza obszaru. Najwazniejszymi elementami krajobrazu, ktére powinny
podlegac ochronie sg: lasy, wigksze zadrzewienia nielesne, zadrzewienia §rodpolne, pasy zie-
leni wzdtuz drog i ciekéw wodnych, naturalne taki w dolinach rzecznych, a takze koryta rzek.

Ponizej przedstawiono na zdjeciach widok z réznych perspektyw na teren inwestycyjny.

Widok na teren inwestycyjny od
strony wschodniej Droga z Potulic

Widok na teren inwestycyjny od
Widok na teren inwestycyjny strony zachodniej

‘

Odbidr waloréw krajobrazowych jest subiektywny. Dla pewnej grupy uzytkownikow kra-
jobrazu te same jego elementy moga by¢ postrzegane w r6zny sposéb — od pozytywnego, po
negatywne. Dotyczy to rowniez inwestycji elektrowni PV na gruncie. Zwolennicy malo prze-
ksztalconych wnetrz krajobrazowych moga je postrzega¢ jako co$ niepozadanego, natomiast
osoby o innej wrazliwosci mogg odbierad je jako co$ interesujgcego i urozmaicenie Krajobrazu.
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Analize¢ w kontekscie krajobrazu dla przedmiotowej inwestycji przeprowadzono w oparciu
o zalecenia metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.*!

Tabela 9Cechy krajobrazu

Element opisu Opis

Typologia krajobrazu i pokrycie terenu Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest
w krajobrazie wiejskim. W otoczeniu terenu
inwestycyjnego znajduja si¢ poza tym krajo-
braz lesny z przewaga siedlisk lasowych i
krajobraz wiejski z przewaga terendw zabu-
dowanych o charakterze wiejskim. Wnetrze
krajobrazowe o charakterze zamknigtym.

RzezZba terenu Stabo wyksztatcona/rowninna

Cenne i chronione krajobrazy oraz elementy | Inwestycja znajduje si¢ poza cennymi i chro-
ksztattujace krajobraz nionymi krajobrazami.

Zabudowa Najblizsza zabudowa — rejon Potulic, powy-
zej 400 m w linii prostej od najblizszej

Ciagi komunikacyjne Najczesciej wystepujacymi elementami in-
frastruktury komunikacyjnej sa drogi o zna-
czeniu lokalnym i drogi polne.

Elementy krajobrazu Na terenie i w sgsiedztwie terenow inwesty-
cyjnych brak elementéw antropogenicznych
(zabudowan), brak elementow infrastruktury
technicznej, w tym energetycznej. Dominu-
jacym elementem przyrodniczym jest obszar
uzytkowany rolniczo, tereny lesne oraz za-
drzewienia liniowe §rddpolne i przydrozne.

Infrastruktura turystyczna Brak

Uzytkownicy Uzytkownikami terenow inwestycyjnych 1
bezposrednio przylegajacych terenow sg
gtéwnie wilasciciele gruntow (rolnicy)

Funkcje krajobrazowe Teren inwestycyjny pelni w postaci gruntow
ornych gtéwnie funkcj¢ produkcji rolnej
Okolice terenow inwestycyjnych charaktery-
zuja si¢ wigksza iloscig funkcji: produk-
Cyjna, przyrodnicza, ochronng, kompozy-
cyjna, kulturows.

Lokalizacja inwestycji, cechy lokalizacji na tle wojewédztwa X"
Inwestycja znajduje si¢ w obszarze funkcjonalnym wiejskim. Obszary produkcji rolnej sa
znaczacym elementem niematerialnego dziedzictwa kulturowego, sa charakterystyczne dla

42



krajobrazu regionu i jednym z najbardziej rozpoznawalnych typéw zagospodarowania prze-
strzeni. W wojewodztwie wielkopolskim wyrdzni¢ mozna cztery strefy o zroznicowanej inten-
sywnosci dziatalnosci rolniczej, dla ktorych okreslono preferencje rozwojowe:"

e strefy intensywnego rozwoju dziatalnosci rolniczej — obejmujace gléwnie tereny poto-
zone w potudniowo-zachodniej czesci Wielkopolski,

e strefy umiarkowanego rozwoju dzialalnos$ci rolniczej — potozone w srodkowej, potu-
dniowo-wschodniej oraz czg¢$ciowo w potnocnej czesci Wielkopolski,

o strefy ekstensywnego rozwoju dziatalnosci rolniczej — potozone przede wszystkim we
wschodniej i pdinocnej Wielkopolsce oraz w mniejszym stopniu w poludniowe;j i §rod-
kowej cze$ci regionu, obejmujg tereny petnigce istotne funkcje przyrodnicze,

e strefy ograniczania rozwoju dziatalnosci rolniczej - obejmuja tereny miasta Poznania,
Kalisza i Ostrowa Wielkopolskiego, osrodkoéw subregionalnych z ich najblizszym oto-
czeniem.

Przedmiotowa inwestycja znajdowac si¢ bedzie w powiecie wagrowieckim, a wigc wpisze
si¢ w charakter strefy 0 mato intensywnym typie produkcyjno-ekonomicznym rolnictwa. Re-
gion Wagrowca poddano rowniez waloryzacji pod katem jakosci rolniczej —,,Wskaznik Jakosci
Rolniczej Przestrzeni Produkcji” — ktory jest zbiorem czynnikow takich jak: klimat, gleba,
rzezba terenu czy uwarunkowania wodne; stanowigce razem rozne kombinacje sprzyjajace lub
niekorzystne do prowadzenia dziatalnos$ci rolniczej (im wyzsza suma punktéw, tym lepsze wa-
runki do prowadzenia dzialalnosci rolniczej). Wedtug danych zawartych w publikacji ,,Rozwdj
obszaréw wiejskich i rolnictwa wojewddztwa wielkopolskiego do 2030 roku”, obszar inwesty-
cji zakwalifikowano do przedostatniej pod katem wskaznika jako$ci rolniczej kategorii
—50,1 - 60,0 punktow (zakres punktow dla wszystkich kategorii 42,6 - 94,9).
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Analiza pokrycia terenu w okolicy inwestycji wg Corine Land Cover 2018 (CLC2018) (do

wersji cyfrowej dotagczono obraz w wysokiej rozdzielczosci)

Charakterystyka pokrycia terenu w promieniu 5 km od inwestycji Potulice I
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Rysunek 16 Analiza pokrycia terenu inwestycji. Opracowanie wlasne na podstawie Corine

Land Cover 2018

W oparciu o przedstawiong powyzej charakterystyke pokrycia terenu stwierdza sie,
ze W buforze 5 km od teren inwestycji, przewazajg grunty orne, grupa 2.1 (legenda ponizej).
Grunty te okolone sg terenami lesnymi (3.1), stanowiacymi korytarz ekologiczny. W promieniu
5 km brak jest zbiornikow wodnych. Zabudowa ma charakter rozproszony.
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1.2 - Tareny przemyslowe, handlowe 1 kormmikacyjne

1.3 - Kopalnie, wyrohiska i budowy

1.4 - Migjskie tereny zielone 1 wypoczynkows

2 - Tereny rolne 2.1 - Gronty omes

22 -Uprawy trwale

13 - Laka 1 pastwizka

2.4 - Obszary upraw mueszamych

3 - Lasy 1 ekosystemy 31-Lasy

3.2 - Zaspoly roslinnoscl drzewiaste) 1 kazewiaste)

3.3 - Tareny otwarte, pozbawione rodlinnodei lub z rzadkim
pokryeiem roslinnym

4 - Obszary podmokle 4_1—E'ir6dlqdnweobmypodmokh

4.2 - Preybrzeime cbhazary podmokis

5 - Obzzary wodne 5.1 - Wody srédlzdows

5.2 - Wody morskae

INNN Zabudowa mugjska zwarta

L Zabudowa misjzka lnima

IBBN Tereny preemyslowe lub handlowe

Tereny komumikacyjne i zwiazans z komunikacja drogowa 1

kolejonva
123 Porty
124 Lotniska
Misjsca eksploatacii odlrywhowei
Zwealownska 1 haldy

Budowy
Tereny zielone

142 Tereny sportowe 1 wypeczynkowe

211 Gnmty ome poza zasiel 3dzef nawadniz)

2131 Gnmty ome stale nawadnizne
213 Pyiowiska
- Winnice

- Sady 1 plantacja
- Gaje cliwme

231 Lak, pastwiska

241 Uprawy jednoroczme wystepuwjace Wiaz = uprawami

242 Ziozome systemy upraw 1 d=iakek

2453 Tereny zajets sldunis preez rolmetwe z duzym udziabem

roslmnosci naturalne)

244 Tereny rolno-lesne

- Lasy iglaste
- Lasy misszans

321 MNhurawy i pastwiska naturalne
322 Wizosowizka 1 zakrzaczenia
- Roélimmedd sucholibna (Erddziemnomorska)
- Lasy i rodlinnosd krzewiasta w stanie zmian
331 Plaze wydmy, piacki
332 Odslonigte skaly
333 Roeilinnedc rozproszona
Mmoo
335 Lodowce i wieczne niagi
- Bagna frodladows
Torfowizska

421 Bagna shone (solnisks)
422 Salimy

.
M-

5121 Zbiomikd wodne
- Laguny przybrzeime
521 Estuaria

5.3 Morze1ocean

Rysunek 17Legenda do mapy charakterystyki pokrycia terenu CLC 2018
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Ponizej przedstawiono cechy i elementy krajobrazu istotne dla jego opisu w promieniu
5 km od inwestycji.
Cechy i elementy Opis
krajobrazu
Typologia krajo- Krajobraz w otoczeniu inwestycji zakwalifikowano do naste-
brazu i pokrycie te- | pujacych grup:
renu® Grupa A — Krajobrazy przyrodnicze, -kulturowo (zazwyczaj eks-
tensywnie) uzytkowane, funkcjonujace gtownie w wyniku dzia-
tania procesow naturalnych, jedynie w roznym stopniu modyfi-
kowanych przez dziatalno$¢ cztowieka
Typ- lesne
Grupa B — Krajobrazy przyrodniczo-kulturowe uksztaltowane w
wyniku wspolnego dziatania proceséw naturalnych oraz swiado-
mych modyfikacji pokrycia terenu i struktury przestrzennej
przez cztowieka
Typ — 6 Wigejskie
Podtyp 6¢ — z przewaga mozaikowo rozmieszczonych uzytkow
rolnych tworzacych male pola
Grupa C — Krajobrazy kulturowe, w ktorych struktura i funkcja
sa w pelni uksztatltowane przez dziatalno$¢ cztowieka
Typ 14 — Komunikacyjne
Podtyp 14a — wezty komunikacyjne i transportowe
Pokrycie terenu:

1- Tereny antropogeniczne: 1.1.2 Zabudowa miejska luzna;

2- Tereny rolne: 2.1 Grunt orne: 2.1.1. Grunty orne poza za-
siggiem urzadzen nawadniajacych; 2.3 Laki 1 pastwiska:
2.3.1 taki 1 pastwiska; 2.4. obszary upraw mieszanych:
2.4.2 ztozone systemy upraw i dzialek, 2.4.3 tereny zajete
gléwnie przez rolnictwo z duzym udzialem roslinnosci
naturalnej

3- Lasy i ekosystemy seminaturalne: 3.1 Lasy: 3.1.1 Lasy li-
Sciaste, 3.1.2 lasy iglaste, 3.1.3 lasy mieszane

3.2 zespoty roslinnosci drzewiastej 1 krzewiastej
RzeZba terenu* Krajobrazy rowninne

Cenne i1 chronione | brak

krajobrazy
Zabudowa Przewaga budynkow mieszkalnych jednorodzinnych oraz budyn-
kow gospodarstw rolnych.

Pozostate budynki: handlowo-ustugowe, muzea 1 biblioteki,
szkot 1 instytucji badawczych, przeznaczone do sprawowania
kultu religijnego 1 czynnosci, budynki garazy, pozostate nie-
mieszkalne gdzie indziej niewymienione

Ciagi komunika- wystepuja lokalne drogi gminne utwardzone i nieutwardzone.
cyjne
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Inne elementy kra-
jobrazu

Antropogeniczne™

Przyrodnicze i
przyrodniczo antro-
pogeniczne*

Infrastruktura tury-
styczna
Uzytkownicy

Elementy antropogeniczne gtéwnie maja ksztalt zabudowy za-
grodowej lub jednorodzinnej oraz niezbgdnej infrastruktury.

Elementy przyrodnicze obejmuja znaczng cze$¢ obszaru, w
szczegblnosci w postaci lasow. W krajobrazie wiejskim czeste sg
zadrzewienia §rodpolne (kepowate i liniowe) i przydrozne.
Teren inwestycji — brak

Teren inwestycji - Wlasciciele gruntéw/rolnicy
W potencjalnym zasiegu oddziatywania — gtéwnie mieszkancy,
rolnicy,

Funkcje krajobra-
zowe™

Obszar inwestycji:
funkcja produkc;ji rolnej
funkcja przyrodnicza

W potencjalnym zasig¢gu oddzialywania:
Funkcja produkcji rolne;j
Funkcja osadnicza

Ogolny charakter

Krajobraz o mato urozmaiconej rzezbie terenu - rowninnej, poto-
zenie terendw inwestycyjnych w krajobrazie wiejskim. Wnetrze
krajobrazowe zamknigte — lasy oraz zielen $rodpolna stanowig
Sciany wnetrza krajobrazowego. Brak zabudowy wewnatrz anali-
zowanego wnetrza krajobrazowego. Krajobraz w miejscu inwe-
stycji nie podlega ochronie prawne;.

*Nomenklatura zgodnie z metodyka audytow krajobrazowych
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2.15.1 Ekspozycja terenu inwestycji w krajobrazie

Teren inwestycji jest izolowany widokowo od najblizszej potozonych miejsc bytowania
ludzi. Ograniczony jest z trzech stron lasami, a od pétnocnej strony gruntami ornymi i w dalsze;j
odlegtosci rowniez lasem.

Ponizej przedstawiono analize widoczno$ci zrealizowang przy pomocy oprogramowania
QGIS dla sytuacji aktualnej — brak inwestycji.

Punkt obserwacyjny wyznaczono przy najblizszych zabudowaniach, wys. obserwa-
tora— 1,7 m. Kolor niebieski na mapie oznacza, ze teren jest widoczny z punktu obserwacyj-
nego.

Legenda
== Obszar inwestycji
# punkt_obs_1_1
analiza widocznosci z punktu obs.1

[ obszar widoczny z punktu obserwacyjnego 1

Rysunek 18 Analiza widocznosci terenu inwestycyjnego przed realizacjgq.

Wynik analizy
Teren inwestycyjny jest catkowicie niewidoczny z punktu obserwacyjnego zlokalizowa-
nego przy najblizszych zabudowaniach. Barier¢ widokowa stanowi kompleks lesny.

3 Opis wariantow przedsiewziecia

W ramach niniejszego opracowania poddano analizie przypadki:

e Braku realizacji inwestycji.
e Realizacji w wariancie proponowanym przez Inwestora.
e Realizacji w wariancie alternatywnym, mozliwym do realizacji,

oraz wskazano wariant najkorzystniejszy dla srodowiska.
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Wariantowano technologiczne aspekty inwestycji —ilos¢ modutéw fotowoltaicznych, in-
werterdw oraz moc wytworcza inwestycji. Inwestor nie bral pod uwage wariantu lokalizacyj-
nego przez wzglad na ustalenia z Wtascicielami gruntow, ktdrych czesci miatyby by¢ przezna-
czone pod inwestycj¢. Wybrana lokalizacja jest na tym etapie uznana za ostateczng.

3.1 Wariant ,,zerowy” brak realizacji przedsiewziecia

W wariancie tym analizowany obszar nadal uzytkowany bytby w dotychczasowy sposob —
uprawa rolna.

Brak realizacji przedsigwzigcia wigze si¢ z:

e nieprzyczynieniem si¢ do poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz re-
alizacji zapisow polityki energetycznej panstwa. Dla obu tych zagadnien wskazuje
si¢ jako kluczowe zwigkszenie dywersyfikacji zrodet wytwoérczych energii elek-
trycznej przy jednoczesnym wybieraniu technologii niskoemisyjnych.

e niewykorzystaniem mozliwosci produkcji energii elektrycznej z OZE (do ktorych
nalezy fotowoltaika), i tym samym uniknigcia emisji CO2, ktdry zostanie wyemi-
towany przez zrodta konwencjonalne.

Rézne zrodla energotworcze emituja rozng ilos¢ dwutlenku wegla przez caty swoj cykl zy-
cia. Za danymi Instytutu NREL tradycyjne (konwencjonalna energetyka) zrodta emituja do at-
mosfery ok. 500g CO2 e/kWh w przypadku paliw gazowych i ok 1000 g CO> e/kWh dla paliw
kopalnych. W przypadku paneli fotowoltaicznych ta warto$¢ to ok. 50 g CO2 e/kWh.

Czyli porownujac emisje CO2 ze zrodet konwencjonalnych (paliw kopalnych) oraz z paneli
fotowoltaicznych dla IMWh:

Tabela 10 Porownanie emisji CO2 ze zrodta konwencjonalnego oraz fotowoltaiki

Zrédlo kg COz

Panele PV 1MWh 0,05

Zrédto konwencjonalne paliwo state IMWh 0,82

Dla kazdej IMWh energii wyprodukowanej z paneli PV o mocy 1MW uniknie si¢ w po-
réwnaniu do energii wyprodukowanej z paliwa statego ok. 0,77 kg ekwiwalentu CO».

e niewykorzystaniem mozliwosci poprawy wychwycenia wigkszej ilosci CO2 z atmos-
fery spowodowanej zaprzestaniem produkcji rolnej na danym terenie — tzw. ,,uprawa
zerowa”.

Gleby sg naturalnym rezerwuarem dwutlenku wegla. Jednak wieloletnia, regularna orka,
poprzez niszczenie struktury gruzetkowatej gleby, pogorszenie warunkow wodnych, przyczy-
nia si¢ do zwigkszenia erozyjnos$ci, a tym samym obnizenia produktywnosci 1 spadku zawarto-
$ci materii organicznej.

Gleby maja potencjat zgromadzenia 4 — 5 Gt CO2/rok. Aby lepiej zobrazowac rzad wielko-
$ci, przyjmuje si¢, ze zgromadzenie 5 milionéw ton dwutlenku wegla rownowazy emisje tego
gazu przez ponad milion aut.XV Gromadzenie to jest mozliwe jedynie w przypadku ciaglego
pokrycia gleby ros§linnoscia, co jest niemozliwe podczas typowej gospodarki rolne;.
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3.2 Wariant I proponowany przez Wnioskodawce — inwestorski WI
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 42 MW — opisano w rozdziale 2.

Ponizej opisano oddziatywania na poszczegdlne komponenty srodowiska oraz charakter i
wielkos$¢ emisji wynikajacych z realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsigwzigcia w warian-
cie wybranym do realizacji.

3.2.1 Emisja zanieczyszczen powietrza
3.2.1.1 Faza realizacji

Podczas budowy emisja zanieczyszczen gazowych i pylowych bedzie miata charakter emi-
sji niezorganizowanej i pochodzi¢ bedzie ze zrodet transportu oraz maszyn wykorzystywanych
do realizacji (ciagnik rolniczy, kafar, walec, wywrotka spycharka, podno$nik, generator pradu,
beczkow6z).

Szacuje si¢ ruch do kilku pojazdéw do 3,5 tony na dobe, oraz do kilku pojazdow ciezaro-
wych przez okres trwania budowy (do 4 miesigcy)

Emitory te beda wprowadza¢ do srodowiska dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek
wegla, pyly (w tym PM10, PM2,5)

W przedmiotowym postepowaniu catkowicie pomini¢to obliczenia emisji z transportu sa-
mochodowego i pracy maszyn. Jako kryterium uznano wielko$¢ inwestycji, w ktorej taczna
ilo$¢ przewozonych materiatlow i ilo§¢ stanowisk do roztadunku/zatadunku decyduje o niskiej
intensywnosci ruchu. Natezenie ruchu nie bedzie wigksze niz kilka pojazdéw na godzing.

Po zakonczeniu fazy realizacji emisje te ustana.

3.2.1.2 Fazaeksploatacji

Produkcja energii przy wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych uznawana jest w miejscu
eksploatacji za zero badz nisko emisyjng (zwigzang jedynie ze sporadycznym dojazdem na te-
ren samochodéw osobowych serwisantow (raz na kilka miesigcy) oraz ewentualnie pojazdu
myjacego panele (raz w roku). W zwigzku z powyzszym emisj¢ t¢ mozna catkowicie poming¢
w analizach obliczeniowych, uznajac ja za marginalng i nieistotng na tle typowego ruchu po-
jazdow w najblizszym otoczeniu inwestycji i ksztalttowaniu jako$ci powietrza atmosferycznego.

3.2.1.3 Faza likwidacji

Podczas likwidacji przedsiewzigcia emisja zanieczyszczen gazowych 1 pytowych bedzie o
charakterze emisji niezorganizowanej i pochodzi¢ begdzie ze Zrddet transportu oraz maszyn wy-
korzystywanych do demontazu instalacji. Emitory te beda wprowadza¢ do srodowiska:

dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, pyty (w tym PM10, PM2,5)

W przedmiotowym postepowaniu catkowicie pomini¢to obliczenia emisji z transportu sa-
mochodowego i pracy maszyn. Jako kryterium uznano wielko$¢ inwestycji, w ktorej taczna
ilo$¢ przewozonych materiatlow i ilo§¢ stanowisk do roztadunku/zatadunku decyduje o niskiej
intensywnosci ruchu. Natezenie ruchu nie bedzie wigksze niz kilka pojazdéw na godzing. Po
zakonczeniu fazy likwidacji emisje te ustana.

Jako zatacznik (wersja elektroniczna) dotgczono tlo zanieczyszczen powietrza dla przed-
miotowej lokalizacji.
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3.2.2 Emisja promieniowania elektromagnetycznego

Pole 1 promieniowanie elektromagnetyczne sg to wszechobecne czynniki Srodowiska
pracy i zycia ludzi. Zwigzany jest gldwnie z wytwarzaniem, przesylaniem, wykorzystywaniem
energii elektrycznej oraz fal radiowych. Wyzej wymienione zjawiska wystepuja powszechnie
w kazdym $rodowisku przydomowym (zwigzanym np. ze sprzetem RTV/AGD, komputero-
wym, kuchenki mikrofalowe), jak réwniez w poblizu linii wysokiego napigcia, elektrycznych
trakcji kolejowych, tramwajowych czy podczas wytadowan atmosferycznych.

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznych wigze si¢ w zwigzku z powyzszym z emisja
promieniowania elektromagnetycznego albo mikrofalowego — jednak sg to warto$ci minimalne.
Ponadto wartoS$ci te malejg wraz z oddalaniem si¢ od zrodta. Opisano ten aspekt szerzej w dal-
szej cze$ci raportu.

Od 1 stycznia 2020 r. obowigzuje rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow poél elektromagnetycznych w srodowisku. Okreslito ono
dla czestotliwos$ci z zakresu 2-300 GHz dopuszczalne nat¢zenie pola elektromagnetycznego
(PEM) do 10 W/m2 (gesto$¢ mocy) i 61 V/m (sktadowa elektryczna).

Natezenie pola elektromagnetycznego, przyktady:

- linia energetyczna 220 kV/50 Hz, wartosci dla minimalnej dopuszczalnej przepisami wy-
sokos$ci zawieszenia przewodow nad ziemig 6,7 m,

- pole elektryczne bezposrednio pod linia: ok. 4,5 kV/m,

- pole elektryczne w odlegtosci ok. 20 m od linii: ok. 1 kV/m,

- pole magnetyczne bezposrednio pod linia: ok. 26 A/m,

- pole magnetyczne w odlegtosci ok. 20 m od linii: ok. 6 A/m,

- telewizor, odbiornik radiowy, lodowka, ekspres do kawy: < 0,05 V/m,

- kuchenka mikrofalowa: ok. 3 V/m w odleglosci 0,5 m,

- wkretarka akumulatorowa: ok. 0,5 V/m w odlegtosci 0,5 m,

- zarOwka energooszczedna: ok. 3,5 V/m w odlegtosci 0,5 m.

3.2.2.1 Faza realizacji

Nie przewiduje si¢ emisji promieniowania elektromagnetycznego w fazie realizacji z
uwagi na charakter prac i uzywane przy budowie urzadzenia — pojazdy i maszyny spalinowe.
Ewentualne urzadzenia elektryczne zasilane beda przy pomocy przenos$nych agregatéw prado-
tworczych 1 pracowac beda przy niskich napigciach.

3.2.2.2 Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji instalacji, Zrodlem pola elektromagnetycznego beda:

e stacja kontenerowa z transformatorem,

e inwertery,

e linie energetyczne — linie kablowe lgczace panele ze stacjg transformatorowg to linie
niskiego napigcia — pomijalne oddzialywanie na klimat srodowiska elektromagnetycz-
nego, linie $redniego napigcia rowniez nie charakteryzuja si¢ wysokim poziomem od-
dziatywania elektromagnetycznego.

Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i $redniego napigcia (oprocz przewo-
déw niskiego napiecia prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) beda wykonane jako pod-
ziemne.
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W celu okreslenia emisji ze stacji transformatorowej SN/nn postuzono si¢ danymi z rze-
czywistego pomiaru emisji pola elektromagnetycznego w otoczeniu, jak i w samej stacji trans-
formatorowej typu STLmb-6 2x630 kVA 15/0,4 kV .*Najwicksza warto$¢ natezenia pola elek-
tromagnetycznego wystepowala przy sciankach budynku stacji w poblizu komory transforma-
torowej 1 wynosila 23 A/m. Najmniejsza warto$¢ wystepowata w poblizu pdl liniowych SN i
wynosita 0,6 A/m. Warto$¢ natezenia pola elektromagnetycznego w bezposrednim sgsiedztwie
budynku wynosita rzedu kilku woltoéw na metr (4 — 7 V/m).

Ponizej przedstawiono opracowanie uzyskanych pomiarowo wynikow przeprowadzonych
przez Panadr. inz. Pawta A. Mazurka z Politechniki Lubelskiej, Katedry Elektrotechniki i Elek-
trotechnologii. Wyniki te poszerzono o aspekt emisji elektromagnetycznej w ujeciu kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej instalacji, a analiz¢ wynikoéw odniesiono do obowigzujacych wy-
nikéw.*¥' Badania przeprowadzono w warunkach réznego nastonecznienia (bezchmurne niebo,
niebo zachmurzone z przeswitami). Dzigki temu zauwazalne sg ro6znice w emisji pola elektro-
magnetycznego w zaleznosci od wielkosci produkcji energii elektrycznej ze stonca. Obrazuje
to Wykres 1:
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Wykres 1 Wplhyw zachmurzenia i storica na poziom emisji pola elektromagnetycznego,
punkt pomiarowy przy stacji transformatorowej. [Mazurek]
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Nastepnie Autor pomiaru okreslit czy zarejestrowana przy stacji emisja PEM oddziatuje
w dalszej odlegtosci od obiektu. Na kolejnym Wykres 2 zobrazowano zmiang nat¢zenia H po-
migdzy stacja trafo a krancem (badanej) farmy PV — za siatkg ogrodzeniowa. Zgodnie z zalo-
zeniami teoretycznymi nat¢zenie PEM maleje wraz z oddalaniem si¢ od obiektu emitora osig-
gajac po kilku metrach $rednie warto$ci tla na terenie.

Af/m

Magnetic field

2 a 6 8 10
distance [m]

Wykres 2 Wykres zmiennosci natezenia pola elektromagnetycznego pomiedzy obiektem
stacji trafo a ogrodzeniem terenu farmy. [Mazurek]

Na kolejnym Wykres 3 zaprezentowano wartosci sktadowej elektrycznej i magnetycznej
wokotl budynku i §rodku rozdzielni. Pierwsze stupki to wyniki uzyskane chodzac wokot stacji

(miernik

ok. 30 cm od
Sciany), przedo-
statni  stupek to
pomiar W
drzwiach”, a
ostatni w $rodku
stacji. Pomiarow
dokonano  dwu-
krotnie — przy za-
mknigtych
drzwiach (ciem-
niejszy odcien) i
przy  otwartych
(jasniejszy odcien
stupkow wykre-
SOW).
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Wykres 3Wartosci natezenia pol E i H wokot budynku stacji przy za-

mknigtych i otwartych drzwiach. [Mazurek]
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Z punktu widzenia oceny oddziatywania nie mozna pomina¢ okolicy wokot paneli PV. W
tym celu wykonano w przytaczanym badaniu seri¢ pomiaréw pomiedzy rzedami paneli foto-
woltaicznych. Na wykresie zaprezentowano jedng z serii pomiarowych. Punkt 9 z najwigksza
zarejestrowang warto$cig PEM to miejsce tuz przy falowniku (inwerterze). Pozostale punkty
nie wykazuja wartosci znaczgco odbiegajacych od $redniej wartosci tha dla okolicy.

Magnetic field [A/m]
12

10

Wykres 4 Wartosci natezenia PEM wzdtuz rzedu paneli PV. [Mazurek]

Ostatnim etapem badan terenowych byly pomiary nat¢zenia PEM w pasmie
9 kHz — 1 GHz. Jest to zakres badan emisyjnych prowadzonych w przypadku analizy kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i instalacji (zdolnosci danego urzadzenia elektrycz-
nego lub elektronicznego do poprawnej pracy w okres§lonym srodowisku elektromagnetycznym
1 nieemitowanie zaburzen pola elektromagnetycznego zaktocajacego poprawng pracg innych
urzadzen pracujacych w tym srodowisku*"'. Na kolejnych wykresach zaprezentowano wyniki
w 2 — 6ch punktach na terenie farmy — przy stacji trafo, drugi przy falowniku. Kolorem poma-
ranczowym 0znaczono poziom emisji aparatury elektroenergetycznej, pomiarowej, telekomu-
nikacyjnej i samych instalacji. Jako poziom odniesienia, tta PEM wskazano poziom w odlegto-
sci kilkudziesigciu metrow od urzadzen elektrycznych — na krancach farmy. Analogicznie za-
prezentowano wyniki dla drugiego punktu pomiarowego. W obydwu punktach stwierdzono, ze
dzialajaca w poblizu infrastruktura — urzadzenia 1 instalacje sg zrodtem poziomu emisji, ktore,
gdyby odnotowane zostaly poza terenem inwestycji przemystowej, stanowilyby niedopusz-
czalny poziom zaburzeniowy.
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Whioski z badan terenowych

e Sazgodne z danymi literaturowymi,

e Zidentyfikowane natgzenia pol elektrycznych i magnetycznych o niskiej czestotliwosci
$q nizsze niz wartosci graniczne okreslone w normach i nie stanowia negatywnego
oddzialywania,

e Pola elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci sq nizsze niz normy Srodowi-
skowe, ale wykazuja podwyzszone poziomy w aspektach kompatybilnosci elektro-
magnetycznej urzadzen i instalacji.

Aby dodatkowo poprze¢ powyzsza analize przytoczono fragment artykutu na temat od-
dzialywania elektrowni fotowoltaicznych autorstwa: K. Gryz, J. Karpowicz, Narazenie na pola
elektromagnetyczne przy instalacjach energetycznych odnawialnych zrodet energii (OZE)V'':

»Przeprowadzone badania pol elektromagnetycznych w elektrowniach wiatrowych i foto-
woltaicznych oraz rozpoznanie warunkoéw narazenia pracownikdw wykazaly, ze narazenie pra-
cownikéw miesci si¢ w granicach wymagan prawa pracy pod warunkiem stosowania wymaga-
nych srodkow profilaktycznych, szczegoélnie dotyczacych uzytkownikow aktywnych implan-
tow medycznych (AIMD) (w miejscach mozliwego przebywania pracownikow zmierzono
maksymalne warto$ci natezenia pola magnetycznego matej czestotliwosci do 250 A/m, a pola
elektrycznego do 200 V/m oraz zasiggi stref ochronnych pola magnetycznego do kilkudziesie-
ciu cm od wyposazenia elektrycznego). W miejscach dostepnych dla ludnosci (poza wiezami
elektrowni wiatrowych, ogrodzonymi terenami elektrowni fotowoltaicznych) wystepuja pola
elektromagnetycznego ponizej limitéw zdefiniowanych w przepisach ochrony §rodowiska”.

Analizy oddziatywania tego rodzaju instalacji w zakresie generowania pola elektromagne-
tycznego dowodza, ze farmy fotowoltaiczne (wraz z infrastrukturg im towarzyszacg) nie sta-
nowig zagrozenia dla srodowiska w tym zakresie. Poziom pola elektromagnetycznego genero-
wanego przez poszczegllne elementy instalacji fotowoltaicznej nie przekracza warto$ci nor-
matywnych. Urzadzenia te nie wytwarzajg pola elektromagnetycznego, ktérego poziom
mogltby osiggnac¢ wartosci zagrazajace srodowisku, nawet w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Prognozuje sig, i1z negatywne oddzialywanie elektromagnetyczne na $rodowisko,
a W szczegolno$ci na zdrowie ludzi nie bedzie mialo miejsca. Sposoby sprawdzania dotrzyma-
nia dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w §rodowisku okreslone zostaly
W rozporzgdzeniu Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 258).

3.2.2.3 Faza likwidacji

Nie przewiduje si¢ emisji promieniowania elektromagnetycznego w fazie likwidacji
Z uwagi na charakter prac i uzywane przy demontazu urzadzenia — pojazdy i maszyny spali-
nowe. Ewentualne urzadzenia elektryczne zasilane beda przy pomocy przenos$nych agregatow
pradotworczych i pracowac bgda przy niskich napigciach.

3.2.3 Emisja halasu

Teren inwestycyjny znajduje si¢ w otoczeniu obszarow rolniczych. Sam obszar przedsig-
wzigcia jako teren niezabudowany o charakterze rolnym nie jest chroniony akustycznie. Naj-
blizej potozonym terenem chronionym akustycznie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku)
wzgledem dziatki nr 58/2 potozonej w obrebie geodezyjnym Potulice, gmina Wagrowiec, sg
dzialki nie objete miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, dla ktorych
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charakterystyki akustycznej terenéw dokonuje si¢ na podstawie sposobu ich zagospodarowania
I faktycznego wykorzystania:

e dziatka nr 75/18, obrgb Potulice — teren zabudowy zagrodowej, zabudowany budyn-

kiem mieszkalnym jednorodzinnym, znajdujacy si¢ ok. 500 m od granicy z dziatkg nr
58/2,

e dziatki nr 61/5, 27/16, obreb Potulice — teren zabudowy mieszkaniowej, zabudowany

budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym, znajdujacy si¢ ok. 425 m od granicy z
dziatkg nr 58/2.

Dla powyzszej zabudowy przyjeto w zwigzku z tym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w §rodowisku:
-dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy: 40 dB
-dopuszczalny poziom halasu w porze dnia: 50 dB.

Dopuszczalne poziomy halasu w érodowisku powodowanego przez poszezegolne grupy zrédel halasu, z wylgczeniem
halasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne,
wyrazone wskagznikami L, i L, v ktére to wskazniki majq zastosowanie do ustalania i kentroli warunkéw
korzystania ze $rodowiska, w adniesienin do jednej doby

Lp. Rodzaj terenu Dopuszezalny poziom halasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe'? Pozostale obiekty i dzialalnosé
bedaca zrodlem hatasu

1 L 1
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Objasnienia

Y Wartodci ckreélone dla drig i Linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowyeh poza pasern drogowymn i kelei linowych.

5 W preypadiu niswykorzystywania tych terendw, zgodnie 7 ich funkejq, w porze nocy, nie chowigzuje na nich dopuszezalny poziom hatssa
W POTZE DOCY.

Strefa éridmivjska minst powyz2e] 100 tys. mieszkaficw (o feren zwarlej zabudowy mieszkaniowe] z koucentraciy obiekiow administracyjuych,
handlowych i ushigowyeh. W przypadin miast, w kirych wystepujn dzielnice o liczhie mieszkaticéw powyzej 100 tys., mozna wyznaczyé
w tvch dzaielmicach strefe srodmueyska, jezeli charakteryzuje sie ona zwarta zabudowa mieszkaniows z koncentracya obiektow admunistracyjnych,
Bandlowyeh i uslugowyeh

)

Rysunek 17 Dopuszczalne poziomy hatasu zgodnie z zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowi-
sku (t. j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

3.2.3.1 Faza realizacji

Faza realizacji przedsiewziecia wigze si¢ z emisjg hatasu pochodzacego z transportu dro-
gowego oraz pracg maszyn na terenie inwestycyjnym.

Dziatka inwestycyjna ma dostep do drég publicznych, a dostawy materiatow i elementow
konstrukcyjnych realizowane begdg standardowymi ciggnikami siodtowymi z naczepami.
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Do posadowienia konstrukcji metalowych—wspornikéw dla paneli fotowoltaicznych pla-
nuje si¢ wykorzystanie kafara (palownicy) typu samojezdnego.

Ponizej przytoczono ponownie opis planowanego harmonogramu prac podczas realizacji:

e Panele — ok. 33 transportow,

e Konstrukcje — ok. 33 transportow,

e Stacje trafo — 1 transport / sztuka, dla przedmiotowego przedsiewzigcia — do 42 trans-
portow.

Harmonogram prac zalezy od ilo$ci pracownikow oraz warunkéw pogodowych.
Mozna zalozy¢, ze poszczegolne etapy realizacji bedg trwaty odpowiednio ok.:

e uporzgdkowanie i wyrownanie terenu — 4 — 8 dni,

e whbijanie stupéw pod konstrukcje paneli — 6-14 dni (uzycie kafara)

e budowa ogrodzenia — 7 dni

e skrecanie szkieletu pod panele — 20 dni

e korytowanie, wykopy pod drogi, obiekty budowlane, przewody elektryczne — 4 dni,

e montaz paneli PV — 30 dni,

e wykonanie/utozenie ptyt fundamentowych pod obiekty budowlane — 2 dni,

e wykonanie drogi technicznej i placu manewrowego — 2 dni,

e ukladanie przewodoéw elektrycznych w wykopach — 3 dni,

e montaz budynkow — 2 dni,

e podiaczenie 1 konfiguracja instalacji elektrotechnicznych 1 komunikacyjnych
etc. — 3 5 dni,

e uporzadkowanie terenu — 3-5 dni.

Lacznie prace mogg potrwac ok. 100 dni z mozliwosciami przestojow w zwiazku np. z
niesprzyjajaca pogoda. Czes¢ etapow moze by¢ realizowanych jednoczesnie, wigc powyzszy
czas moze tez ulec skroceniu.

Zatozenia dotyczace emisji hatasu podczas realizacji przedsigwzigcia:

*  Praca maszyn i dow6z materiatow realizowane beda jedynie w porze dnia, w godz.
6.00-22.00,

*  (Czas realizacji ograniczony bedzie do niezb¢dnego minimum,

*  Praca nie bgdzie wykonywana w dni §wiateczne,

*  Silniki maszyn oraz pojazdéw powinny by¢ wytaczane podczas dtuzszych przestojow

*  Maszyny oraz pojazdy powinny by¢ sprawne, spetnia¢ warunki, ktorym podlegaja w
mys$l rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $ro-
dowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202, ze zm.).
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Do prac budowlanych moga by¢ wykorzystane nast¢pujace pojazdy 1 maszyny robocze:
Tabela 11 Maszyny i pojazdy wykorzystywane podczas realizacji wraz z poziomem mocy
akustycznej.

. Czas pracy [h] . .
Urzadzenie Pora dnia Pora nocy Poziom mocy akustycznej Lma, dB
8h (przy zaloze-
niu cigglego ru-
chu i zmiany
miejsca pracy — _
Kafar (palownica) emisja hatasuw | 0 125 Lya
jednym punkcie
ograniczona do
ok. 15 min- 30
min.)
L adowarka uni- 6h 0 101 Lya
wersalna
Zageszczarka 6h 0 108 Lya
reczna
Transport™ Eias operacyt,
Start 105 Lia 5
Przejazd przez Zalezny od
Pojazd ciezki miejscowosé 0 Jazda 100 Lua dhug. drogi
Ok.5 min Hamowanie 3
100 Lva
Przejazd przez Start 97 Lwa ;aleZn =3
Pojazd lekki miejscowosé 0 Jazda 94 Ly Y o¢
Ok 5 min dhug. drogi
' Hamowanie 94 Lya | 3

Nie przeprowadzano modelowania propagacji hatasu dla fazy realizacji z uwagi na jej nie-
zorganizowany charakter, krotki okres trwania, prace jedynie w porze dnia oraz niewielka ilo$¢
pojazdow 1 maszyn poruszajacych si¢ po terenie inwestycyjnym (max. kilka/h — zwykle 1/
godz.).
3.2.3.2 Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji zrodtami emis;ji hatasu do srodowiska z elektrowni fotowoltaicznych
moga by¢:

falowniki (inwertery) rozproszone poziomie hatasu nieprzekraczajagcym 75.6 dB w odl. 1 m
od urzadzenia, do obliczen przyjeto warto$¢ 86,6 dB bezposrednio przy urzadzeniu,

lub

inwertery centralne moc akustyczna 84 dB zlokalizowane w poblizu stacji transformatoro-
wych — realizowane zamiennie z inwerterami rozproszonymi.

stacje transformatorowe SN/nn na poziomie hatasu nie przekraczajacym 70 dB(A) — po-
ziom mocy akustycznej pojedynczego urzadzenia. [zolacyjno$¢ akustyczna planowane;j
obudowy stacji: §ciany pelne, beda mialy wspotczynnik thumienia na poziomie co
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najmniej 10dB, tez drzwiami / zaluzjami na poziomie 3-6 dB. Jednak w obliczeniach
pominigto izolacyjnos¢.

magazyn energii - kontenery wyposazone moga by¢ w system wentylacji mechanicznej
i/lub klimatyzacji - na poziomie hatasu nieprzekraczajacym 87,7 dB(A) zaktadajac 100%
mocy.

Podane wartosci, to parametry katalogowe urzadzen w wigkszo$ci przypadkéw podawane
przez producentow jako moc akustyczna ,,L(w)A” (generowana bezposrednio przy urzadzeniu)
— wyzsze wartosci, niz poziom hatasu — doktadniej poziom cisnienia akustycznego ,,L(p)A”,
podawany z odleglosci Im. Ze wzgledu na ztozono$¢ samej stacji, tego typu oceng wykonuje
si¢ raczej jako pomiary rzeczywiste na zainstalowanych w terenie stacjach uwzgledniajac po-
ziom hatasu tta. Do opracowania dolaczono karty katalogowe potwierdzajgce moc akustyczng
urzadzen (wersja elektroniczna).

Zatozenia dotyczace emisji hatasu podczas eksploatacji przedsiewzigcia:

W porze dnia urzadzenia pracuja w trybie ciagltym,

Z uwagi na wczesne wschody stonca (przed godzing 6-t3) w okresie wiosenno — letnim
przeprowadzono réwniez obliczenia dla pory nocy,

Obliczenia modelowania przeprowadzono z uwzglednieniem tla akustycznego, jako sku-
mulowane. Z uwagi na ograniczenia programu obliczeniowego tto akustyczne musi by¢
jednorodne dla catego zakresu obliczen. W zwiazku z powyzszym przyjeto dla catego
terenu tlo akustyczne jak dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.

Modelowanie komputerowe zrealizowano oprogramowaniem SON2 firmy EKO-SOFT.
Zakaczono wydruki z programu (dane oraz wyniki jedynie w wersji cyfrowej przez wglad na
rozmiar danych).

Charakterystyka akustyczna zrodet hatasu przyjeta do obliczen:
Punktowe Zrédfa hatasu - wszechkierunkowe

Inwerter 420 szt dB(A) LAW 8h — 86.6 dzien
dB(A) LAW 1h —86.6 noc
Stacja transformatorowa 42szt. dB(A) LAW 8h — 70 dzien

dB(A) LAW 1h — 70 noc
Zrédta hatasu typu budynek- wszechkierunkowe

Magazyn energii 42 szt. LAwew dzien dB(A) 87.7
LAwew noc dB(A) 87.7
Izolacyjnos¢ Scian magazynu energii dB 25.0
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Komplet danych i wynikdéw z programu SON2 znajduje sie na cyfrowym no-
$niku danych — przez wzglad na obszernosé wydruku.

W celu ukazania, ze w wyniku eksploatacji planowanej farmy fo-
towoltaicznej zostang dotrzymane standardy jakosci srodowiska w za-
kresie emisji hatasu postanowiono przeanalizowac przyjete w raporcie
zatozenia 1 przeprowadzi¢ analize akustyczng uwzgledniajaca wszyst-
kie planowane do realizacji stacje transformatorowe, magazyn energii
oraz inwertery. Przyjmujac najbardziej niekorzystne warunki, kiedy
wszystkie urzadzenia dziatajg na 100% mocy. Wyznaczono dodatkowe
punkty kontrolne zlokalizowane przy granicy dziatek objetych standar-
dem jakosci srodowiska w konteks$cie ochrony akustycznej — na wys.
4,0 m od pow. gruntu Obliczenia przeprowadzano dla pory dnia i dla
pory nocnej. Z uwagi na rézne standardy dopuszczalnych poziomow
hatasu dla najblizszych wzglgdem inwestycji obszaréw chronionych
oznaczono te tereny innymi kolorami.

@ punkty_kontrolne_Etap_I
Teren_chroniony_akustystycznie_Potulice_zagrodowa
Teren_chroniony_akustystycznie_Potulice_mieszkaniowa

Rysunek 19 Lokalizacja punktow kontrolnych.

Punkt 2 zostal umieszczony blizej terenu inwestycji, niz granica terenu chronionego aku-
stycznie z uwagi na nieregularny przebieg granicy dziatek ewidencyjnych i1 potencjalne moz-
liwe zmiany uzytkowania gruntu w kierunku zabudowy mieszkaniowe;j.

Przeprowadzono obliczenia dla trzech sytuacji:

Wariant la zaktada zgodnie z planami inwestora posadowienie magazynu energii na pot-
nocy dziatki, inwertery rozproszone.

Wariant Ib zaktada w miejsce inwerterd6w rozproszonych zastosowanie inwerterow central-
nych.

Wyniki obliczen

W tabelach przedstawiono najwyzsze wartosci obliczone poza granicami zaktadu porow-
nujac do obowigzujacego standardu jakosci srodowiska.
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Wariant la
LAeq, dzien: warto$¢ najwicksza poza terenem zaktadu wystepuje w punkcie (320,220,4.0)
I wynosi 62.3 dB(A)
LAeq, noc: warto$¢ najwigksza poza terenem zaktadu wystepuje w punkcie (320,220,4.0)
I wynosi 62.2 dB(A)
Tabela 12 Wyniki i kryteria oceny ucigzliwosci ze strony halasu od inwestycji. Wariant Ia

Najwyzsze warto$ci obliczone poza granicami zaktadu | Wartosci dopuszczalne — standard -za-
budowa mieszkaniowa jednoro-
dzinna/zagrodowa

LAeq Dzien [dBA] Noc [dBA] Dzien [dBA] Noc [dBA]

62,3 62,2

Punkt kontrolny P1 | 43.3 41.6 50 40

Punkt kontrolny P2 | 41.7 39,0 50 40

Punkt kontrolny P3 | 45 43,9 55 45

Punkt kontrolny P4 | 45,8 44,9 55 45

Punkt kontrolny P5 | 46,2 45,4 55 45

Kolorem zielonym oznaczono wyniki spetniajace kryterium warto$ci dopuszczalnych dla
danego terenu.

Ponizej przedstawiono wyniki w formie izolinii poziomow hatasu obejmujace obszar in-
westycji i najblizsze tereny funkcjonalnie chronione akustycznie. Wyniki w formie izolinii w
wysokiej rozdzielczosci dotaczono rowniez w formie elektroniczne. Zaleca si¢ analizowanie
powyzszych w formie cyfrowe;.
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Wariant Ib

Dodatkowo przeprowadzono modelowanie dla sytuacji, w ktorej inwertery rozproszone
zostaly zastgpione inwerterami centralnymi. Z uwagi na brak wybranego rozwiazania tech-
nologicznego do obliczen przyjeto scenariusz bardziej niekorzystny — inwertery o wiek-
szej mocy (do 5000 kW) niezintegrowane ze stacjami trafo.

Modelowanie przeprowadzono dla pory dnia i nocy dla sytuacji z magazynem na potnocy.

Punktowe zrédla halasu - wszechkierunkowe

Inwerter centralny 42 szt. dB(A) LAW 8h — 84 dzien
dB(A) LAW 1h — 84 noc
Stacja transformatorowa 42 szt. dB(A) LAW 8h — 70 dzien

dB(A) LAW 1h - 70 noc
Zrédla hatasu typu budynek- wszechkierunkowe

Magazyn energii 42 szt. LAwew dzien dB(A) 87.7
LAwew noc dB(A) 87.7
Izolacyjno$¢ $cian magazynu energii dB 25.0

Tabela 13 Wyniki i kryteria oceny ucigzliwosci ze strony hatasu od inwestycji. Wariant Ib
inwertery centralne

Najwyzsze wartosci obliczone poza granicami Wartosci dopuszczalne — standard

zaktadu -zabudowa mieszkaniowa jednoro-
dzinna/zagrodowa
LAeq Dzien [dBA] Noc Dzien [dBA] Noc [dBA]
[dBA]
52,2 52,1

Punkt kontrolny P1 40,9 37,3 50 40
Punkt kontrolny P2 40,4 36,1 50 40
Punkt kontrolny P3 41,4 38,5 55 45
Punkt kontrolny P4 41,8 39,2 55 45
Punkt kontrolny P5 42 39,5 55 45

LAeq , dzien: warto$¢ najwigksza poza terenem zakladu wystepuje w punkcie
(280,400,4.0)

i wynosi 52.2 dB(A)

LAeq, noc: warto$¢ najwigksza poza terenem zaktadu wystepuje w punkcie (280,400,4.0)

i wynosi 52.1 dB(A).
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Dyskusja wynikéw modelowania

Poréwnanie podwariantow Ia, Ib.
Kolorem zielonym oznaczono spetnienie standardu jakosci srodowiska (zabudowa miesz-
kaniowa), kolorem czerwonym brak jego spetnienia.
Tabela 14Porownanie wynikow emisji akustycznych podwariantow Ia, Ib.

Najwyzsze wartosci obliczone poza granicami zaktadu
Wariant la Wariant Ib
LAeq Dzien | Noc Dzien Noc [dBA]
[dBA] | [dBA] [dBA]
62,3 62,2 61,2 61,2
Punkt kontrolny P1 | 43.3 41.6 40,9 37,3
Punkt kontrolny P2 | 41.7 39,0 40,4 36,1
Punkt kontrolny P3| 45 43,9 41,4 38,5
Punkt kontrolny P4 | 45,8 449 41,8 39,2
Punkt kontrolny P5 | 46,2 45,4 42 39,5

Miejsca kontrolne ustawione przy terenach chronionych akustycznie dla wariantu la wy-
kazaty przekroczenia standardu w dwoch punktach kontrolnych przy modelowaniu w porze
nocnej. Podwariant la — inwertery rozproszone uzyskat nieznacznie wyzsze warto$ci modelo-
wania, w poroOwnaniu z podwariantem Ib z inwerterami centralnymi.

Wplyw na warto§¢ wynikow ma przede wszystkim lokalizacja inwerterow centralnych
przy stacjach transformatorowych oraz ich oddalenie od siebie co na tak duzym terenie skutkuje
zmniejszeniem wartosci emisji hatasu.

Nadmieni¢ nalezy, ze w obliczeniach uwzgledniano wplywu ekranowania zieleni le$nej,
zlokalizowanej wokot terenu inwestycyjnego. Wyzsze wyniki w porze nocnej wystepuja jedy-
nie w okresach letnich, kiedy dzien jest dtuzszy, jest to zaledwie kilkanascie dni w roku.

3.2.3.3 Faza likwidacji

Faza likwidacji przedsiewzigcia wigzac si¢ bedzie z emisjq hatasu pochodzacego z trans-
portu drogowego oraz pracg maszyn na terenie inwestycyjnym. Skalg oraz charakterem mozna
go poréwnac do hatasu emitowanego podczas trwania realizacji. Bedzie on chwilowy, przemi-
jajacy, ograniczony do godzin dziennych. W zwigzku z tym nie przeprowadzano modelowania
propagacji hatasu dla tego etapu.
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3.2.4 Gospodarka odpadowa

3.2.4.1 Etap realizacji

Powstanie farmy fotowoltaicznej zwigzane jest z powstaniem odpadow podczas prac bu-
dowlanych.

Tabela 15 Przewidziane ilosci odpadéw wytwarzanych na etapie realizacyi.

Szacowana masa wytwo-

Kod odpadu Rodzaj odpadu rzona na etapie realizacji
[Mg]

12 01 02 Czqstkl 1,pyly zelaza oraz 0,02
J€gO0 stopow

15 01 01 Opakowania z papieru i tek- 10
tury

15 01 02 Opakowania z tworzyw 10
sztucznych

1501 03 Opakowania z drewna 20

1501 04 Opakowania z metali 0,2

Sorbenty, materiaty filtra-
cyjne (w tym filtry olejowe,
nieujete w innych grupach),
1502 02* tkaniny do wycierania (np. 0,002
Szmaty ochronne zanie-
czyszczone  substancjami

PCB)

170103 Tworzywa sztuczne 0,2

170181 Odpady z remontdw i prze- 2
budowy drog

17 01 82 Inne niewymienione od- 0.1
pady

17 04 05 Zelazo i stal 2

17 04 07 Mieszaniny metali 0,2
Kable inne niz wymienione

1704 11 W 17 04 10* 0,2
Gleba i ziemia, w tym ka-

17 05 04 mienie, inne niz wymie- 40
nione w 17 05 03

200101 Papier i tektura 0,25

20 03 01 Niesegregowane (zmie- 0.2

szane) odpady komunalne

Odpady powstale na tym etapie w pierwszej kolejnosci poddane beda procesowi odzysku
lub unieszkodliwiania. Odpady w poczatkowej fazie beda selektywnie zbierane w miejscu do
tego wyznaczonym oraz sukcesywnie przekazywane wyspecjalizowanym odbiorcom posiada-
jacym niezbedne do tego celu zezwolenia na gospodarowanie odpadami. Odpady z grupy
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15 02 02* nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb trzecich, przechowywaé w szczel-
nych opisanych pojemnikach, uniemozliwiajac przedostanie si¢ substancji do srodowiska.

Zgodnie z zapisami wskazanymi rozporzadzeniu w sprawie szczegétowych wymagan dla
magazynowania odpadow, magazynowanie nalezy prowadzi¢ w miejscach dostosowanych do
masy odpadow oraz czestotliwosci ich odbioru. miejsce oraz pojemniki do przechowywania
odpadéw muszg by¢ odpowiednio przystosowane do wiasciwosci chemicznych i fizycznych.
Odpady niebezpieczne nalezy przechowywac w zalezno$ci od ich rodzaju w pojemnikach, kon-
tenerach, zbiornikach lub workach oraz (jesli nie spowoduje to zanieczyszczenia gleby, ziemi
oraz wod powierzchniowych i podziemnych).

Odpady beda zabezpieczone tak, by nie rozprzestrzeniaty si¢ poza przewidziane dla nich
miejsce. W zwiazku z powyzszym wytwarzane odpady zagospodarowane w odpowiedni spo-
sob nie stanowig zagrozenia dla §rodowiska.

3.2.4.2 Etap eksploatacji

W czasie funkcjonowania przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej i infrastruktury to-
warzyszacej m.in. kontenerowej stacji transformatorowej beda powstawaé niewielkie ilo$ci od-
padow zwigzanych jedynie z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych.

Odpady te beda zabierane selektywnie przez firmy serwisujace, ktore posiadaé¢ powinny
odpowiednie zezwolenie w tym zakresie, nie przewiduje si¢ przetrzymywania odpadow na te-
renie inwestycji.

Masa zielona pozyskana z okresowego koszenia terenu nie bedzie stanowita odpadu, zo-
stanie bowiem wykorzystana na miejscu — mulczowanie.

Ponizej opisano odpady, ktore moga powsta¢ podczas eksploatacji elektrowni fotowolta-
icznych.

Tabela 16 Przewidziane ilosci odpadow wytarzanych na etapie eksploatacji wraz ze spo-
sobem ich zagospodarowania

Kod odpadu | Rodzaj odpadu Sposob postgpowania z odpadam Ilosci [Mg
[rok]
1303 10* Inne oleje i ciecze sto- | Odpady zabierane przez zewngtrzng | 0,01
sowane jako elektroli- | firmg serwisowg (brak sktadowania na
zatory oraz nos$niki | terenie inwestycji) do szczelnych po-
ciepta jemnikdw wykonanych z materiatlow
co najmniej trudno zapalnych odpor-
nych na dziatanie olejow odpado-
wych, wyposazonych w szczelne za-
mknigcia 1 zabezpieczonych przed
stluczeniem
150101 I?iz?:?\f[\;irlﬁy z b Przekazanie podmiotowi posiadaj?;- 0,01
1501 02 Opakowania z two- cemu wymagane prawem pozwolenlet- 0,01
w zakresie gospodarki odpadami
rzyw sztucznych (brak sktadowania na terenie inwesty-
150105 Opakowania  wielo- Gii) 0,01
materialowe
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1501 10* Opakowania zawiera- 0,01
jace pozostatosci sub-
stancji  niebezpiecz-
nych lub nimi zanie-
czyszczone

1502 02* Sorbenty, materiaty 0,02
filtracyjne 9 w tym
filtry olejowe nie
ujete w innych gru-
pach), tkaniny do wy-
cierania (np. szmaty,
$cierki) 1 ubrania
ochronne zanieczysz-
czone  substancjami
niebezpiecznymi.

16 02 14 Zuzyte urzadzenia 0,01
inne niz wymienione
w 16 02 09 do 16 02
13

16 02 16 Elementy usunigte z 0,01
zuzytych  urzadzen
inne niz wymienione

w 16 02 15
17 02 02 Szkto 0,01
17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,01
17 04 05 Zelazo i stal 0,005
1704 11 Kable inne niz wy- 0,03
mienione w 17 04 10
200301 Niesegregowane Odpady zabierane przez ze- | 0,01
(zmieszane) odpady | wnetrzng firme serwisowa (brak skta-
komunalne dowania na terenie inwestycji)

W obowigzku wytworcy odpadéw jest stosowanie takich surowcdéw, materiatow oraz roz-
wigzan technologicznych, ktére zapobiegaja powstawaniu odpadow lub pozwalaja utrzymac
na mozliwie najnizszym poziomie ich ilo$¢, a takze ograniczaja negatywne oddzialywanie na
srodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi — art. 18 ust.1 ustawy o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 797).

Wytworzone podczas prac remontowo — konserwacyjnych odpady bedg zagospodarowane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, z uwzglednieniem obowigzku poddania ich
W pierwszej kolejnosci - procesom odzysku — art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 797).

W zwiazku z powyzszym wytwarzane odpady, zagospodarowane w odpowiedni sposob,
nie stanowig zagrozenia dla srodowiska.
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3.2.4.3 Etap likwidacji

Podczas likwidacji elektrowni fotowoltaicznej (PV) o mocy do 42 MW mogg powstaé
rézne rodzaje odpadéw, ktore sg klasyfikowane zgodnie z katalogiem odpadow. Odpady te
obejmujg zarowno elementy konstrukcyjne, jak i elektroniczne, a takze inne materiaty Ponizej
przedstawiono listg przewidywanych odpadow, ktore moga powsta¢ w fazie likwidacji wraz z
ich kodami zgodnymi z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadow.

Tabela 17 Odpady powstajgce na etapie likwidacji w wariancie 1.

Szacowana masa wy-
. tworzona na etapie li-
K R -
od odpadu 0dzaj odpadu s T
Wi
Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne
16 02 13* elementy) inne niz wymienione w 16 02 09 do 63
16 02 12
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02
16 02 14 09 do 16 02 13 2100
Elementy usunigte ze zuzytych urzadzen inne 63
16 02 16 niz wymienione w 16 02 15
16 06 05 Inne baterie i akumulatory 1063
17 01 01 deady t,)etonu oraz gruz betonowy z rozbidrek 1050
1 remontow
17 02 03 Tworzywa sztuczne 15
17 04 05 Zelazo i stal 1702,4
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10* 504
2003 04 Szlamy ze zbiornik.c')w .bezodpb,fv%/owych stuza- 30
cych do gromadzenia nieczysto$ci

Najwigksza mas¢ podczas likwidacji beda stanowity zdemontowane panele PV. Zatozono,
ze 1 panel o mocy 500W wazy ok. 25 kg?!, co daje odpowiednio w wariancie | i ilo$ci
84 000 sztuk — 2100 Mg.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie ka-
talogu odpadow (Dz. U. poz. 1923) zuzyte panele klasyfikowane sa pod kodem odpadu 16 02
14 — zuzyte urzadzenia, ktore nie zawieraja elementow niebezpiecznych. Proces przetwarzania
na poziomie ich demontazu w zaktadach przetwarzania klasyfikowany jest jako proces odzysku
R12. Po demontazu poszczegdlne odpady poddawane sg najczgsciej procesom odzysku R3—R5.

Panele fotowoltaiczne stanowig sprzet elektryczny 1 elektroniczny w rozumieniu ustawy
Z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. z 2022
r. poz. 1622 t.j.). Ww. ustawa wymienia panele fotowoltaiczne w zataczniku 1 jako jeden z
przyktadowych rodzajow sprzetu zaliczajacego sie do grupy 4 sprzgtu — sprzet wielkogabary-
towy. Ustawa ta okresla zasady gospodarowania odpadami w postaci zuzytego sprz¢tu elek-
trycznego i elektronicznego, przy czym zasady dotyczace przetwarzania zuzytego sprzetu za-
warte sg m.in. w art. 46 i nastepnych ww. ustawy.

Zaktada sig, ze elementy elektrowni, w tym panele PV beda na biezaco wywozone podczas
ich demontazu przez uprawnione do tego podmioty. Jesli jednak byloby to niemozliwe na

1 https://corab.pl/aktualnosci/wymiary-i-waga-paneli-fotowoltaicznych
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terenie inwestycyjnym wydzielone zostanie miejsce na cele magazynowania zuzytego sprzgtu
przed poddaniem go przetwarzaniu zgodnie z art. 50 ww. ustawy. Miejsce takie wyposazone
musi by¢ w:

e nieprzepuszczalne podtoza na odpowiednim obszarze wraz z urzadzeniami do likwida-
cji wyciekow oraz, w stosownym przypadku, odstojnikami i odolejaczami;

e zadaszenie zapobiegajace oddziatywaniu czynnikow atmosferycznych na wtasciwych
obszarach;

e zabezpieczenie uniemozliwiajace dostgp osobom postronnym.

Zgodnie z powyzszymi przepisami, demontaz zuzytego sprzetu oraz odpaddéw powstatych
po demontazu zuzytego sprzg¢tu, w tym proces przygotowania do ponownego uzycia prowadzi
si¢ jedynie w zakladzie przetwarzania, przez ktory rozumie si¢ instalacje, obiekt budowlany
lub jego czgse, ktore posiadaja decyzje w zakresie gospodarki odpadami zezwalajaca na prze-
twarzanie zuzytego sprzetu (art. 3 pkt 22 ww. ustawy). Zebrany zuzyty sprzet mozna w zakta-
dach przetwarzania podda¢ w pierwszej kolejnosci procesowi przygotowania do ponownego
uzycia, polegajagcemu na sprawdzeniu, czyszczeniu lub naprawie, w ramach ktérego produkty
lub czgsci produktow, ktore wezesniej staty si¢ odpadami, sg przygotowywane do tego, aby
mogty by¢ ponownie wykorzystywane bez jakichkolwiek innych czynnosci wstgpnego prze-
twarzania. Artykut. 52 wskazuje, ze odpady powstale po demontazu zuzytego sprzetu przeka-
zywane sg prowadzacemu dziatalno$¢ w zakresie recyklingu lub prowadzacemu dziatalnos$¢ w
zakresie innych niz recykling procesow odzysku, natomiast pozostate odpady przekazuje si¢
prowadzacemu dziatalno$¢ w zakresie unieszkodliwiania odpadéw. Caly powyzej opisany pro-
ces zgodny jest z hierarchig sposobow postgpowania z odpadami i stosuje si¢ do wszystkich
odpadow bedacych zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym.

3.2.5 Emisja Sciekow
3.2.5.1 Scieki bytowo - socjalne

Na etapie budowy $cieki bytowe beda gromadzone 1 wywozone w zbiornikach przeno-
$nych kabin sanitarnych, typu TOI-TOI.

Na etapie eksploatacji - nie wystepuja.

Na etapie likwidacji - beda gromadzone i wywozone w zbiornikach przenosnych kabin
sanitarnych typu TOI-TOI.

3.25.2 Scieki przemyslowe

Dla wszystkich etapow stwierdza si¢ brak emisji Sciekow przemystowych.

3.2.5.3 Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe powstajace na terenie farmy pochodzi¢ beda gtdéwnie z powierzchni paneli
fotowoltaicznych.
Zatozenia dla odprowadzania wod opadowych i roztopowych:
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e Jlos¢ wod opadowych szacuje si¢ zgodnie z informacjami dotyczacymi sum opadéw dla
analizowanego terenu na rocznie 500-550 mm.

e Wody opadowe i roztopowe sptywac beda po powierzchni konstrukcji 1 wsigka¢ do
gruntu w bezposrednim sgsiedztwie urzadzen (wody opadowe odprowadzane beda na
tereny zielone w obrgbie terenu inwestycyjnego).

e W obrgbie inwestycji nie zaplanowano parkingéw, z ktérych odprowadzane wody opa-
dowo-roztopowe traktowano by jako wody zanieczyszczone.

e Drogi wewngtrzne oraz place manewrowe zaprojektowano jako przepuszczalne dla
wody — nawierzchnia z tlucznia.

e Powierzchnia dachow ptaskich:

Sumaryczna powierzchnia stacji transformatorowych 630 m?

Max. powierzchnia magazynéw energii (opcja) 450 m?

Wody opadowe z tych powierzchni beda odprowadzane bezposrednio do gruntu w poblizu
miejsca powstania. Wody opadowe z powierzchni dachu traktuje si¢ jako wody czyste.

e Wody opadowe nie beda narazone na kontakt z substancjami niebezpiecznymi — brak
koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji niniejszej
inwestycji.

e Nie przewiduje si¢ konieczno$ci zmiany nachylenia powierzchni ziemi czy tez rzgd-
nych terenu, na skutek czego nastapi zachowanie istniejacego uktadu nachylen i prze-
biegu naturalnych granic rzezby.

Wody opadowe odprowadzane z powierzchni paneli fotowoltaicznych beda wodami
,2umownie czystymi” spetniajacymi pod wzgledem jakosciowym wymagania okreslone w Roz-
porzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
W sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Wody opadowe wprowadzane beda infiltracyjnie i powierzchniowo w grunt. Wody opa-
dowe powstajace na terenie planowanego przedsiewzigcia nie bedg negatywnie oddzialywac
na ziemi¢ i wody podziemne, nie spowoduja rowniez zmiany stosunkow wodnych na rozpatry-
wanym terenie — bilans wodny nie zostanie zmieniony, gdyz nie zostanie zabudowana trwale
powierzchnia terenu. Nie zostanie zmieniony rowniez naturalny kierunek sptywu wod opado-

wych.

3.2.6 Oddzialywanie po realizacji zamierzenia w odniesieniu do stanu wod po-
wierzchniowych i podziemnych.

Przeanalizowano wptyw planowanego przedsigwzigcia na stan wod powierzchniowych
i podziemnych i realizacj¢ celow srodowiskowych dla nich ustalonych, jak rowniez mozliwos¢
osiggnigcia celéw $rodowiskowych, zgodnie z celami §rodowiskowymi ustalonymi dla wod
regionu wodnego 1 okreslonymi w Aktualizacji planu gospodarowania wodami dla JCWP
i1 JCWPd.

Eksploatacja instalacji nie bedzie wptywac negatywnie na stan wod powierzchniowych 1
podziemnych. Do mycia paneli bedzie wykorzystywana czysta woda, badZ z uzyciem biode-
gradowalnych 1 bezpiecznych dla srodowiska naturalnego srodkow czyszczacych. Z uwagi na
brak $ciekéw wytwarzanych na etapie eksploatacji oraz zastosowane technologie i $rodki bez-
pieczenstwa przedsiewzigcie nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska wodnego.
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3.2.6.1 Wplyw przedsiewziecia na osiagniecie celow Srodowiskowych, zgodnie z art. 56,
art. 57, art. 59 i art. 61 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2023
poz. 1478).

Przedmiotowa inwestycja z uwagi na charakter (nie bedzie wytwarza¢ Sciekow, wody opa-
dowe i roztopowe odprowadzane z powierzchni paneli bezposrednio do gruntu), nie wplynie
negatywnie na cechy fizykochemiczne ani hydromorfologiczne wod powierzchniowych, ani
podziemnych.

Inwestycja nie zwigksza ryzyka nieosiggni¢cia celow srodowiskowych zaréwno dla JCWP,
jak i JCWPd zgodnie z art. 56, art. 57, art. 59 i art. 61 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
Wodne (t.J. Dz.U. 2023 poz. 1478).

Inwestycja nie stoi w sprzecznosci z celami srodowiskowymi zdefiniowanymi w ustawie
z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2023 poz. 1478) oraz w Planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2023 r. poz. 335).

3.2.7 Oddzialywanie na ludzi, w tym zdrowie i warunki zycia oraz na dobra mate-
rialne. Mozliwe konflikty spoleczne.

Zadaniem przeprowadzanej oceny oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko jest
przede wszystkim sprawdzenie, czy mozliwe jest i pod jakimi warunkami, zachowanie po-
wszechnie obowigzujacych standardéw ochrony §rodowiska.

Inwestycja nalezy do inwestycji spotecznie akceptowalnych, nie emituje ponadnormatyw-
nego hatasu, nie wytwarza $ciekow, nie emituje substancji do powietrza. Jednak w toku przed-
miotowego postgpowania administracyjnego dnia 09/02/2024 r. do Urzedu Gminy Wagrowiec
wplynela petycja podpisana przez mieszkancéw Potulic, Runowa oraz Prusiec dotyczaca pla-
nowanych inwestycji PV Potulice I-1V. W dniu 23/02/2024 petycja wptyngta rowniez do Dy-
rektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu. W dniu 22.05.2024 wptynety
do Urzgdu Gminy Wagrowiec dwa dodatkowe pisma dotyczace planowanych przedsigwzigc.
W zwigzku z powyzszym niniejszy raport ma na celu rozwianie wszelkich watpliwosci oraz
obaw wzgledem planowanej inwestycji oraz pozostatych inwestycji w zamierzeniu Inwestora.

W petycji przedstawiono m.in. zarzut dokonania sztucznego podziatu planowanych przez
firme Solar SPV I sp. z 0.0. przedsiewzie¢ (dot. Potulice I-1V), tzw. ,,salami slicing”. W pi$mie
wskazano, ze planowane inwestycje nie sa oddalone od siebie o wiecej niz 150 m i obejmuja
dziatki o tacznej powierzchni 443,6 ha. Zarzut ten nie jest zgodny ze stanem faktycznym, bo-
wiem mimo, ze niektore dziatki inwestycyjne znajduja si¢ w bliskiej od siebie odleglosci, to
same instalacje beda oddalone od siebie o odl. powyzej 1 km, a taczna powierzchnia pod zabu-
dowe to do 128,3 ha. Intencja Inwestora bylo takie poprowadzenie procesu administracyjnego,
by moc zrealizowaé wszystkie przedsigwzigcia opisane etapami [-1V, badz tylko wybrane w za-
leznosci o efektoéw poszczegdlnych postepowan majacych na celu uzyskanie decyzji o srodo-
wiskowych uwarunkowaniach. Dlatego tez kazdy z etapéw objeto oddzielng procedura admi-
nistracyjng, dla kazdego z etapow wykonano inwentaryzacj¢ przyrodniczg i przekazane zostang
raporty oceny oddziatywania na §rodowisko.

Do zarzutéw dotyczacych oddziatywania skumulowanego odniesiono si¢ w rozdziale po-
$wigconym tym zagadnieniom w dalszej czg$ci opracowania W rozdziale 9.13.

Wielkopowierzchniowe farmy PV moga by¢ dla odbiorcy postrzegane negatywnie, lub
pozytywnie. Z punktu widzenia oddziatywania zdrowie ludzi nie wskazuje si¢ w dotychczaso-
wej literaturze przedmiotowej zagrozen ptynacych z tego typu inwestycji. Brak jest ponadnor-
matywnego hatasu, inwestycja nie generuje znacznych ilo$ci odpaddéw, Sciekow ani nie
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powoduje ucigzliwosci odorowych na zadnym etapie jej funkcjonowania. Jest inwestycja w
zasadzie bezobstugowa, a jej funkcjonowanie nie wigze si¢ ze wzmozonym ruchem kotowym.
Instalacje fotowoltaiczne nie powoduja ponadnormatywnego promieniowania elektromagne-
tycznego poza swoimi granicami. Temat ten szerzej opisano w rozdziale dotyczacym emisji
promieniowania elektromagnetycznego.

Przedsigwziecie nie b¢dzie miato znaczgcego negatywnego wplywu na dobra materialne,
zdrowie 1 warunki zycia lokalnej spotecznosci. Dtugoterminowo zwigksza szanse na realizacj¢
celow polityki energetycznej Polski oraz poprawe jakosci srodowiska. Nie znaleziono w da-
nych literaturowych danych, ktére potwierdzalyby ryzyko spadku wartos$ci nieruchomosci po
realizacji farm PV w Polsce. Dostepne sg badania ze Stanow Zjednoczonych, w ktérych prze-
analizowano sprzedaz 1,8 mln doméw zlokalizowanych w poblizu farm fotowoltaicznych.
Wzigto pod uwage dane zbierane w latach 2003-2020. Zauwazono, ze wartos$¢ sprzedazy do-
mow, ktore znajdowaly si¢ do 800 m od inwestycji byta §rednio o 1,5 % nizsza, niz dla nieru-
chomosci potozonych dalej. Nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, czy obecnos¢ elektrowni
bylta jedynym powodem réznicy w tych kwotach, a roznice wartosci 1,5 % nie mozna uznac za
znaczaca. M

Jako metod¢ minimalizacji konfliktéw spotecznych wskazuje si¢ np. nasadzenia kompen-
sujace 1 minimalizujace widocznos$¢ inwestycji, rowniez pozostatych planowanych do realiza-
cji etapoéw Potulice 11, III, IV. Nasadzenia mogg by¢ realizowane indywidualnie w uzasadnio-
nych przypadkach w obrebie nieruchomos$ci Mieszkancow, dla ktérych wykazano w analizie
widocznos$ci, ze teren inwestycyjny bedzie dla Nich widoczny. Nasadzenia te moga tez by¢
realizowane w uzgodnionych w szerszym gronie spotecznosci lokalnej w miejscach newral-
gicznych widokowo.

3.2.8 Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi i warunki glebowe
3.2.8.1 Faza realizacji

Realizacja elektrowni fotowoltaicznych wigze si¢ z ingerencjg w powierzchni¢ ziemi oraz
glebg.

Podczas etapu realizacji naruszona zostanie wierzchnia warstwa gleby oraz lokalnie i punk-
towo na glebokosci do 0k.1,5 m. Bedzie to zwigzane z kotwieniem podpér pod stelaze, prowa-
dzeniem okablowania w gruncie, niwelacji terenu pod lokalizacje¢ kontenerow stacji transfor-
matorowych, czy magazyndéw energii. Na teren inwestycji bedzie wjezdzat sprzgt dowozacy
elementy konstrukcyjne oraz porusza¢ si¢ beda maszyny robocze.

Nadmieni¢ nalezy, ze z uwagi na dotychczasowe wykorzystanie terenu, podczas typowych
prac rolnych i zabiegdéw agrotechnicznych po przedmiotowym obszarze poruszaja si¢ cigzkie
maszyny rolnicze, co rdwniez wplywa negatywnie na strukture gleby.
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Ponizej zobrazowano sposob typowego umocowania w ziemi stelazy z panelami PV.

Rysunek 24 Sposéb posadowienia stelazy z panelami PV w gruncie. Zrédlo: https://co-
rab.pl

Nalezy spodziewac¢ si¢ lokalnego niewielkiego zageszczenia struktur glebowych w miej-
scach palowania (kotwienia) oraz prowadzenia okablowania w wykopach. Uszkodzeniu moga
ulec urzadzenia melioracji szczegétowych w obrebie inwestycji, jesli nie zostang wczesniej
zinwentaryzowane i ew. przebudowane w przypadku kolizji. Inwestor zapewnia, ze w trakcie
realizacji dochowa wszelkich staran i zachowa szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach ziemnych,
a wszystkie napotkane kolizje z urzadzeniami melioracyjnymi zostang zinwentaryzowane
I W razie konieczno$ci przebudowane w oparciu o uzyskane wcze$niej wymagane prawem de-
cyzje w tym zakresie. W praktyce bez doktadnych map lokalizacji melioracji szczegdétowych,
bez dokonania wcze$niejszych odkrywek, nie jest mozliwe zlokalizowanie tych urzadzen
W gruncie.

3.2.8.2 Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji nie jest planowana ingerencja w powierzchni¢ ziemi. Przestrzenie
miedzy panelami beda koszone w okresie od 1 sierpnia do konca lutego. Nie przewiduje si¢
stosowania nawozow. Pod panelami moga powstawac podczas intensywnych opadow deszczu
miejscowo obszary, z ktérych wymyta zostanie cze$é nieporosnietej roslinnoscia gleby". Jed-
nak obszar przedsigwzigcia jest terenem rowninnym, o niewielkich spadkach, a tym samym
ryzyko znacznego sptywu powierzchniowego jest niewielkie. Dodatkowo odleglosci miedzy
panelami zapewniajg dostgp $wiatla stonecznego do przestrzeni migdzy panelami, co ogranicza
ryzyko pustynnienia w tych przestrzeniach, a tym samym zwigkszonej erozji wietrznej i wodnej.

W przedmiotowej instalacji nie jest planowany wypas zwierzat, a tym samym brak jest
zagrozenia zalegania odchodow zwierzecych na terenie inwestycji, co mogloby powodowaé
ucigzliwo$ci odorowe.
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3.2.8.3 Wplyw instalacji na temperature otoczenia i jako$¢ gruntu

Wptyw farm fotowoltaicznych na temperature¢ byt przedmiotem analiz zar6wno w kontek-
$cie wplywu na temperature najblizszego otoczenia, jak i temperature gruntu. Badania te do tej
pory dotyczyly inwestycji zagranicznych.

Wptyw naziemnej fotowoltaika na jako$¢ gleby w ujeciu dlugofalowym nie zostat jeszcze
szeroko zbadany. Jedno z badan we Francji wykazato, Zze panele zacieniajac wplynely na tem-
peratur¢ gleby 1 wigzanie CO2 w glebie. Z kolei badanie przeprowadzone w Chinach pokazato
pozytywny wpltyw na przywracanie ro$linnosci na terenie pustynnym. Diugofalowe studium
farmy o mocy 500 MW w Indiach sugeruje, ze elektrownia PV miata pozytywny wpltyw na
glebe. Nastgpita redukcja soli w glebie (a to pobudzito rozwoj bakterii), co zapoczatkowato
przeksztalcanie si¢ stonych gleb w gleby nadajace si¢ do uprawy.™¥

Wyniki uzyskane w badaniach (na podstawie danych z Landsat 8 na terenie Portuga-
li*wskazuja na to, ze wplyw instalacji jest zmienny w zaleznosci od pory roku. Podczas
zimnych miesigcy Srednia temperatura jest wyzsza, a w miesiacach cieptych nizsza. Uzyskane
wyniki obrazuje powyzszy wykres: - $rednia temperatura podczas lata jest nizsza o 0,23 stopnie
Celsjusza, natomiast podczas zimy wzrasta o 1,44 stopnia Celsjusza. Powoduje to zmniejszenie
roéznicy temperatur mi¢dzy zimg i latem w poréwnaniu do terenu bez instalacji.

Zmiana Sredniej temperatury po realizacji farmy PV
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Rysunek 25Zmiana sredniej temperatury po realizacji farmy PV. Opracowanie na podstawie Impact
of a small-scale solar park on temperature and vegetation parameters obtained from Landsat 8”

3.2.8.4 Faza likwidacji

Podczas likwidacji przedsiewziecia konieczne bedzie usunigcie infrastruktury z po-
wierzchni ziemi 1 spod jej powierzchni. Najwigksza ingerencja bedzie wyjecie kotew podtrzy-
mujacych stolty z modutami PV. Proces ich wyciagania z ziemi przeprowadzany jest przez spe-
cjalistyczne maszyny, ktore wprowadzajg kotew w drzenie i przy jednoczesnym jej unoszeniu
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otrzasana jest z niej ziemia. Dzigki temu gleba ma szans¢ pozosta¢ w duzej mierze w pustym
miejscu pozostawionym przez kotew.

Zachowanie gleby podczas tego procesu zalezy od jej rodzaju oraz warunkéw wilgotno-
sciowych w danej chwili. Gleby ci¢zsze moga pozostawac ,,przyklejone” do powierzchni ko-
twy 1 nie moc swobodnie opas¢ w wolng przestrzen. Brak jest w literaturze doktadnych danych
opisujagcych ten proces, nalezy §ledzi¢ ten temat i dobra¢ jak najlepsza technologi¢ dla srodo-
wiska, ktora bedzie dostepna w okresie likwidacji przedsigwzigcia.

Wskazanie metod, ktore zostang zastosowane w celu przywrocenia gruntéw do pro-
dukcji rolnej po 30 latach wylaczenia z tej produkcji.

Zaniechanie produkcji rolnej przektada si¢ na ochrong gleby przed erozja, zachowanie jej
odpowiedniej struktury, wigksza ilo$¢ prochnicy, lepsza infiltracje 1 skuteczniejsza retencje
wody, co ma istotne znaczenie w warunkach nawracajacych susz, aktywniejsze i bardziej r6z-
norodne zycie biologiczne w glebie.

Przed przystapieniem do ponownej uprawy mozna przeprowadzi¢ analizy glebowe, czyli
zbada¢ czy gleba ma odpowiednie pH oraz jaka jest jej zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe.

Nastegpnie w zaleznos$ci od uzyskanych wynikoéw: zastosowaé odpowiednie zabiegi przy-
gotowawcze oraz dobra¢ metode likwidacji chwastow (z uwzglednieniem aktualnych przepi-
sOw prawa w tym zakresie); przygotowaé glebe pod siew (w zaleznos$ci od wynikéw badan i
wybranych do uprawy gatunkoéw).

Zaleca si¢ stosowanie si¢ do publikacji typu:

e Kodeks doradczy dobrej praktyki rolniczej dotyczacy ograniczania emisji
amoniaku.

e Kodeks dobrej praktyki ochrony roslin (2020), itp.

e Oraz tych. ktore zostang wydane w latach p6zniejszych.

Metody monitoringu wlasciwego przeprowadzenia zabiegéw majacych na celu przy-
wrocenie gruntow do produkcji rolnej.

Kazda agencja platnicza dziatajaca w sektorze rolnym poczawszy od 2023 r. zobowigzana
jest do wdrozenia Systemu Monitorowania Obszaru [Area Monitoring System — dalej AMS],
zgodnie z art. 66 ust. 1 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/2116
Z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie finansowania wspolnej polityki rolnej, zarzadzania nig 1 mo-
nitorowania jej oraz uchylenia rozporzadzenia (UE) nr 1306/2013. AMS stanowi cz¢$¢ systemu
zintegrowanego, w oparciu o ktory agencja ptatnicza, a zatem i Agencja Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa, udziela doptat unijnych dla rolnikoéw. W szczego6lno$ci dotyczy to doptat
o charakterze obszarowym zwiazanych z gruntem i prowadzonymi uprawami*V. System AMS
bazuje na wykorzystaniu zobrazowan satelitarnych, ktdre najczgséciej pochodzg z darmowego
Programu COPERNICUS z satelitow typu Sentinel. Zobrazowania te pozyskiwane sg z duza
czestotliwoscia, tj. co 3-8 dni, dzigki czemu mozliwe jest prowadzenie systematycznych, dhu-
gookresowych obserwacji oraz analiz danych zwiazanych z dziatalno$cig rolnicza™"'"' — wyste-
powanie uprawy, stopien wegetacji roslin, wykonane zabiegi agrotechniczne (zniwa, orka, ko-
szenie).
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Jesli na przedmiotowych gruntach beda udzielane doptaty unijne dla rolnikow grunty te
beda podlega¢ pod AMS (lub inny zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa). W przyszio-
sci funkcjonalno$ci tego systemu maja zostac rozszerzone.

Na dzien dzisiejszy nie wskazuje si¢ metod zewnetrznego monitoringu w tym zakresie.

W trakcie przeprowadzania prac przywracajacych grunt do produkcji rolnej nie jest wy-
magany monitoring w tym zakresie, nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow prawa,
stosowac si¢ do Kodeksow Dobrych Praktyk itp.

3.2.9 Oddzialywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze
3.2.9.1 Wplyw na siedliska przyrodnicze

Wsrod zidentyfikowanych zbiorowisk, brak identyfikatorow fitosocjologicznych siedlisk
przyrodniczych Natura 2000. Nie sg one zagrozone planowang inwestycja.

Po realizacji zamierzenia przewiduje si¢ wzrost bioréznorodnos$ci z uwagi na zaniechanie
uzytkowania rolniczego analizowanego terenu i pozostawienie przestrzeni biologicznie czyn-
nej do naturalnej sukcesji.
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Tereny elektrowni fotowoltaicznych moga wygladaé jak na zdjeciach ponizej™:

Rysunek 26Przestrzenie miedzy rzedami paneli PV porosnigte roslinnosciq zielng. Autor:
Christina Grdtz, nagolare

Rysunek 27 Widok na elektrownie fotowoltaiczng w miejscowosci Miasteczko Krajenskie.
Autor: Natalia Radtke
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3.2.9.2 Wplyw na chronione gatunki roslin

Wisréd zidentyfikowanych taksonéw brak gatunkéw chronionych, rzadkich badz zagrozo-
nych, zaréwno w skali kraju jak i Wielkopolski. Nie sg one zagrozone planowang inwestycja.

3.2.9.3 Wplyw na chronione gatunki grzybéw i porostow

Na inwentaryzowanym obszarze nie natrafiono na chronione, rzadkie badz zagrozone ga-
tunki grzyboéw wielkoowocnikowych oraz zlichenizowanych. Nie sg one zagrozone planowang
inwestycja.

3.2.9.4 Wplyw na chronione gatunki owadow

Na terenie inwestycyjnym nie stwierdzono chronionych, zagrozonych ani rzadki gatunkow
owadow. Stanowiska i siedliska cennych taksonéw znajduja si¢ w buforze badawczym a reali-
zacja inwestycji nie wptynie na nie negatywnie. Nalezy zaznaczy¢, ze budowa farm fotowolta-
icznych na terenach rolnych moze cz¢sto wptywac pozytywnie na lokalne populacje owadow,
ze wzgledu na zastgpienie ubogich siedlisk odchwaszczanych upraw rolnych, kserofilnymi
zbiorowiskami porolnymi, ktére charakteryzuja si¢ czesto obecno$cia rozleglych tanow roslin
kwiatowych. Te z kolei stanowig baz¢ pokarmowa m. in. dla btonkéwek oraz motyli.

3.2.9.5 Wplyw na plazy

Na terenie inwestycyjnym oraz w buforze badawczym nie stwierdzono ptazéow, zaré6wno
na etapie migracji, zerowania jak i w trakcie godow.

3.29.6 Wplyw na gady

Wszystkie stanowiska gadow stwierdzono w buforze badawczym. Nie sg one zagrozone
planowang inwestycj3.

3.2.9.7 Wplyw na ptaki

Dotychczasowa literatura na temat wykorzystywania farm fotowoltaicznych przez ptaki
jest skapa. W jednym z nowszych badan opisanym w lutym 2024 r na famach Journal of Envi-
ronmental Management®', Teren analiz obejmowat 17 farm PV oraz odpowiadajacych im
punktowi kontrolnemu (w odl. od 500 do 1500 m). Wszystkie przedmiotowe farmy miaty po-
wierzchni¢ ponad 2 ha, znajdowatly si¢ w obrgbie gruntow ornych oraz uzytkow zielonych.
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Z uwagi na aktualno$¢ oraz teren badan, jego wyniki sa cenne w ocenie oddziatywania przed-
siewzig¢ Potulice I-IV na ptaki. Wnioski wynikajacego z powyzszego badania to:

e Farmy fotowoltaiczne zwigkszyly réznorodnos¢ strukturalng siedlisk ptakow na obsza-
rach rolniczych,

e Farmy PV wzbogacily r6znorodno$¢ gatunkowg ptakoéw w krajobrazie rolniczym,

e Na terenach farm PV bytowato wigcej bezkregowcdw niz na powierzchniach kontrol-
nych,

e Farmy PV zmieniaty sktad zbiorowisk ptakow,

e Pozytywny wptyw farm PV moze by¢ dodatkowo wzmacniany poprzez projektowanie
1 zarzadzanie srodowiskowe ukierunkowane na gatunki dziko zyjace.

Ogolne wnioski ze starszej literatury sa nastepujace: roznorodnos¢ gatunkowa ptakow w
obrebie farm jest nizsza niz przed realizacjg inwestycji, ale liczebno$¢ niektérych gatunkow
zwigksza sie, poprzez wzrost ich zagegszczenia. Spadek roéznorodnosci gatunkowej dotyczy
przede wszystkim wiekszych gatunkow, w tym szponiastych, ktore na farmach 1 w ich sasiedz-
twie zerujg rzadziej, co spowodowane jest m. in. obecnoscig elementow infrastruktury oraz
czestszg obecnos$cia ludzi na tym terenie (Dwyer i in. 2018). Badania prowadzone na terenie
farm fotowoltaicznych na terenie wybranych lotnisk w Stanach Zjednoczonych prowadzity do
podobnych wnioskow, podkreslajac spadek aktywnosci ptakoéw krukowatych i drapieznych,
przy jednoczesnym wzroscie liczebnosci wybranych wroblowych (Passeriformes) w poréwna-
niu do sasiednich obszaréw tgkowych (DeVault i in. 2014). Smith ze wspolpracownikami
(2010) sugeruje, ze farmy fotowoltaiczne sg atrakcyjne dla ptakow gniazdujacych na ziemi ze
wzgledu na ogrodzenie obszaru 1 nieco skuteczniejsza ochrone przed drapieznikami. Ponadto
obserwacje prowadzone m. in. w Kalifornii wykazaty liczne przypadki gniazdowania ptakow
na konstrukcjach no$nych paneli (Hernandez i in. 2014). Obecno$¢ m. in. skowronka i §wier-
gotka tgkowego w obrgbie farm fotowoltaicznych wykazaly badania prowadzone w Wielkiej
Brytanii (Montag i in. 2016).

Majac na wzgledzie dotychczasowe badania, nalezy zalozy¢, ze w przypadku omawiane;j
inwestycji ptaki potencjalnie lggowe w miejscach przeznaczonych pod posadowienie paneli
(pliszka zo6tta i skowronek) opuszcza dotychczasowe siedliska, cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze
czg$¢ osobnikéw zasiedli farme po realizacji zadania. Nalezy mie¢ na wzgledzie, Ze obecnie na
obszarze planowanej farmy gniazduja gatunki pospolite i szeroko rozpowszechnione w Polsce.
Potencjalna utrata miejsc legowych nie wptynie istotnie znaczgco na ich lokalne populacje.
Zachowanie ptakow lggowych w buforze jest trudne do przewidzenia a dostepna literatura nie
przedstawia konkretnych wzorcow zachowania poszczegdlnych gatunkow.

3.2.9.8 Wplyw na ssaki

W trakcie dotychczasowych prac terenowych, wzmozong migracj¢ ssakow wykazano wy-
Iacznie z terenu przeznaczonego pod realizacje inwestycji Potulice I. Na pozostatych terenach
(etapow IL, 111, IV) nie stwierdzono wyraZnej migracji ssakow ani nie wykazano, aby stanowity
one istotne siedliska dla tego taksonu. Zatem negatywny wplyw na ssaki dotyczy¢ bedzie ga-
tunkow, przemieszczajacych sie lasami na zachdd od Potulic (w obrebie korytarza ekologicz-
nego o znaczeniu ponadregionalnym, gdzie zaplanowano inwestycj¢ Potulice I). Realizacja po-
zostalych zadan nie zwigkszy skali oddziatywania.

81



3.2.10 Oddzialywanie na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przed-
miot ochrony obszarow Natura 2000, oraz ciaglos¢ laczacych je korytarzy
ekologicznych

Analiza przedsiewzi¢cia wskazuje, iz nie ma przeciwwskazan do lokalizacji inwestycji
opartej na technologii paneli fotowoltaicznych na badanym terenie. Teren przeznaczony pod
inwestycje jest znacznie zmieniony przez czlowicka. Z uwagi na charakter omawianej inwe-
stycji - (odnawialne zrodto energii) i potozenie, a takze catkowita odwracalnos¢ inwestycji, nie
przewiduje si¢, aby mogta ona w negatywny sposob wptyngé na walory przyrodniczo - krajo-
brazowe najblizszych obszaréw chronionych przyrodniczo.

Planowana inwestycja jest otoczona kompleksem lesnym. Nalezy si¢ spodziewac, ze kom-
pleks ten bedzie w pierwszej kolejnosci wykorzystywany do celéw migracji wickszych ssakow.
Na potnoc od inwestycji znajdujg si¢ tereny otwarte — pol uprawnych, ktore nadal bedg petnity
swoja funkcje ekologiczng dla migrujacych i zerujacych zwierzat. Planowane do zastosowania
ogrodzenie azurowe, z wyniesiong ponad teren dolng krawedzig umozliwia¢ bgdzie migracje
mniejszym ssakom np. zajacom, a wigksze ssaki nie beda mialy trudno$ci z jego ominigciem.
Ten sam element topografii, jakim jest ogrodzenie terenu przedsigwzigcia dla czesci organi-
zmow bedzie stanowit barier¢ nie do przejscia, dla innych za$§ stworzy ,,wyspg” roslinnosci
takowej, ktorej do tej pory tam nie byto — tym samym wcale nie zubazajac struktury istnieja-
cego korytarza, a jedynie go modyfikujac. Emisja hatasu z inwestycji moze wplywac negatyw-
nie jako bariera behawioralna, powodujac unikanie terenu przez niektore gatunki. Jednak cha-
rakter (dzwigk jednostajny, 0 jednakowym nat¢zeniu w cyklu pracy) oraz wielko$¢ emisji nie
powinien znaczaco negatywnie wpltywacé na zwierzeta jako bariera behawioralna. Majac na
uwadze zaniechanie upraw rolnych na analizowanym terenie w dtuzszej perspektywie czasu
mozna spodziewac sie, ze obszar inwestycji w okresie jej eksploatacji nie przestanie spetniac
funkcji korytarza ekologicznego, cho¢ bedzie t¢ role petnit w innym zakresie.

Planowana inwestycja narusza nieznacznie korytarz ekologiczny, ale nie powoduje jego
przerwania. Nie jest zwigzana z wycinka drzew 1 zmniejszeniem powierzchni kompleksu le-
$nego. Ponizej zobrazowano stan korytarza ekologicznego przed i po realizacji inwestycji Po-
tulice I. Ponadto ogrodzenie inwestycji bedzie odsuni¢te od granicy inwestycyjnej dziatki ewi-
dencyjnej, a tym samym od granicy lasu, pozostawiajac wolny pas niezagospodarowanego
gruntu. Korytarz ekologiczny zaznaczono jasnozielonym wypetnieniem z ciemniejsza otoczka.

Podsumowanie.

Inwestycja nie wptywa znaczaco negatywnie na formy ochrony przyrody w najblizszym
otoczeniu, na cele 1 przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000 oraz ciaglo$¢ taczacych je kory-
tarzy ekologicznych.
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Slap

Rysunek 28 Stan korytarza ekologicznego bez realizacji inwestycji Potulice | - zarys pla-
nowanej inwestycji. Opracowanie wlasne na podstawie danych z portalu korytarze.net.

ht 3

Rysunek 29 Stan korytarza ekologicznego po realizacji inwestycji Potulice I. Opracowanie
wlasne na podstawie danych z portalu korytarze.net
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3.2.11 Oddzialywanie na krajobraz

Ponizej przedstawiono ocen¢ ryzyka wystapienia znacznego oddzialywania na krajobraz

po realizacji przedsigwzigcia.

Tabela 180cena ryzyka wystgpienia znacznego oddziatywania na krajobraz

Cecha

Odpowiedz

Uwagi

Inwestycja zlokalizowana jest w krajobrazie
o stabo wyksztalconej rzezbie (teren row-
ninne lub lekko faliste).

TAK

Lokalizacja  inwestycji  charakteryzuje
si¢ malg ekspozycja (brak znaczacego na-
chylenia terenu).

TAK

Inwestycja zlokalizowana jest w krajobrazie
o charakterze zamknigtym z barierami wido-

kowymi (np. lasy)

NIE

Powierzchnia inwestycji jest porownywalna
do powierzchni istniejacych jednostek prze-
strzennych (np. lasy, pola uprawne) lub do
sredniej wielko$ci dziatek

cZgSciowo

Obszar inwestycji ksztattem po-
krywa si¢ z typowym ukladem
okolicznych p6l uprawnych, wy-
dzielono mniejsza powierzchnig
z wigkszych obszarow dziatki
ewidencyjnej.

Inwestycja pozostawi istniejace elementy
przyrodnicze i kulturowe, ktore ksztaltuja
krajobraz, w stanie nienaruszonym

TAK

W ramach realizacji i eksploata-
cji nie przewiduje si¢ naruszenia
istniejacej szaty roslinnej (brak
wycinki drzew). Na terenach in-
westycyjnych brak elementéw o
znaczeniu kulturowym — zabu-
dowy charakterystycznej dla wsi.

Element kulturowy — pole
uprawne zostanie przeksztal-
cony.

Lokalizacja inwestycji charakteryzuje sig
brakiem wysokich walorow krajobrazowych
lub przyrodniczych, ktére podlegaja ochro-
nie prawnej

TAK

Inwestycja zlokalizowana jest w odl. min. 1
km od zabudowy lub zabudowy lub znacza-
cych ciggoéw komunikacyjnych

NIE

Inwestycja znajduje si¢ w odle-
glosci ponizej 1 km od najbliz-
szych zabudowan

Inwestycja lezy poza obszarami o funkcji tu-
rystyczno-wypoczynkowej

TAK

Podsumowanie

Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji poza obsza-
rami chronionymi przyrodniczo i krajobrazowo
oraz charakter krajobrazu terenu inwestycji oraz
terenow przylegtych nie stwierdza si¢ znacza-

cego oddziatywania na krajobraz.
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3.2.11.1 Analiza widocznoS$ci

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano analiz¢ widoczno$ci z wykorzystaniem
oprogramowania QGIS w oparciu 0 numeryczny model terenu NMPT. Wybrano punkty obser-
wacyjne w miejscach, z ktorych widoczny jest obszar inwestycji (ekspozycja czynna w pro-
mieniu do 1 km). Wynikiem analiz jest mapa widocznosci. W wersji cyfrowej dotaczono pliki
wynikowe analizy widocznos$ci dla wszystkich punktow obserwacyjnych w formacie PDF w
wysokiej rozdzielczosci. Zaleca si¢ przegladanie wynikéw analizy widoczno$ci w wersji cy-
frowej. Ponizej przedstawiono wyniki graficzne w rozdzielczo$ci dostosowanej do wydruku.

Widocznos¢ inwestycji analizowano w oparciu o kryteria:

e Wysoko$¢ obserwatora — 1,70 m.
e  Wysoko$¢ obiektu obserwowanego: 4,0 m — maksymalna wysoko$¢ inwestycji — przy-
padek najbardziej niekorzystny.

Objasnienia do rysunkoéw analizy widocznosci.

Kolor niebieski oznacza obszar, ktory jest widoczny dla obserwatora o wzroscie 1,7 m, przy
zatozeniu, ze obiekt obserwowany ma wysokos$¢ 4 m (w odniesieniu do rzednej terenu).
Kolorem r6zowym zaznaczono dzialki, na ktérych planowane sg inne inwestycje PV i ob-
jete sa postgpowaniami w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
Ich status jest rozny — widoczny na rysunkach.

1. Punkt obserwacyjny 2 przy granicy inwestycji.
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Legenda
= Obszar inwestycji
@ punkt_obs 2 1
analiza widocznosci z punktu obs.2

[ obszar widoczny z punktu obserwacyjnego 2 |

Legenda

== Obszar inwestycji
© punkt_obs_2_I
analiza widocznosci

[ obszar widoczny z punktu obserwacyjnego 2

Widoczno$¢ z punktu obs. 2 po realizacji

Rysunek 30 Widocznosé terenu inwestycji Potulice I przed i po realizacji.
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Podsumowanie

Po przeanalizowaniu powyzszych rysunkéw stwierdza si¢, ze inwestycja najbardziej wi-
doczna moze by¢ dla uzytkownikoéw drogi lokalnej oraz rolnikow pracujacych na najblizej po-
tozonych polach uprawnych. Widoczno$¢ terenu inwestycyjnego z punktu obserwacyjnego nr
2 jest praktycznie pelna. Niewidoczne pozostajg poinocne granice inwestycji. Dodatkowo wi-
doczno$¢ ogranicza pas zadrzewien wzdtuz drogi nieutwardzonej przy pétnocnej granicy in-
westycji.

Inwestycje etapow Potulice II, 111 i IV po ich realizacji bytyby niewidoczne dla obserwa-
tora etapu |I.

3.3 Racjonalny Il wariant alternatywny - W1l

Wariant alternatywny — budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 46 MW w tej samej
lokalizacji, co wariant proponowany. Parametry instalacji oraz bilans powierzchni przedsta-
wiono ponizej.

Tabela 19 Parametry inwestycji w wariancie alternatywnym.

Element instalacji Etap | WII
max. pow. inwestycji 48,9 ha
max. moc farmy 46 MW
max. ilo§¢ modutow 92000
pow. zabudowy modutami 230000 m?
max. [lo$¢ inwerterow 460

Max. Ilo$¢ stacji transformatoro- 46

wych SN/nn

Sumaryczna powierzchnia stacji 690 m?
transformatorowych

Max. pow. Terenu utwardzonego 35 000 m?
Max. Moc magazynu energii (op- | 46 MW
cja)

Max. Pojemno$¢ magazynu energii | 84 MWh
(opcja)

Max. Powierzchnia magazynéw 450 m?
energii (opcja)

W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ montaz i/lub budowe elementow:

e -moduty fotowoltaiczne — moc minimalna pojedynczego modutu 500W, moduty po-
kryte powtokg antyrefleksyjng — do 92 000 sztuk.

e Konstrukcja wsporcza do montazu modutow, ztozona z elementéw stalowych 1 alumi-
niowych; pozwala na zamocowanie paneli fotowoltaicznych pod katem 20 - 35 stopni
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wzgledem powierzchni gruntu. Konstrukcja montowana jest poprzez wbijanie w ziemie
(kafarowanie); — odstep miedzy rzgdami paneli - 3,5 m.

na gotowej konstrukcji umieszcza si¢ panele fotowoltaiczne, zwykle na wysokosci
okoto 0,6 m — 1 m nad ziemig. Catkowita wysokos$¢ konstrukcji wynosi do 4 metrow.
Teren pod modutami na konstrukcji wsporczej pozostanie biologicznie czynny.
Inwertery — urzadzenia przeksztalcajace prad staty na przemienny — dopuszcza si¢ mon-
taz inwerterow tzw. stringowych o mocy min. 100 kW/szt. — montowane sg one na kon-
strukcjach wsporczych do montazu modutéw, lub na niezaleznych konstrukcjach
wsporczych. Dopuszcza si¢ rowniez montaz inwerteroOw tzw. centralnych, wolnostoja-
cych, posadowionych na utwardzonym podiozu w poblizu stacji transformatorowe;.
Moc inwerterow centralnych wynosi od 500 KW do 3500 kW. Dopuszcza si¢ stosowa-
nie rozwigzan integrujacych inwertery ze stacjami transformatorowymi (inwerter cen-
tralny SN) zgodny z parametrami zabudowy stacji SN/nn, ilo$¢ do 460 szt.
Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn — przeksztalca energie elektryczng ni-
skiego napigcia pochodzaca z instalacji fotowoltaicznej na energi¢ elektryczng $red-
niego napigcia, pozwala na przyltaczenie do sieci dystrybucyjnej. Przewiduje si¢ bu-
dowe prefabrykowanej stacji w obudowie betonowej lub metalowej o wysokosci do 4
metrow. Obiekt zostanie usytuowany na prefabrykowanej ptycie fundamentowej lub
stupach, na zageszczonej podsypce, zgodnie z branza konstrukcyjno-budowlang. W
przypadku zastosowania transformatoréw olejowych stacja transformatorowa bedzie
wyposazona w szczelng mis¢ mogaca pomiescic¢ co najmniej 100% oleju transformato-
rowego, ilo$¢ do 46 szt.

Magazyn energii — magazynuje energi¢ elektryczng wyprodukowang przez farme, jak
réwniez pobrang z sieci, zgromadzona energia moze by¢ przestana do sieci w momen-
tach najwyzszego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Magazyn energii wyposa-
zony bedzie w baterie litowo-jonowe zamknigte w prefabrykowanej obudowie metalo-
wej lub betonowej.

Instalacje elektryczne AC, DC, — do funkcjonowania farmy niezbedna jest budowa in-
stalacji elektrycznych pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC), przylacza sredniego
napigcia SN. Instalacje wykonuje si¢ jako kablowe (podziemne), czgsciowo jako nad-
ziemne, prowadzone po konstrukcjach wsporczych.

Kable statopradowe — kable laczace poszczegdlne panele fotowoltaiczne, stuzace do
przesylania energii elektrycznej do inwerterow.

Kable zmiennopradowe — stuzace do przesytania energii elektrycznej z inwerterow do
przytacza elektroenergetycznego.

Rozdzielnice elektryczne — aparatury zabezpieczajace instalacje.

Plac manewrowy — plac utwardzony kruszywem, pozwalajacy na dojazd do stacji trans-
formatorowych.

Ogrodzenie — ogrodzenie azurowe z siatki lub modutow wokot terenu farmy o wysoko-
$ci do 220 cm, bez podmurowki. Teren zostanie ogrodzony wzdtuz granic inwestycji.
Ogrodzenie terenu inwestycji zostanie wykonane z siatki stalowej lub paneli ogrodze-
niowych montowanych na stupkach stalowych wbijanych w grunt (bez fundamentowa-
nia). Dolna krawedz siatki/modutu zostanie zamontowana na wysokos$ci nie mniejszej
niz 20 cm nad poziomem gruntu, aby zapewni¢ mozliwos¢ migracji drobnej fauny.



Dolna krawedz siatki zostanie zagigta tak, aby nie dopusci¢ do wystawania ostrych ele-
mentéw mogacych rani¢ migrujace zwierzeta.

e Infrastruktura towarzyszaca — systemy monitorowania terenu, instalacje uziemiajace i
odgromowe, oswietlenie terenu w poblizu stacji kontenerowych (o$wietlenie czasowe
wykorzystywane w razie potrzeby; nie przewiduje si¢ oswietlenia cigglego).

Ponizej opisano charakter i wielko$¢ emisji wynikajacych z realizacji, eksploatacji i likwi-
dacji przedsiewzigcia w wariancie alternatywnym.

3.3.1 Rodzaj i wielko$¢ emisji zanieczyszczen powietrza
3.3.1.1 Faza realizacji

Podczas budowy emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych bedzie miata charakter
emisji niezorganizowanej i pochodzi¢ bedzie ze Zrodet transportu oraz maszyn wykorzystywa-
nych do realizacji (ciagnik rolniczy, kafar, walec, wywrotka spycharka, podnos$nik, generator
pradu, beczkow6z).

Szacuje si¢ ruch do kilku pojazdéw do 3,5 tony na dobe, oraz do kilku pojazdow ciezaro-
wych przez okres trwania budowy (do 4 miesigcy).

Emitory te beda wprowadza¢ do $rodowiska dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek
wegla, pyly (w tym PM10, PM2,5)

W przedmiotowym postepowaniu catkowicie pominigto obliczenia emisji z transportu sa-
mochodowego i pracy maszyn. Jako kryterium uznano wielko$¢ inwestycji, w ktorej taczna
ilo$¢ przewozonych materiatow i ilo§¢ stanowisk do roztadunku/zatadunku decyduje o niskiej
intensywno$ci ruchu. Natezenie ruchu nie bedzie wigksze niz kilka pojazdow na godzing.

Po zakonczeniu fazy realizacji emisje te ustana.

3.3.1.2 Faza eksploatacji

Produkcja energii przy wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych uznawana jest w miejscu
eksploatacji za zero badz nisko emisyjng (zwigzang jedynie ze sporadycznym dojazdem na te-
ren samochodow osobowych serwisantow (raz na kilka miesigcy) oraz ewentualnie po-
jazdu myjacego panele (raz w roku). W zwigzku z powyzszym emisje t¢ Mozna catkowicie
poming¢ w analizach obliczeniowych, uznajac ja za marginalng i nieistotng na tle typowego
ruchu pojazdow w najblizszym otoczeniu inwestycji 1 ksztattowaniu jakosci powietrza atmos-
ferycznego.

3.3.1.3 Faza likwidacji

Podczas likwidacji przedsigwzigcia emisja zanieczyszczen gazowych 1 pytowych bedzie o
charakterze emisji niezorganizowanej i pochodzi¢ bedzie ze zrddet transportu oraz maszyn wy-
korzystywanych do demontazu instalacji. Emitory te bedg wprowadza¢ do srodowiska:

dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, pyty (w tym PM10, PM2,5)

W przedmiotowym postepowaniu catkowicie pomini¢to obliczenia emisji z transportu sa-
mochodowego i pracy maszyn. Jako kryterium uznano wielko$¢ inwestycji, w ktorej taczna
ilo$¢ przewozonych materiatow 1 ilo§¢ stanowisk do roztadunku/zatadunku decyduje o niskiej
intensywno$ci ruchu. Natezenie ruchu nie bedzie wicksze niz kilka pojazdow na godzing.

Po zakonczeniu fazy likwidacji emisje te ustana.
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Jako zatacznik (wersja elektroniczna) dotagczono tlo zanieczyszczen powietrza dla przed-
miotowej lokalizacji.

3.3.2 Emisja promieniowania elektromagnetycznego

Emisja promieniowania elektromagnetycznego

Pole i promieniowanie elektromagnetyczne sa to wszechobecne czynniki $rodowiska
pracy i1 zycia ludzi. Zwigzany jest gldéwnie z wytwarzaniem, przesytaniem, wykorzystywaniem
energii elektrycznej oraz fal radiowych. Wyzej wymienione zjawiska wystepuja powszechnie
w kazdym srodowisku przydomowym (zwigzanym np. ze sprz¢tem RTV/AGD, komputero-
wym, kuchenki mikrofalowe), jak réwniez w poblizu linii wysokiego napigcia, elektrycznych
trakcji kolejowych, tramwajowych czy podczas wytadowan atmosferycznych.

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznych wiaze si¢ w zwigzku z powyzszym z emisja
promieniowania elektromagnetycznego albo mikrofalowego — jednak sg to warto$ci minimalne.
Ponadto wartosci te malejg wraz z oddalaniem si¢ od zrodta.

Od 1 stycznia 2020 r. obowigzuje rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow poél elektromagnetycznych w srodowisku. Okreslito ono
dla czestotliwosci z zakresu 2-300 GHz dopuszczalne natgzenie pola elektromagnetycznego
(PEM) do 10 W/m? (gesto$é mocy) i 61 V/m (skladowa elektryczna).

Natezenie pola elektromagnetycznego, przyktady:

- linia energetyczna 220 kV/50 Hz, wartosci dla minimalnej dopuszczalnej przepisami wy-
sokos$ci zawieszenia przewodow nad ziemig 6,7 m,

- pole elektryczne bezposrednio pod linig: ok. 4,5 kV/m,

- pole elektryczne w odlegtosci ok. 20 m od linii: ok. 1 kV/m,

- pole magnetyczne bezposrednio pod linig: ok. 26 A/m,

- pole magnetyczne w odlegtosci ok. 20 m od linii: ok. 6 A/m,

- telewizor, odbiornik radiowy, lodowka, ekspres do kawy: < 0,05 V/m,

- kuchenka mikrofalowa: ok. 3 V/m w odlegtosci 0,5 m,

- wkretarka akumulatorowa: ok. 0,5 V/m w odlegtosci 0,5 m,

- zaréwka energooszczedna: ok. 3,5 V/m w odlegtosci 0,5 m X

3.3.2.1 Faza realizacji

Nie przewiduje si¢ emisji promieniowania elektromagnetycznego w fazie realizacji
Z uwagi na charakter prac i uzywane przy budowie urzadzenia — pojazdy i maszyny spalinowe.
Ewentualne urzadzenia elektryczne zasilane beda przy pomocy przeno$nych agregatéw prado-
tworczych 1 pracowac beda przy niskich napigciach.

3.3.2.2 Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji instalacji, zrodlem pola elektromagnetycznego beda:

e stacja kontenerowa z transformatorem; w bezposrednim sgsiedztwie transformatora
natezenie pola elektrycznego ksztattuje si¢ na poziomie ponizej 0,1 kV/m dodat-
kowo minimalizowane jest przez dzialanie kontenera,

e inwertery,
¢ linie energetyczne — linie kablowe t3czace panele ze stacjg transformatorowg to linie
niskiego napigcia — pomijalne oddzialywanie na klimat $rodowiska
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elektromagnetycznego, linie $redniego napigcia roOwniez nie charakteryzuja si¢ wy-
sokim poziomem oddziatywania elektromagnetycznego.

Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i1 $redniego napigcia (oprocz przewo-
dow niskiego napigcia prowadzonych po konstrukcji no$nej paneli) beda wykonane jako pod-
ziemne.

Wielko$¢ oddziatywania bedzie pordownywalna z wariantem WI i nie przewiduje si¢ prze-
kroczenia warto$ci dopuszczalnych okreslonych w ww. rozporzadzeniu.

3.3.2.3 Faza likwidacji

Nie przewiduje si¢ znacznej emisji promieniowania elektromagnetycznego w fazie likwi-
dacji z uwagi na charakter prac i uzywane przy demontazu urzadzenia — pojazdy i maszyny
spalinowe. Ewentualne urzadzenia elektryczne zasilane bedg przy pomocy przenosnych agre-
gatow pradotworczych i pracowa¢ beda przy niskich napieciach.

3.3.3 Emisja hatasu
3.3.3.1 Faza realizacji

Faza realizacji przedsiewzigcia w wariancie Il wiaze si¢ z emisja hatasu pochodzacego
Z tych samych proceso6w co w przypadku wariantu I: transportu drogowego oraz pracg maszyn
na terenie inwestycyjnym.

Dziatka inwestycyjna ma dostep do drog publicznych (czg¢sciowo droga nieutwardzong),
a dostawy materiatow 1 elementow konstrukcyjnych realizowane bgda standardowymi ciggni-
kami siodtowymi z naczepami.

Do posadowienia konstrukcji metalowych—-wspornikéw dla paneli fotowoltaicznych pla-
nuje si¢ wykorzystanie kafara (palownicy) typu samojezdnego.

Ponizej przytoczono ponownie opis planowanego harmonogramu prac podczas realizacji:

Plan realizacji dowozu komponentow inwestycji:
Panele — ok. 33 transportow,
Konstrukcje — ok. 33 transportow,
Stacje trafo — 1 transport / sztuka, dla przedmiotowego przedsiewzigcia — do 46 transpor-
tow.
Harmonogram prac zalezy od ilosci pracownikoéw oraz warunkow pogodowych.
Mozna zalozy¢, ze poszczeg6lne etapy realizacji beda trwaty odpowiednio ok.:
uporzadkowanie i wyréwnanie terenu — 4 — 8 dni,
wbijanie stupéw pod konstrukcje paneli — 6-14 dni (uzycie kafara)
budowa ogrodzenia — 7 dni
skrecanie szkieletu pod panele — 20 dni
korytowanie, wykopy pod drogi, obiekty budowlane, przewody elektryczne — 4 dni,
montaz paneli PV — 30 dni,
- wykonanie/ulozenie ptyt fundamentowych pod obiekty budowlane — 2 dni,
- wykonanie drogi technicznej i placu manewrowego — 2 dni,
- uktadanie przewodow elektrycznych w wykopach — 3 dni,
- montaz budynkow — 2 dni,
-podiaczenie i konfiguracja instalacji elektrotechnicznych i komunikacyjnych etc. — 3 5 dni,
- uporzadkowanie terenu — 3-5 dni.
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Lacznie prace moga potrwac¢ ok. 100 dni z mozliwos$ciami przestojow w zwiazku
Nnp. Z niesprzyjajaca pogoda. Czegs¢ etapdw moze by¢ realizowanych jednoczesnie, wigc po-
wyzszy czas moze tez ulec skroceniu.

Zatozenia dotyczace emisji hatasu podczas realizacji przedsigwziecia:

Praca maszyn i dow6z materiatdéw realizowane bedg jedynie w porze dnia, w godz. 6.00-
22.00,

Czas realizacji ograniczony bedzie do niezbednego minimum,

Praca nie bedzie wykonywana w dni §wiateczne,

Silniki maszyn oraz pojazdow powinny by¢ wylaczane podczas dtuzszych przestojow

Maszyny oraz pojazdy powinny by¢ sprawne, spelnia¢ warunki, ktorym podlegaja w mysl
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202, ze zm.).

Do prac budowlanych moga by¢ wykorzystane nastgpujace pojazdy i maszyny robocze
wymienione w tabeli ponize;j:

Tabela 20 Maszyny i pojazdy wykorzystywane podczas realizacji wraz z poziomem mocy
akustycznej.

. Czas pracy [h] . .
Urzadzenie Pora dnia Pora nocy Poziom mocy akustycznej Lwva, dB
8h (przy zaloze-
niu ciggtego ru-
chu i zmiany
miejsca pracy —
Kafar (palownica) emisja hatasuw | 0 1250 |_ya
jednym punkcie
ograniczona do
ok. 15 min- 30
min.)
Ladowarka uni- 6h 0 101 Lya
wersalna
Zaggszczarka 6h 0 1089 L yya
reczna
Transport® g:zas operacji,
Start 105 Lva 5
Przejazd przez Zalezny od
Pojazd cigzki miejscowosé 0 Jazda 100 Lwa dhug. drogi
Ok.5 min Hamowanie 3
100 Lma
Przejazd przez Start 97 Lma ZaleZn v
Pojazd lekki miejscowosé 0 Jazda 94 Lya Yy o¢
Ok 5 min dhug. drogi
' Hamowanie 94 Lvwa | 3

Nie przeprowadzano modelowania propagacji hatasu dla fazy realizacji z uwagi na jej nie-
zorganizowany charakter, krotki okres trwania, prace jedynie w porze dnia oraz niewielkg ilo$¢
pojazdow 1maszyn poruszajacych si¢ po terenie inwestycyjnym (max. kilka/h —zwy-
kle 1/ godz.).
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3.3.3.2 Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji zrodtami emisji hatasu do §rodowiska z elektrowni fotowoltaicznych

moga by¢:

falowniki (inwertery) rozproszone poziomie halasu nieprzekraczajacym 75.6 dB
w odl. 1 m od urzadzenia, do obliczen przyjeto wartos¢ 86.6 dB(A) bezposrednio przy urza-
dzeniu,

stacje transformatorowe SN/nn na poziomie hatasu nie przekraczajacym 70 dB(A) — po-
ziom mocy akustycznej pojedynczego urzadzenia. Izolacyjnos¢ akustyczna planowane;j
obudowy stacji: $ciany petne, beda miaty wspotczynnik thumienia na poziomie co naj-
mniej 10 dB, tez drzwiami / zaluzjami na poziomie 3-6 dB. Jednak w obliczeniach po-
minigto izolacyjnosc.

magazyn energii - kontenery wyposazone moga by¢ w system wentylacji mechanicznej
i/lub klimatyzacji - na poziomie hatasu nieprzekraczajacym 87,7 dB(A) zaktadajac 100%
mocy.

Podane wartosci, to parametry katalogowe urzadzen w wiekszosci przypadkdéw podawane
przez producentéw jako moc akustyczna ,,.L(W)A” (generowana bezposrednio przy urzadze-
niu) — wyzsze wartosci, niz poziom halasu — doktadniej poziom cisnienia akustycznego
»L(p)A”, podawany z odlegtosci 1m. Do opracowania dotaczono karty katalogowe potwier-
dzajace moc akustyczng urzadzen (wersja elektroniczna).

Zatozenia dotyczace emisji halasu podczas eksploatacji przedsigwzigcia:

w porze dnia urzadzenia pracuja w trybie cigglym,

Z uwagi na wczesne wschody stonica (przed godzing 6-tg) w okresie wiosenno — letnim

przeprowadzono réwniez obliczenia dla pory nocy,

Obliczenia modelowania przeprowadzono bez uwzglednienia tla akustycznego, dla przej-
rzystosci wydrukow. Z uwagi na ograniczenia programu obliczeniowego tto akustyczne
musi by¢ jednorodne dla catego zakresu obliczen. W zwigzku z powyzszym przyjeto
dla catego terenu tto akustyczne na poziomie 0.

Modelowanie komputerowe zrealizowano oprogramowaniem SON2 firmy EKO-SOFT.
Zataczono wydruki z programu (dane oraz wyniki jedynie w wersji cyfrowej przez wglad na
rozmiar danych).

Charakterystyka akustyczna Zrodet halasu przyjeta do obliczen:
Punktowe zrédla halasu - wszechkierunkowe

Inwerter 460 szt dB(A) LAW 8h — 86,6 dzien
dB(A) LAW 1h - 75.6 noc
Stacja transformatorowa 46 szt. dB(A) LAW 8h — 70 dzien

dB(A) LAW 1h — 70 noc
Zrédla halasu typu budynek- wszechkierunkowe

Magazyn energii 46 szt. LAwew dzien dB(A) 87.7
LAwew noc dB(A) 87.7
Izolacyjnos$¢ Scian magazynu energii dB 25.0

Komplet danych i wynikéw z programu SON2 znajduje sie na cyfrowym nosniku danych — przez wzglad
na obszernos$¢ wydruku.
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W celu ukazania, ze w wyniku eksploatacji planowanej farmy fotowoltaicznej zostang do-
trzymane standardy jako$ci sSrodowiska w zakresie emisji hatasu postanowiono przeanalizowaé
przyjete w raporcie zatozenia i przeprowadzi¢ analiz¢ akustyczng uwzgledniajacg wszystkie
planowane do realizacji stacje transformatorowe, magazyn energii oraz inwertery. Przyjmujac
najbardziej niekorzystne warunki, kiedy wszystkie urzadzenia dziatajg na 100% mocy. Wyzna-
czono dodatkowe punkty kontrolne zlokalizowane przy najblizej potozonych — na wys. 4,0 m
od pow. gruntu. Obliczenia przeprowadzano dla pory dnia i dla pory nocnej. Punkty kontrolne
wyznaczono w tych samych miejscach, jak w wariancie I.

Wariant lla zaktada zgodnie z planami inwestora posadowienie magazynu energii na pot-
nocy dziatki, ustawiono tlo akustyczne dla dnia 40 dB(A), dla nocy 35 dB (A). Zwigkszono
liczbg inwerterow o 40 z 420 do 460 oraz liczbe stancji transformatorowych z 42 do 46.

Inwestor nie zaktada realizacji magazynu w potudniowej czgsci dziatki w wariancie alter-
natywnym.

Wyniki obliczen

W tabelach przedstawiono najwyzsze wartosci obliczone poza granicami zakladu porow-
nujac do obowiazujacego standardu jakosci sSrodowiska.

Wariant lla

Najwyzsze obliczone wyniki poza terenem zaktadu:

LAeq , dzien: warto$¢ najwigksza poza terenem zakladu wystepuje w punkcie
(540,180,4.0)

i wynosi 62.9 dB(A)

LAeq, noc: warto$¢ najwigksza poza terenem zaktadu wystepuje w punkcie (540,180,4.0)

i wynosi 62.9 dB(A)

Tabela 21 Wyniki i kryteria oceny ucigzliwosci ze strony halasu od inwestycji. Wariant Ila

Najwyzsze warto$ci obliczone poza granicami zaktadu | Wartosci dopuszczalne — standard -za-
budowa mieszkaniowa jednorodzinna

LAeq Dzien [dBA] Noc [dBA] Dzien [dBA] Noc [dBA]

62,9 62,9

Punkt kontrolny P1 42,2 39,9 50 40

Punkt kontrolny P2 41,9 39,4 50 40

Punkt kontrolny P3 45,5 44,6 55 45

Punkt kontrolny P4 46,1 45,3 55 45

Punkt kontrolny P5 46,5 45,8 55 45

Kolor zielony oznacza dotrzymanie standardu jako$ci sSrodowiska na danym terenie.
Ponizej przedstawiono wyniki w formie izolinii pozioméw hatasu obejmujace obszar in-

westycji 1 najblizsze tereny funkcjonalnie chronione akustycznie.
Zaleca si¢ analizowanie ich w wersji elektronicznej.
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Dyskusja wynikéw modelowania
Kolorem zielonym oznaczono spetienie standardu jakosci srodowiska (zabudowa miesz-

kaniowa), kolorem czerwonym brak jego spehnienia.
Tabela 22 Ocena emisji akustycznej wariantu alternatywnego

Najwyzsze warto$ci obliczone poza granicami zaktadu
Wariant lla
LAeq Dzien Noc [dBA]
[dBA]
62,9 62,9
Punkt kontrolny P1 | 42,2 39,9
Punkt kontrolny P2 | 41,9 39,4
Punkt kontrolny P3 | 45,5 44,6
Punkt kontrolny P4 | 46,1 45,3
Punkt kontrolny P5 | 46,5 45,8

Miejsca kontrolne ustawione przy terenach chronionych akustycznie nie wykazaty prze-
kroczenia standardu jakoS$ci Srodowiska dla pory dnia, w porze nocnej modelowanie wykazato
przekroczenia dla punktow kontrolnych nr. P4 i P5 w porze nocnej.

3.3.3.3 Faza likwidacji

Faza likwidacji przedsiewzigcia wigzac si¢ bedzie z emisjg hatasu pochodzacego z trans-
portu drogowego oraz pracg maszyn na terenie inwestycyjnym. Skalg oraz charakterem mozna
go pordwnac do hatasu emitowanego podczas trwania realizacji. Bedzie on chwilowy, przemi-
jajacy, ograniczony do godzin dziennych. W zwigzku z tym nie przeprowadzano modelowania
propagacji hatasu dla tego etapu.

3.3.4 Gospodarka odpadowa
3.3.4.1 Etap realizacji

Powstanie farmy fotowoltaicznej zwigzane jest z powstaniem odpadéw podczas prac bu-
dowlanych.

Tabela 23 Przewidziane ilosci odpadow wytwarzanych na etapie realizacyji.

. Szacowana masa orzona
Kod odpadu Rodzaj odpadu 2acow . . Mw z
na etapie realizacji [Mg]
12 01 02 Czqs’tk1 i pyly zelaza oraz jego 0,01
stopow
1501 01 Opakowania z papieru i tek- g
tury
1501 02 Opakowania z  tworzyw c
sztucznych
150103 Opakowania z drewna 10
150104 Opakowania z metali 0,1
Sorbenty, materiaty filtra-
1502 02* cyjne (w tym filtry olejowe, 0,001
nieujete w innych grupach),

96



tkaniny do wycierania (np.
Szmaty ochronne zanieczysz-
czone substancjami PCB)
1701 03 Tworzywa sztuczne 0,1
170181 Odpady z remontow i przebu- 1
dowy drog
170182 Inne niewymienione odpady 0,05
17 04 05 Zelazo i stal 1,2
17 04 07 Mieszaniny metali 0,15
Kable inne niz wymienione w
1704 11 17 04 10* 0,1
Gleba i ziemia, w tym kamie-
17 05 04 nie, inne niz wymienione w 17 22
05 03
200101 Papier i tektura 0,13
20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) 0.1
odpady komunalne

Odpady powstale na tym etapie w pierwszej kolejnosci poddane bgda procesowi odzysku
lub unieszkodliwiania. Odpady w poczatkowej fazie beda selektywnie zbierane w miejscu do
tego wyznaczonym oraz sukcesywnie przekazywane wyspecjalizowanym odbiorcom posiada-
jacym niezbedne do tego celu zezwolenia na gospodarowanie odpadami. Odpady
z grupy 15 02 02* nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb trzecich, przechowywaé
w szczelnych opisanych pojemnikach, uniemozliwiajac przedostanie si¢ substancji do srodo-
wiska.

Zgodnie z zapisami wskazanymi rozporzadzeniu w sprawie szczegétowych wymagan
dla magazynowania odpadow, magazynowanie nalezy prowadzi¢ w miejscach dostosowanych
do masy odpadow oraz czgstotliwosci ich odbioru. miejsce oraz pojemniki do przechowywania
odpadow musza by¢ odpowiednio przystosowane do wilasciwosci chemicznych 1 fizycz-
nych. ¥ Odpady niebezpieczne nalezy przechowywaé w zaleznosci od ich rodzaju w pojem-
nikach, kontenerach, zbiornikach lub workach oraz (jesli nie spowoduje to zanieczyszczenia
gleby, ziemi oraz wod powierzchniowych i podziemnych).

Odpady beda zabezpieczone tak, by nie rozprzestrzenialy si¢ poza przewidziane dla
nich miejsce. W zwigzku z powyzszym wytwarzane odpady zagospodarowane w odpowiedni
sposoOb nie stanowig zagrozenia dla srodowiska.

3.3.4.2 Etap eksploatacji

W czasie funkcjonowania przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej i infrastruktury to-
warzyszacej m.in. kontenerowej stacji transformatorowej beda powstawac niewielkie ilosci od-
padoéw zwigzanych jedynie z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych.

Odpady te beda zabierane selektywnie przez firmy serwisujace, ktore posiada¢ powinny
odpowiednie zezwolenie w tym zakresie, nie przewiduje si¢ przetrzymywania odpadow na te-
renie inwestycji.

Masa zielona pozyskana z okresowego koszenia terenu nie bedzie stanowita odpadu, zo-
stanie bowiem wykorzystana w celach gospodarczych ($cidtkowanie) lub zywieniowych zwie-
rzat. Pokosy trawy beda zbierane i wywozone z terenu inwestycji.
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Ponizej opisano odpady, ktére moga powsta¢ podczas eksploatacji elektrowni fotowolta-

icznych.

Tabela 24 Przewidziane ilosci odpadow wytarzanych na etapie eksploatacji wraz ze spo-
sobem ich zagospodarowania

Kod odpadu

Rodzaj odpadu

Sposob postepowania z odpadam

Tlos¢
/roK]

[Mg

1303 10*

Inne oleje i ciecze stoso-
wane jako elektroliza-
tory oraz nosniki ciepta

Odpady zabierane przez zewngetrzng
firme serwisowg (brak sktadowania na te-
renie inwestycji) do szczelnych pojemni-
kéw wykonanych z materialéw co naj-
mniej trudno zapalnych odpornych na
dzialanie olejéw odpadowych, wyposa-
zonych w szczelne zamknigcia i zabez-
pieczonych przed sthuczeniem

0,01

150101

Opakowania z papieru i
tektury

1501 02

Opakowania z tworzyw
sztucznych

1501 05

Opakowania wieloma-
teriatowe

1501 10*

Opakowania zawiera-
jace pozostatosci sub-
stancji niebezpiecznych
lub nimi zanieczysz-
czone

1502 02*

Sorbenty, materiaty fil-
tracyjne 9 w tym filtry
olejowe nie ujete w in-
nych grupach), tkaniny
do wycierania (np.
szmaty, Scierki) i ubra-
nia ochronne zanie-
czyszczone  substan-
cjami niebezpiecznymi.

16 02 14

Zuzyte urzadzenia inne
niz wymienione w 16 02
09 do 16 02 13

16 02 16

Elementy usuni¢te z zu-
zytych urzadzen inne
niz wymienione w 16 02
15

17 02 02

Szkto

17 02 03

Tworzywa sztuczne

17 04 05

Zelazo i stal

Przekazanie podmiotowi posiadajagcemu
wymagane prawem pozwolenie w zakre-
sie gospodarki odpadami (brak sktadowa-
nia na terenie inwestycji)

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,005
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170411 Kable inne niz wymie- 0,03
nione w 17 04 10

200301 Niesegregowane (zmie- | Odpady zabierane przez zewngtrzng | 0,01
szane) odpady komu- | firmg serwisowa (brak sktadowania na te-
nalne renie inwestycji)

W obowigzku wytworcy odpadow jest stosowanie takich surowcow, materialdéw oraz roz-
wigzan technologicznych, ktore zapobiegaja powstawaniu odpadow lub pozwalaja utrzymac
na mozliwie najnizszym poziomie ich ilo$¢, a takze ograniczajg negatywne oddzialywanie na
srodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi — art. 18 ust.1 ustawy o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 797).

Wytworzone podczas prac remontowo — konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, z uwzglednieniem obowigzku poddania ich w
pierwszej kolejnosci - procesom odzysku — art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grud-
nia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 797).

W zwiazku z powyzszym wytwarzane odpady, zagospodarowane w odpowiedni sposob,
nie stanowig zagrozenia dla srodowiska.

3.3.4.3 Etap likwidacji

Etap likwidacji w wariancie alternatywnym be¢dzie si¢ charakteryzowat wigkszymi ilo-
$ciami odpaddéw w pordwnaniu z wariantem I, ale beda to te same rodzaje odpadow.

Tabela 25 Przewidywane ilosci odpadow na etapie likwidacji w wariancie WII.

Szacowana masa wy-
tworzona na etapie li-

Kod odpadu | Rodzaj odpadu kwidacji [Mg]

Wi

Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne

16 02 13* elementy) inne niz wymienione w 16 02 09 do 69
16 02 12
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02

16 02 14 2300
09 do 16 02 13
Elementy usunigte ze zuzytych urzadzen inne 69

16 02 16 niz wymienione w 16 02 15
16 06 05 Inne baterie i akumulatory 1164
Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek

170101 ) , 1150
1 remontow

17 02 03 Tworzywa sztuczne 15

17 04 05 Zelazo i stal 1862

1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10* 552

20 03 04 Szlamy ze zbiornikow bezodptywowych stuza- 30

cych do gromadzenia nieczystosci
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Najwigksza mase podczas likwidacji beda stanowily zdemontowane panele PV. Zatozono,
ze 1 panel o mocy S00W wazy ok. 25 kg?, co daje odpowiednio w wariancie II przy ilosci
92 000 paneli — 2300 Mg.

Sposdb postepowania z odpadami w wariancie II jest tozsamy z postepowaniem w warian-
cie I.

3.3.5 Emisja $ciekéw
3.3.5.1 Scieki bytowo - socjalne

Na etapie budowy $cieki bytowe beda gromadzone i wywozone w zbiornikach przeno-
$nych kabin sanitarnych, typu TOI-TOI.

Na etapie eksploatacji - nie wystepuja.

Na etapie likwidacji - bedg gromadzone i wywozone w zbiornikach przeno$nych kabin
sanitarnych typu TOI-TOI.

3.3.5.2 Scieki przemystowe
Dla wszystkich etapow stwierdza si¢ brak emisji Sciekéw przemystowych
3.3.5.3 Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe powstajace na terenie farmy pochodzi¢ beda gtownie z powierzchni paneli
fotowoltaicznych.
Zatozenia dla odprowadzania wod opadowych i roztopowych:

e Ilo$¢ wod opadowych szacuje si¢ zgodnie z informacjami dotyczagcymi sum opadow dla
analizowanego terenu na rocznie 500-550 mm. Vil

e Wody opadowe i roztopowe sptywaé beda po powierzchni konstrukcji i wsigka¢ do
gruntu w bezposrednim sgsiedztwie urzadzen (wody opadowe odprowadzane bedg na
tereny zielone w obrebie terenu inwestycyjnego).

e W obrebie inwestycji nie zaplanowano parkingdw, z ktorych odprowadzane wody opa-
dowo-roztopowe traktowano by jako wody zanieczyszczone.

e Drogi wewngtrzne oraz place manewrowe zaprojektowano jako przepuszczalne dla
wody — nawierzchnia z thucznia.

e Powierzchnia dachow ptaskich:

Sumaryczna powierzchnia stacji transformatorowych 330 m?
Max. powierzchnia magazynow energii (opcja) 225 m?

Wody opadowe z tych powierzchni beda odprowadzane bezposrednio do gruntu w
poblizu miejsca powstania. Wody opadowe z powierzchni dachu traktuje si¢ jako
wody czyste.

2 https://corab.pl/aktualnosci/wymiary-i-waga-paneli-fotowoltaicznych
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e Wody opadowe nie beda narazone na kontakt z substancjami niebezpiecznymi — brak
koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji niniejszej
inwestycji.

e Nie przewiduje si¢ konieczno$ci zmiany nachylenia powierzchni ziemi czy tez rzed-
nych terenu, na skutek czego nastgpi zachowanie istniejgcego uktadu nachylen i prze-
biegu naturalnych granic rzezby.

Wody opadowe odprowadzane z powierzchni paneli fotowoltaicznych bgda wodami
Lumownie czystymi” spetniajacymi pod wzgledem jakosciowym wymagania okreslone w Roz-
porzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
W sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Wody opadowe wprowadzane beda infiltracyjnie i powierzchniowo w grunt. Wody opa-
dowe powstajace na terenie planowanego przedsiewzigcia nie beda negatywnie oddziatywad
na ziemi¢ i wody podziemne, nie spowoduja rowniez zmiany stosunkoéw wodnych na rozpatry-
wanym terenie — bilans wodny nie zostanie zmieniony, gdyz nie zostanie zabudowana trwale
powierzchnia terenu. Nie zostanie zmieniony rowniez naturalny kierunek sptywu wod opado-

wych.

3.3.6 Oddzialywanie po realizacji zamierzenia w odniesieniu do stanu wéd po-
wierzchniowych i podziemnych.

Oddzialywanie jest tozsame z wariantem WL

3.3.7 Oddzialywanie na ludzi, w tym zdrowie i warunki zycia oraz na dobra mate-
rialne. Mozliwe konflikty spoleczne.

Oddziatywanie wariantu alternatywnego jest tozsame z oddziatywaniem wariantu I, opisa-
nego we wcezesniejszej czesci.

3.3.8 Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi i warunki glebowe

Oddzialywanie to bgdzie nieznacznie wigksze, niz w przypadku wariantu WI z uwagi na
wiekszg ilo§¢ modutéw do montazu oraz zwigkszong ilos¢ stacji transformatorowych.
Charakter oddziatywan jest tozsamy z wariantem WI Wnioskodawcy.

3.3.9 Oddzialywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze
Oddzialywanie jest tozsame z oddzialywaniem opisanym dla wariantu W1 w rozdziale 3.2.9.

3.3.10 Oddzialywanie na formy ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1
usta-wy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przed-
miot ochrony obszaréw Natura 2000, oraz ciaglos¢ laczacych je korytarzy
ekologicznych

Oddzialywanie jest tozsame z oddziatywaniem opisanym dla wariantu WI.
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3.3.11 Oddzialywanie na krajobraz

Oddzialywanie jest tozsame z oddzialywaniem opisanym dla wariantu WI. Zwigkszenie
mocy wytworczej oraz zwigkszenie ilosci urzadzen nie wptywa na odbidr inwestycji w terenie.

3.4 Porownanie oddzialywan analizowanych wariantow

Celem wybrania wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska dokonano analizy poréw-

nawczej wariantow 11 II.
Zatozenia wspdlne dla obu wariantow:
1. Identyczna technologia.
2. Identyczna lokalizacja.
Poréwnanie parametréw obu wariantow:

Tabela 26 Poréwnanie parametrow wariantow WI i WII

Parametr inwestycji Etap | WI Etap | WII
max. pow. inwestycji 48,9 ha 48,9 ha
max. moc farmy 42 MW 46 MW
max. ilo§¢ modutow 84 000 92 000
pow. zabudowy modutami 210 000 m? 230 000 m?
max. [lo$¢ inwerteréw 420 460

Max. Iloé¢ stacji transformatoro- 42 46

wych SN/nn

Sumaryczna powierzchnia stacji 630 m? 690 m?
transformatorowych

Max. pow. Terenu utwardzonego | 34 080 m? 35 000 m?
Max. Moc magazynu energii (op- | 42 MW 46 MW
cja)

Max. Pojemno$¢ magazynu energii | 84 MWh 84 MWh
(opcja)

3.4.1 Gospodarka $ciekowa

Zaden z wariantow nie jest zwigzany z wytwarzaniem $ciekéw komunalnych i przemysto-
wych. Wody opadowo — roztopowe traktowane jako czyste sptywajace z powierzchni paneli
beda odprowadzane poprzez sptyw powierzchniowy do gruntu w bezposrednim sgsiedztwie
danego panelu.

3.4.2 Gospodarka odpadowa

Na etapie realizacji, oraz eksploatacji ilosci i rodzaje powstajacych— sa porownywalne dla
wariantow.

W tabeli ponizej poréwnano ilosci odpadow powstajacych na etapie likwidacji dla wariantu
il
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Tabela 27 Odpady powstajgce na etapie likwidacji przedsiewziecia dla wariantu Ii I1

Szacowana masa wy-
. tworzona na etapie li-
K R S
od odpadu | Rodzaj odpadu kwidacji [Mg]
Wi WII
Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne
16 02 13* elementy) inne niz wymienione w 16 02 09 do 63 69
16 02 12
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02
16 02 14 21 2
60 09 do 16 02 13 00 300
Elementy usunigte ze zuzytych urzadzen inne 63 69
16 02 16 niz wymienione w 16 02 15
16 06 05 Inne baterie i akumulatory 1063 1164
17 01 01 deady l’)etonu oraz gruz betonowy z rozbiorek 1050 1150
1 remontow
17 02 03 Tworzywa sztuczne 15 15
17 04 05 Zelazo i stal 1702,4 1862
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10* 504 552
20 03 04 Szlamy ze zb10rn1k9w ‘bezodp%%/vs./owych shuza- 30 30
cych do gromadzenia nieczystosci

3.4.3 Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

W Zadnym z wariantoOw nie wystepuje emisja bezposrednia zwigzana z eksploatacjg inwe-
stycji. Emisje charakterystyczne dla etapow realizacji i likwidacji sa porownywalne dla obu
wariantow. Zaktlada si¢, ze wariancie alternatywnym moze by¢ zrealizowanych o kilka wigcej
transportow zwigzanych z dowozem i wywozem (w trakcie likwidacji) elementéw konstruk-
cyjnych elektrowni. Nie sg to jednak wielkosci znaczaco wptywajace na jako$¢ powietrza at-
mosferycznego.

3.4.4 Oddzialywanie na klimat akustyczny

Po przeanalizowaniu charakteru przedsigwzigcia stwierdzono dla obu wariantow ze:

e Zmiana ilosci inwerterow ma wplyw na wielkos$¢ emisji hatasu na etapie eksploat-
acji.

e Zaden z wariantow nie bedzie powodowat ponadnormatywnego hatasu do $rodowi-
ska na terenach chronionych akustycznie

e Najwickszy wptyw na ksztaltowanie klimatu akustycznego przedsigwzigcia na eta-
pie realizacji ma transport kotowy zwigzany z przedsigwzigciem,

e Na etapie realizacji i eksploatacji oddzialywanie na klimat akustyczny otoczenia
przedsiewziecia jest rozne dla obu wariantow (w zwiazku z tym przeprowa-
dzono modelowanie komputerowego dla wariantu alternatywnego),

e (Oddziatywanie instalacji nie poglebi znaczaco presji w kontekscie emisji hatasu do
srodowiska dla najblizszego otoczenia.

Faza realizacji/likwidacji
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Nie przeprowadzano modelowania komputerowego emisji hatasu dla faz realizacji i likwi-

dacji przez wzglad na jej skale, wykorzystywane maszyny i urzadzenia oraz czas i charakter
prac. W obu wariantach emisje te beda na porownywalnym poziomie — jednak w wariancie
alternatywnym zwigkszona jest o kilka liczba transportéw komponentdéw elektrowni, a tym sa-

mym zwigkszy si¢ emisja hatasu z tym zwigzana.

Faza eksploatacji
Ponizej przedstawiono poréwnanie maksymalnych obliczonych warto$ci hatasu poza gra-

nicami zaktadu:

Tabela 28 Porownanie najwyzszych wartosci emisji hatasu obliczone poza granicami za-

ktadu.
Wartosci dopuszczalne —
Najwyzsze Wartosci obliczone poza granicami zaktadu standard -zabudowa miesz-
kaniowa jednorodzinna
Wariant la Wariant Ib Wariant lla
LA | gl | (0Bl | [BAT | [0BAL | [0BA | dBAT | [oBAT | N 19BA)
62,3 | 62,2 | 61,2 | 61,2 | 629 | 62,9 | brak brak
Punkt kon- 433 | 416 | 40,9 | 37,3 | 422 | 39,9 - 40
trolny P1
Punkt kon- 41.7 | 39,0 | 404 | 36,1 | 419 | 394 50 10
trolny P2
Punkt kon- 45 439 | 414 | 385 | 455 | 44,6 e5 45
trolny P3
Punkt kon- 458 | 449 | 418 | 39,2 | 46,1 | 453 e5 45
trolny P4
Punkt kon- 46,2 | 454 42 39,5 | 46,5 | 458 e5 45
trolny P5

Podsumowanie:

W wariancie Ib nie stwierdzono przekroczen.

Stwierdzone dla wariantu Ia i Ila przekroczenia nie sg wigksze niz 0,8 dB.

Przekroczenia dotycza tylko pory nocy, w praktyce sezonu letniego, gdy stonce wschodzi
przed godzing 6 rano.

Roéznice migdzy wariantami I i II sg tak nieznaczne, iz mozna uzna¢é, ze wykazuja jedna-
kowe oddzialywanie na klimat akustyczny otoczenia przedsigwzigcia.
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3.4.5 Oddzialywanie na krajobraz

Oba warianty oddziatujag w ten sam sposob na krajobraz. Zajmuja t¢ samg powierzchni¢
terenu, a komponenty technologiczne w zatozeniu majg identyczne parametry wysokosci, ko-
lorystyki. Wieksze zageszczenie posadowienia elementéw instalacji nie wptywa znaczaco na
odbior przedsiewzigcia w krajobrazie. Dla odbiorcy réznica mogtaby by¢ wrecz trudna do za-
uwazenia.

3.4.6 Oddzialywanie na przyrode ozywiona — rosliny, zwierzeta, grzyby, siedliska
przyrodnicze oraz nieozywiong

Oba warianty oddziatujag w porownywalny sposob.

3.4.7 QOddzialywanie wariantéw w przypadku wystapienia katastrofy naturalnej i
budowlanej

Katastrofa naturalna oznacza zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury, ktérego skutki
stwarzaja powazne zagrozenie zycia i zdrowia ludzi, mienia lub §rodowiska. Zgodnie z art. 73,
ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 t. j.) katastrofg budow-
lang jest niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementow rusztowan, elementow urzadzen formujacych, §cianek szczelnych
1 obudowy wykopow. Ryzyko wystapienia katastrofy budowlanej jest znikome, gdyz plano-
wane do realizacji urzadzenia bedg posadowione zgodnie ze sztuka i beda spetnia¢ wymagania
okreslone w przepisach budowlanych, p-poz oraz bhp. Ze wzgledu na wielko$¢ i1 lokalizacje
inwestycji - skutki ewentualnej katastrofy budowlanej moga by¢ odczuwalne wytacznie w ob-
rebie terenu nalezacego do Wnioskodawcy.

W rejonie przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ wystgpienia powodzi, osuwisk ani trzgsien
ziemi. Moga wystapi¢ silne wiatry, badz pozary. W tym kontek$cie przeanalizowano mozliwe
oddziatywania obu wariantow w ponizszej tabeli.

Tabela 29 Mozliwe oddziatywania na srodowisko w wyniki katastrofy naturalnej lub bu-
dowlanej.

Komponent §rodowiska Wariant | ‘ Wariant |1
Zanieczyszczenie gleby W wyniku znacznego uszkodzenia paneli PV moga
do gleby przedosta¢ si¢ niektére substancje che-
miczne, z ktérych sg zbudowane oraz materiaty takie
jak szkto, krzem.

Skala i1 charakter oddzialywania | Nieznaczace, Lokalne, chwilowe, przemijajace
Zanieczyszczenie wod grunto- | Jesli powyzsze substancje przedostang si¢ do srodo-
wych wiska glebowego istnieje ryzyko przedostania si¢ ich
wraz z opadami atmosferycznymi na zasadzie infil-
tracji w glebsze partie profilu glebowego, w tym do
waod gruntowych. Nalezy zauwazy¢, ze pierwszy po-
ziom wodonos$ny w rejonie inwestycji nie jest glow-
nym uzytkowym poziomem wodono$nym.

Skala i charakter oddzialywania | Nieznaczace, Lokalne, chwilowe, przemijajace
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Zanieczyszczenie powietrza (w
przypadku  pozaru/gwattownej
burzy)

W wyniku katastrof naturalnych, takich jak pozary
czy burze powodujace zwarcia, mogg pojawic si¢ po-
zary na terenie elektrowni PV. Wydzielajace si¢
dymy i szkodliwe substancje moga mie¢ negatywny
wpltyw na jako$¢ powietrza.

Skala i charakter oddziatywania

Nieznaczace, Lokalne, chwilowe, przemijajace

Zaktocenia w lokalnym krajobra-
zie (pozar/wichura)

Zniszczona infrastruktura moze wptyna¢ negatywnie
na krajobraz. Rozbite panele i pozostatosci po kon-
strukcji moga zaburzy¢ rownowage wizualng terenu,
do czasu uprzatnigcia terenu.

Skala i charakter oddziatlywania

Nieznaczace, Lokalne, chwilowe, przemijajace

Bior6znorodnosé

Odtamki paneli, kabli czy elementow konstrukcyj-
nych moga stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla
zwierzat w bezposrednim otoczeniu, do czasu ich
uprzatniecia.

Skala i charakter oddziatlywania

Nieznaczace, Lokalne, chwilowe, przemijajace

Generowanie odpadéw  (wi- | Katastrofa naturalna moze prowadzi¢ do wygenero-

chura) wania odpadow, zarowno elektronicznych (np.
uszkodzone panele PV), jak i budowlanych (np.,
konstrukcje stelazy pod panele).

Klimat Nie przewiduje si¢ znaczacego oddziatywania na kli-

mat w przypadku wystapienia uszkodzenia instalacji
w wyniku katastrofy naturalnej.

Wystapienie katastrofy naturalnej jest mozliwe, ale nie sa to zjawiska bardzo czgsto wy-
stepujace w skali, ktéra mogtaby zagrozi¢ instalacji elektrowni PV. Zjawiska wichur, czy burz,
musiatyby mie¢ ekstremalnie silne parametry, by wywota¢ wymienione powyzej skutki. Insta-
lacje PV projektowane sg z materiatbw odpornych na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
w tym wysokiej i niskiej temperatury. Posadowione sg w gruncie w sposob stabilny, ograni-
czajacy do minimum ryzyko ich defragmentac;ji.

W sytuacji wystgpienia katastrofy naturalnej lub budowlanej oba warianty beda oddziaty-
wac na srodowisko w porownywalny sposob.

3.4.8 Podsumowanie oddzialywan wariantéw WI i WII

W tabeli ponizej przedstawiono zbiorcze poréwnanie negatywnego oddzialywania warian-
tow na komponenty srodowiska. Objasnienia:

oddziatywanie nie wystgpuje - 1 pkt

e oddziatywanie wystepuje w minimalnym zakresie — stabe - 2 pkt

e oddziatywanie wyst¢puje w stopniu akceptowalnym — dopuszczalnym, - 3 pkt

e oddziatywanie wystgpuje w stopniu pogarszajacym, wymaga monitorowania - 4 pkt
e oddziatywanie stanowi istotne zagrozenie lub oddziatywanie transgraniczne - 5 pkt
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Tabela 30 Poréwnanie oddzialywan negatywnych wariantéw na srodowisko.

Element przyrodniczy Wariant - WI | Wariant - WII
Rosliny, zwierzeta, grzyby
R ; 3 3
i siedliska przyrodnicze
Wody powierzchniowe i ) ’
podziemne
Powietrze atmosferyczne 2 2
Klimat 1 1
Klimat akustyczny 3 3
Powierzchnia ziemi, z
uwzglednieniem ru-

) L 2 3
chow masowych ziemi,
krajobraz
Dobra materialne 2 2
Zabytki i krajobraz kultu-
rowy, objete istniejaca do-
kumentacja, w szczego6lno- | 2 2
$ci rejestrem/ewidencja za-
bytkow
Formy ochrony przyrody 1 1
Suma: 19 20

Oddziatywanie pozytywne w odniesieniu do klimatu — uniknigta emisja COs.

Tabela 31Porownanie wariantow pod kqtem uniknietej emisji CO2.

Uniknigta emisja W kg ekwi- | \WI moc 42 Mmw | WII moc 46 MW
walentu CO2 w porownaniu
do zrédta konwencjonalnego

4
opalanego paliwem statym o 32,3 35,

takiej samem mocy

Wariant Il wykazuje nieznacznie wigksze pozytywne oddziatywanie na klimat w odnie-
sieniu do warto$ci uniknigtej emisji CO2 niz wariant I. R6znice w oddziatywaniu na klimat
uznano za nieistotne (3,1 kg) i nie brano pod uwagg tego aspektu pod uwagge przy porownaniu
oddziatywan wariantow.

3.5 Wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska
Jako wariant najkorzystniejszy dla srodowiska wskazuje si¢ wariant I.
4 Opis metod prognozowania

Do prognozowania wykorzystano analiz¢ danych, analiz¢ porownawcza, modelowanie pro-
pagacji hatasu w srodowisku przy pomocy programu komputerowego SON2. Wykorzystano
program QGIS przy analizie widoczno$ci oraz wizualizacji danych.
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Program SONZ2 oparty jest na modelu obliczeniowym propagacji hatasu przemystowego
zgodnym z normg PN-ISO 9613-2.

Program oblicza poziom ci$nienia akustycznego w punkcie odbioru dla propagacji z wia-
trem, przy uwzglednieniu ttumienia wynikajacego z:

(1) rozbiezno$ci geometrycznej

(2) pochianiania przez atmosfere

(3) wplywu gruntu,

(4) obecnosci ekrandéw (trzy drogi fali dzwiekowej)

(5) obszaréw zieleni

Odbicia pochodzace od powierzchni pionowych i dachow rozpatrywane sg jako zrédta po-
zorne, zwigkszajgce poziom ci$nienia akustycznego w punkcie odbioru.

W programie przyjeto zasade, ze zrodla pozorne uwzglednia sig, jesli odlegtosé miedzy
zroédtem dzwigku a powierzchnig odbijajaca jest wicksza od 1,5 m.

Uwzgledniane sg odbicia pierwszego rzedu.

Odbicia od gruntu nie sg rozpatrywane jako zrodita pozorne, poniewaz wplyw gruntu
uwzgledniany jest w obliczeniach (3).

Program umozliwia obliczanie wskaznikow hatasu LDWN, LN, L LAeq D oraz LAeq N.

Postuzono si¢ rowniez analizg komputerowg w oparciu o Numeryczny model Terenu dla
oceny widocznos$ci przedsiewziecia w krajobrazie w portalu Geoportal.

Opracowanie raportu oddziatywania na srodowisko poprzedzono wizja terenu przeznaczo-
nego pod przedsigwziecie. Wraz z Wnioskodawcg omowiono mozliwosci techniczne przed-
miotowego przedsigwzigcia.

Podczas oceny wptywu przedsiewzigcia na srodowisko zastosowano dostgpne metody in-
terpretacji zaprojektowanych rozwigzan technologicznych. W okresleniu zuzycia wody, emisji
sciekow 1 odpadow, a takze oddziatywania przedsigwzigcia w tym zakresie na Srodowisko wy-
korzystano metode szacowania na podstawie dotychczasowych do§wiadczen Wnioskodawcy,
zatozen projektowych i kart charakterystyki planowanych do zainstalowania urzadzen.

5 Opis przewidywanych dzialan majacych na celu unikanie, zapobieganie, ogra-
niczanie lub kompensacje¢ przyrodnicza negatywnych oddzialywan na srodo-
wisko

W ponizszym rozdziale przedstawiono opis przewidywanych dziatah majacych na celu uni-
kanie, zapobieganie, ograniczanie lub kompensacj¢ przyrodnicza negatywnych oddziatywan
na Srodowisko, w szczeg6lnosci na formy ochrony przyrody, o ktorych mowa
w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przed-
miot ochrony obszaru Natura 2000, oraz ciaglo$¢ taczacych je korytarzy ekologicznych, wraz
z oceng ich skuteczno$ci odpowiednio na etapach realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsig-
wzigcia.

5.1 Etap realizacji

Etap ten nie bedzie wiazat si¢ ze znacznym oddziatywaniem na komponenty $rodowiska,
oddziatywanie bedzie chwilowe, przemijajace.
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Ograniczenie oddzialywan na §rodowisko etapie realizacji przedsiewzigcia mozliwe be-
dzie poprzez zastosowanie przez wykonawce

nastepujacych rozwigzan:

5.2

prowadzenie wszelkiego rodzaju prac
zgodnie z wytycznymi branzowymi,
przepisami BHP,

o ile to mozliwe zachowanie jak naj-
wigkszej powierzchni gruntu bez inge-
rencji (bez naruszania struktury),
zatrudnienie wylacznie pracownikow
odpowiednio przeszkolonych oraz po-
siadajacych wymagane kwalifikacje
wiasciwe do zajmowanego stanowiska,
wykonywanej pracy i obstugiwanych
urzadzen,

Rysunek 33 Przyktad zastosowania tymczasowych mat dzwigkochtonnych. [Zrédio:
exflo.pl]

stosowanie sprawnego technicznie, odpowiednio dobranego sprzg¢tu budowlanego i
transportowego, a takze materialow o odpowiedniej jakosci, co pozwoli na ograniczenie
ilosci wytwarzanych odpadow,

prowadzenie systematycznej segregacji wytwarzanych odpadéw umozliwiajacej ich
ponowne wykorzystanie (przez uprawnione podmioty),

przekazywanie odpadow uprawnionym podmiotom w celu odzysku lub unieszkodli-
wiania,

wlasciwa organizacja pracy oraz utrzymywanie porzadku podczas prac,

ograniczenie prac do pory dnia

mozliwe do zastosowania na etapie realizacji s3. tymczasowe maty dzwigkochtonne np.
prezentowane ponizej firmy Exflo. Maty takie maksymalnie redukuja hatas do 25 dB
juz w pojedynczej warstwie3 .

Etap eksploatacji

Srodowisko gruntowo-wodne:

e dbanie o prawidlowy stan pojazdéw obstugi konserwatorskiej/technicznej elek-
trowni,
e wykonanie szczelnych mis olejowych transformatora.

Klimat akustyczny:

e dobor sprzetu o mozliwie niskich poziomach mocy akustycznych,
e prowadzenie biezacych konserwacji, napraw i korekty ustawien ogranicza mozli-
wos$¢ wystgpienia dzwiekow odbiegajacych od warunkoéw standardowej pracy.

8 Maty dzwiekochtonne-Exflo exflo.pl/produkty/maty-dzwiekochlonne/
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e mozliwe do zastosowania na etapie eksploatacji sa. maty dzwigckochtonne np. pre-
zentowane powyzej firmy Exflo lub innych firm Vil Przyktady realizacji przed-
stawiono ponizej. Zaletami takich rozwigzan jest mozliwos$¢ ich ustawienia w naj-
bardziej newralgicznych miejscach, od strony granicy z terenami chronionymi aku-
stycznie i dodatkowo zmniejszenie widocznoS$ci tych barier poprzez zastosowanie
nasadzen roslinno$ci.

Rysunek 35 Przykiad zastosowania membrany o grubosci 1/8 cala, ktéra drga wraz z
dzwigkiem, przeksztatcajgc w ten sposob energie dzwigkowg w wewnetrzng, niestyszalng ener-
gie tarcia®

Przyroda i powierzchnia ziemi:
e utrzymywanie w dobrym stanie technicznym ogrodzenia terenu,
e zachowanie jak najwiekszej powierzchni gleby w stanie nienaruszonym,
e pozostawienie terenu do naturalnej sukcesji,
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e nieobsiewanie gatunkami obcymi;

e rozwazenic wprowadzenia lokalnie na terenie inwestycji krzewow, naturalnych
obiektow np. pni, ktod, skupisk kamieni — co pozwoli stworzy¢ nowe siedliska np.
owadom,

e rozwazenie umiejscowienia na terenie inwestycji uli dla pszczoty miodnej,

e rozwazenie wprowadzenia i utrzymania wzdhuz ogrodzen zieleni petnigcej funkcje
taczacej ekosystem rolny z powstajacymi nowymi siedliskami w obrebie instalacji,

e ograniczenie ilo$ci koszenia do niezb¢dnego minimum, jedynie w okresie od sierp-
nia do lutego,

e niestosowanie stalego o$wietlenia terenu farmy fotowoltaicznej i jej ogrodzenia w
porze nocnej,

e zwracanie uwagi na niepozadang obecno$¢ dziko zyjacych zwierzat na terenie in-
westycji oraz w razie potrzeby umozliwienie im ucieczki (ew. zgtaszanie interwen-
cji odpowiednim stuzbom).

Gospodarka odpadami:

e magazynowanie odpadow w sposob selektywny na utwardzonym podtozu w ozna-
czonych pojemnikach,

e prowadzenie systematycznej segregacji wytwarzanych odpadéw umozliwiajacej
ich ponowne wykorzystanie (przez uprawnione podmioty),

e przekazywanie odpaddéw uprawnionym podmiotom w celu odzysku lub unieszko-
dliwiania.

5.3 Etap likwidacji

Etap ten nie bedzie wiazat si¢ ze znacznym oddzialywaniem na komponenty srodowiska,
oddziatywanie bedzie chwilowe, przemijajace.

Ograniczenie oddziatywan na srodowisko na etapie likwidacji przedsiewzigcia mozliwe
bedzie poprzez zastosowanie przez wykonawce nastgpujacych rozwigzan:

prowadzenie wszelkiego rodzaju prac zgodnie z wytycznymi branzowymi, przepisami
BHP,

zatrudnienie wylacznie pracownikéw odpowiednio przeszkolonych oraz posiadajacych
wymagane kwalifikacje wlasciwe do zajmowanego stanowiska, wykonywanej pracy
i obstugiwanych urzadzen,

stosowanie sprawnego technicznie, odpowiednio dobranego sprzetu budowlanego
| transportowego, a takze materiatow o odpowiedniej jakosci, co pozwoli na ogranicze-
nie ilo$ci wytwarzanych odpadow,

prowadzenie systematycznej segregacji wytwarzanych odpadéw umozliwiajacej ich
ponowne wykorzystanie (przez uprawnione podmioty),

przekazywanie odpadéw uprawnionym podmiotom w celu odzysku lub unieszkodli-
wiania,

Stosowanie tymczasowych mat ttumigcych dzwigk,

wlasciwa organizacja pracy oraz utrzymywanie porzadku podczas prac,

Ograniczenie prac do pory dnia.
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5.4  Ocena skutecznosci dzialan ograniczajacych oddzialywanie na elementy Srodowiska

Tabela 32 Wphw wybranych dziatan zapobiegawczych i Minimalizujgcych oddziatywania
na zachowanie jakosci stanu srodowiska i jego komponentow.

Znaczenie dzialania

Rodzaj dziatania

Realizacja| Eksploatacja | Likwidacja

Jakos¢ powietrza

Ograniczenie do niezbgdnego minimum ruchu pojazdéw i ma-
szyn.
Utrzymywanie w dobrym stanie technicznym urzadzen oraz

male Nie dotyczy mate

bojazdéw mate | Niedotyczy | mate

Klimat akustyczny

Dobra logistyka przedsigwzigcia oraz wtasciwe zagospodaro-
wanie terenu ograniczaja ruch pojazdéw a tym samym czas | $rednie | Nie dotyczy | Srednie
emisji hatasu do niezbednego minimum.
Dobér sprzetu o mozliwie niskich poziomach mocy akustycz-
nych.
Prowadzenie biezacych konserwacji, napraw i korekty usta-
wien ogranicza mozliwo$¢ wystgpienia dzwickow odbiegaja-| mate duze mate
cych od warunkow standardowej pracy.

srednie srednie srednie

Zastosowanie mat i ekranow akustycznych $rednie duze Srednie

Powierzchnia ziemi

Zachowanie jak najwiekszej powierzchni gleby w stanie nie-
naruszonym,

Pozostawienie terenu do naturalnej sukces;ji, $rednie duze Srednie
Ograniczenie ilo$ci koszenia do niezbednego minimum, jedy-
nie w okresie od sierpnia do lutego,

Przyroda

Utrzymywanie w dobrym stanie technicznym ogrodzenia te-
renu.
Zwracanie uwagi na niepozadang obecnos¢ dziko zyjacych

mate mate mate

zwierzat na terenie inwestycji oraz w razie potrzeby zglasza- | Srednie $rednie Srednie
nie interwencji odpowiednim stuzbom.

6 Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej lub budowla-
nej, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii, w
tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu.

Na podstawie analizy zapisOw rozporzadzenia ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016
roku w sprawie rodzajow 1 ilosci znajdujacych si¢ w zaktadzie substancji niebezpiecznych,
decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia
powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 138) stwierdzono, ze planowane
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przedsi¢wziecie nie jest kwalifikowane, jako zaklad o zwi¢kszonym lub duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowe;j.

Katastrofa naturalna oznacza zdarzenie zwigzane z dzialaniem sit natury, ktérego skutki
stwarzaja powazne zagrozenie zycia i zdrowia ludzi, mienia lub srodowiska. Zgodnie z art. 73,
ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 t. j.) katastrofg budow-
lang jest niezamierzone, gwaltowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementow rusztowan, elementow urzadzen formujacych, $cianek szczelnych
1 obudowy wykopow. Ryzyko wystapienia katastrofy budowlanej jest znikome, gdyz plano-
wane do realizacji urzadzenia beda posadowione zgodnie ze sztuka i beda spelnia¢ wymagania
okreslone w przepisach budowlanych, p-poz oraz bhp. Ze wzglgedu na wielkos$¢ i lokalizacje
inwestycji - skutki ewentualnej katastrofy budowlanej moga by¢ odczuwalne wytacznie w ob-
rebie terenu nalezacego do Wnioskodawcy.

Konstrukcja urzadzen na terenie bedzie odporna na czynniki zewng¢trzne, w tym na zjawi-
ska ekstremalne takie jak: nawalne deszcze i1 burze, intensywne opady $niegu, silne wiatry,
wyladowania atmosferyczne, powodzie, susze, osuwiska ziemne, dlugotrwate wystgpowanie
ekstremalnych temperatur itp. Istniejaca konfiguracja terenu, budowa geologiczna oraz hydro-
grafia terenu ograniczajg realng mozliwos$¢ wystapienia osuwisk. W zakresie ochrony przeciw-
pozarowej Inwestor jest zobowigzany do zastosowania odpowiednich §rodkow zapobiegaw-
czych, ktore sg kontrolowane przez wlasciwe stuzby - Panstwowg Straz Pozarna.

Zaktadajac prawidlowe uzytkowanie instalacji zgodnie z jej przeznaczeniem oraz z zacho-
waniem przepisow szeroko pojetego BHP i ochrony §rodowiska oraz wykonywanie biezacych
kontroli, przegladow i napraw brak jest podstaw do prawdopodobnego wystapienia powaznej
awarii przemystowej badz katastrofy budowlane;j.

Przedsiewzigcie wykazuje si¢ dobrg adaptacja do zmian klimatu. Szerzej omowiono ten
temat w rozdziale poswieconym oddziatywaniu na klimat.

6.1 Analiza mozliwych awarii na terenie elektrowni PV

Panele PV
e Tzw. Hot — spot i mikrouszkodzenia.

Najczesciej w wyniku niewlasciwego obchodzenia si¢ z modutami (np. w trakcie
transportu, niewtasciwego montazu itp.) moze dojs¢ do niewidocznych goltym okiem
mikropeknie¢ panelu PV. Efektem tego moze by¢ tzw. Hot — spot, czyli punkt, ktory
bedzie si¢ nagrzewat bardziej niz pozostate czeSci modutu. Miejsca takie mogg si¢
réwniez pojawia¢ w nieuszkodzonych panelach, jesli te bylyby narazone na dlugo-
trwate zacienienie. Skutkiem wystgpienia hot — spotow moze by¢ skrocenie zywotno-
sci modutu PV, samozapton i pozar. Z uwagi na to, ze mikrouszkodzenia i hot — spoty
nie s3 wykrywalne golym okiem w poczatkowej fazie awarii, zasadnym jest przepro-
wadzanie regularnych kontroli modutéw celem wykrycia sladow wypalen na po-
wierzchni lub tylnej czesci modutu (sg to objawy wystgpienia mikrouszkodzen po cza-
sie). W przypadku stwierdzenia takich sladow nalezy wymieni¢ urzadzenie. Do wy-
krycia tych uszkodzen mozna réwniez wykorzysta¢ kamerg termowizyjng (np. zamon-
towang na dronie), ktora to zobrazuje bardziej gorace punkty na panelu.
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e Delaminacja paneli fotowoltaicznych.

W krzemowych modutach PV, ogniwa sg zabezpieczone m.in. przed wilgocia, za po-
mocg warstwy folii EVA. Laminuje si¢ je z obu stron, w specjalnych warunkach (od-
powiednie ci$nienie oraz wlasciwa
temperatura). Bywa jednak, ze przez
np. btedy na etapie produkcji, w okoli-
cach busbarow dochodzi do odklejania
si¢ folii EVA. Skutkuje to zmniejsze-
niem przezroczystos$ci, zmniejszeniem
zdolno$ci absorpcji $wiatla stonecz-
nego, wzrasta ryzyko przedziurawienia
odklejone;j folii (co naraza ogniwo oraz
sciezki pradowe na wilgo¢ i1 korozje).
W przypadku stwierdzenia delaminacji
paneli konieczna jest ich wymiana.

Rysunek 36 Przykiad delaminacji paneli PV. Zrédlo: 1EA International Energy
Agency, Review of Failures of Photovoltaic Modules - Report IEA-PVPS T13-
01:2014

e Uszkodzenia mechaniczne, porysowania, zbicia paneli PV.
Mimo stosowania hartowanego szkla na powierzchni modutu zdarzajg si¢ jego zaryso-
wania i peknigcia. Najczg-
sciej konieczna jest wy-
miana modutu. Przyczynami
tego typu awarii moze by¢
niewlasciwe  obchodzenie
si¢ z urzadzeniami podczas
montazu, ale tez eksploatacji
(mycie), a takze w wyniku
dziatania sity wyzszej (gra-
dobicie).

Rysunek 37 Przykiad pekniecia powloki panelu PV. IEA International Energy
Agency, Review of Failures of Photovoltaic Modules - Report IEA-PVPS T13-
01:2014

Awaria inwerterow

e Przegrzanie - nadmierna konwersja energii elektrycznej na cieplng — spowodowana
uzyciem stabej jako$ci komponentéw, uszkodzeniem izolacji przewodow, a takze ztym
stanem stykow 1 przylaczy. Inwertery wyposazone sa w czujniki temperatury oraz
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system wylaczania si¢ w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci (czy to w obrgbie
samego urzadzenia, czy tez sieci odbiorczej).

Uptyw pradu do uziemienia - btad ten moze si¢ pojawié, w przypadku nieprawidlowe;j
rezystancji izolacji przewodéw DC (wywotanej np. uszkodzeniem przewodow).X!

Awaria magazynow energii
Kazde urzadzenie podtaczone do instalacji elektrycznej moze nie$é za sobg szereg poten-
cjalne zagrozen. Do najcz¢sciej wystepujacych naleza:

Zwarcia — mogace skutkowac odcigciem energii elektrycznej dzieki dziataniu bezpiecz-
nikdéw (potocznie nazywanych korkami lub stopkami)

Zapton urzadzen elektrycznych — najczesciej spowodowany wystgpowaniem tuku elek-
trycznego, iskrzenia lub nadmierng konwersja energii elektrycznej na ciepto
Mozliwo$¢ porazenia pradem — w przypadku zle zabezpieczonych elementéw instalacji

elektrycznej lub uszkodzonych, badz zle zaprojektowanych odbiornikow energiiX"

Czynniki ryzyka:

Niewielki rozmiar,
Rosngca gestos¢ energetyczna
Starzenie si¢ akumulatorow

Kiedy jedna komorka baterii litowo-jonowej zostanie skompresowana lub poddana wyso-
kim temperaturom, moze wystapi¢ reakcja egzotermiczna, prowadzaca do gwaltownego i eks-
tremalnego wzrostu temperatury zwigzanego z elektrolitem. Zjawisko to, okreslane jako “efekt
termicznego wybuchu” (thermal runaway), ma potencjat do rozprzestrzeniania si¢ na sasiednie
ogniwa, co moze prowadzi¢ do szeroko zakrojonego pozaru.

Jednym ze wskaznikow zagrozenia jest obecno$¢ wydzielajacego si¢ elektrolitu. Gdy gaz
elektrolityczny zostaje uwolniony, niesie to za sobg nieuchronny wzrost temperatury. Niemniej
jednak, jest wystarczajaco duzo czasu, aby skutecznie podja¢ odpowiednie srodki zaradcze lub
gaszace.

xliii

6.2 Sposoby minimalizacji zagrozenia awariami

Aby zapobiega¢ awariom w przedmiotowym przedsigwzigciu nalezy:

stosowa¢ wysokiej jako$ci urzadzenia, okablowanie itp.,
regularnie kontrolowac teren inwestycji 1 niezwtocznie usuwac stwierdzone usterki.

7 Opis przewidywanych skutkow dla Srodowiska w przypadku niepodejmowa-
nia przedsi¢ewzi¢cia

Brak realizacji przedsigwzigcia wigze si¢ z:

e nieprzyczynieniem si¢ do poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz rea-
lizacji zapisow polityki energetycznej panstwa. Dla obu tych zagadnien wskazuje
si¢ jako kluczowe zwiekszenie dywersyfikacji zrodel wytworczych energii elek-
trycznej przy jednoczesnym wybieraniu technologii niskoemisyjnych.
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e niewykorzystaniem mozliwo$ci produkcji energii elektrycznej z OZE (do ktorych
nalezy fotowoltaika), i tym samym unikni¢cia emisji CO2, ktory zostanie wyemito-
wany przez zrodta konwencjonalne.

e niewykorzystaniem mozliwosci poprawy wychwycenia wigkszej ilosci CO2 z
atmosfery spowodowanej zaprzestaniem produkcji rolnej na danym terenie —
tzw. ,,uprawa zerowa’.

W przypadku braku realizacji teren inwestycyjny bedzie uzytkowany w dotychczasowy
sposob — uprawa rolna, monokultura.

8 Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja znajdowac si¢ bedzie w odlegtosci okoto 160 km od najblizszej
granicy kraju w kierunku zachodnim. Z uwagi na skalg, rodzaj oraz odlegto$¢ od granic kraju

oddzialywanie transgraniczne nie b¢dzie wystgpowac.

9 Ocena oddzialywania na poszczegélne komponenty srodowiska wariantu naj-
korzystniejszego dla Srodowiska

Aby dokona¢ podstawowej oceny oddziatywania planowanej inwestycji okre§lono naste-
pujace kryteria:

Wptyw na faung i flore

Wplyw na przyrode nieozywiong

Wplyw na rzezbe terenu

Wplyw na krajobraz*™
(Doktadna analiza charakterystyki i wplywu inwestycji na krajobraz znajduje si¢ w dalszej cze-
$ci opracowania.)

Skale oddzialywania zaproponowano:

0 - Brak negatywnego oddzialywania

1 - Nieznaczace negatywne oddziatywanie

2 - Znaczace negatywne oddziatywanie

Tabela 33 Ocena oddziatywania na komponenty srodowiska

Kryterium Skala oddziaty- | Ocena Uzasadnienie
wania
Wptyw na faung i | Brak negatyw- 0 Planowana inwestycja nie
flore nego oddziaty- zubaza siedlisk przyrodni-
wania czych, nie stanowi istotne;j

bariery dla migracji zwierzat.
Dodatkowo zaniechanie
upraw monokulturowych na
terenie dotychczasowo tak
uzytkowanym umozliwi
wzrost bioréznorodnos$ci
oraz poprawe struktury i ja-
kos$ci gleby w miejscu inwe-
stycji.
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Wplyw na przy- Brak negatyw- Planowana inwestycja nie

rod¢ nieozywiona | nego oddziaty- bedzie ingerowaé w przyrode
wania nieozywiong

Wplyw na rzezbg | Brak negatyw- Planowana inwestycja nie

terenu nego oddziaty- spowoduje zmian w uksztat-
wania towaniu rzezby terenu

Wplyw na krajo- | Nieznaczace ne- | 1 Planowana inwestycja w
braz gatywne oddzia- niewielkim stopniu zmieni
tywanie istniejacy krajobraz, pojawi
si¢ dodatkowa zabudowa w
postaci paneli fotowoltaicz-
nych wraz infrastrukturg. Za-
budowa ta nie przekroczy
4 m wysokosci, zlokalizo-
wana bedzie na terenie pta-
skim.

Podsumowanie Majac na uwadze powyzsze nie stwierdza si¢ znaczacych nega-

tywnych oddziatywan na przyrodg i krajobraz.

9.1 Oddzialywanie na ludzi, w tym zdrowie i warunki Zycia oraz na dobra mate-
rialne. Mozliwe konflikty spoleczne.

Nie przewiduje si¢ znaczacego negatywnego oddziatywania na ludzi oraz mienie. Szcze-
gbétowo temat opisano w rozdziatach poprzednich.

9.2 Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi i warunki glebowe

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddziatywania na powierzchni¢ ziemi i warunki glebowe.

9.3 Oddzialywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddziatywania na rosliny, zwierz¢ta, grzyby 1 siedliska przyrodnicze.

9.4 Oddzialywanie na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszarow Natura 2000, oraz ciaglos¢ laczacych je korytarzy ekologicznych

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddzialywania na formy ochrony przyrody, o ktéorych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaré6w Natura
2000.
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9.5 Oddzialywanie na krajobraz

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddzialywania na krajobraz.

9.6 Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejaca dokumentacja,
w szczegolnosci rejestrem lub ewidencjg zabytkow

Wedtug art. 7 Ustawy o ochronie zabytkdéw i1 opiece nad zabytkami, formami ochrony za-
bytkéw sa m.in: wpis do rejestru zabytkow, uznanie za pomnik przyrody; utworzenie parku
kulturowego, ustalenia ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Jak wynika z informacji przedstawionych powyzej w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji
nie znajdujg si¢ zabytki chronione na podstawie przepiséw o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami.

Teren planowanego przedsigwzigcia nie znajduje si¢ w obrebie zabytkow ruchomych oraz
uktadu urbanistycznego, ruralistycznego i zespotow budowlanych, parkow, ogrodow, miejsc
upamigtniajagcych wydarzenia historyczne, badz dziatalno$ci wybitnych osobowosci lub insty-
tucji. Na przedmiotowym obszarze nie wystepuja zabytki nieruchome, ani tez archeologiczne.

Jezeli jednak w trakcie prac realizacyjnych dojdzie do odkrycia przedmiotu, co do ktorego
istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, wowczas (zgodnie z Art. 32, ust. 1 Dz.U.
2020.282):

e Zostang wstrzymane wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przed-
miot.

e Przedmiot i miejsce jego odkrycia zostanie zabezpieczone przy uzyciu dostepnych $rod-
kow.

¢ Niezwlocznie zostanie zawiadomiony Wojewddzki Konserwator Zabytkow.

Majac na uwadze lokalizacj¢, charakter planowanego przedsiewzigcia wzgledem najbliz-
szych zabytkow oraz bioragc pod uwage zakres potencjalnego oddzialywania realizacji przed-
sigwzigcia nalezy stwierdzi¢, ze nie wystapia ujemne oddzialywania na najblizsze zabytki
i krajobraz kulturowy.

W zwiazku z powyzszym nie stwierdza si¢ znaczacych oddziatywan na zabytki i krajobraz
kulturowy podczas realizacji, eksploatacji oraz likwidacji omawianego przedsiewzigcia.

9.7 Oddzialywanie po realizacji zamierzenia w odniesieniu do stanu wod powierzchnio-
wych i podziemnych.

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddziatywania po realizacji zamierzenia w odniesieniu do stanu wod powierzchniowych i pod-
ziemnych.

Nie stwierdza si¢ rowniez zwigkszenia ryzyka nieosiaggnigcia celow $rodowiskowych,
zgodnie z art. 56, art. 57, art. 59 i art. 61 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.
2023 poz. 1478).
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9.8 Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

Planowane przedsiewzigcie bedzie emitowac na etapie realizacji 1 likwidacji niewielkie
ilosci zanieczyszczen do powietrza, zwigzanych gtéwnie z ruchem pojazdéw. Nie beda to od-
dziatywania znaczace. Bedg miaty charakter chwilowy i1 przemijajacy.

Inwestycja przez wzglad na swoj charakter nie emituje W etapie eksploatacji zanieczysz-
czen do powietrza atmosferyczna. Wykazuje ona dodatni efekt ekologiczny na jako$¢ powie-
trza atmosferycznego, a w horyzoncie dtugoterminowym réwniez mozna spodziewaé si¢ ta-
kiego efektu w odniesieniu do klimatu.

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddzialywania na powietrze atmosferyczne.

9.9 Oddzialywanie na klimat, w tym emisje gazéw cieplarnianych i oddzialywania
istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu

Przy analizie oddzialywania przedsigwzigcia na zmiany klimatu uwzgledniono informacje
zawarte w ,,Poradniku przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tago-
dzenia i przystosowania do tych zmian oraz odporno$ci na klgski zywiotowe” (Ministerstwo
Srodowiska. Departament Zrownowazonego Rozwoju, pazdziernik 2015, Warszawa).

Trendy wybranych parametréw oceny zmian klimatu dla powiatu wagrowieckiego. Po-
réwnanie w oparciu o scenariusz zmian z portalu KLIMADAX

Podczas oceny przedsiewzigcia wzigto pod uwage kwestie dotyczace zapewnienia odpor-
nosci projektu na zmiany klimatu. Przeprowadzono analiz¢ adaptacji do zmian klimatu zgodnie
z publikacjg Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska ,.£.agodzenie zmian klimatu i adaptacja
do zmian klimatu w ocenia oddziatywania na srodowisko”.

Tabela 34 Adaptacja przedsiewziecia do zmian klimatu.

Czy przedsiewziecie
jest przystosowane do

Rodzaj kleski zywiotowe;j Rozwiazania adaptacyjne do zmian klimatu Zmian Klimatu
TAK/NIE
Powbdz Teren poza obszarem zagrozenia powodzio- TAK
Wego.
Pozar Z’aklad. Wyp0§a20ny w system ochrony prze- TAK
ciwpozarowe;.
) Nie wymaga poboru wody na cele bytowe i
Fala upatow, susza . TAK
technologiczne.
Nawalny deszcz, burza Duza powierzchnia biologicznie czynna zdolna TAK

do przechwycenia nadmiaru wod.

Instalacje trwale posadowione na gruncie,
Silny wiatr zgodnie ze sztuka budowlana, z wytrzyma- | TAK
tych materialow.

Konstrukcja instalacji jest odporna na obcigze-
nie $niegiem, Materiaty budowlane sg odporne | TAK
na dziatanie niskich temperatur.

Katastrofalny =~ opad  $niegu,
fala mrozu

Podnoszacy si¢ poziom morz,
sztorm, erozja wybrzeza i intruzja | Teren przedsigwzigcia poza zasiggiem morz. TAK
wod zasolonych

Osuwisko Teren ptaski niezagrozony osuwiskami TAK
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Emisja gazow cieplarnianych —zastosowane zostaly nowoczesne technologie, co skut-
kuje mitygacja (fagodzeniem) zmian klimatu wynikajgcg z wysokiego poziomu techniki oraz
wytwarzaniem energii elektrycznej w ramach OZE.

Przedsigwziecie powoduje niewielkie emisje gazéw cieplarnianych jedynie w fazie reali-
zacji i likwidacji, w zwigzku z tym dokonano analizy opisowej (jakosciowej) opierajacej si¢ na
zatozeniach dotyczacych analizy §ladu weglowego EBIL.

Tabela 35 Oddziatywanie na klimat zwigzane z przedsiewzigciem.

Charakterystyka zagadnienia | Skala

Realizacja, eksploatacja,

Bezposredni Spalanie paliw przez pojazdy spalinowe Teren  przedsig-
wzrost emisji ga- wzigcia

zO6w cieplarnia-
nych i ich pre-
kursorow
Posredni wzrost | Zwigzany z zapotrzebowaniem na energi¢ cieplng i elektryczng ko-
emisji ~ gazow | nieczng do produkcji i transportu komponentoéw instalacji.
cieplarnianych i
ich prekursoréw
Utrata siedlisk brak, planowane przedsi¢wziecie nie wigze si¢ z utratg powierzchni bio-
zapewniajacych | logicznie czynnych

sekwestracje
CO;
Likwidacja
Bezposredni Ruch pojazdéw po terenie podczas prac rozbiorko- | Teren przedsig-
wzrost emisji ga- | wych. wzigcia

zOow cieplarnia-
nych i ich pre-
kursoréw

Utrata siedlisk Brak, planowane przedsiewzigcie nie wigze si¢ z utratg powierzchni bio-
zapewniajacych | logicznie czynnych.

sekwestracje
CO2

Cechy przedsiewzigcia wplywajace na klimat:

e Brak bezposredniej emisji gazow cieplarnianych w fazie eksploatacji.

¢ Realizacja inwestycji pozwoli unikng¢ emisji gazéw cieplarnianych poprzez wytworze-
nie energii elektrycznej ze Zrodta odnawialnego.

e Zwigkszenie biordznorodnosci — zaniechanie uprawy monokulturowej.

e Przedsigwzigcie nie wigze si¢ ze znacznym zapotrzebowaniem na energie.

e Wystepuja posrednie emisje gazéw cieplarnianych spowodowane transportem i produk-
cja komponentow instalacji.

¢ Inwestycja nie powoduje zaburzenia korytarzy ekologicznych.

e Istnieje mozliwos¢ rozwiniecia zielonej infrastruktury w celu wspierania celow $rodo-
wiskowych.
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Cechy przedsiewziecia wspierajace funkcje lokalnego ekosystemu:

e Utrzymywanie wysokiego udziatu powierzchni nieutwardzonych (porosni¢tych roslin-
noscig) na terenie inwestycji.

e Ograniczenie do niezbednego minimum ruchu pojazdow po terenie inwestycji.

e Ograniczenie emisji zwigzanej z realizacjg | ew. likwidacja do pory dnia.

Powyzsze cechy wspieraja bezposrednio i posrednio funkcje lokalnego ekosystemu — ob-
szary zielone i roslinno$¢ majg wptyw na wychwytywanie CO2 z atmosfery, maja funkcje re-
mediacyjne oraz majg wplyw chlodzacy i ograniczajg oddziatywanie fal upatow.

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze realizacja zamierzenia nie niesie za sobg znacza-
cego ryzyka klimatycznego, to jest zarowno ryzyka znaczacego wplywu na klimat, jak i ryzyka
braku lub niedostatecznego poziomu odpornos$ci na klimat.

Przedsigwzigcie jest odporne na zmieniajace si¢ warunki srodowiska, w tym zmian kli-
matu (rowniez zwigzane z klgskami zywiotowymi), podczas trwania calego jego cyklu zycia.

9.10 Oddzialywanie na klimat akustyczny

Po przeanalizowaniu zalozen przedsiewzigcia stwierdzono, ze:

e Na etapie realizacji oraz likwidacji przedsiewziecie bedzie oddziatywac¢ w sposob nie-
znaczacy, chwilowy i przemijajacy, ograniczone do pory dnia.

e Po przeprowadzeniu modelowania komputerowego nie stwierdzono przekroczenia
norm dopuszczalnego poziomu hatasu dla terenéw chronionych akustycznie. Stwier-
dzone przekroczenia wystepowaty jedynie przy granicy przedsigwzigcia, a wielko$¢
przekroczen oscylowata w granicach bledu obliczeniowego. Przekroczenia te moga zo-
sta¢ skutecznie zniwelowane poprzez zastosowanie lokalnie ekrandw 1 mat akustycz-
nych.

Nie stwierdza si¢ znaczacego oddziatywania na klimat akustyczny.

9.11 Oddzialywanie transgraniczne na Srodowisko

Z uwagi na skale 1 rodzaj planowanego przedsiewzigcia oraz odlegtos¢ od granicy panstwa
nie przewiduje si¢ wystapienia transgranicznego oddzialywania na srodowisko podczas reali-
zacji, likwidacji 1 eksploatacji przedsiewzigcia.

9.12 Oddzialywanie na etapie likwidacji

Likwidacja bedzie wigzata si¢ ze z demontazem instalacji. Prace rozbiorkowe beda zwia-
zane ze zwigkszong emisja hatasu, zanieczyszczen do powietrza oraz odpadoéw. Bedzie to od-
dziatywanie chwilowe, krotkotrwate.

Po przeanalizowaniu przedstawionych w raporcie informacji nie stwierdza si¢ znaczacego
oddziatywania na etapie likwidacji.
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9.13 Oddzialywanie skumulowane

Ponizej przedstawiono podsumowanie oddziatywan przyrodniczych planowanych przed-
sigwzie¢ Potulice I — IV w ujeciu skumulowanym.

Wptyw na siedliska przyrodnicze

Wsrod zidentyfikowanych zbiorowisk roslinnych, zardwno na terenach inwestycyjnych jak
1 w zasiegu ich oddziatywania, nie stwierdzono identyfikatorow fitosocjologicznych siedlisk
przyrodniczych Natura 2000. Wyjatkiem jest niewielki ptat siedliska przyrodniczego Natura
2000 o kodzie 91EO0 — tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albae, Popu-
letum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrodliskowe), znajdujgcy sie w granicach inwe-
stycji Potulice IV. Zgodnie z zatozona koncepcja, w ramach inwestycji nie jest planowana wy-
cinka drzew i1 krzewow, zatem zadrzewienie, w obrebie ktorego znajduje si¢ wspomniane sie-
dlisko przyrodnicze, zostanie zachowane.

Wplyw na chronione gatunki roslin

Wsrdd zidentyfikowanych taksonow brak gatunkéw chronionych, rzadkich badz zagrozo-
nych, zar6wno w skali kraju jak i Wielkopolski.

Wptyw na chronione gatunki grzybow i porostow

Wsréd zidentyfikowanych taksonow brak gatunkéw chronionych, rzadkich badz zagrozo-
nych, zaréwno w skali kraju jak i Wielkopolski.

Wptyw na chronione gatunki owadow

Planowane inwestycje obejmuja przede wszystkim tereny rolne, ze zbiorowiskami segete-
alnymi, gdzie roslinno$¢ sprzyjajaca wystepowaniu owadow ogranicza si¢ gldwnie do obrzezy
pol uprawnych. Zwigzane jest to przede wszystkim z obecnos$cig roslin kwiatowych, ktore
sprzyjaja wystgpowaniu m. in. btonkéwek, motyli czy pluskwiakow. Nalezy zaznaczy¢, Ze bu-
dowa farm fotowoltaicznych na terenach rolnych moze czgsto wpltywac pozytywnie na lokalne
populacje owadow, ze wzgledu na zastgpienie ubogich siedlisk odchwaszczanych upraw rol-
nych, kserofilnymi zbiorowiskami porolnymi, ktore charakteryzuja si¢ czgsto obecnoscia roz-
legtych tanow roslin kwiatowych. Te z kolei stanowig baz¢ pokarmowa m. in. dla btonkowek
oraz motyli. Owady s3 jedynym taksonem, dla ktorego pojaw farm fotowoltaicznych mozna
oceni¢ zdecydowanie jako pozytywny, o ile farmy powstaja na ubogich w chwasty gruntach
ornych, tak jak ma to miejsce w przypadku inwestycji powstajacych w okolicy Potulic. Nega-
tywne oddziatywanie moze mie¢ miejsce w przypadku realizacji inwestycji w obrgbie zbioro-
wisk tgkowych, poniewaz te cechuja si¢ znacznie wyzsza rdznorodnos$cia gatunkowg anizeli
pola uprawne.

Wplyw na plazy

Obecnos$¢ ptazéw na danym terenie uwarunkowana jest od obecno$ci wody (na etapie roz-
rodu), odpowiednich zerowisk (na etapie fazy ladowej wybranych gatunkéw) oraz odpowied-
nich zimowisk (na etapie hibernacji). Ponadto pojaw ptazéw na danym terenie moze by¢ tym-
czasowy, jesli biegnie przez niego szlak migracyjny.

Obszary rolne, pozbawione zadrzewien, z reguly nie zapewniaja odpowiednich miejsc
do zimowania. Wigkszo$¢ krajowych ptazow zimuje na ladzie, wybierajac miejsca
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zapewniajace odpowiednig wilgotnos¢ i chronigce przed zamarzaniem. Najcze¢$ciej spotyka si¢
je w réznorodnych ziemnych kryjowkach, giebokich szczelinach i zakamarkach gruntu, ziem-
nych jamach, norach drobnych ssakow, przestrzeniach pomigdzy korzeniami drzew, pod ster-
tami gatezi, w usypiskach kamieni czy pod warstwg opadtych lisci. Moga by¢ takze glteboko
zaszyte w bujng darn lub $ciotke. Zimowanie na terenach rolnych mozliwe jest tylko w przy-
padku ptazow kopigcych samodzielnie nory w ziemi, czyli ropuchy paskowki Epidalea cala-
mita czy grzebiuszki ziemnej Pelobates fuscus, o ile struktura gruntu umozliwi ptazom zako-
panie si¢ na glgbokos$ci ponizej strefy przemarzania, wynoszacej czesto 1-2 m.

Plazy moga pojawi¢ si¢ na terenach rolnych rowniez na etapie tzw. fazy ladowej, czyli
okresu, w trakcie ktérego wybrane gatunki ptazow porzucaja zbiorniki wodne po odbytych
godach, aby dalsza cze$¢ aktywnos$ci sezonowej spedzi¢ na ladzie w poszukiwaniu pokarmu.
Przyktadowo uprawy rolne i nieuzytki sprzyjaja zerowaniu niektérych gatunkéw ptazow,
W tym grzebiuszki ziemnej, ropuchy paskowki czy ropuchy zielonej, przy czym ich obecnos¢
uzalezniona jest od zasobnos$ci zerowisk w bezkregowce.

Rozréd ptazéw mozliwy jest tylko w przypadku statego lub okresowego dostepu do wody.
Rozréd plrazéow stwierdzono tylko w bezposrednim sasiedztwie inwestycji Potulice I'V. Istnie-
jace tam miejsca rozrodu ptazoéw nie sg zagrozone realizacjg inwestycji. Natomiast sam obszar
planowany pod posadowienie paneli jest wykorzystywany przez ptazy na etapie migracji/fazy
ladowej. Negatywne oddzialywanie mozna w tym przypadku zminimalizowa¢ poprzez tym-
czasowe ogrodzenie terenu inwestycyjnego badz realizacj¢ prac budowlanych w okresie zimo-

wym.
Wptyw na gady

Podobnie jak w przypadku owadow, tylko obrzeza gruntéw rolnych sprzyjaja wystepowa-
niu gadow a pojawienie si¢ siedlisk porolnych w miejscu dotychczasowych upraw, z reguly
sprzyja zwigkszeniu populacji gadow heliotermicznych. Wyjatkiem jest zbiorowisko tgkowe w
obrebie farmy Potulice IV. Tu realizacja zadania moze negatywnie oddziatywac na stanowiska
jaszczurki zyworodnej. Cho¢ po zakonczeniu budowy farmy fotowoltaicznej gady bedg miaty
mozliwo$¢ powrotu na jej teren, na etapie budowy moze dos¢ do zranienia lub zabicia czgsci
osobnikow.

Wplyw na ptaki

Majac na wzgledzie dotychczasowe badania, w temacie oddziatywania farm fotowoltaicz-
nych na ptaki, o ktorych wspominano w dokumentacji, nalezy zatozy¢, ze inwestycje zaplano-
wane do realizacji w obrebie Potulic, przede wszystkim oddziatywa¢ beda na ptaki legowe. W
ramach oddziatywania skumulowanego, najwigksza utrata siedlisk obejmie gatunki zwigzane
z uprawami, takie jak skowronek i pliszka zo6tta, badz gniazdujace na ich obrzezach, jak po-
trzeszcz czy dzierlatka. Wymienione gatunki sg relatywnie szeroko rozpowszechnione i pospo-
lite, zarowno w sasiedztwie Potulic jak i catego powiatu wagrowieckiego. Nawet przy tacznej
realizacji wszystkich zamierzen inwestycyjnych, oddziatywania na ich populacje nie mozna
uzna¢ za znaczaco negatywnego.

Istotny wptyw moze dotyczy¢ gatunkdéw zwigzanych z siedliskami takowymi (Zuraw, blot-
niak stawowy), bowiem ich lokalne populacje sa mate, zatem realizacja inwestycji Potulice IV,
przede wszystkim w zwigzku z zaplanowang budowg w obrebie siedlisk takowych, moze przy-
czyni¢ si¢ do opuszczenie tych stanowisk bez mozliwos$ci zajecia siedlisk alternatywnych w
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okolicy. Dodatkowo w trakcie kontroli prowadzonej w kwietniu br., na tgkach w obrebie farmy
Potulice IV stwierdzono obecnos$¢ pary czajek Vanellus vanellus, wykazujacej zachowania su-
gerujace niepokoj w poblizu gniazda. Zgodnie z Czerwong lista ptakow Polski, czajka uzna-
wana jest za gatunek zagrozony (EN), dlatego przeksztalcanie siedlisk optymalnych dla jej wy-
stegpowania, nalezy uzna¢ za oddziatywanie istotnie negatywne w skali ponadlokalne;j.

Wplyw na ssaki

W trakcie dotychczasowych prac terenowych, wzmozong migracj¢ ssakow wykazano wy-
facznie z terenu przeznaczonego pod realizacje inwestycji Potulice I. Na pozostatych terenach
nie stwierdzono wyraznej migracji ssakow ani nie wykazano, aby stanowity one istotne siedli-
ska dla tego taksonu. Zatem negatywny wptyw na ssaki dotyczy¢ bedzie gatunkow, przemiesz-
czajacych si¢ lasami na zachdd od Potulic (w obrebie korytarza ekologicznego o znaczeniu
ponadregionalnym, gdzie zaplanowano inwestycje Potulice I). Realizacja pozostalych zadan
nie zwigkszy skali oddziatywania.

Odnoszac si¢ do kwestii, ktore niepokoja okolicznych Mieszkancow przeanalizowano po-
nizej i odniesiono sie do wskazanych w petycji do Dyrektora RDOS w Poznaniu tematéw od-
no$nie kumulacji skutkow srodowiskowych.

Degradacja siedlisk

Wszystkie zaplanowane inwestycje realizowane maja by¢ na obszarach rolnych, w obrgbie
upraw monokulturowych. Inwestor rozwaza wytaczenie zbiorowiska tgkowego z realizacji
W obrgbie inwestycji Potulice I'V.

e Utrata roslinnos$ci - w zalozeniu realizacja i1 eksploatacja farm PV przyczyni si¢ do ubo-
gacenia siedlisk w obrebie gruntow rolnych, co zostato opisane w rozdziatach poprzed-
nich. Nie sg planowane zadne wycinki drzew.

e Zmiana w strukturze gleby — realizacja i eksploatacja wigzg si¢ ze zmiang uzytkowania
ziemi. Dane literaturowe wskazujg zar6wno pozytywny, jak 1 nieznacznie negatywny
wptyw instalacji PV na grunt, co opisano w rozdziatach wczesniejszych.

e Zaktocenie przeptywdéw wodnych — zaplanowane instalacje nie bedg modyfikowac na-
turalnych systemow wodnych. Lokalizowane majg by¢ w obszarze nizinnym, bez
znacznych spadkow, a ryzyko erozji spowodowanej sptywem wod opadowych 1 rozto-
powych z powierzchni paneli jest niewielkie. Roslinnos¢, ktora rozwinie si¢ na terenie
elektrowni pomoze gromadzi¢ wode w Srodowisku, w przeciwienstwie do pola upraw-
nego narazonego na szybszy odptyw powierzchniowy (w okresie braku pokrywy ro-
$linnej), zwlaszcza podczas nawalnych deszczy, ktore zdarzaja si¢ coraz czgsciej.

e Fragmentacja siedlisk — instalacje zlokalizowane bgdg na obszarze znacznie przeksztat-
conym przez cztowieka, a nie na obszarach naturalnych. Fragmentaryzacji ulegna je-
dyne grunty orne, uprawiane typowo jako monokultury. Zaklada si¢ wzrost bior6zno-
rodnosci 1 stworzenie stref buforowych miedzy polami uprawnymi, co potwierdzaja
przytoczone wczesniej materialy.

e Zanieczyszczenie Srodowiska — instalacje nie bedg wprowadza¢ do srodowiska zad-
nych ,,chemikaliow przemystowych” ani §ciekdw. Technologie PV traktowane sg jako
technologie niskoodpadowe. Stwierdzenie podniesione w petycji, jakoby inwestycje
miaty zmieni¢ sktad chemiczny gleby i wody, czyniac siedliska niego$cinnymi dla zycia
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dzikiej fauny i flory jest bezpodstawny. Inwestycje ponadto s3 odporne na czynniki
srodowiskowe i wyposazone bedg w systemy wczesnego wykrywania awarii.

Zmiany mikroklimatu — opisano we wczesniejszych rozdziatach. Nie stwierdzono
znacznego negatywnego oddzialywania na srodowisko.

Zaklocenie tancuchow pokarmowych — stwierdza si¢ pozytywny wplyw na jakos¢ sie-
dlisk. Teren pozostawiony bedzie do naturalnej sukcesji, nie beda wprowadzane zadne
gatunki inwazyjne.

Zmniejszenie obszarow rozrodczych — skutkiem realizacji inwestycji moze by¢ zwigk-
szenie obszarow rozrodczych na terenach rolnych z uwagi na przewidywany wzrost
bior6znorodnosci.

Spadek ustug ekosystemowych — zaktada si¢ zmiang ustug ekosystemowych na bar-
dziej przyjazne $srodowisku (W tym przyjazne ekosystemom upraw rolnych). Przewi-
duje si¢ pojawienie si¢ populacji owadow zapylajacych i innych wspierajacych oko-
liczne uprawy.

Zanieczyszczenie srodowiska

Zanieczyszczenie powietrza — wystgpowac bedzie jedynie podczas realizacji i likwida-
cji przedsigwzigcia. Dlugoterminowe 1 skumulowane oddziatywanie inwestycji mozna
traktowac jedynie jako pozytywne w kontek$cie zanieczyszczen powietrza, jak i
wptywu na klimat.

Zanieczyszczenie wody — jak wyzej. Dodatkowo na terenie przeznaczonym pod elek-
trownie PV zaniechana zostanie intensywna produkcja rolna, co wiaze si¢ z zaprzesta-
niem stosowania nawozow 1 ich wplywem na $rodowisko.

Zanieczyszczenie gleby — prawidlowa realizacja, eksploatacja i likwidacja nie powo-
duja zanieczyszczenia gleby.

Zanieczyszczenie $wietle — instalacje nie beda wyposazone w state Zrodto swiatta, po-
wodujagce nadmierne zanieczyszczenie Swiattem.

Zanieczyszczenie hatasem — oddzialywanie poszczegdlnych inwestycji ogranicza si¢
przede wszystkim do terenu inwestycji 1 terendw przy ich granicach. Nie stwierdza si¢
oddziatywania skumulowanego przez wzglad na znaczne odleglosci migdzy planowa-
nymi inwestycjami (rowniez innych inwestorow i planowanej biogazowni).
Zanieczyszczenie termiczne — realizacja przedsigwzigé wptynie nieznacznie na panu-
jacy mikroklimat, nie ma dowoddéw, ze bedzie to oddzialywanie negatywne. Temat ten
opisano we wczesniejszej czgsSci opracowania.

Zmiany wodne — nie stwierdzono negatywnego oddziatywania skumulowanego na sro-
dowisko wodne. Inwestycje nie wigzg si¢ z poborem wod, wprowadzaniem do wod i1 ziemi
sciekow, stosowania nawozow, niebezpiecznych dla srodowiska srodkow czyszczacych panele,
wylesiania. Zmiana w pokryciu terenu na teren catorocznie pokryty szatg roslinng, bez odsto-
ni¢tej gleby w okresie zimowym spowolni odplyw wod z analizowanych terendw, a co za tym
idzie moze przyczyni¢ si¢ do poprawy warunkow wodnych w srodowisku.

Zmiany w produktywnosci ekosystemow — nie znaleziono odzwierciedlenia i przestanek

do potwierdzenia zarzutu, ze inwestycje doprowadza do przekroczenia progow odpornosci eko-
systemOw 1 utraty ich stabilnosci ekologicznej. Przytoczone w poprzednich rozdziatach infor-
macje wskazujg raczej na poprawe stabilnosci ekosystemow, niz ich destabilizacje.
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Efekty synergiczne — przytoczone w petycji efekty synergiczne nie sg adekwatne w oce-
nie autoroOw raportu do przedmiotowych przedsigwziec.

Odpornos$¢ i regeneracja ekosystemoéw — z uwagi na brak stwierdzonych znaczacych ne-
gatywnych oddziatywan na srodowisko przedmiotowego przedsiewzigcia oraz przedsiewzied
etapow Il, 1l oraz 1V nie przewiduje si¢ ostabienia odpornosci ekosystemow i ich zdolnosci do
regeneracji. Ponadto przeprowadzona ocena oddzialywania na $rodowisko sugeruje raczej
wzmocnienie odpornosci ekosystemdéw poprzez wzrost roznorodnosci gatunkowej na obszarze
inwestycji, zwiekszenie ztozonos$ci strukturalnej ekosystemow poprzez wprowadzenie zbioro-
wisk tgkowych w obszarach monokultur rolnych, poprawe taczno$ci migdzy ekosystemami.

10 Opis przewidywanych znaczacych oddzialywan planowanego przedsiewziecia
na Srodowisko, obejmujacych bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane,
krotko-, Srednio- i dlugoterminowe, stale i chwilowe.

Planowane przedsigwzi¢cie nie spowoduje znaczacych negatywnych oddziatywan na $ro-
dowisko w zadnym zakresie (bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane, krotko-, $red-
nio- i dlugoterminowe, state i chwilowe).

Przedsiewzigcie oddziatuje w niewielkim stopniu bezposrednio w miejscu funkcjonowania.

Mozna zatozy¢ pozytywne skumulowane oddziatlywanie dlugoterminowe na klimat z
uwagi na uniknigcie emisji do powietrza gazow cieplarnianych. Doktadne prognozowanie nie
jest jednak mozliwe przede wszystkim z uwagi na skomplikowanie uktadu klimatycznego.

Chwilowe — okres od kilku godzin do kilku dni

Krotkookresowe — okres krotszy niz funkcjonowanie przedsiewzigcia

Dhugookresowe — okres funkcjonowania przedsigwzigcia (okoto 30 lat w tym ksztalcie)

State/trwate — utrzymujace si¢ nawet po okresie funkcjonowania przedsiewzigcia (ewentu-
alnie wymagajace rekultywacji sSrodowiska)
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Tabela 36 Podsumowanie i zestawienie przewidywanych oddziatywan oraz ich charakter.

Charakter oddzialywania e

Zestawienie od-
dzialywan

Skumulowane

Krotkookresowe
Istotne

Bezpos$rednie
Posrednie
Chwilowe
Dlugookresowe
Stale (trwale)

Wtorne

Halas

Praca maszyn i e(-) o(-)

ruch pojazdéw

etap realizacji i

likwidacji

Praca inwerte- eo(-) o(-)
row i transfor-

matora

Powietrze atmosferyczne

Realizacja i li- e(-) o(-)

kwidacja elek-

trowni PV

Eksploatacja o(+) o(+)
Odpady

Realizacja/eks- o(-)  o(-) o(-) o(-)
ploatacja/likwi-

dacja

Wody powierzchniowe i podziemne

Brak oddzialy-
wan

Objasnienia oddziatywan:
(-) — negatywne ® znaczace
(+) — pozytywne ® nieznaczace

11 Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢é
na Srodowisko

Przedmiotowe przedsiewzigcie zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie zna-
czaco oddziatywac na §rodowisko. W toku oceny oddziatywania nie stwierdzono znaczacego

oddziatywania na srodowisko.
Podczas realizacji przedsigwzigcia nie ma konieczno$ci przeprowadzania zadnych prac

rozbidrkowych. Jesli pojawig si¢ takie potrzeby w przysztosci, wszelkie prace prowadzone
beda zgodnie =z obowiazujacymi przepisami. Na dzien dzisiejszy jest to
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(Dz.U.2003.47.401) - Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

12 Propozycja monitoringu oddzialywania przedsi¢wziecia na etapie eksploatacji

Podczas pracy instalacji mozna monitorowa¢ wiele parametréw jej pracy. Na rynku dostep-
nych jest wiele rozwigzan oferujagcych monitoring farm fotowoltaicznych. Na tym etapie Inwe-
stor nie dokonat jeszcze wyboru konkretnej firmy.

Niemniej planuje si¢ objecie monitoringiem takich elementow jak:

e Teren inwestycji — monitoring wizyjny, ew. czujniki ruchu (ryzyko uruchomienia przez
zwierzyng),

o  Wydajnos¢ modutdéw PV - systemy analizy efektywnosci,

e Wykrywanie trwatych oraz czasowych uszkodzen inwerterow,

e Wykrywanie niestabilnosci pracy inwerterow,

e Sprawnos¢ przetwarzania DC / AC przez inwertery,

Ewentualne awarie inwerteréw nie niosg ze sobg zagrozenia zwigkszeniem emisji halasu,
najczesciej zostajg one automatycznie odtgczone po wykryciu przez system awarii.

Nie ma konieczno$ci monitorowania emisji do powietrza, emisji §ciekow, odpadow, ha-
tasu ani oddziatywania pol elekromagnetycznych.

13 Obszar ograniczonego uzytkowania

Analizowany teren nie zostat objety obszarem ograniczonego uzytkowania i nie wskazuje

si¢ w zwigzku z przedmiotowg inwestycja przestanek do jego ustanowienia.

14 Trudnosci wynikajace z niedostatkow techniki lub luk we wspoélczesnej wiedzy,
jakie napotkano, opracowujac raport.

Podczas opracowywania raportu zidentyfikowano nastgpujace luki we wspotczesnej wie-
dzy utrudniajace opracowanie raportu:
v’ Ztozono$¢ i niedoktadno$¢ modeli matematycznych prognozujacych zmiany kli-
matu.
v Ograniczenia programu komputerowego SON2 — brak mozliwo$ci modelowania
wplywu pojedynczych ekrandw akustycznych.
v’ Ztozono$¢ zagadnieh zwigzanych ze zmianami klimatu oraz zwigzanych z nimi po-
wigzan przyczynowo — skutkowych.
v Niepewno$¢ zmian klimatu.
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15 Spis zalacznikow

1. Oswiadczenie kierownika Zespotu autorow

2. Tlo zanieczyszczen powietrza (wersja podpisana cyfrowo w wersji elektronicz-
nej).

3. Dane i wyniki modelowania imisji hatasu w otoczeniu (jedynie w wersji cyfro-
wej)

4. Informacja o rzeczywistym zagospodarowaniu terenu w rejonie inwestycji.

Informacja o istniejgcych urzadzeniach melioracyjnych.

6. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

o

16 Przypisy koncowe

i Rozporzadzenie Rady ministréw z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U 2019 r. poz. 1839)

i https://instsani.pl/technik-urzadzen-i-systemow-energetyki-odnawialnej/materialy-do-zajec-2/magazyno-
wanie-energii/magazyny-bateryjne-bess-battery-energy-storage-system/

iii http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

V https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP Plan przeciwdziatania skutkom suszy

V' maty dzwigckochtonne — Exflo exflo.pl/produkty/maty-dzwiekochlonne/

Vi https://rcin.org.pl/Content/65112/WAS51_84317 r2018-t91-no2_G-Polonica-Solon.pdf PHYSICO-GEO-
GRAPHICAL MESOREGIONS OF POLAND:VERIFICATION AND ADJUSTMENT OF BOUNDARIES ON
THE BASIS OF CONTEMPORARY SPATIAL DATA (Geographia Polonica 2018, VVolume 91, Issue 2, pp. 143-
170 https://doi.org/10.7163/GPol.0115)

Vil https://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze_txt/smgp0395.pdf

Vil https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

% https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP

X Na podstawie Programu Ochrony Srodowiska powiatu wagrowieckiego na lata 2019-2022 z perspektywa
do roku 2026

X Ocena oddziatywania farm fotowoltaicznych na krajobraz. Zalecenia metodyczne, zesp6t autorski pod kie-
rownictwem M. Jaskiewicza, pazdziernik 2022

Xihitps://wbpp.poznan.pl/download//147/obszary-funkcjonalne.pdf

Xl Rozwdj obszarow wiejskich i rolnictwa wojewoddztwa wielkopolskiego do 2030 roku, przewodniczacy
Zespotu Jacek Sommerfeld, Poznan, wrzesien 2022

XV ywww.climatecentral.org, portal bezpluga.pl

* J.Ropa, Cz.Karwat: Aspekty ekologiczne pracy stacji transformatorowej SN/nn, Magazyn Energetyka,
maj 2009 str. 322 (www.energetyka.eu)

xi Oddziatywania elektromagnetyczne farm fotowoltaicznych, Pawet A. MAZUREK Politechnika Lubelska,
Katedra Elektrotechniki i Elektrotechnologii, (2024) ORCID: 0000-0002-7098-2084

il nitps://pl.wikipedia.org/wiki/Kompatybilno%C5%9B%C4%87_elektromagnetyczna#:~:text=Kompaty-
bilno%C5%9B%C4%87%20elektromagnetyczna%20%28ang.%20ElectroMagnetic%20Compatibi-
lity%20%E2%80%93%20EMC%29%20%E2%80%93,poprawn%C4%85%20prac%C4%99%20in-
nych%20urz%C4%85dze%C5%84%20pracuj%C4%85cych%20w%20tym%20%C5%9Brodowisku.

Wil Gryz K., Karpowicz J. Narazenie na pola elektromagnetyczne przy instalacjach energetycznych odna-
wialnych zrodet energii (OZE). ,Bezpieczenstwo pracy. Srodowisko. Zarzadzanie" Red. D. Hadrys, Wyzsza
Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach, 2015, t. 3, s. 85-94

xix hitps://kafaryhydrauliczne.pl/kafar-samojezdny-do-fotowoltaiki/

*X zageszczarka-dro-masz-drb80-102-hgx160-honda-102kg

xi 7a}. 5 Poziomy mocy akustycznej pojazdow samochodowych wg 10S, Metoda okreslania emisji i imisji
hatasu przemystowego w srodowisku, ITB, Wwa 2008

i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Odry

il hitps://insideclimatenews.org/news/15032023/solar-property-values/

XV https:/iwww.gov.wales/sites/default/files/publications/2023-08/impact-solar-photovoltaic-sites-agricul-
tural-soils-land-spep21-22-03-work-package-3.pdf
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XV https://lwww.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/REN21-RESR-2023_LowRes.pdf

i https://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148123017421 ,,Impact of a small-scale solar
park on temperature and vegetation parameters obtained from Landsat 8~

ouvil https://www.ksowplus.pl/transfer-wiedzy-i-innowacje/aktualnosc/default-
55197c6b8dabbe3c12ae0c49f0c54187

il https://wodnesprawy.pl/nowoczesne-technologie-w-rolnictwie-sposobem-na-zwi/

xix Solar parks help biodiversity by recreating pre-industrial soil conditions — pv magazine International (pv-
magazine.com)

** The importance of biodiversity in solar farms - Power (greenvolt.com)

x4 Solar parks can enhance bird diversity in agricultural landscape, B. Jarcuska et.al Journal of Environ-
mental Management

Volume 351, February 2024, 119902 https://www.sciencedirect.com/science/arti-
cle/pii/S0301479723026907?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=89fd9fcc2e7fbf44

xdi pyblikacja pt. Pole elektromagnetyczne a cztowiek. O fizyce, biologii, medycynie, normach i sieci 5G

il hitns: f/kafaryhydrauliczne.pl/kafar-samojezdny-do-fotowoltaiki/

xoiv 7ageszcezarka-dro-masz-drb80-102-hgx160-honda-102kg

XV 7at. 5 Poziomy mocy akustycznej pojazddw samochodowych wg 10S, Metoda okreslania emisji i imisji
hatasu przemystowego w §rodowisku, ITB, Wwa 2008

xovi R ozporzgdzenie Ministra Klimatu z 11.9.2020 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dla magazynowa-
nia odpadoéw, Dz.U. z 2020 r. pod poz. 1742 2 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, Dz.U. 2013 poz.21
23 odpadow.

i program Ochrony Srodowiska dla Gminy Wagrowiec na lata 2020-2023 z perspektywa do roku 2027

Vil Ekrany akustyczne - Betard https://www.betard.pl/produkty/ekrany-aku-
styczne/#:~:text=Ekrany%20akustyczne%20buduje%20si%C4%99%20w%20celu%20ochrony%20przed,este-
tyczne%2C%20pozwalaj%C4%85ce%20na%20wkomponowanie%20tych%?20ele-
ment%C3%B3w%20w%20krajobraz.

xxix hittps:/flwww.soundfighter.com/battery-energy-storage-system-noise-reduction/?foclid=IwAROP5yL-
nMcwrv1E8IdgX3WsmdNQRVX_GQOgmO3YjDANIgGPAWTkcjwbQUTZ4&trk=article-ssr-frontend-
pulse_little-text-block

Xl https://acoustiblok.com/2020/05/05/solar-inverter-noise-barrier/?trk=article-ssr-frontend-pulse_little-
text-block

X https://enerad.pl/wiedza/fotowoltaika-awarie-i-uszkodzenia-paneli-fotowoltaicznych-jakie/

i https://renevo.eu/blog/czy-magazyny-energii-sa-bezpieczne-co-moze-pojsc-nie-tak/?trk=article-ssr-
frontend-pulse_little-text-block

i hitps:/iwww. firetech.waw.pl/ochrona-przeciwpozarowa/instalacje-przeciwpozarowe/gaszenie-magazy-
now-energii/?trk=article-ssr-frontend-pulse_little-text-block

XV https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ dostep lipiec 2024
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