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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezce
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przebwst ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z
infrastruktug technicza w Kobylcu, Gmina \igrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowey catd¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuieib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronappatrzony piecZia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem cmgpiej jest to Inspektor nadzoru
inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokima

1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclnaz ze sposobem ich pokenia.

1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwihzanych z ocenjakaoici
materiatow oraz robot.

1.2.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.13.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.14. Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokaici
przemarzania.

1.2.15.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczZbglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.2.16. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twae cz$¢ terenu budowy.

1.3. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieamwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lkyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Dokumentacja projektowa, SST i wddgstdodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania olkilene w
chatby jednym z nich sobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obpwe kolejngé
ich waznosci wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa® btedéw lub opuszczé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektove
lub SST i wplynie to na niezadowaldej jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traarealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdikresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bigaco aktualizowany przez Wykonagic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiecztwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje ize jest
wtaczony w cen kontraktova.
1.3.2.0chronasrodowiska i przeciwpgarowa w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i ochrony przecivzpmowe;.
1.3.3.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedty dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogseniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materadypadowe #yte do robot
beda miaty aprobag technicza wydary przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékjaca brak
szkodliwvego oddziatywania tych materiatow geodowisko. Materiaty, ktére gs szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zagzeniu rob6t ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zét
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na uwycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.
1.3.4.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i anizeh w czasie trwania budowy.

Jereli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomnieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakenw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.
1.3.5.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczeg6kod Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodih dla zdrowia oraz nie spetniaych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwiazane z wypetnieniem wymagjakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.3.6.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk®re g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tymistanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeaizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegga Irzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek emiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe
informacje dotycace proponowanegaréddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zl@one w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robét,zrie
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez liyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, licz sk z jego nieprzygciem, usurgciem i
niezaptaceniem za wykonane prace.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Liczba i wydajgé sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach kyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Wykonawcadazie konserwowasprzt jak
réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, iza zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opreanym przez Wykonawcoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialnydp&itadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci  wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramirzednymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na@npe przez layniera/Kierownika projektu. W
przypadku stwierdzenia rozbieosci miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi
terenie, Wykonawca zwr6ci esiz zapytaniem do lyniera/Kierownika projektu o wskazanie
wiasciwego rozwizania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgna¢ zalawomna jakos¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wtaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz
robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ s3 okrelone w
SST, projekcie i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogd do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobiérgprébki materiatéw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatéw i robét z dokumentagjrojektowy i SST.



Inzynier/Kierownik projektu mge réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych Badsezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosici
wykonywanych rob6ét, ktére w dalszym procesie reaizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6inego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu (telefonicznie, pocztanail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyimera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robét bez odbiorueprznzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawagadac od Wykonawcy wykonania dodatkowych bada
odwiertéw kontrolnych przez niezalee laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robdaszt
zwigzany z wykonaniem tych bati@onosi Wykonawca.

6.2. Odbidr koncowy robét

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@oem na pgimie o tym
fakcie Inwestora i lsyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmegqmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. W toku odhi ostatecznego rob6t komisja zapozna
si¢ z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiagh i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aasfiowych lub rob6t uzupetnigych
w warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehitacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wdkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezéstwo ruchu,
komisja dokona pofcen, oceniajc pomniejszom warta¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, kaizki obmiaréw jéli byly prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatow,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie
zgtoszenia pomiaru doimdka geodezji,

6.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwikzanych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisjyiahv okresie gwarancyjnym.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wramirastruktug technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajaivy wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z

wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodgowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtébwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyzZnaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne nigrlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
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zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepchavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleg¢dgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrm w nawipzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérednich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yrascz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by¢ wicksze nz 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektovs oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gafe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu znttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy

przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infragttura technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zeanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
-  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw maze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
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- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregow@i przewieg¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingoy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do dwkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje asilzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gsc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostrénego

rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeargzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasngcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenggmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@iinmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzEajo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompléaiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwviizeanych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
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b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
—  odkopanie kragenikbw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:
odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
-  zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
-  uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
-  reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demontaelementéw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
-  uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

O |
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-  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

-  uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unescitp.,

-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

-  rozebranie elementéw przepustu,

-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyaotyczy przebudowy ulicy Klonowej i
Cedrowej wraz z infrastruktytechnicza w Kobylcu, Gmina Viigrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukifadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetnia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warta¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog . kategoria
p ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenpiagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dagea si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie konteziczegdla uwag nalery zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczmdskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),
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5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowe jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRAET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezxce
wykonania i odbioru nasypéw, dotyczy przebudowygwKlonowej i Cedrowej wraz z infrastruktur
techniczm w Kobylcu, Gmina \Vigrowiec.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

) d Przydatne Tres¢
Przeznaczenig Przydatne z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobniong gdy pory w gruncie
grunty skaliste twardel Rozdrobnione grun kaIisP,m d
e, " eSS S peione gy
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
Na dolnd fumosze i otoczaki .
warstwy 2, ZW'FYI.I Pospokki, 2 zwietrzeliny i rumoszegdy beda wbudowane
nasypow r3own|a_g||r(1|aste bd gliniaste ~|w “migjsca suche Iub
onwej _strefy| 2oy Piaski  grubq,3 " pBiaski pylaste, piaskzabezpieczone od wadd
przemarzania’ | e bnoziarniste. | dliniaste, ° pyty| gruntowych
naturalr%le i lésmdne piaszczyste i pyty powierzchniowych
ébnﬁgszké glln:(?asﬁ%i f4. Piaski préchniczne, ozszygﬁsyﬂngj’ r%i
swirowo-kamieniste] wyqut(l@lem . Pylastych 2 n e Nieczonych przed
(morenowe) piaskow préchnicznych zawilgoceniem
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starych ~

kamienne
zawartéci |
itowe] ponizej 2%

WSKanikU
réznoziarnistdci
U=15 .
5. kooi Zuzle

wielkopiecowe | Inng6, — Glin jaszczyst
metalueglczne ) Yiiny” JSi| do
zwatowgliny  pylaste  zZwizte

owyzej 5 lat
. tupkipr towe i : .
9rzéjp%||o%ezmg el granicy plynneci wi” od| jjlepszeniu spoiwami

Wysiewki
q
frakcji| 7.. Wysiewki kamiennegruntowej znajduje &

5. Gliny piaszczystew miejscach suchydh
gliny i gliny géllaste orarlub przegciowo
inné o w <"35% zawilgoconych

%

N

zwiezle, gliny zwezie i nasypg’;w3 rﬂl

wyzszych " ni :
abezpieczonych prz
awilgoceniem_lub p

o8

oraz_inne grunty p2

gdy zwierciadto wod

] ?Iiniaste 0 zawarkmi|ha gbboko’su Wieksze]
rakcji ifowej ponad 2% |od kapilarndci bierne
gruntu podiga

8. Zuzle wielkopiecowe | 0 _ograniczong
inne  metalurgiczne odatndci na rozpad
IncB/vego studzenia (do zgabszne straty masy d
al (o

o

. gdy wolne przestrzen|e

9. ltotupki przyweglowe| zoStan wypetniong

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne |igdy. zalega?'1 hv;/
chych U

mieszaniny ~ popiotowd-miejscach su b
zuzlowe s3 izolowane od wody
I. ZWity 1 poSpoiKi
liniaste ki | .
1. 2wiry i pospoiki | Giiniasta . PYaste i ‘
2. dP.'aSk' grubo i .Pylé/,plaszczystelpywpod _ warunkien|
srednio- 4. “Gliny o granicy ulepszenia  tych
élarnlste Hotuoki glé/nnczéu mniejsze] ni|gruntdw = spoiwami,
. | OtUPKI| 3504 : . |takimi ~ jak: ~cement,
Na gorng Prayweglowe 5 . Mieszaniny wapno, aktywng
warstwy przepalone . . . |popiotowozuzlowe  Z| popioly itp.
nasypéw apieragce Miej Nt | wegla kamiennego
strefie °hz'aé”0r89'sel‘ 6. Wysiewki kamienne
przemarzania 2zyc 0 W mmk- ?Ilnlaste 0 zawarkmi
Kamienne YSIEWKI frakcii itowe] >2%
uziarnieniu. 7. Zuzle wielkopiecowe | drobnoziarniste '
odpowiadaj- i ; nierozpadowe:  strafy
gy'% pos;a)%lkom jubinne metalurgiczne masy do 1%
Zivirom
8. Piaski drobnoziarnistg?, WWskaniku nanosci
: Wnogzlo
W._wykopach | d ulepszang
elscad  4gGrunty Grunty  wpliwe | Spoiwami  (cementem,
gle;bc\)l\ll<yc1éci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, _ aktywnynii
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

Dobér spretu zag:szczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce 0.1 do
statyczne 0,1do0,2 4do8 0 5 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie * '
Walce
statyczne - - 0280 | gdo12 | 02d003 8do12 2)
okotkowane * '
Walce
statyczne 02do0g 6dos | %22 | 6do10 - - 3)
ogumione * '
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0 4 3do4 0,3do 0,4 3do5 4)
gtadkie ** '
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,3do0,§ 3do6 0 4 6do10 | 0,2do 04 6 do 10 5)
okotkowane ** '
@?ﬁ:ﬁ;ﬁrﬁ' 03d005 4do8 - - | 02do0s 4dos 6)
Ubijaki 0.1 do
szybkouderzaj| 0,2do 0,4 2 do4 0 3 3do5 0,2do 04 3do4 6)
ce '
Ubijaki o masie
od 1 do 10 M( 4do 10 1.0 do 3do6 3do6
zrzucane r2,0 do 8,0 uderzé 4 0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzét w
wysokaci od 5 w punkt ' punkt punkt
do10m

Rodzaje gruntu

Rodzaie niespoiste: piaski, . L gruboziarniste i Uwagdi o

urbldzé'l Zwiry, pospoiki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste p,zydgm@

zagszczajCyc | grubcié | liczba | gruba¢ | liczba | grubdic liczba | Ci maszyn
h warstwy | przefé | warstwy| przefcé warstwy przefcé
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*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag:szcza
statycznie.

**¥) \Warto §ci orientacyjne, wiiciwe naley ustalit na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaanv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo azkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gibsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopéw

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez zyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeidch. O ile to maliwe, transport gruntu
powinien odbywé& sic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyganmie¢ ksztalt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipay byt wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch
w strefie podtéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartags¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszaznvkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naléy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartaé | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokaci, C oz - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95
PN-S-02205:1998 13
t ] POWIERZCHNIA

CE S | g 15 i | 1oRoot xemesoms _/RORPUSUBROGONERD
Se B e sl B SRR
P '100 ,mo H y1ml vuo : yuo { v N

0 60 |1.0 60 110 _p 60110 100 11.03 00 1,03 ~ '_to‘zm
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| ! | L__|
095 0,85 301 0,87 v 30 {0,987 i __I__, —— v w—— S~
| ] Yos1 0 ln,w “
| vwl R | vw! v”: z*®°
082 jos2 | 0es loss | os7 losr
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ye"’ - wartos¢ E, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 3 - Wartoéci wymagane w nasypach:
wskaZnika zageszczenia /; i wtérnego dut ia E,

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998
4.2.2 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypw

Wybér gruntéw i materialtbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproffilu
podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniestiatecznéci nasypu i
jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzeganastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa: metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju
gruntu i sprgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokgi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchribak + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuefpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediicie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastirku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgshierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstve nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw
niewysadzinowych.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinlskd bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zsaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczals, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie waliitada nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzeigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegoéine jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego.
Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie
osuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy
usunkcie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktorej nie jest natwe
osignigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naty usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgej przed rozmarzaciem
zag:szcza ani ukladé na niej nagpnych warstw.

4.3 Zag:szczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rageniu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgii odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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4.3.2 Grubasé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okredli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassaghodanymi w
tab. 2.

Orientacyjne wart&i, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zagzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotnasé gruntu

Wilgotncé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %4 %

4.3.4 Wymagania dotycace zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, ggzgzenie warstwy natg okresla¢
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Tablica 4. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |5 dla:

Strefa Autostrad i innyeh drég__
nasypu drog kate%orla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowyeh |, p3.KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowagbdnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli naley zwrécic szczeg6la uwag na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatapo ich statecziso,

c¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zAakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakdci wykonania nasypéw
5.2.1 Rodzaje bada i pomiaréw
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Sprawdzenie jakioi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji pektowe;.
Szczego6la uwag: nalezy zwr6ock na:
a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowégi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

5.2.2 Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na trzech
prébkach pobranych z materialu przeznaczonego dedewgsania w korpus ziemny, pochadej z
nowegozrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 *mW kazdym badaniu nalg okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoi¢ naturalla, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegélnych warstw nasypu poleged
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej ni jeden raz na 500 Tmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniézekreslonych w punktach dotyazych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

5.2.4 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagho
wartosci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrelonymi
w tabeli nr 4. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowi zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp 1:1,5;
- szerokéci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogélnej
objetosci nasypdw i ogélnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoist@s obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do ofjosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliadzez SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po usemiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako Przebudowa uIicy Klonowej i CEdI’OWGj wraz z infrastuktur 3
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o oligtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem . . .
spulchnienia gruntu. techniczmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec
7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje: D -03.02.01

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i 2eta#t nasrodki transportowe, KANALIZACJA DESZCZOWA
- transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu,

SPIS TRESCI

- rekultywacg terenu przylegtego do drogi, %I ALY
- odwodnienie terenu robdt 2 copawT
’ 3. SPRZET
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie, 4. TRANSPORT
— przeprowadzenie pomiar6w i badé&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz 5 WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z budowkanalizacji deszczowej, dotyczy: przebudowy ulicy
Klonowej i Cedrowej wraz z infrastruktutechnicza w Kobylcu, Gmina Viigrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eragzacji i remontach drog.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - (siganalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.3.2. Przykanalik - kanat przeznaczony doapménia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej.

1.3.3. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do whia sciekobw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgtyio wysokdgci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.3.5. Kanat przetazowy - kanat zamityio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
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1.3.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwiy na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanajinaczlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na oaldngrostych.

1.3.8. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziéwlmlizacyjna mapa dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do #&j potazonego kanatu odptywowego.

1.3.9. Zbhiornik retencyjny - obiekt budowlany nacsikanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciek6w opadowych i zredukowania maksymalnegezesmia przeptywu.

1.3.10. Przepompownigciekoéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze uralzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu @iszego
na wyszy.

1.3.11. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.12. Wtaz kanatowy - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, ugiiwviajacy doseép do uradzei kanalizacyjnych.

1.3.13. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#i€ przeznaczony do przeptywu w niciekow.
2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.2.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” rury érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 [17]

2.2.3.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.4.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZE-GRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsgj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregéw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanat#dwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinlg ztazows, zgodna z aprobattechnicza nadam przez jednostk upowanioms do ich
wydawania [28].

Komora robocza pongj wejcia kanatéw powinna kywykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dweszczelnéci W-8, mrozoodpornii F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty &bracyjne;.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien bywykonany z:
- kregéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstavosciach
podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadape wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6.Wpusty uliczneeliwe powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.7.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneg sprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50 cm,
wysokasci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB12.6 (6) [22].

2.3.8.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego $t&8tOS.

2.3.9.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego $t&8tOS.

2.3.10.Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.31.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];BN 13043 [7], PN-EN 12620
6].
2.4. Beton
2.4.1.Cement do betonu nalezastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.4.2.Kruszywo do betonu natg zastosowé kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie mee by nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny beton hydrotechniczny C12/1%16/20 powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowgowinna odpowiadawymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd& sie mazliwo cia
korzystania z nagbujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.
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4. TRANSPORT

Rury, mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyfkiem
rur betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley
przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Transport kggéw powinien odbyw& sii samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie
spowodug segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankniezzyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczaej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w
terenie za pomackotkéw osiowych, kotkowéwiadkow i kotkéw kravgdziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto-
wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do @okasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gormechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sig obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian naley prowadzé¢ w miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony
przez Wykonawe na odktad.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wgszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpwednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob
uzgodniony z laynierem.

5.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. W czasie robét ziemnychenalzachowa odpowiedni spadek podiny
rowkéw odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Przy budowie sieci w zataosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokei wymaganej
depresji, mog wystpowa trzy metody odwodnienia:

- pompowanie wody z dnia wykopu — jest to najpmstsposéb odwodnienia polegey na
odpompowaniu wody naptywgjej do wykopu.

- $cianki szczelne — stanoydge przegrody z pionowo whijanych, szczelnie doisielbopasowanych
materiatéw okrdonych w projekcie. Scianki szczelne naly stosowé przy posadowieniu
przepompowniciekow.

- instalacja igtofiltrowa — na odcinkach, na ktdnyw trakcie wykonywania rob6t zaobserwowana
bedzie woda gruntowa, nieztine lzdzie odwodnienie za pompatofiltrow. Dotyczy to odcinkéw
posadowionych w gruncie piaszczystym.

- dren&_ — na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykomjdzrp sie ity odwodnienie wykonsza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgtenek crednicy 0,50

m i zagkbionych 1,0 m porej dna obsypki.
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Na odcinkach na ktérych w trakcie wykonawstwa zaolswana bdzie woda gruntowa, nieztine
bedzie odwodnienie za pomgdnstalacji igtofiltrowej. Dotyczy to odcinkéw podawionych w
gruncie piaszczystym a w gruntach gdzie na dnieopykznajduyj sie ity, odwodnienie wykortaza
pomoa drenéw utgonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody zelgtenek crednicy 0,50
m zagebionych 1,0 m porikj dna podsypki.

Zakresy rob6t odwadniggych naléy dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania rob6t (czas pompowania ékney maze by wytacznie sposobem ryczattowym
— cena pompowania winnadwliczona w cen oferenta.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystychiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdreewykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®otp podide naley wykona z
warstwy thucznia lubzwiru z piaskiem o grubmi od 15 do 20 cmakznie z utgonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewoddw drednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley
wykona: fundament betonow#, zgodnie z dokumentagjprojektova. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowtych zbite ity nalegy wykon& podiaze z pospotki,zwiru lub tlucznia o
grubaci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetvtiopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdxy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,500).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikagz ograniczenia maksymalnych egkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramien@ m/s, z&dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z0B571).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczeg6lne utone rury powinny bé unieruchomione przez obsypanie piaskierr@aku diuggci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@pia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zczy rur kanatowych mina wykona:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,
— zaprawa cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hetbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwiai indywidualnych
zaakceptowanych przezAyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych ginieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.
Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien
zawierd sie w granicach od 45 do 90
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zeciem z budowy naly zabezpieczy
konce utzonego kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw
nalery przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonzy gyodhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— dtugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracz24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanalu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wyna@sbd min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach
wiekszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinnocébywykonane pod &em min. 48, max. 90
(optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepilyczeniovy naley dokonywa tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysadad wigkszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pizy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nale przestrzeganasepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pezgdnicach powsej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hy lokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nagldaczyc os w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiw
trudnych warunkach gruntowych (przy wgsbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 leiynatosowé
studzienki spadowe-kaskadowe,

5.5.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych
réznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢§dippsci wody)
oraz nieekonomicznego zabtenia kanatow.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntery przestrzega nastpujacych
zasad:

- szeroké¢ komory zaléy od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz peee
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg®0(®n); wymiary pomostéw powinny
wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalyy wykona® w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doplywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

5.5.5.Studzienkisciekowe
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Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowjezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznyreliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vitylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo

-min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
- ¢rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#j scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrjeymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosig
osadnika.

5.5.6.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie p@miispowodowauszkodzenia pol@mnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wemtzelnej. Grubié warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powimgnost, co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lébednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien Byzagiszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggidaym
uwzgkdnieniem wykopu pod zéza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopu powgj warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimyeieli spetnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesmaggszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu:

Zaggszczanie gruntu powinno dbyvykonane warstwami. Kala warstwa powinna léyzag:szczona do
wskaznika zagszczenia okrdonego w projekcie. W przypadku braku informacji dekumentac;ji
technicznej, naley przyja¢ nastpujace wartgci okreslone w PN-S-02205:1998:

a) do 0,2m p.p.t. 1,00
b) 0,2m-1,2m p.p.t. 0,97
c) ponizej 1,2m p.p.t. 0,95

Grubai¢ warstw nie powinna kiywigksza ni:

- 0,15 m przy zagszczaniu ¢gcznym,
- 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzngobot.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie ggnych z doktadnéia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa

mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjprojektovy zalazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikbw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

34



sprawdzenie kgnych posadowienia studzienaiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosi wigcej niz =5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubéi warstwy podiga nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podiaa nie powinno przekracgza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenéegtdgci osi utaonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,

odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mieipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadke)0% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zaggzczony wykop.
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umiiwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego gmstobot.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamiem écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podim i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukmjidania typu,
znakowanie, sterowanie jasaig

PN-EN 197-Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoduood dotyczce

1:2002 cementu powszechnegaytku
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PN-EN 206-Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnié

1:2000

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ipblaczenia w sieci drerawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych zrays sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconeywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wibknem szklanym (GRP)

PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosAwprzyszigciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalg stosowa norme PN-B-06712 [10])

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosopraysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowdé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12)])

PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakaydadania

13101:2002 i ocena zgodrixi

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turedne do nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczngtCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe ielbetowe
~Wipro”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikbw betonowych, dotyczy
przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infragttura technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego romié st nastpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostolytnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

by

b) kraweznik rodzaju ,b”

A1
n
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\\\\\ \\\\\‘_.
ST S
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow
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o ”
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikbw, cm
kraweznik | krawgznik | b h c d r
a a
15 22 min. 3 min. 12
& E 1001 95 | 30 | max7 | max.15| 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - 1,0
10 | 25 .
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keawkow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek 2

1

Whklestos¢ lub wypuklta¢ powierzchni krawznikéw w 2 3

mm

Szczerby _ ogranlczqcych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia goérne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glgbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraymikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.44Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinnypoudiadad wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukladanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagmewinien
wynosit co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow
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Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabtkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vegkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana tawa,
- ustawione kragenika.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- wypelnienie spoin kragznikOw zaprav.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b®tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do

nawierzchni drogowyctwir i mieszanki

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni
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15.

16.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodétm

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty —budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

X I
Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g s :;

techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec li

{4
b |

D -08.03.01 Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

. Tablica 1. Wymiary obrzsy
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

Rodza Wymiary obrzey, crr
obrzeza 1 b h r
) on 75 6 20 3
SPIS TRESCI 100 6 20 3
75 8 30 3
1. WSTEP o
2. MATERIALY W 90 8 24 3
3. WYKONANIE ROBOT 100 8 30 3
4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT 2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
5. OBMIAR ROBOT . - .
5 ODBIOR ROBOT Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
7. PODSTAWA PtATNOSCI
8. PRZEPISY ZWIAZANE Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1. WSTEP I +8 £12
1.1. Przedmiot SST b. h 43 +3
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dotyczy . o
przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infragttura technicza w Kobylcu, Gmina 2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
Wagrowiec. Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
o zatartej. Krawdzie elementdw powinny Byréwne i proste.
1.2. Zakres robot obgtych SST o ) ) Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z przekracza wartdgici podanych w tablicy 3.
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego. . . .
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze
2. MATERIALY _
. Dopuszczalna wielksd
2.1. Stosowane materialy Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Materiatami stosowanymas Gatunek 1| Gatunek 3
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/ Wklestosé lub wypukicié powierzchni i krawdzi w 2 3
- zwir lub piasek do wykonania taw, mm
- cementwg PN-B-19701, Szczerb p— : D
- y ograniczajcych  powierzchnie -
- piasek do zapraw wg PN-B-06711. i uszkodzenia gérne cieralne) RIEHEnEeRalie
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja krawedzi i nar@zy | ograniczajcych pozostate
L . L . ) powierzchnie:
W zaleznaosci od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzg: liczb 2
- obrzee niskie - On, Iczba, max o
- obrzee wysokie - Ow. dtugas¢, mm, max 20 40
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne .
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych ghgbokas¢, mm, max 5 10
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2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjpentet
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtae

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana tawa,
- ustawione obrze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaf
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PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane =z betonu. HE\etopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2.SPRET )
3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PLATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagsszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy przebudowy ulicy Klonowej iedfowej wraz z
infrastruktug technicza w Kobylcu, Gmina \igrowiec.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robéalym zakresie.

a7

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyvsze ni projektowane rgne podtaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovargz lryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartgc¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowycl Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cizkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia nale oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.
4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyezce

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastrukttechnicza w Kobylcu, Gmina WWgrowiec.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giijacych g:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:

- a) szczelnéci, okrelony zalenoicia:

- gdzie:
- Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi®y odcinajgcej lub odgczapcej
— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
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- Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczapgcych warunek szczelso
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwee odcinajcej.
- b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
dGO

U=—"25

le

- gdzie:

- U - wsk&nik réznoziarnistdci,

- dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinajca,

- dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzcego warstwy odcinagca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien
spetni@ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziEcych i odcinajcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

- Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingyej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacjprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg

kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepypro

Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]k&ffsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W

przypadku, gdy wilgotni@g kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké& warstwy 10razynalkm

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
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Ro6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szerok& warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubéc¢ warstwy powinna by zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji bedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-04.06.01

CHUDY BETON ORAZ KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM Z BETONIARNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z chudego betootycdy
przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infragttura technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do6dig
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywiyjc IBDiIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudozvchudego betonu zaleca sila drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zatecsci od rodzaju gruntu w podia.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na elok pas
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obliczeniowy

obcihzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi X00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnica,

- podbudowg zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dvaisstwy zagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstazeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpemzajcej 130 kg/m oraz optymalp
iloscia wody, ktory po zakéczeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ na sciskanie Rs w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate ok$lenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materialy
2.1. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponitizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM |V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mi 16
niz:

2 |Wytrzymatai¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
mniej niz:

3 |Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 |Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakiosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MKZDP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclekgizych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR06714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.3. Woda Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie stosowa kwadratowego (mm (%) (%)
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hak#oratoryjnych mena 63 " 100
stosowd wodocihgows wodk pitng. 315 100 od 60 do 85
2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu 16 od 60 do 80 od 40 do 67
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane: 8 Og 40 go 65 Og 30 go 55
- preparaty piejgnacyjne posiadage aprobattechnicza, 4 0d 25 do 55 0d 25 do 45
- folie z tworzyw sztucznych, 2 ad 20 do 45 ad 20 do 40

. 1 od 15 do 35 od 15 do 35
- wtokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda. 0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4do 13
3. SPRZT 0,125 0d0do5 od0do5
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu: ZawartG¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanthudej mieszanki betonowej. Wytwornia 130 kg/mi.
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
gwarantujce nasgpujace tolerancje dozowania, wyrmne w stosunku do masy poszczegdéinych Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] 4gaylinder, metoda II).
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +.2%aynier mae dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog 100,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudesnanki betonowej, @})/ 7
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne, x 80 5
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub roatywalcow wibracyjnych do 60 5?2
zagzszczania w miejscach trudno dgstych. = 4‘V/
4. TRANSPORT g 40 3p % Z1)
Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem E 20 2 kS ZZ.F‘;E

naley przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi O——‘ b7 =15 }

srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetigzceniem.

Kruszywo mdana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiakaaivilgoceniem. Rysunek 1.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

025 025 05 1,0 20 40 80 160 35
Bok oczka sita, mm
Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

. 100
5. WYKONANIE ROBOT =

. . . . o 80 T
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu & /,/ /
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy E.eo v
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafla 8 40 35 L
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialéw pobrane w obecim Inzyniera do E, 29/‘ £%) 4L
wykonania badakontrolnych przez lzyniera. o c__, =20 4
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: ° 4 1
- doborze kruszywa do mieszanki, 025 62505 10 20 40 80 60 31,5630

Bok oczka sita, mm

- doborze iléci cementu, Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatdedego betonu od 0 do 63 mm.

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna 4ui€é sic w polu dobrego uziarnienia 5.2. Wiaciwosci chudego betonu.
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20]. i ) ) Chudy beton powinien spetdiavymagania okréone w tablicy 4.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
. . . Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedh|g
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatssynaiir — — - -
szczelnéé i urabialngé przy minimalnym ziyciu cementu i wody. 1 \'\//Ivé/)gzymalcsc na sciskanie po 7 dniac od 3,5 do 5,5PN-B-06250 [10
2 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie po 28 dniac| od 6,0 do 9,0|PN-B-06250 [10
MPa
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivesj. 3 |Nasikliwosé¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [1(]]
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4 |Mrozoodporné, zmniejszeni 20 PN-B-06250 [1(]]
ytrzymatdici, %, nie wecej niz:

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wwykonywana gdy temperatura powietrza jesiSra
niz 5°C i wyzsza nk 25 C oraz gdy podie jest zamarzaoie.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu grisle okrglonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaliety
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ ljozowane wagowo zgodnie z narnPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregatgadmiernym wysychaniem.

5.6. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu mglewykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamop@wniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomowniarek bez stosowania prowadnic,ze@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruboi od 10 do 20 cm, po
zag;szcezeniu. Gdy wymagana jest ¢hsza grub&t, to do ukladania drugiej warstwy b
przystpi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zagszczanie naly kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z-BRN
04481:1988 [9], (dzy cylinder metoda Il). Zagzczenie powinno Ky zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuiznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétidoryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny hiyywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghbokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szerokdc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynbsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzelora kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugai ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na $ciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniows w postaci:
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- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaidci, grubdci i wspodtczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dapm uziarnieniu.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna® lmatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji.
Pielegnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z spispacych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszaziha z tworzywa sztucznego, wom na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezmviat

c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani®da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarmyenodbywé sie wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wigiwy,

- okrellenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

- okreilenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatéw oraz spes do mieszania , rozktadania i
zag;szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 A, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zzkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed igniem naspnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fierez
ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bkiaeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychid jak opady deszczeniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw aesz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, kosikbrukowg lub w inny spos6b zabezpieczona przed negatywnphypwem
mrozu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwna¢ podiwzna w sposob cigty planografem albo co 20 m 4
na kadym pasie ruchu

10 razy na 1 km
10 razy na 1 km

3 |R6wna¢ poprzeczna
4 |Spadki poprzeczne*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagprojektovg z tolerangj +10 cm, -5 cm.
Roéwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy taty.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerangj + 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegote.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeigmbwadnic oraz innych materialow i adzer
pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
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10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaitdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasgzamia i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoduo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnié

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada Oznaczan
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialyatdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszai bebtont
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:198  Grunty budowlane. Badania laboratoie

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladnawego

12. PN-B-06714-37:198B&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkiemowego

13. PN-B-06714-39: 197Rruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiami
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierz
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa zwla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych i zytkowyct
oraz metod bada

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \yamia
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z be
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/893.-04 Drogi samochodowe. Pomiar réweo nawierzchni planograferr

tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogoéine
dotycaice wykonania i odbioru robét zwd@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczyboidewy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z
infrastruktug technicza w Kobylcu, Gmina \igrowiec.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@dmngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naings 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce tlucznia tamanego:

nasikliwosc: WA24 -2

mrozoodpornge: F1

odporng¢ na rozdrabnianie: LA25 (opcjonalnie przy ttuczniu granitowym)
odporng¢ nascieranie: MDE 15

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pocheciz ze skat magmowych, bez domieszek i zanieczyszcze
spetniajce wymagania krzywych uziarnienia. Np. amfiboléazhlt, gabro, granit, melafir.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwocia korzystania z nagbujacego sprztu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila
gornej warstwy podbudowy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga

Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie m by¢ spetniony, naley na poditau utazyé warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtoknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

Ow < 1,2 2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna’ by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegél_nie’nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
5 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialceroboczej
lecz nie rzadziej miraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000

6 | Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia,

mod

dynamiczny lub ugcie spezyste

wto najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudow3
z kruszywa] Wskaznik Maksvmalne uticie Minimalny modut
o |zagszczenis sprc;zystg bod kolgr(; . odkszta}-cen!a mierzony|
wskazniku Is nie ) ptyta o srednicy 30 cm,
Wios Nie | mnigjszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcizenia B
obcigzenia
B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2
- podbudowa tluczniowa:

E2>160 MPa; E2/Ex2,2

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagliiu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug w¥ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnaprawg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

65

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeymych

nawierzchni dotyczy przebudowy ulicy Klonowej i @@ewej wraz z infrastruktar technicza w
Kobylcu, Gmina \Wgrowiec.

2. Materialy
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zi#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmmyzxch i shwy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie
elementy czyszere i sheyé do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylaice,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdehgch, posiadagych
izolacj termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzid
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaygh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemkd nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem #80 nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyitkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez igniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna Wy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf(Cj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagam lepkac.

Jeceli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstve i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ut@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ilci lepiszcza w
zaleznaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gheaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien
kontrolowa: dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
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9. PODSTAWA PLATNOSCI SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 h oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: o Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur a
- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z . . .
ewentualnym polewaniem wgdlib wyciem spezonego powietrza, techniczmy w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimierak, D-05.03.05b
-  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI  AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow SPIS TRESCI
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynniod@JN do nawierzchni
drogowych 1. WSTEP
—  wykaz iloci materiatow lub grubii wykonanej warstwy, 2. MATERIALY
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 3. SPRET

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 4. TRANSPORT )
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy, 5. WYKONANIE ROBOT ]
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy, 6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych. 7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robé6t zazanych z wykonaniem warstwy avicej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy ulicy Klonowej i @adej wraz z infrastruktar technicza w
Kobylcu, Gmina \Wgrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@eski mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevasfaltowej przez Wykonawdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zakladowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstve wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okgienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ine mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%alernosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wéacej i wyréwnawcze
PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy oksniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producese dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@swu/ch lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgnionych w tablicy 2 mma stosowé inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

nie mniej nk

m/m

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNEN22502[62] 240 | 230
nie mniej n
4 | Zawarté¢  skiadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99

5 | Zmiana masy

PO
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starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura ngknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

% PN-EN 1426 [21]| 53 | 50

°C PN-EN 1427 [22]| 52 | 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny,

LI % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 |Wazrost Mp| oo | pN.EN1427[22]| 8 9
miegknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivisi | PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64hejmujce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiaymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11Ze wzgkdu wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych do
projektowania mieszanek mineralno - asfaltowych, nezy stosowa& kruszywo o minimalnym
wskazniku polerowalnosci PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48 dla KR3 - KR4 oraPSV 50 dla KR5
- KR6; zgodnie z PN-EN 1097-&kfadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podi® sktadowiska musi Ilgy rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczai i krawedzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (tj. ztzy podténych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediogrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
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— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltos mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluymntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyic
zaopatrzonych w ugzizenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dim@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT w mieszance
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej mineralnej PN-EN 12697-12 [35],
Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt Odporna¢ .. | przechowywanie w 40°C
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACLGNT22W). na dziatanig C-L-lubiianie, Tt 4 im cyidem TR, TR,
K L R L . . ., . . 2x35 uderzg ) 0 0
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach wody zamraania,
5. ) ) ) ) ) badanie w 25°C
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamihego i tamanego, to naje @ Ujednolicon procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50 zahczniku 1.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
6,7,8. Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiice]j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do .
warstwy wizacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65] Warunki
Przesiew, [% (m/m Wihasciwose Z@gspzﬁ?gwa Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W 13108-20 [48]
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 Zawartdéé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina0 Viin 4,0
Wymiar sita#, | od [ do od do| od [ do | od do przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | v, _ .. Vinax 7.0
[?TlmS] T — odporngé  nal G120 PN-EN 12697-22, metoda B WIS |
y . . 03 IR0,3
22,2 | - | d0C| - [d0C | - | 90 | ioc deformacje trwatd | aiowanie. Soi"’geggijépi\g%'golglﬁﬁ'g% PRDar | PRDaRdek
16 100 - | 90 | 100 90 | 100 | 65 | 90 o5 100 SO0 Y | ]
11,2 90| 100 65 80| 70 90 - - PN-EN 12697-12 [35],
8 60 85 - - 55 85 45 70 Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs TR
2 30 55 25 55| 25 50 20 45 dziatanie wody 2x35uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
0,125 6| 24 5 15| 4 16 4 12 badanie w 25°¢
0,063 30 80 3,0 8,0 4,0 | 10,0 4,0 | 100 3 Grubdi ptyty: AC16, AC22 60mm.
Zawartgé b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
|epiSZCZ%y Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 Zak}CankU 1
T Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gpstasci mieszanki Tablica8. ~ Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aijce] i
mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna maginn wyréwnawczej, dla ruchu KR5S -+ KR6 [65]
gestasé (/)T), to do wyznaczenia Tinima:;ej zas\;dnb lepiszcza podan Warunki
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynni wedtug réwnania: i
yP yep potezy g Wiasciwose zagszezania | \ato4a  warunki badania AC16P AC22P
2650 wg PN-EN
== g
4 13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych g).(%g,ué)uazr;e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\;min4,0 \\;min4,0
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ainicej i przestrzen uader max 7. max 7.(
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65] c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
i Odporna¢ na walowr;lnie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,15 045
Warunki ) i i deformacje trwaté@ s ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAR gekia | PRDar
. . | zagszczania Metoda i warunki 98100 000 cykli [38 X
Wiasciwosé ; AC11W | AC16W Y dekde
13\:v1gog';bE['>|18] badania PN-EN 12697-12 [35],
- ) — przechowywanie w 40°C
Zawartat - Odpoma¢ ~ naj &.1Lublanie, | T Ge 4 vm cyklem ITSRo | 1T
C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Viin3.0 dziatanie wody 2x35 uderzé L
wolnych 2%50 uderze V. v zamraania,
przestrzeni p- 4 max 6,0 max 6.0 badanie w 25°¢)
Wolne o 3 Grubgc¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
przestrzenie C.1.2,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], | VFBrmines | VFBrineo b Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo | VFBrinsgo zahczniku 1.
lepiszczem
Zawartae C.1.2,ubijanie
wolnych 2)'(5'0 ’udérm 1 PN-EN12697-8[33], | VMAun1 | VMAminu
przestrzeni p.5
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladimm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga@ym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 18

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgilzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie poditaa

Podi@e (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno bpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczawvartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréw§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétow
(pomiar fat 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg wiazaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9

i

wiaczania i wyjczania

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzol
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 12

o

10

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nae wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjicz

Wykonane w podiu taty z materialtu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wgeenie
zgodndci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Polaczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaeuikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przed zgisiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kgAnprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwycieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
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ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempezattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie dopuszczasiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamwiédy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&n 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik ZawartGé
Typ i wymiar grubas¢ zaceszezenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(vV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
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- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtbow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oraz #6 wbudowanego materialu nie mpgdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmujesirednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
6.3.2. | A—Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.5 Rowna¢ podtwna i poprzeczna

Do oceny réwngéei podiwnej warstwy nawierzchni drogi klasy G i drog asyych
klas naley stosowé meto@ pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwngci IRI. Wartcs¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dacow i
parkingébw nalezy stosow& metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod/
rownowaznej np. poziomnicy elektronicznej, mierac wysokd¢ przeswitu lub spadku
wyrazonego w %. Wymagana rowné¢ podiuzna jest okreslona przez wartd¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm/4m dlugdci faty i 0,5%. Przez
odchylenie réwndci rozumie se najwieksza odlegidi¢ miedzy tata (poziomnica) a mierzom
powierzchnia.

6.3.6 Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 19¢-21 Metody badania cement- Oznaczanie zawara chlorkéw, dwutlenkt
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowegc— Metoda przesiewan

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdettaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Cz¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena zawado
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inmarmy bragowe

83

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wramirastruktug technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniahioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaociewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mileraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowvazany jest prowadziZaktadowe kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
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Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8w@ne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchgiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowéatdwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké&®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego veksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),
IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 | 43-51
8 | Temperatura zaplonu, | oc | pN.EN22592[62]] 230 | 230
nie mniej n
4 | Zawarté¢  skfadnikow %
rozpuszczalnych, mim PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 08
przyrost), m/m [31] ! !
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura ngknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

% PN-EN 1426 [21] | 50 46

°C PN-EN 1427 [22] | 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny,

R % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost P oc | pNEN 1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famlingi oC PN-EN 12593 [29] -8 10

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15Ze

wzgledu wiasciwosci przeciwpaslizgowe nawierzchni drogowych do projektowania miezanek
mineralno - asfaltowych, naley stosowa& kruszywo o minimalnym wskazniku polerowalnosci

PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48 dla KR3 - KR4 oraz PS80 dla KR5 - KR6; zgodnie z PN-EN
1097-8.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pcfczai i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtdnych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
d) emulsg asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsglyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]ku5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsj; asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie natealewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZT
Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszaneken@mo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluyntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzagdzenia umgliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznaosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@awhnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

i7.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od i
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 ) 20 3 50
0,063 6,0 14 6 12,0 5 120
rzﬂ?f\:\llraﬂrttl?ir:i) leplszcza’ BminB,O Bmin5,8 BminEv,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 10C -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Bmins.s BN

_ 2650

Ad

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zalaonej g@staici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka mineralna
inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podan
wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd  wedtug réwnania:

ma

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
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Zawartge
W0|nyCh C'l'ZIUbijanier PN-E|\3|§.2697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 UderZﬂ [p !1’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN12697-8 | VFB - | VFBrmws | VFBuins
wypetnione 2x50 uderzé (331, VFBrings | VFBrings | VFBrings
lepiszczem p-5
Zawartge
wolnych ianie| PN-EN 12697-8
przestrzeni  wj gxéglzj é)gflzr;e, [33], VMAvina | VMAgina | VMAgina
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornd¢  na C.1.1,ubijanie przech[osv?/l;wanie
Sz'a*""”'e wody 2x35 ’uderze ’ 40°C z jednym ITSReo ITSReo ITSReo

cyklem zamraania,

badanie w 25°

@ Ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki badania ~ AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych| C.1.2,ubijanie, Viinz 0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8 (331, p- 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporna¢ nal lbwa’mie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 050 WTSaRr 050
deformacje trwaté \é)va P ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaRdekiar | PRDARdekiar
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
) .. | przechowywanie w 40°G
Qoo ey ™| St edym e | TR | 1788
zamraania,
badanie w 25°¢
@ Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki badania  AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych| C.1.2,ubijanie Viminz2,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderze | T VEN 126978 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda AT
dogcg?r;nfge trwa}g)a walowanie, B w powietrzu, PN-EN PRSAIR 0.30 F\,AgDSA'R 0.30
] P98'P10C 13108-20, D.l.G,GOOC, 10 AlRdeklar AlRdeklar
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000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem 1TSRso ITSRs0
zamr&ania,
badanie w 25°¢

Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie
dziatanie wody 2x35 uderze

JGrubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mglzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwscieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podi@a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar fat 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podiaza
pod warstwg scieralry
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyjczania
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GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, asfania i
wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jereli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasjicz

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wgenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiodm@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przauikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna lwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kghAnprzy czym:

— zaleca s stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczg przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmésorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
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5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C. Mieszank mineralno-
asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopariczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa §cieralna o grubasci > 0 +5
3cm
Warstwascieralna o grub@i < 3 +5 +10
cm

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik ZawartGé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zawszCzenia wolnych
mieszanki technologicznej g;[%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(vV)]
ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3- 30+5,0 >98 3,05,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaon w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
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- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki badaa Wykonawcy naléy przekazywé zleceniodawcy na jeg@adanie. lrtynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oraz #6 wbudowanego materialu nie mpgdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
6.3.2. | A—Srednia z wielu oznactegrubdci oraz ildci

1. — odcinek budowy, powierzchniagksza +10%
-5%

Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia daneewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5 Rowna¢ podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéei podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé meto@d pomiaru umadliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diug&i 50 m. Dopuszczalne watm wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni c#oeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rowndci podtuznej warstwy nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gacow i
parkingébw nalezy stosow& metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod/
réwnowaznej np. poziomnicy elektronicznej, mierac wysokdé przeswitu lub spadek wyrazony
w %. Wymagana réwnosé¢ podiuzna jest okreslona przez wartcé¢ odchylenia réwndci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm/4m diugdci taty lub 0,5%. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sk najwieksza odlegtasé miedzy tata (poziomnica) a mierzomy powierzchnia.

Tablica 17.Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskaznika
IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

wtaczania i wyyczania -7

Klasa drogi Element nawierzchni

A'S
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GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP,
<37
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania
i wytaczania, postojowe, jezdnie
G tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniczh nie powinna by wigcksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaici odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne,
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

Tablica 19.Dopuszczalne wastbmiarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik|
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, >0.44 )
jezdnie hcznic -
Pasy: ruchu, dodatkowe, )
GP.G,Z utwardzone pobocza =036

6.3.6 Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge si rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezm@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 +5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchjgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamrzaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych éelaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $mlawosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartsi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éelawosci kruszyw — Czi¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éeglwosci kruszyw — Ocena zawakm

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
oraz inne normy braowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej,
dotyczy przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wramirastruktug technicza w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonywadowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej olsyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubii min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierisath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewetrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dilugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 4 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskdci i C Maksymalna (w mrnr
pofalowania (j&i wypukiosé whistose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugaci pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wato
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatéc na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztiupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciagzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (zewzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
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2.4 | Odpornéc nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3

oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy, — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥Y/500

0 mnf
2.5 | Odporné na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig
poslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalr jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J | a)gérna powierzchnia kostki n
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona me probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosoutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlendiaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naje stosowd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sig¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3. Materiaty na podsypl¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,afety stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypl cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoeg]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceawo-piaskowej
— zaprave¢ cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZT
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgktego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skizonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakatszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne nagzizia tmce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowes
wyktadzina elastomerowa, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem naray.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipraws cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ny szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grué powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotitd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

U WNE

101

— wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hRR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bytlo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spamapravg musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraset@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania bynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
ukiadania i wytwérni kostek, bynier maie polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §8 w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje ¢siv granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa: w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urzzer oraz od
3 mmdo 10 mm powaej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeéach i studzienkach moa wywacé
elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, magcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmliy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wola przestrzé uzupeilnia € kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@éne uwzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpEm mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kosifukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i
szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w Sprawdzenie pol@nia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2
Ip. 5b°
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych warsei podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeéami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod k¢awiki, obrzea, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
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- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejmuobét

towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez SST i dokumentacji technicznej.

ZAEL ACZNIK

Przykitady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d e
A (P e 22 2 (0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0fd Town

Hgp o 2 B o
i W R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, BliZski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywlhzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniaj dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
) @ )@ K @)
Kategoria B E:] ) é:b
0o (2) P (2 Q (2)
Kategoria C vV @

Kategoria A: kostki zagiajace st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.
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Kategoria B:

Kategoria C:

kostki zazbiajagce st wzajemnie na dwdch bocznyshiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ositgnej
elementow

kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrmg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégycnt przebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej
wraz z infrastruktuy techniczm w Kobylcu, Gmina Wgrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoge¢ znaczenie prowadee, segreggge, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazage.

1.2.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wgmijace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draailki naprowadzafe, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktorym anajduj.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructerygk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.
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1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, epigace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reivisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezehig lub w temperaturze podiszonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstygrubdci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy sk z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiitéw, ktére odbijaj padajce z
boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonraaia wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skitada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiagrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas schgcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaate barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonado poziomego oznakowania droég powinny spétia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiendeklaracji zgodnii z aproba technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplasiych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigjw zycie rozporadzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachovauyaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
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przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgoditd
z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigdtte;.

2.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstvgrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta’ lmyekie produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowansego, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstve kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych materiatbw do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsitw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spg. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojry warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaa aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skilatlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \ishka szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, apgvmaiat widzialnéc w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca sie na
powierzchni nie wystawionej na zeuire i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powz@mnie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisoranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poevinini€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
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wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko6 punktowego elementu nie @@by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zaicznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtls wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw. aktywne PEO. Nie
mieszca sic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie sucheji mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geomei360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblat@chnicznych.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrkyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci materiatéw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia
[23].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosi¢ co najwyej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fia
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego myal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéownnyich zanieczyszc#e przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasEaakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorpenizszymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusmi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeceddi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@naie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlz naley naktada& réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovudj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae siontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetej podkifadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ réwnomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowuf wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodktadanej na drodze malowarki.sdo
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielép wydajnag¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniwierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilici przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehria wiaciwosci oznakowania drég w
czasie ich iytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezengeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspétrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3, 5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d@sa B4, 2:2000 odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
- z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanig. Wiaciwosci fizyczne
Wartasé wspdiczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu 6a. PN-EN ~ 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz:¢ 4: Metoda
uzytkowania oznakowania, barwy: 2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadta

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,6lasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0H.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdébw rzeczywistych na edobna  pas,
co najmniej 250 mcd Hix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d

1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisfmgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Klonowej i Cedrowej wraz z infrastuktur g
techniczrg w Kobylcu, Gmina Wagrowiec

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotygagebudowy ulicy Klonowej i Cedrowej wraz
z infrastruktug technicza w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi& swojego wyrobu aprohkatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dmagach [25], podano
szczegobtowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RM-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniaggce strefy obecizenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry texime konstrukcji uzaimione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

114



Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznytaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrilialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliégoowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspélczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnteodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug&ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 2180
- 20ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 S 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- szare] 230 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspoétrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej $=0,04 $=>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>B>0,03 | 0,09>B> 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- szare| 0,18>3>0,12| 0,18>B> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powickszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych

zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe pailvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gknigé itp. Niedopuszczalneydokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cswietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Znaki aktywne
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow aktywnych

Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachynaiowej grubdci 1,5 mm w formie
zamknitego kasetonu, zabezpieczonego aluminiommlg. Dodatkowo powierzchnie znaku nafe
zabezpieczy lakierem proszkowym. Elementyvietine umieszczone w matrycach diodowych LED,
ktére w znakach aktywnych umieszczone ®a licu znaku. Znaki aktywne sterowane
s3 programowalnym  sterownikiem, ktéry daje #iwos$¢ ustalenia odpowiedniej sekwenciji
cyklu pracy znaku, plynnegéiemniania i rozjgniania oraz regulacji jaséd zalenie od pogody i
pory dnia. Diody LED zainstalowane w modutowychneémitach muszby¢ catkowicie odporne na
warunki atmosferyczne oraz umieszczone pod powidiconica przed piaskiem i kamieniami. W
przypadku zasilania enesgpdnawialn: solarr i lub hybrydova, nalezy zamontowa bezobstugowy
akumulator wraz z ugzlzeniami steracymi, o pojemnéci umailiwiajacej ciagla prag bez
tadowania przez 8 godzin. Caonalerly zabudowé& w skrzynce chroncej przed warunkami
atmosferycznymi.
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2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaktszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o mdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nabkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpiz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovs lub wskazaniami lzyniera.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegieci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wiekszej od 4,5 f gdy wysepuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczeglingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub latwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie m@ by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pmdane jest, by goérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gillem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uemizer
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggeh uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiede;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja. znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebieska &L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielona £1.<10 10<L<40 40<L <80
Bragzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminand znakéw podwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona
Barwa . . . T .
Kontrastows Biata Biata Biata Biala #6lta| Biata
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Kontrast

. " 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminanc;ji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 113

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét najesprawdza:
zgodnaé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10

2.
3.

10.

11.

12.

.1. Normy
1.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 10240:2001

Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniezREsio Ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgly solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton €% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodndgé

Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyola
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyezce powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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