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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \&growiec

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. WYKONANIE ROBOT
5. KONTROLA JAKO SCI
6. ODBIOR ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezce
wykonania i odbioru rob6t drogowych dotyczy przebws ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowey catd¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e#¢é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuicib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronappatrzony piecia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdariei okoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem cmgriej jest to Inspektor nadzoru
inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokima

1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwihzanych z ocenjakosici
materiatow oraz robot.

1.2.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.13.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.14. Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokaici
przemarzania.

1.2.15.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczZbglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.2.16.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twae cz$¢ terenu budowy.

1.3. Ogodlne wymagania dotycce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieamwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lkyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Dokumentacja projektowa, SST i wddgstdodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich sobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw obpwe kolejngé
ich waznosci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa® btedéw lub opuszczé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektove
lub SST i wplynie to na niezadowaldej jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniepcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traarealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdikresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bigaco aktualizowany przez Wykonagic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiecztwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje ize jest
wtaczony w cen kontraktova.
1.3.2.0chronasrodowiska i przeciwpgarowa w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i ochrony przecivizpmwe;.
1.3.3.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogseniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materadypadowe #yte do robot
beda miaty aprobag technicza wydary przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékjaca brak
szkodliwvego oddziatywania tych materiatow geodowisko. Materiaty, ktére ags szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zagzeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 7zt
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na uwycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.
1.3.4.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i asizeh w czasie trwania budowy.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakenw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.
1.3.5.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczeg6kod Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikpdih dla zdrowia oraz nie spetniaych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spizi odpowiedmi odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagjakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.3.6.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk®re g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub urmdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegga Irzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek emiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegbétowe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zl@one w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robét,zrie
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dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez liyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, licz si z jego nieprzygciem, usurgciem i
niezaptaceniem za wykonane prace.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Liczba i wydajgé sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach kyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Wykonawcadazie konserwowasprzt jak
réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, iza zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opreanym przez Wykonawcoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialnydpitadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci  wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramirzednymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na&npe przez layniera/Kierownika projektu. W
przypadku stwierdzenia rozbieosci miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi
terenie, Wykonawca zwr6ci esiz zapytaniem do lyniera/Kierownika projektu o wskazanie
wiasciwego rozwizania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgna¢ zalawomna jakos¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wtaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz
robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ s3 okrellone w
SST, projekcie i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogd do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdow w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobié€rgprébki materiatéw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatéw i robét z dokumentagjrojektowy i SST.

Inzynier/Kierownik projektu mge réwnie zleck, sam Ilub poprzez Wykonagic
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych Badsezalenemu laboratorium. W takim



przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie resizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6inego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu (telefonicznie, pocztanail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieimera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robét bez odbiorueprznzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawagadac od Wykonawcy wykonania dodatkowych bada
odwiertéw kontrolnych przez niezatee laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robdiszt
zwigzany z wykonaniem tych bati@onosi Wykonawca.

6.2. Odbidr koncowy robét

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaiéorem na pgimie o tym
fakcie Inwestora i Isyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegqwzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. W toku odhi ostatecznego rob6t komisja zapozna
si¢ z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiagh i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aafiowych lub rob6t uzupetnigych
w warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsie jakai¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wdkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezéstwo ruchu,
komisja dokona pofcen, oceniajc pomniejszom warta¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, ksizki obmiaréw jéli byly prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatow,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie
zgtoszenia pomiaru doimdka geodezji,

6.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwikzanych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisjymiahv okresie gwarancyjnym.
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Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \&growiec
D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmidagrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodeowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtébwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,



e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.
4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy érma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdhavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrmm w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yradecz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by¢ wieksze ni 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
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wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektows.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu znttoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

-  sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gminadtowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
-  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
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- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregow@i przewieg¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do dwkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje asilzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gsc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przearmyzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasngcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@iinmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwviizeanych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
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7. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikbw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:

odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
-  zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

O |
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- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unecitp.,
-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistycotyczy przebudowy ulicy Pszennej w
Kobylcu, Gmina \Wgrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaoiewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

15

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetnia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog . kategoria
p ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Médiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.
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Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenpiagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgma si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsziczegéla uwag nalery zwréci na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wigciwosci,
b) zapewnienie stateczmdskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.

17

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem kraanikbw betonowych, dotyczy
przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gminadtowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego razmi@ sk nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostokytnescicte - rodzaj ,a”,
— prostokitne -rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

4
] =y I
=y JE i
v e [
7 I
Lol 1)(
b | \
b) kraweznik rodzaju ,b”
N ~
;
(22,‘ "
i
% {}—
L
c¢) wpusty na powierzchniach stykowych krgmikow
~— B
[ it s
"
L
Y t—
Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawgznik | kraweznik | | b h c d r
a a
30 min. 3 min. 12
15
& = — 22 max. 7 | max. 15 oo
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kzankow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek 2

1

Wklestos¢ lub wypukita¢ powierzchni krawznikéw w 2 3

mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnie¢ .

uszkodzenia goérne gcieralne), mm hicdopuszezalne

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragenikow

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraymikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

2.4.4.4Woda
20



Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinnypoudiadad wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukladanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno kiy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vegkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana tawa,

- ustawione kragenika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- wypelnienie spoin kragznikOw zaprav.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-0671:

6. PN-B-10021
7. PN-B-11111

8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08

13, BN-74/677:-04

14. BN-80/6775-
03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowgelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b®&tonzapraw
Kruszywa mineralne do betorzwyktegc

Prefabrykaty budowlane z betonutoilie pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodétm

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Masa zalewc
Prefabrykaty —budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
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tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania - cement wg PN-B-19701,

15. BN-80/6775- Prefabrykaty —budowlane z betonu. Elementy - piasek do zapraw wg PN-B-06711.
03/04 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk . _—
tramwajowych. Krawzniki | obrzeza chodnikowe 2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
16. BN-64/8845-02 Kraweniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si: dwa rodzaje obrzgy:
odbioru. - obrzge niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE . . .
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgmgano w tablicy 1.

i
It
l

i
{

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE Rysunek 1. Ksztatt betonowego obr@ehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeg/

SPIS TRESCI Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
1. WSTEP o 75 6 20 3
2. MATERIALY n 100 6 20 3
3. WYKONANIE ROBOT
4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT o 75 8 30 3
5. OBMIAR ROBOT w 90 8 24 3
6. ODBIOR ROBOT ) 100 8 30 3
7. PODSTAWA PtATNOSCI 2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrze
8. PRZEPISY ZWIAZANE Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgézepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze

1. WSTEP Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
1.1. Przedmiot SST Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece | +8 +12
wykonania i odbioru robét zwranych z ustawieniem betonowego obeazechodnikowego - -
przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gminag¥owiec. b, h +3 +3
1.2. Zakres rob6t objtych SST 2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olgze

_Ugtalergla zawarte wbnlnl?]]szejlkspecyflkacp dotyaasad prowadzenia rob6t zsanych z Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

ustawieniem betonowego obgzechodnikowego. zatartej. Krawdzie elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny

2. MATERIALY
przekracz& wartdici podanych w tablicy 3.

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@R3/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 3

Rodzaj wad i uszkodze

Wklegstos¢ lub wypukigé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ograniczgicych powierzchnig niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne §cieralne)
krawedzi i nar@zy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugacs¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjpentet
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtae

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- ustawione obrze.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane =z betonu. ME\etopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagsszczaniem podi@a gruntowego, dotyczy przebudowy ulicy Pszennej wbyicu, Gmina
Wagrowiec.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdalym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa
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Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wiyvsze ni projektowane rgne podtaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovamrgz lryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia podtm (1)

Minimalna wartgc¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od cigzkiego
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczrié 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by¢ zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina Alyrowiec.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giisjacych g:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:

- a) szczelnéci, okreslony zalenoicia:

DlS

_ TBS <5

- gdzie:

— Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej

— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

- Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczagcych warunek szczelso
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwee odcinajcej.

- b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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U= Yoo >5

le

- gdzie:

- U - wsk&nik réznoziarnistdci,

- dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinajca,

- dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzcego warstwy odcinagca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien
spetni@ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziEcych i odcinajcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

- Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZT

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingyej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacjprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg

kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyprod

Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]k&ffsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W

przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegél_nienie Minimaln._a cz;sFotIiwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké& warstwy 10razynal km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

31

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szerok& warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubéc¢ warstwy powinna by zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogodine
dotycaice wykonania i odbioru robét zww@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczyhudewy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina
Wagrowiec.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiilemego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvasnag nawierzchni drogowej.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrs warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudaevpomocnica (dolm warstve)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce tlucznia tamanego:

nasikliwosc: WA24 -2

mrozoodpornge: F1

odporng¢ na rozdrabnianie: LA 25 (opcjonalnie przy ttuczniu granitowym)
odporngé nascieranie: Me<15

wskaznik piaskowy WP: 35 - 70 [%]

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pocheciz ze skat magmowych, bez domieszek i zanieczyszcze
spetniagce wymagania krzywych uziarnienia. Ggnwarstwe podbudowy (ok. 7cm), natg utozy¢
rozicietaczem mas bitumicznych w celu uzyskania jedtoepstruktury i wymaganych spadkow.

Np. amfibolit, bazalt, gabro, granit, melafir.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wo@. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila

gornej warstwy podbudowy,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

des < 5 1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie m by¢ spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtokni. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Ow < 1,2 2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseywstabilizowanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegél_nie’nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
5 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000

6 | Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia, modwo najmniej w dwdéch przekrojach nazkie|
dynamiczny lub ugkie spezyste | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowy Minimalny modut
2N - ini y u
z kruos b Z;Ng;sskfczgg(niz Maksymalne ugcie odksztat-cenia mierzony
wskainiku | ls nie | SPRzyste pod kotem, mml  piyta o grednicy 30 cm,
Wno Nie | mniejszy nz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszega obcizenia B
obcigzenia
By
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 70 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.
6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po vagiaiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grub&i warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW  YCH
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAE ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej,
dotyczy przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmidagrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonywadowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w

katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej ttolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubii min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierisath bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewetrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dilugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,
> +3 +3 4 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&i wypukiosé whistose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugaci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: waito
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D
2.2 | Wytrzymatéc na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciagzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (zewzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy — badanie
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— badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm/500
0 mnf
2.5 | Odporné na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig
poslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalr jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotr

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien
opisa& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona me probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosoutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naje stosowéd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sig na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,afety stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
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- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypl cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoes]
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceawo-piaskowej
— zaprave¢ cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgktego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skizonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakatszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne nagzizia trce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowes
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem narazy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovy.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipraws cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypestie nj szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grum podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotitd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hRR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spamapravy musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

U WNE
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5. UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW _ YCH

5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oaz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
uktadania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkitada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania bynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maie polect Wykonawcy utaenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §8 w ciagu dnia
temperatura utrzymuje ¢siv granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostl nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urmzer oraz od
3 mmdo 10 mm powaej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac
elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmliy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupeilnia € kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne uwywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpEm mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywéaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarébw wykonanej nawierzchni z betonowej kosifukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i
szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w Sprawdzenie pol@nia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2
Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych warsei podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeéami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod k¢awiki, obrzea, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obgjmuobét

towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez SST i dokumentacji technicznej.
ZAEL ACZNIK

Przykitady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d e
A (P e 22 2 (0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0fd Town

L2 § ) p
el R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli#ski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywlzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniaj dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B

(2 a—(2)
Kategoria C vV @

Kategoria A: kostki zagiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B: kostki zazbiajagce s¢ wzajemnie na dwéch bocznyghiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osityznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokeymych
nawierzchni dotyczy przebudowy ulicy Pszennej vbidou, Gmina WWgrowiec.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw stoakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg 196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0za zgod Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72G2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien agg sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleoa wwiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmmyzxch i shwy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie
elementy czyszere i sheyé¢ do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylaice,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.1. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

-  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- prdkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdici kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo miowve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zalazone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdehgch, posiadagych
izolacj termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzid
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemkd nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie umdiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsivinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
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bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.1. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem #80 nasipi¢ dopiero po wyschgaciu warstwy, z wyitkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnigenoy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez igniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna Wy skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ)

od 20do40”
od 140 do 150
od 130 do 140

1 |Emulsja asfaltowa kationowa
2 | Asfalt drogowy D 200
3 | Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniaiej wymagaa lepkac.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ul@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ilci lepiszcza w
zaleznaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gheaia.

6.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezd#e nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub wyciem spezonego powietrza,
47

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpkrak,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniod@JN do nawierzchni

drogowych
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania patczeh technologicznych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA P+ATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

[l (<20 [eed R (220 (20>
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikéephnicznej (SST)aswymagania
dotycaice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego dotyczy przebudowy ulicy Pszennej wal, Gmina Wgrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachjewodzkich,

powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5/T-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostamz od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza sj stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtomogh, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rgedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

thfgﬁl:'a Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118?

D podziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skgcych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchriica w bezpé&rednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sk.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadszsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sallub tych samych

warstw wykonywanych w mym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zt3cza podhine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — paiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrad

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszyway),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarczy
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tegoazaibzany),

IRI - miegdzynarodowy wskanik rowndci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6li]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvilnzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn&
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania asesfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i whasciwosci materiatéw naley ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochod# z kilku wytwérni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatéw (olorséd przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaitg wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzagowg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano ablicy 2. Oprécz lepiszcz Wymaganie | oo | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
wymienionych w tablicy 2 mima stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn podstawowe badania | nostka ‘é‘g’ms klas ‘é"ggl‘s Klast ‘é‘g’:l‘; klast
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego Konsystencia
i i i w pasrednich . PN-EN
Kategoria Mieszanka Gatunek Ieplszcza temperaturach Penetracja 1426 | 01mm | 4580 4 45-80 4 4580 4
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt eksploa- w25°C 21
50/70, 70/100 tacyinych
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
_ 50/70 PMB 45/80-55 Ronsystencia
KR3-KR4 | ACBS,ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65 w wysokich T " PN-EN
temperatu- emperatura | 9457 °C >55 7 >65 5 >80 2
PMB 45/80-55 rach eksploa- micknienia 22]
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65 tacyjnych
' PMB 45/80-80 Sarozcigs- | PNEN
nia (metoda z | 13589 TBR
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy ?riwome' P[,f,sf)éN Jrent WZ;C 2 wi(zrc 6 (\y
spelni@ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodmajopowinien spetia wymagania rozcihganie 50| 13703 10°0)
podane w tablicy 5. mm/min) [61]
. PNEN
Kohezja Rozchganie | 13567
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24] W 5Ec [58] Jer? N o NRE o NRE o
L PN-EN
o Jed- Metoda Rodzaj asfaltu (rozchganie | ;3743
Lp. Wiasciwosci nostka badania 50/70 | 70/100 \l/\?ohm;:]/mm) P[SlE]’\‘
anadio -
- WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE Vialit (meto- | 13588 | J/cnf NR? 0 NR 0 NR 0
Penetracja w 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 da uderzenia) | [59]
PNEN
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 Staloic k Zmiana masy| 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
arasc Kon-
3 | Temperatura zaptonu, oc PN-EN 22592 230 230 systencj Pll\[lsg]N
nie mniej nk 57 (Odpomdé na | Pozostata 14-26
4 1z 186 SKadnika [67] starzenie) penetracja 21] % > 60 7 >60 7 >60 7
awart@c sktaanikow wqg PN-EN
PN-EN 12592 9 Wzrosttem- | PN-EN
L?é%ﬁizet}zr;lnych, % m/m [25] 99 99 12607-1[30] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
5 | Zmiana masy po starzeniu i 3 PN-EN
(ubytek lub przyrost), %mm | *N EI[\13312607 H o5 0.8 '”I"‘? N Te'?perat”'a 2'?)(9)2 °C >235 3 | =235 3 | =235 3
nie WiQCej niZ WiasCIWOsSCI Zaptonu [68]
6 P‘ozost_ai_a penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 16 Tomperatura PNEN
nie mniej ni; lamiosci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
7 | Temperatura  rogknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45 ) [26]
starzeniu, nie mniej fi Na"\{mtt . s 80 ) 80 5
8 | Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9 eS| PNEN = = =
starzeniu, nie wcej niz Nawrot 135')?%98 %
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE spezystyw | 10 NRE |0 NE | o | TBR | 1
Wi Wymagania 10°C
9 Temperatura tamlivéoi Fraassa, oG PN-EN 12593 -8 -10 ngatsowe PN-EN
nie wiecej niz [26] Sl 14003
akres o
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 Brak Brak plastyczneci P[64]k c NRe 0 NR 0 NR 0
[24] wymaga | wymaga 5”1”9t
11 | Lepkdé¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak Stabinge PN-EN
[28] wymaga | wymaga magazynowa-| 13399 e <5 2 <5 2 <5 2
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Brak Brak nia. Rénica [57] - - -
. . emperatur -
[27] wymaga | wymaga L L PN-EN
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migknienie 1427
[22]
PN-EN
Stabilnd¢ 13399
magazynowa- 57
nia.ch'znica Pk-éN 0.1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o
starzeniu wg | PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
? NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostkal  padania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I[EZ'\i]M% 50+70 4
2 | Temperatura reknienia °C PN-I[EZI\2111427 5464 2
3 | Indeks penetragii - PN'E'[\:S;]3924'2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
Rozpuszczalrié % PN'E[ZNS]HSQZ >99,0 2
Temperatura tamlivéoi Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mnéls PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-I[EZI\i]1426 > 50 2
10 | Wzrost temp. mknienia po o PN-EN 1427 3
; C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\ISé]%O?' <0,5 1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecag¢sbezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekracz&w okresie krotkotrwatym, nie dhiszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Zgodnie z zaleceniem Inwestora do projektowania mgzanek mineralno - asfaltowych, naley
stosowa kruszywo o minimalnym wskazniku polerowalnosci PSV 44 dla KR1 - KR-2 PSV 48
dla KR3 - KR4 oraz PSV 50 dla KR5 - KR6; zgodnie £N-EN 1097-8.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatyopakowaniach, w
warunkach okrédonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia paicze i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. zkzy podhgnych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatdbw lub pelczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowd elastyczne fany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gonco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 ioraz spetniace wymagania, w
zaleznaosei od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na elastyczne gmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczmbpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do atzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad
.gorace przy zimnym”

Rodzai warstw Ztacze podtane [ Zhcze poprzeczne
! Y Ruch Rodzaj materiat) Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe| KR 1-2 Pasty asfadto
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scieralna

lub elastyczne
tasmy bitumiczne

lub elastyczne
tasmy bitumiczne

KR 3-6

bitumiczne

Elastyczne tany | KR 3-6

Elastyczne tany
bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypaosznia

drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna t&ma bitumiczns

lub zalewa drogowa na gmo

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

fnb Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunk éwwga d‘; nia Wymaganie
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnd)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnai taimy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
13 [73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczeprigi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] Nie splywe
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych nagapoma bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnoici

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura neknienia Pik

PN-EN 142722]

>80°C
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Penetracja stdiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnd)
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamr

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialtébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach diorg/ch w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lutidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zaknika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairod rodzajéw emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], naley stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposfb skladowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynika co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzzmy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczgy w celu udowodnienia przydatém.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrejdka obniajacego temperater
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawagm
asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach
16i17.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do Zawartgé
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 wolnych S
. przestrzeni (2:15 ,u(kijuanle, PN-EN 12697-8 [35], | VMAnns | VMAgine | VMAgina
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] w mieszance x50 uderze p.5
AC5S AC8S AC11S mineralnej
Wymiar sita #, [mm Od Do od do od Do
16 - - - - 100 n PN-EN 1269-12 [37],
11,2 - - 100 - 90 100 Odporndc’ na | ~qq ubijanie przeghowywanie w 40°C z
8 100 N 90 100 70 90 dziatanie 2%35 uderze ]ednym'cylldem 1TSRyo 1TSRgo ITSRy
wody? zamraania,
5,6 90 100 70 90 - - . o
2 40 65 45 60 | 30 55 badanie w 25°C
@ Ujednolicony procedug badania odporriei na dziatanie wody podanc WT-2 2014 8C] w zakczniku
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0 Tablica 19. Wymagane wlaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu
Zawarta¢ lepiszcza, KR3 + KR4
minimurﬁ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Warunki
. . o . o . . EAINIOGE zagszczania wg ; R R
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 13108-20 [52]
- % (m/ Zawarta¢ C.12, Vi Vo
Wiasciwodé Przesiew, [% (m/m wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'"zv" Vm'“”
_ _ AC8S AC11S przestrzeni uderzeﬁ max4 max4
Wymiar sita #, [mm] od| do od do Odpornéé na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B | |\ WS,
16 ‘ - 100 - deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| Lo~ IRO.15 PRD IRO.15
112 100, - 90 100 2.9 Pae-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [52] ARS.0 ARS.0
586 2% 15(? fg 9732 c11 PN-EN 12697-12 [37],
) Odporna¢ na o przechowywanie w 40°C z
4,0 48 60 42 60 dziatanie wody Egg?;:’ 2x35 jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
2 40 55 35 50 badanie w 25°C”
0,125 8 22 8 20 @ Grubaié plyty: AC8, AC11 40mr
0,063 5 12,0 5 11,0 ) Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
. K . 9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2 2014
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brins.s Bumins.s [80] w zahczniku 2
Minimalna zawartét lepiszcza jest okstona przy zaigonej g:stasci mieszanki Tablica 20. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
mineralnej 2,650 Mg/th Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé KR5 = KR6
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartds¢ naley i
pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug réwnania: Warunki
2650 Wiasciwosé Zag?ff,\?_zgﬂ'a w9 Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
a= p 13108-20 [52]
d ;
Zawartdé C.12, PN-EN 12697-8 [35], Vinzo | Viminzo
2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej wolnych . ubijanie, p. 4 Vinaxa Vinaxa
e przestrzeni 2x75 uderzé ) mex max
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 18, 19 i 20. Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WTS: WTS:
: H : IR 0,10 IR 0,10
Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéyieralnej, dla deforn;?gje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, pony * % | prpy, 0o
. trwate? Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
ruchu KR1 + KR2
_ PN-EN 12697-12 [37],
) Warunki ) ) ) Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IT IT:
Wihasciwosé¢ zag;szczaniawg Metoda i warunki badania ~ AC5S AC8S AC11S dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyklem zamtzania SReo Reo
131%';:50'\‘[52] badanie w 25°¢
Sawarial Wspoiczynnik . Zgodnie z zajcznikiem 4 do | Qg>70° Qu=>70"
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmint,0 Vinin1,0 Vinin1,0 luminaciji WT-2 2014 [80] Qy>90° Qqs>90°
rzestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinaxao Vinaxa,0 Vinaxa,0 T Grubci¢ plyty: AC8, ACIL 40mn
p I ® Ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
Wolne R L 9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badmodano w WT-2
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs VFBhinzs VFBuinzs 2014[80] w zaczniku 2
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxs VFBraxes VFBraxas d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wrieh otwartych
lepiszczem e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w lacie
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3. SPRET
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek  emdtmo-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewfii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinerialno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwai@e na
ciagte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych maltes, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] awadzajcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzhdpatrzonych w ugdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert Iprzewagony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dimi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzghtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoét®abezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie teda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mée zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaaiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyegiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cztansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to
przypadkéw uycia dodatkow obmhjacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tyratukow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank. Zabrania si skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia widciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczankilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to naky zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwaniadtatymaga akceptacji fyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikanateriatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinienzealkzapewni, aby mieszanka i jej poszczegodine
sktadniki spetnialy wymagania dotyg® cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoweiecyduje s wykona: dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiagyiniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz orzechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131281{53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym take wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 21. W tej tablicy najasza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomg miejsce wbudowania, a najpeya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpgrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu diemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Idy g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $addek.

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dezoavpowinien zapewéiednorodné¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszan&@runki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skutecznié dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nglzy soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; naewykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midainien uwzgtdniac mozliwosci
wytworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowe] maekr MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podida

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwscieralna) pod warsty

scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podia powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurag.

Podilae pod warste scieralmy powinno spetni@ wymagania okréone w tablicy 22. Jeeli
nierbwngci poprzeczne sswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéa podiaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw $cieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyle rowndici podtwznej i
poprzecznej pod warsgw
scieralry [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypéinnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 141B866] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedingrm lub aprobat technicznych lub padio
naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutsjnalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \wpeenie
zgodndci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinna dprzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiodm@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolxarmuwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie dola stosowane do
wykonania wticiwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibve poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ bzgodne z iléciami podanymi w
przediconej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeio
asfaltu w mieszance oldla si wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analigsitows kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszakeralnej i zawart@i asfaltu zaleca
sig pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchammigorodukcji. Tolerancje zawasci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny¢by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Préobki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikow badé prébek z probnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnétjdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badzza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gfcbwarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniervyt takich materialéw oraz spt, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 & a dtugdéé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezliwea byta ocena prawidtowési wbudowania i
zagzszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ ukladanej warstwy powinna byzgodna z grubmia podam w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavifny¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje
pobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwibpi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przauikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchsimrasfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gaice)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltode] uktadu warstw konstrukcyjnych
nalery zachowé zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankixR,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeke;j jest zbyt gruba, aby moa byto
ja roztazy¢ i zagescic w pojedynczej operaciji, to warstwa ta zaosk sklad& z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natsy
zapewné petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgyn tak zaplanowd
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aby:

- umazliwialy ukfadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedma rozktadarlk lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przestmem), a w przypadku przebudéw
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowyrah@diowym) szerokaia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (j. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyéayozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhaetonu asfaltowego gdy na poiotworzy s¢ zamkngety
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia taoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaito
obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe). Temperatura pozho
powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna fmyerzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Nie dopuszczagsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ularenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania najeindywidualnie okrdi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wg&n 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
ukiad automatycznego sterowania gréthavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep
projektows, elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urmzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfakomana rozktada specjala maszyn drogovg
z podwdjnym zestawem rozklagaym do ukladania dwéch warstw technologicznych wing
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapeyycej skuteczn@& zagszczania,
potwierdzon na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegl@y stosowa walce drogowe
stalowe gtadkie z midiwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI6, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarkiscodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne najewykonywa jako:
—  ZzZiacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazky-wymagania og6lne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhinego nie ména umiejscawia w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. géza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwd wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyeharstw technologicznych
nalery przesunc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogovws powinno by wykonane w strefie
ptyty przefciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzecznaézonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by
odckte pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podhinego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa eiprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem.
Wydajndici wskpnego zagszczania deskrozkiadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Pragi
technologia robét powinna zapewrprawidlowe i szczelne pstzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten @ma zapewrdi przez zminimalizowanie odlegid miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegiomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dlugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrimi rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadarly powinny by o zblzonych parametrach.
Zagzszczanie kadego z pasow nalg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku ztcza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatlow doszizy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne vgdtonywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Krawlz zlacza w takim przypadku powinna dywykonana w trakcie
ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniare¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknigc. Krawgdz ta nie mae by¢ pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwy:@ii lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rystay zastosowaniu
rolki dociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganeggak Powierzchnia styku powinna dyzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naléy pokry¢ tasma przylepn lub pasi w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcgee;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatkki roboczej natg wykona& w spos6b i przy pomocy uwudzer
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocgeie krawedziag poprzecza ztgcza.

Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyefarstw
technologicznych naty przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaitym do osi
jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaitabitumicznych
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Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej
lub poprzez obetie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie téma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubgi, naley zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. T&ma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraxzi zlhcza na catej jego
wysokadci oraz wystawéponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniditumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubimi 3 - 4 mm przy gstaici
okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgzdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéi
nie mniej nz 10 mm.

Pasta powinna Ky nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierngg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubimi 3 - 4 mm przy gstaici
okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerok@c nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni
(np. sciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch uradzeh, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naléy nad& spadki o nachyleniu nie gliszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adakki tzw ,buta” (,na garco”).

Jereli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naléy wyfrezowa je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt
krawedz potazory wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz¢groj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdui zewrtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgdim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m,

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naleéy stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtu-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
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PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug nduh aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrptrznej naléy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno hky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej polarona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieeli J@awedz
potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchné¢ odsadzki danej warstwy
nalery uszczelnt na szerokéei co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwa scieralna powinna mie jednorodg tekstue i struktue dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchmi wymagajca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach igynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji moea uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego Kafmbinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwyécieralnej.

Kruszywa stosowane do rogjgenia musz posiada wiasndci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warsésieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie
zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfaitowej w celu rozjmienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logb[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatéow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekemino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku
zaistnienia podanych pamej sytuacji wymagacych powt6rzenia badania typu nglde ponownie
wykona® i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreilenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkiBrowana zgodnig,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metagrunkéw badania poszczeg6lnych

wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédio i
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczzrodio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,

rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Iggél;la
Kruszywc Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49)])

Gestaic PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN

14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@¢ wolnych przestrzenitznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie|
V max<7% (obowazkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. @stos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wraz!IWOsc na d2|_alan|e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnit
Odporné¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczymaly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nggmowietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego ohgienia osi| temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) dp
nawierzchni  zaprojektowanych oPN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

kryterium opartym na czteropunktowyj
zginaniu

m
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Odpoyn@é ha paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpqrn@c na ‘SI’Ode- odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naly przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dewbirpowinno by powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zl@ga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efriowo przekruszonych, odporém na
rozdrabnianie, odporioi nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltoweptnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu deje wymaganej
kategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $eiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfakowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkagjodnie z normPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badi@aWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produladjiejmuije:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwoi¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno hyyzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovigdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuat.

Wyniki badai Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $aiasci
przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaacego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ligfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywayj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa préobki do bada kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyiaiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki maires-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdoltbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartg¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalg ocenig na podstawie badgpobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mee
by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& problke sredni skladajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn problke czsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm préble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania preh

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra probki srednie sktadajce si; z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowy nalezy podda badaniom. Ponadto naje
pobra i zbad& kolejm problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania ppizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatléw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszczasibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tostaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoshdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerfylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imo
odbieg& od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy

26, w zalenoici od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
! 2 do4 do 8 do 19 220

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

- . L 5,0 | #4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
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0Od 0,063 mm do 2 mm +8 46,1 45,0 +4,1 +3,8 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -76 | -68+50 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0]| +5,0 +5,0 +5,0 -

Jeceli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloro dodatki kruszywa o szczegdéinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydicch
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i 0ods5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3dod gog o 19" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgéd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelyii jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawr6t sgeysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@d}z wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura ¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie zedy¢ wigksza ni
maksymalna warté temperatury meknienia, o wegcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metpdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70€g4jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno asfaltowej
nie powinna przekroc#ywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwygza temperatura gkinienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermpolimeroasfalt charakteryzujeesivysolka
temperatur mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rdknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:

72



Najwyzsza dopuszczalna temperaturachknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mgknienia zbadanej dostawy na wytwarnk dopuszczalny wg Zadznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperaturykmienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaletedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobraneiigszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namétini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w zaese znajdgpej st w zasobniku raxietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdza temperatuf mieszanki za stotlem réa@etacza
w przypadku dhiszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zakpeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsflery wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo
zasobnika razxietacza oraz poréwnaniu z normalnym wvegigm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowdi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zag:szczenie wykonanej warstwy wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawatma
wolnych przestrzeni nie nae przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Whaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . przzzvsvt?;gci \\,/vvovlvr;yrg?wie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 10+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 10+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0

Wskaznik zagszczenia i zawargo wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licivdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub@ warstwy

Srednia grub& dla poszczegélnych warstw asfaltowych ofeednia grubé& dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarémbgsci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] magdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 30 na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébio

Nalery
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A - Srednia z wielu oznaczé grubosci oraz
ilosci
+10%
1. — odcinek budowy, powierzchnia veksza -5%

sprawdzé zachowanie zasady mawej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke gh5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowy, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rowné&t
a) Rownd¢ podiwzna

W pomiarach réwngi podhwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczm bazujca na wskénikach réwnéci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (niejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rownii
podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowé metoa profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartdéé
IRI nalezy wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugd ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Odcinek kizowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z
odcinkiem poprzedzagym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskaznikéw IRl rowrg
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkawwierzchni, ktérych catkowita diugo jest
mniejsza ni 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym #i50 m, przy
czym nalgy ustal@ maksymalg maziwg dluggé kroku pomiarowego, z uwzglnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placo
i parkingbw naley stosowé& meto@d pomiaru cagtego réwnowanag uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umowiajacego wyznaczanie odchylerowndgci podhuinej jako
najwigkszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy teoretycza linia faczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsm podtuznej warstw nawierzchni
nalery wykona® w sposob aigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowni podtuzna jest okrédona przez dopuszczalmvartasé¢ sredni
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wynikéw pomiaru IR]; oraz dopuszczadnvartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekrocz§ na diugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wadci wskanika IRl dla warstwy $cieralnej okrélone metod
profilometryczrny

Maksymalne warteri wskanikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugnodcinka drogi
[mm/m]
IRIgr TRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 13 24
awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnic: 1,7 34
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowiddjigasci mniejszej ni 500 m,
- odbioru rob6t polegagych na utaeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalinie
od dtugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartei odchylér réwnaci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagtym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografiaty i klina okrela
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wagt odchylé réwndici podiuznej dla warstwyécieralnej okréone za
pomoa pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni Oxg?gxyrm';c]sg: ;\?vczja}zm
scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postojuy
pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna
Tablica 33. Maksymalne waxm odchyle: rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej
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Maksymalne wartei
odchyle rowndici
poprzecznej warstwy [mm] dl
warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

1

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postojuy
pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroka warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna by zgodna z
dokumentag projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szefokwarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusituznej i
krawedziach, powinny b zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczalntolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw ni&enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.5.4.8. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pwevinno réni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpalizgowych nawierzchni drogi klasy G i 76drog syych
klas powinien by okrelony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym palizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lsyprzeliczany na waro
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaej, jeli dysponuje si sprawdzom zalenoscia korelacyjr
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wagtd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kofa. Badanie nalg wykona® przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz drovet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do ekdplja Badanie powtérne nale wykona w
sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wisvym op&nieniem. Uzyskane wara
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku
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Miara whasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartdici sredniej E{) i odchylenia standardowego D:p(
— D. Wyniki podaje si z dokfadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek
koficowy o dlugéci mniejszej ni 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ngrgch nie méana wykonag pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére acznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyepkosciach pomiarowych odpowiednio
60i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchrlreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne|
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnié
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykon& pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasr$6 nawierzchni

Za jasm uwaza st taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wasktowspoétczynnika luminanciji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typart§¢ towarzysaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamaydego, wynosi co najmniej 70 mcdAtax) — dotyczy
zastosowa na powierzchniach okénych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminanciji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g#¢ I.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

i

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnle z dokumentapjojektows, ST
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okitenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysze, ktore s nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01 Pohczenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢&€z2: Analiza chemiczna
cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
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PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
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Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cz§¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycpyzebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu,
Gmina Wagrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprohkatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczeg6btowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.
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2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantugcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniaggce strefy obecizenia wiatrem dla okgtonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tenme konstrukcji uzalmione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczs) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclosewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakow z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliégpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspélczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetntaeodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaruge&ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 2180
- 20ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 S 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- szare] 230 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspoétrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej $=0,04 $>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>B>0,03 | 0,09>B> 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- szare| 0,18>3>0,12| 0,18>B> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powickszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe pailvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cswietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Znaki aktywne
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow aktywnych

Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachynaiowej grubdci 1,5 mm w formie
zamknitego kasetonu, zabezpieczonego aluminiommlg. Dodatkowo powierzchnie znaku nafe
zabezpieczy lakierem proszkowym. Elementyvietine umieszczone w matrycach diodowych LED,
ktére w znakach aktywnych umieszczone ®a licu znaku. Znaki aktywne sterowane
s3 programowalnym  sterownikiem, ktéry daje #iwos$¢ ustalenia odpowiedniej sekwenciji
cyklu pracy znaku, plynnegéiemniania i rozjgniania oraz regulacji jaséd zalenie od pogody i
pory dnia. Diody LED zainstalowane w modutowychneémitach muszby¢ catkowicie odporne na
warunki atmosferyczne oraz umieszczone pod powidiconica przed piaskiem i kamieniami. W
przypadku zasilania enesgpdnawialn: solarr i lub hybrydova, nalezy zamontowa bezobstugowy
akumulator wraz z ugzlzeniami steracymi, o pojemnéci umailiwiajacej ciagla prag bez
tadowania przez 8 godzin. Caonalerly zabudowé& w skrzynce chroncej przed warunkami
atmosferycznymi.

—
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2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nobkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokadi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami lzyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
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wiekszej od 4,5 %) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegdingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub latwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dhyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie m@ by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - psdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumiel barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilglem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagodwego jakichkolwiek urgizer
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dafggeh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
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powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiede;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Zielona 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielona 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy

5.
Tablica 5 . Kontrast luminandjl znakéw poéwietlanych, jednostka: @i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona
Barwa . . . s .
Kontrastows Biata Biata Biata Biala #6lta| Biata
Kontrast | gy 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 113
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

WSszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oaodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieaktsio Sci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno

og6lnego zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czi¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndgdé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyoa
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyezce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa ulicy Pszennej w Kobylcu, Gmina \Wgrowiec

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégydnt przebudowy ulicy Pszennej w Kobylcu,
Gmina Wagrowiec.
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1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome maoge¢ znaczenie prowadee, segregafe, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazage.

1.2.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vwgmijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draailki naprowadzafe, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktorym anajduj.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructerygk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, egpgace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reivisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezehig lub w temperaturze podiszonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstyvgrubaci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowitymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiitéw, ktére odbijaj padajce z
boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaaia wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skitada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczegsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiagrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sk czas schgcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonado poziomego oznakowania droég powinny spétia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiendeklaracji zgodnii z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplasiych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsacigjw zycie rozporadzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachovauywaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgoditd
z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigdtte;.

2.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta’ lmyekie produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowansego, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstve kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych materiatbw do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsiw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spg. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojry warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaa aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoegjo powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \ishka szorstkéci
oznakowania SRE 50.

94



Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawijesaj
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, apgvmaiat widzialnéc w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca sie na
powierzchni nie wystawionej na zeutre i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzemnie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisoranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poevinini€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko6 punktowego elementu nie @byt wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtls wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geomei360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblat&chnicznych.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrryniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigyych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikesci materiatéw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnylmyznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia
[23].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fia
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego mal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszc#e przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusmi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeced#i farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@naie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlz naley naktada& réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovudj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag siontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetej podkifadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstniagjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiywmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ réwnomiern warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowyf wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodktadanej na drodze malowarki.so
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielép wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniawierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
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powierzchn¢. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilaici przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehria wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich ytkowania. Wymagania ok§la sk kilkkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspétrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,6lasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0H.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdébw rzeczywistych na edobna  pas,
co najmniej 250 mcd Hix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5b.

. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisfmgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczice

poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanig. Wiaciwosci fizyczne
6a.

PN-EN  13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadta
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