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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. WYKONANIE ROBOT
5. KONTROLA JAKO SCI
6. ODBIOR ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycezce
wykonania i odbioru rob6t drogowych dotyczy przebwst drogi gminnej w Diugiej Wsi, Gmina
Wagrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowey catd¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e#¢é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).
1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuicib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronappatrzony piecia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, shey do notowania zdardei okolicznadici zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem cmgriej jest to Inspektor nadzoru
inwestorskiego..
1.2.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokima

1.2.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.2.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadaréb zwihzanych z ocenjakosici
materiatow oraz robot.

1.2.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.
1.2.12. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.13.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.14. Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokaici
przemarzania.

1.2.15.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczZbglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.2.16.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twae cz$¢ terenu budowy.

1.3. Ogodlne wymagania dotycce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieamwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lkyniera/Kierownika projektu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone zyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. Dokumentacja projektowa, SST i wddgstdodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich sobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw obpwe kolejngé
ich waznosci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa® btedéw lub opuszczé w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektove
lub SST i wplynie to na niezadowaldej jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traarealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdikresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya bigaco aktualizowany przez Wykonagic
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiecztwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje ize jest
wtaczony w cen kontraktova.
1.3.2.0chronasrodowiska i przeciwpgarowa w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i ochrony przecivizpmwe;.
1.3.3.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogseniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materadypadowe #yte do robot
beda miaty aprobag technicza wydarny, przez uprawnionjednostk, jednoznacznie okékjaca brak
szkodliwvego oddziatywania tych materiatow geodowisko. Materiaty, ktére ags szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zagzeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 7zt
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na uwycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.
1.3.4.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i anizeh w czasie trwania budowy.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakenw ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.
1.3.5.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepiséw dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczeg6kod Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikpdih dla zdrowia oraz nie spetniaych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spizi odpowiedmi odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagjakrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.3.6.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk®re g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tymistanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub urmdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczoneggar Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek emiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgeg6towe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zleone w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robét,zrie
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dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez liyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, licz si z jego nieprzygciem, usurgciem i
niezaptaceniem za wykonane prace.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Liczba i wydajgé sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach kyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i goto¥m do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Wykonawcadazie konserwowasprzt jak
réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, iza zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opreanym przez Wykonawcoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialnydpitadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci  wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramirzednymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na@npe przez layniera/Kierownika projektu. W
przypadku stwierdzenia rozbieosci miedzy danymi projektowymi, a faktycznie pomierzonymi
terenie, Wykonawca zwr6ci esiz zapytaniem do lyniera/Kierownika projektu o wskazanie
wiasciwego rozwizania.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osihgna¢ zalawomna jakos¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtiadin wtaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz
robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ s3 okrellone w
SST, projekcie i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogd do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdow w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu ma prawo pobié€rgprébki materiatéw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatéw i robét z dokumentagjrojektowy i SST.

Inzynier/Kierownik projektu mge réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych Badsezalenemu laboratorium. W takim



przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie resizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6inego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu (telefonicznie, pocztanail). Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieimera/Kierownika projektu.

W przypadku zakrycia odcinka robét bez odbiorueprznzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu ma prawagadac od Wykonawcy wykonania dodatkowych bada
odwiertéw kontrolnych przez niezalee laboratorium w celu sprawdzenia odcinka robdiszt
zwigzany z wykonaniem tych bati@onosi Wykonawca.

6.2. Odbidr koncowy robét

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegcdrie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaiéorem na pgimie o tym
fakcie Inwestora i Isyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegqwzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. W toku odhi ostatecznego rob6t komisja zapozna
si¢ z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiagh i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aafiowych lub rob6t uzupetnigych
w warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsie jakai¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wdkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezéstwo ruchu,
komisja dokona pofcen, oceniajc pomniejszom warta¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy, ksizki obmiaréw jéli byly prowadzone (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatow,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu lub potwierdzenie
zgtoszenia pomiaru doimdka geodezji,

6.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwikzanych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisjymiahv okresie gwarancyjnym.
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zeranych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkt@ysokaciowych
dotyczy przebudowy drogi gminnej w Dlugiej Wsi, Grai\\agrowiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodeowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wystgowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyEnBwego punktow gtébwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,



e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w ispndej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaky.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekawvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokfadizopomiaru.
4. TRANSPORT
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy érma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsdjo, Wykonawca powinien
przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przez/hiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy muszbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznadzgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Jgli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdhavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmkdowizane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiamwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zal@y¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze
nalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrmm w nawipzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoganej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjifigavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yrascz nie rzadziej ai co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by¢ wieksze ni 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhmoza granicrobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w miejscach
zaakceptowanych przezAmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nadg stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
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wykopoéw gkbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo@eflegt@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagirojektova.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. brlar robét zwizanych z
wyznaczeniem obiektéw jestgria obmiaru rob6t mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu zntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

-  sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewénjmawytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PLATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustéw, dotyczy
przebudowy drogi gminnej w Diugiej Wsi, Gminaggfowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
-  kraveznikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
- barier i pagczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowycielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
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- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregow@i przewig¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadoéw. W wycenie prac najeuwzgkdni¢ optat sktadowiskowa (recyklingosy.

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratize przepustéw obejmaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do dwkhizgodnie z dokumentacprojektovs lub
wskazanych przez iyniera. Roboty rozbiérkowe nina wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ggldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefrych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje asilzyska, w sposoéb gczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin gsc@pwym usungciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéngwych itp. przy zalzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przearmyzh do powtdrnegozycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wkasndcia Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stapic wlasngcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgmjojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@iinmalezy zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych nale wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwviizeanych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drég i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
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7. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragenikbw, obrzey i opornikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:

odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- uzupehienie i wyréwnanie podin
-  zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jego zycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
—  zasypanie dotéw po stupkach zgamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego didoki, w celu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem
- zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢sagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[9l.

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

O |
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- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, unecitp.,
-  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gagzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \Wjgrowiec
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistycotyczy przebudowy drogi gminnej w
Dlugiej Wsi, Gmina \\growiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajctvy

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaoiewdédzkich, powiatowych i
gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koumistii nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzotvaic grupm nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektaw SST.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajpcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, poséb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpérednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ilezyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalgy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratlemnych powinno spetnia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drog . kategoria
p ekspresowych kategoria ruch ruchugKRl-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robgt 1,00 1,00 0.97
ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci
ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji
Inzynierowi.
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Dodatkowo ména sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenpiagbdnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgma si po nim
jedynie ruch maszyn wykonigych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsziczegéla uwag nalery zwréci na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsgagh wigciwosci,
b) zapewnienie stateczmdskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadtolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné& wykonania wykop6w (usytuowanie i wykeczenie),

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na pafyb odktad, obejmafe: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywag} terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem kraanikbw betonowych, dotyczy
przebudowy drogi gminnej w Diugiej Wsi, Gminaggfowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t amanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego razmi@ sk nasgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostokytnescicte - rodzaj ,a”,
— prostokitne -rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

4
] =y I
=y JE i
v e [
7 I
Lol 1)(
b | \
b) kraweznik rodzaju ,b”
N ~
;
(22,‘ "
i
% {}—
L
c¢) wpusty na powierzchniach stykowych krgmikow
~— B
[ it s
"
L
Y t—
Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawgznik | kraweznik | | b h c d r
a a
30 min. 3 min. 12
15
& = — 22 max. 7 | max. 15 oo
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny léyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keawkow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek 2

1

Wklestos¢ lub wypukita¢ powierzchni krawznikéw w 2 3

mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnie¢ .

uszkodzenia goérne gcieralne), mm hicdopuszezalne

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragenikow

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraymikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- naskkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@14 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

2.4.4.4Woda
20



Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15
C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinnypoudiadad wymaganiom punktu 2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe ukladanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokii dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno kiy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach vegkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.4.2.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana tawa,

- ustawione kragenika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- wypelnienie spoin kragznikOw zaprav.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-0671:

6. PN-B-10021
7. PN-B-11111

8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08

13, BN-74/677:-04

14. BN-80/6775-
03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowgelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b®&tonzapraw
Kruszywa mineralne do betorzwyktegc

Prefabrykaty budowlane z betonutoilie pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodétm

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Masa zalewc
Prefabrykaty —budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torowisk
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tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania - cement wg PN-B-19701,

15. BN-80/6775- Prefabrykaty —budowlane z betonu. Elementy - piasek do zapraw wg PN-B-06711.
03/04 nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk . _—
tramwajowych. Krawzniki | obrzeza chodnikowe 2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
16. BN-64/8845-02 Kraweniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si: dwa rodzaje obrzg:
odbioru. - obrzge niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE . . .
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgmgano w tablicy 1.

i
It
l

i
{

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \Wjgrowiec

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE Rysunek 1. Ksztatt betonowego obr@ehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeg/

SPIS TRESCI Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
1. WSTEP o 75 6 20 3
2. MATERIALY n 100 6 20 3
3. WYKONANIE ROBOT
4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT o 75 8 30 3
5. OBMIAR ROBOT w 90 8 24 3
6. ODBIOR ROBOT ) 100 8 30 3
7. PODSTAWA PtATNOSCI 2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrze
8. PRZEPISY ZWIAZANE Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgézepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze

1. WSTEP Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
1.1. Przedmiot SST Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece | +8 +12
wykonania i odbioru robét zwranych z ustawieniem betonowego obeazechodnikowego - -
przebudowy drogi gminnej w Diugiej Wsi, Gminaggfowiec. b, h +3 +3
1.2. Zakres rob6t objtych SST 2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olgze

_Ugtalergla zawarte wbnlnl?]]szejlkspecyflkacp dotyeasad prowadzenia robdt zanych z Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

ustawieniem betonowego obgzechodnikowego. zatartej. Krawdzie elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny

2. MATERIALY
przekracz& wartdici podanych w tablicy 3.

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@R3/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 3

Rodzaj wad i uszkodze

Wklegstos¢ lub wypukigé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ograniczgicych powierzchnig niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne §cieralne)
krawedzi i nar@zy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugacs¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjpentet
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodné¢ tawy betonowej z dokumentacja technigzn
c) ustawienia betonowego ohtae

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- ustawione obrze.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane =z betonu. ME\etopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagsszczaniem podia gruntowego, dotyczy przebudowy drogi gminnej wudj Wsi, Gmina
Wagrowiec.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibragygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdalym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podiaa
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Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wiyvsze ni projektowane rgne podtaa.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovamrgz lryniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia podtm (1)

Minimalna wartgc¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od cigzkiego
cigzki
Gorna warstwa o gruboi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze unieméliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podi@e (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych
napraw.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie robot

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczrié 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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4.2 Szerokdc koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmii -5 cm.

4.3Ro6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqowinny by¢ zgodne z dokumentagcj
projektows z tolerangj + 0,5%.

4.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmualki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

29

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dotymzgbudowy
drogi gminnej w Dhugiej Wsi, Gmina ¥growiec.

2.MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw giijacych :

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:

- a) szczelnéci, okrelony zalenoicia:

D15
_ T&S <5

- gdzie:

— Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi®y odcinagcej lub odsczapcej

— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

- Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczapgcych warunek szczelso
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwee odcinajcej.

- b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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le

- gdzie:

- U - wsk&nik réznoziarnistdci,

- dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzcego warstw odcinajca,

- dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzcego warstwy odcinagca.

- Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien
spetni@ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziEcych i odcinajcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

- Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZT

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingyej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacjprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odsczapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie nalg

kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyprod

Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]k&ffsik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest

wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W

przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegél_nienie Minimaln._a cz;sFotIiwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké& warstwy 10razynal km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1 Szerok& warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcit®j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3 Grubéc¢ warstwy powinna by zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancf1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruba i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji bedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PtATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogodine
dotycaice wykonania i odbioru robét zww@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, dotyczyburdewy drogi gminnej w Ditugiej Wsi, Gmina
Wagrowiec.

1.2.Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania

szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilemego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wcej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvasnag nawierzchni drogowej.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszcheobeych i bez domieszek gliny
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrs warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudaevpomocnica (dolm warstve)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dotyegce tlucznia tamanego:

nasikliwosc: WA24 -2

mrozoodpornge: F1

odporng¢ na rozdrabnianie: LA 25 (opcjonalnie przy ttuczniu granitowym)
odporngé nascieranie: Me<15

wskaznik piaskowy WP: 35 - 70 [%]

Kruszywo jednorodne gatunkowo, pocheciz ze skat magmowych, bez domieszek i zanieczyszcze
spetniagce wymagania krzywych uziarnienia. Ggnwarstwe podbudowy (ok. 7cm), natg utozy¢
rozicietaczem mas bitumicznych w celu uzyskania jedtoepstruktury i wymaganych spadkow.

Np. amfibolit, bazalt, gabro, granit, melafir.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maesz w tym roZcietacza mas bitumicznyctila

gornej warstwy podbudowy,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

des < 5 1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gie&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie m by¢ spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtoknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Ow < 1,2 2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sig na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnigy osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna BBy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

35

Lp. Wyszczegél_nie’nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
4 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
5 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000

6 | Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia, moduto najmniej wdwdéch przekrojach na kee
dynamiczny lub ugkie spezyste | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowy Minimalny modut
2N - ini y u
z kruos b Z;Ng;sskfczgg(niz Maksymalne ugcie odksztat-cenia mierzony
wskainiku | ls nie | SPRzyste pod kotem, mml  piyta o grednicy 30 cm,
Wno Nie | mniejszy nz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszega obcizenia B
obcigzenia
By
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 70 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.1 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienleonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudovg przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.
6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dbynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po vagiaiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grub&i warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.2.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozl@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW  YCH
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAE ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyexce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej,
dotyczy przebudowy drogi gminnej w Dlugiej Wsi, Grai\\agrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonywadowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w

katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej ttolsyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubii min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflmymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierisath bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkordovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewetrznych nawierzchniach, maych kontakt z sa@l odladzajca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Ziﬁfz Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dilugas¢ szerokéc Réznica
mm od zadeklarowanych gruba¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 4 miarami
100 mm 3 gru-baci,
> +3 +3 4 tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&i wypukiosé whistose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dlugaci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: waito
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3,
zat. D
2.2 | Wytrzymatéc na F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciagzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwald¢ (zewzgéduna | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy — badanie
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— badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm/500
0 mnf
2.5 | Odporné na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nig
poslizg/paslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana +

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowaminimalr jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J | aporna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne  wykwity nie as
uwazane za istotr

3.2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien
opisa& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona me probka producenta, zatwierdzen

by¢ warstwascieralna lub caty przez odbiore,

element) c)ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosoutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraswcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naje stosowéd do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sig na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,afety stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
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- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypl cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoes]
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceawo-piaskowej
— zaprave¢ cementowo-piaskoavl:4

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amoodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgktego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skizonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakatszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowé specjalne nagzizia trce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowes
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przedscieraniem i wykruszaniem narazy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovy.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaipraws cementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekéw),
. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypestie nj szczelin,
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grum podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotitd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hRR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spamapravy musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

U WNE
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5. UKEADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW _ YCH

5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oaz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
uktadania (przyktady podano w zat 5) powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkitada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania bynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztakoloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maie polect Wykonawcy utaenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wyktznie na podsypce piaskowej.

5.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §8 w ciagu dnia
temperatura utrzymuje ¢siv granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostl nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstnozna
wykonywa® recznie lub mechanicznie. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urmzer oraz od
3 mmdo 10 mm powaej koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac
elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmliy ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupeilnia € kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nigne uwywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndci powierzchniowe magby¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienic na kostki cate.

5.5. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpEm mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywéaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarébw wykonanej nawierzchni z betonowej kosifukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz, spoin i
szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w Sprawdzenie pol@nia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2
Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych warsei podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeéami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod k¢awiki, obrzea, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obgjmuobét

towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez SST i dokumentacji technicznej.
ZAEL ACZNIK

Przykitady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d e
A (P e 22 2 (0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0fd Town

L2 § ) p
el R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli#ski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywlzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniaj dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B

(2 a—(2)
Kategoria C vV @

Kategoria A: kostki zagiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzagic pod ruchem,
zastosowanie: chodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B: kostki zazbiajagce s¢ wzajemnie na dwéch bocznyghiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osityznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadndg¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach,
zastosowanie: jezdnia i parking.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \WWjgrowiec
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotygaszebudowy drogi gminnej w Dlugiej WSsi,
Gmina Wagrowiec.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniafych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi& swojego wyrobu aprohkatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakévgoawych powinny posiadaaprobat technicza
wydany przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énileklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzeh
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bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegobtowe informacje odérme wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona  zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S6w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykonat w spos6b
gwarantujcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obecizenia wiatrem dla ok&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry teme konstrukcji uzaimione § od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje  szczego6lne
niebezpiecziestwo bezpéredniej kolizji z konstrukegj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymaggaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach nafg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewgrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworee lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbsewtniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakoi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczn — 12 lat.
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2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poérunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN-P
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijata powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o viwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzriialta mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folatepowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii blskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrilehznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R'(cdtm? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnteodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub =zikiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

a7

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 [Wspoiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 8, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 2180
- 20ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 S 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- szare] 230 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancjip i - typl typ 2
wspoétrzdne chromatyczrici
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej $=0,04 $=>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>B>0,03 | 0,09>B> 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- szare| 0,18>3>0,12| 0,18>B> 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzeniéruby mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéi 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naleéy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musx¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
2.6. Znaki podswietlane
2.6.1.Wymagania ogo6lne dotygze znakow pogivietlanych

Znaki drogowe pailvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzago
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punkt2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduw, c) liczby typu i mocy znamionowerddet
Swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabt®
stopnia ochrony odporici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéi w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlanej.

2.7. Znaki cswietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest
w sposéb sztywny oprawawietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewntrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8. Znaki aktywne
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow aktywnych

Obudowa znaku aktywnego wykonana jest z blachynaiowej grubdci 1,5 mm w formie
zamknitego kasetonu, zabezpieczonego aluminiommlg. Dodatkowo powierzchnie znaku nafe
zabezpieczy lakierem proszkowym. Elementyvietine umieszczone w matrycach diodowych LED,
ktére w znakach aktywnych umieszczone ®a licu znaku. Znaki aktywne sterowane
s3 programowalnym  sterownikiem, ktéry daje #iwos$¢ ustalenia odpowiedniej sekwenciji
cyklu pracy znaku, plynnegéiemniania i rozjgniania oraz regulacji jaséd zalenie od pogody i
pory dnia. Diody LED zainstalowane w modutowychneémitach muszby¢ catkowicie odporne na
warunki atmosferyczne oraz umieszczone pod powidiconica przed piaskiem i kamieniami. W
przypadku zasilania enesgpdnawialn: solarr i lub hybrydova, nalezy zamontowa bezobstugowy
akumulator wraz z uszlzeniami steracymi, o pojemnéci umailiwiajacej cagla prag bez
tadowania przez 8 godzin. Caonalerly zabudowé& w skrzynce chroncej przed warunkami
atmosferycznymi.

—
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2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez pknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@ajv czasie nie krétszym:ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nabkr
- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalsy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robdét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokadi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektovs lub wskazaniami liyniera.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegiéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie egej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeetman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycl hysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
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wiekszej od 4,5 %) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wek®zym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na barigefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegdingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracaksia
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu goérnej jej azci od
fundamentu, nie m@ by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychythownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize byt mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - psdane jest, by gérna €€ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa
dziekcego itp. lub byla nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumiel barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gilglem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.5. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagodwego jakichkolwiek urgizer
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dojggeh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENb:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
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powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemrpiecprzed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7.Zrodbo swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtothiede;,

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pddietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150< L <30C 300<L<90C
Zota 30<L<10C 100< L < 30C 300<L<90C
Czerwona 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebieska 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Zielona 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielona 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C
Brazowa 4<L<1C 10<L<4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminandjl znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Zlemno- Brazowa
zielona
Barwa . . ) L .
Kontrastows Biata Biata Biata Biata #6tta | Biata
Kontrast | g 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla znakéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nanej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
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wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowe (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysok& zamocowania znakow),
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingi@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzgstatych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

8.1. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggdu i bada mogy by¢ podstaw
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniezREsio ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowar
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na

dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deabnia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodndg¢é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyola
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyezce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Dtugiej Wsi, Gmina \Wjgrowiec

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania dotycexce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégycnt przebudowy drogi gminnej w Diugiej
Wsi, Gmina Wigrowiec.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsre na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i

54



sposobu zastosowania znaki poziome gnoge¢ znaczenie prowadeze, segreggge, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazare.

1.2.2.Znaki podhgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.2.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vwymijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draailki naprowadzafe, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktorym anajduj.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructerygk i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, epgace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reivisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezehig lub w temperaturze podiszonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdktadane warstygrubdci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulié linii moze wynosé 5 mm.

1.2.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowitymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiitéw, ktére odbijaj padajce z
boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaaia wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skitada si¢c z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczegsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmag drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.2.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzialrsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.2.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego
stosowane do zapewnienia wiagrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.2.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sk czas schgcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $eavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.2.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.
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2. MATERIALY

Materialy stosowane przez Wykonado poziomego oznakowania droég powinny spétia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodizeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawierdeklaracji zgodnéi z aprobat technicza (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplasiych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy
zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etstow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigjw zycie rozporadzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachovauywaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgoditd
z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigdtte;.

2.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowasostego powinny b§ farby
nakltadane warstvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta’ lmyekie produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwysiepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowansego, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstve kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych materiatbw do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsiw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i naldsichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spojné zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojry warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oktaa aprobaty techniczne.

2.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlssic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoegjo powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \ishka szorstkéci
oznakowania SRE® 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, apgvmaiat widzialnéc w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powz@mnie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisoranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poevinini€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko6 punktowego elementu nie @@by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgyefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtls wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatézw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniag t¢ samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geomei360.

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dlore g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aproblat&chnicznych.

3.SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrryniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikesci materiatéw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia
[23].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fia
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego mal®czyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszc#e przy wyciu sprztu
budowlanego i zaakceptowanego przezirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasEaakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi
5.4.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednusmi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeced#i farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@naie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farlz naley naktada& réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovudj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetej podkifadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstniagjicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy.

5.4.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiywmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ réwnomiern warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowyf wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodktadanej na drodze malowarki.so
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie e sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy #yciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielép wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spreu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje #gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaniawierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usurm¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
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powierzchn¢. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilaici przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Parametry wykonanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehria wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich ytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspétrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d8sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,6lasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/d@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R0.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdébw rzeczywistych na edobna  pas,
co najmniej 250 mcd Hix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

7. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie oceny
wizualnej wykonanego oznakowania poziomego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5b.

. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatyo d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialyo d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisfmgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczice

poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatutyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy
1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoviementy

2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanig. Wiaciwosci fizyczne
6a.

PN-EN  13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadta
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