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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogbline wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiagciwosci gruntu podioza.
4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoséciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiai tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztatowanie osi w planie ' | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu podioza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
unktach giéwnych fukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku
widrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogéline zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

w
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgeych i odcinajgeych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami podanymi w ST
Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogéine”.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych s3:
— piaski,
— zwir i mieszanka piaskowo-zwirowa
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

15 < 5
dss

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé speiniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowidkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgceej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Skiadowanie geowidknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

—~ walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowfoknin
Geowidkniny moga byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony geowidknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcigé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do

wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. wykonanie robo6t
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” .
5.2. Przygotowanie podfoza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne” D-04.01.01 .Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projekiows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubosé projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi
czesciowo nakiadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi | przesuwac pasami podituznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajgcy, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzer ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiaiéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, kidre
moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z
geowldkniny nalezy spetnié wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowidknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowidkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajace;j i
odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czegstotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubo$é
tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatern o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego moduiu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2). Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajgcej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajace] z geowidknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodnos$c¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé warstwy,

c) wielkoé¢ zaktadu przylegtych pasm i sposcb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST ~Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.
8. odbior robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST ~WNymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST ~Wymagania ogdine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgce; i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgce; i/lub odcinajacej z geowidknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;j .
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
- chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa i betonowy azur - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkles$niecia nie powinny
przekraczagé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dia ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na diugosci +3mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiafy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwos$¢ i wiekszag odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dolyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukiadajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewoZone sg na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podfoze

Podtoze pod utoZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczonga dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesdniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projekiowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projekiowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,\Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. odbiodr robét
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogédline zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine™ .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST ,Wymagania ogdine”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowe]j betonowej obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i ata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej

w ospecyfikacjach technicznych:

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla
zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy odpowiednio dostosowag).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos$¢ kostki Diugosé Szerokos$é Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +8 +3 +4
Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.

Odchyiki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Diugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymalna wklesto$é
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”

3 D Wartes¢ $rednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$c¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mnigjsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania.
3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosg)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajgca trwatos¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem speinienia wymagan wytrzymalosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$é na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy Pomiar wykonany wg zat. H
(na szerokiej tarczy sciernej) normy (na tarczy Bshmego)
3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$é na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, e ich gbrna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac metode
badania opisang w zalgczniku | normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalne] teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna
by€ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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