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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym o$wiadczam, iz projekt: ,.Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w
Ochodzy” - projekt zamienny na posesji nr ewid. 275 w Ochodzy (obrgb - Ochodza)
wykonano zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, Prawem
Budowlanym z 28.06.2015 oraz zgodnie z §2 ust.2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z 22.09.2015 zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego z 25.04.2012 (Dz. U. poz. 1554)

W przypadku wystapienia w opisie Projektu budowlanego tj. dokumentacji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
nazw materialéw i przyjetych technologii nalezy je rozumieé jako okreslenie wymaganych
parametrow technicznych lub standardow jako$ciowych. Oznacza to, ze dopuszcza sie
przyjecie rozwiazan réwnowaznych dla zastosowania materialow i urzadzen, z zachowaniem
ich wymogéw jakosciowych. W przypadku przywolania w opisie projektu norm, aprobat,
specyfikacji technicznych i systeméw odniesienia, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1-3 ustawy
Prawa zaméwien publicznych, nie sg one wigzace i mozna dostarczyé elementy rownowazne,
ktérych charakterystyka nie jest gorsza niz parametry urzadzen czy materiatéw podanych
w opisie przedmiotu zamdwienia . Zwrot ~rOWnowazne” oznacza mozliwosé uzyskania efektu
zalozonego przez Zamawiajacego za pomoca innych rozwigzan technicznych poprzez
dopuszczenie ofert opartych na rownowaznych ustaleniach. W przypadku skladania przez
Wykonawcéw propozycji rozwigzan réwnowaznych, to na Wykonawcey cigzy wykazanie
dowodu, iz oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane s3 zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego. Wraz z Wnioskiem o zastosowanie rozwigzan réwnowaznych Wykonawea
ma obowiazek wykazaé réwnowaznosé odnoszac si¢ do nastepujacych zagadnien:

- Parametréw technicznych;
- Trwalosci;
- Eksploatacji;

- Funkcjonalnosci



OPIS TECHNICZNY



1. Informacje ogélne.
1.1 Podstawa opracowania,

Podstawa opracowania w/w projektu budowlanego jest:
- Umowa na wykonanie zadania;
- wizja lokalna w terenie;
- obowiazujace przepisy.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania,

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa stacji uzdatniania wody w Ochodzy -
branza sanitarna i technologiczna (zmiany technologiczne) Odrebne opracowanie obejmuje montaz
zbiornika retencyjnego nadziemnego na wodg pitng o pojemnosci 150m’ .

1.3 Opis techniczny do projektu zagospodarowania terenu.

1. Przedmiot inwestycji, a w przypadku zamierzenia budowlanego obejmujgcego wigcej niz
jeden obiekt budowlany — zakres calego zamierzenia, a w razie potrzeby kolejnosé
realizacji obiektow.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Przebudowa stacji uzdatniania wody w Ochodzy” — projekt
zamienny. Zamierzenie inwestycyjne planowana Jest do wykonania w calosci zgodnie z
opracowanym

projektem budowlanym oraz projektem zamiennym na nizej wymienionych dziatkach:

Obreb Ochodza : dz. nr 275, ktéra nalezy do Gminy Wagrowiec

2. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki lub terenu z opisem projektowanych zmian, w
tym rozbiérek obiektéw i obiektéw przeznaczonych do dalszego uzytkowania.

Teren, na ktérym realizowana jest inwestycja jest terenem czgsciowo zurbanizowanym.
Niniejsze opracowanie nie wprowadza zmiany do istniejacego zagospodarowania terenu.

3. Projektowane zagospodarowanie dzialki lub terenu, w tym urzadzenia budowlane
zwigzane z obiektami budowlanymi, uklad komunikacyjny, w tym okreslajgcy
parametry techniczne drog pozarowych, sieci i urzadzenia uzbrojenia terenu
zapewniajace przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode, uksztaltowanie terenu i zieleni w
zaKresie niezbednym do uzupelnienia czesci rysunkowej projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu.

lub terenu, jak: powierzchnia zabudowy projektowanych i istniejgcych obiektéw
budowlanych, powierzchnie drég, parkingéw, placéw i chodnikéw, powierzchnia zieleni
lub powierzchnia biologicznie czynna oraz innych czesci terenu, niezbednych do
sprawdzenia zgodnoSci z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a w przypadku jego braku z decyzjg o warunkach zabudowy albo
decyzjg o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Nie dotyczy.

5. Dane informujace czy dzialka lub teren, na ktérym projektowany jest obiekt
budowlany, sg wpisane do rejestru zabytkéw oraz czy podlegajg ochronie na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Teren, na ktérym projektowana Jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i dziatka 275 nie jest zlokalizowana w strefie ochrony konserwatorskie;.

6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke¢ lub teren zamierzenia
budowlanego , znajdujacego si¢ w granicach terenu gorniczego.

Przedmiotowa inwestycja nie jest zlokalizowana na terenach gorniczych w zwiazku z czym
nie oddzialywaja na niego skutki eksploatacji gorniczych.
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Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla
Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektow
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrgbnymi.

Przebudowa stacji uzdatniania wody w Ochodzy nie bedzie miata wplywu na $rodowisko
oraz higieng i zdrowie uzytkownikéw oraz ich otoczenie w zakresie zgodnym z odrgbnymi
przepisami.

Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania
obiektu budowlanego lub robé6t budowlanych.
Projektowana inwestycja nie jest skomplikowana pod wzgledem budowlanym, a
Jej realizacja nie wymusza zastosowania nietypowych technik montazu,

W przypadku budynkéw — powierzchnie zabudowy, o ktérej mowa w pkt.4, okreslanej
zgodnie z zasadami zawartymi w Polskiej Normie dotyczacej okreslenia i obliczania
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych wymienionej w zalgczniku do
rozporzadzenia.
Nie dotyczy.

1.4 Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu.

Inwestycja pn.: ,,Przebudowa stacji uzdatniania wody w Ochodzy” — projekt zamienny planowana jest
do wykonania w catosci zgodnie z opracowanym projektem budowlanym na nizej wymienionej

dzialce:

Obreb Ochodza : dz. nr 275,
ktora stanowi obszar oddziatywania inwestycji i jej wlascicielem Jjest Gmina Wagrowiec,

A,

Analiza oddzialywania obiektu niekubaturowego w zakresie funkeji i wymagan

zwigzanych z uzytkowaniem obiektu:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z poz.
zmianami) Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza wymagan okreslonych w art.
S ust. 1 w/w ustawy.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 430 z 1999r.) Projektowany obiekt - inwestycja nie
narusza wymagan okreslonych niniejszym rozporzadzeniu.

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 460)
Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza wymagan okreSlonych niniejszej
ustawie.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z
péz. zmianami) Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza wymagan okreslonych
niniejszej ustawie.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z 9 kwietnia 2010r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 2010r. Nr 213, poz. 1397 z péz. zmianami)
Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza wymagan okre§lonych niniejszym
rozporzadzeniu.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. z 2010r. Nr 109, poz. 719) Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza
wymagan okreslonych niniejszym rozporzadzeniu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)
Projektowany obiekt - inwestycja nie narusza wymagan okre§lonych niniejszym
rozporzadzeniu.

B. Analiza uwarunkowan formalno-prawnych:

Analiza Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 75 poz.
69 z p6zn. zmianami) pod katem wyznaczania w otoczeniu terenu budowlanego, na ktory obiekt
oddzialywuje wprowadzajac ograniczenia w jego zagospodarowaniu (definicja obszaru
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oddzialywania obiektu na podstawie zapisoéw art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane - Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z p6z. zmianami) Nie dotyczy.

1.5 Opis projektowanych zmian w stosunku do projektu pierwotnego.

Po wykonaniu dodatkowych analiz wody okazato sig, iz woda charakteryzuje si¢ duzym
stezeniem amoniaku (~0,9 mg/l) przy podobnym poziomie zelaza i manganu, oraz dosé wysoka
zawarto$¢ zwiazkow organicznych (6,2 mg/l OWO).

Taki sklad wody surowej moze powodowaé problemy z jej uzdatnianiem w instalacji z
jednostopniowa filtracja wody (brak wystarczajacej wysokosci warstwy filtracyjnej oraz stopnia
natlenienia wody).

Ze wzgledu na znaczne zapotrzebowanie tlenu procesy: odzelaziania i odmanganiania oraz nitryfikacji
I denitryfikacji, sa procesami konkurencyjnymi, wplywajacymi na siebie negatywnie, dlatego nie
powinny by¢ prowadzone réwnoczesnie na tych samych warstwach ztoza filtracyjnego (a tym bardziej
w obecnosci zwigzkoéw organicznych).

W tak zaprojektowanym ukladzie technologicznym szanse na powodzenie modernizacji i w miare
szybkie osiagnigcie wymaganych parametréw wody uzdatnionej oceniam na 60-70%.

Dlatego proponuje nastgpujace rozwiazanie, ktére wydaje sie mozliwe do realizacji w obecny
warunkach, bez znacznego wzrostu kosztéw.

1. Zwigkszenie efektywnosci natleniania wody w istniejacym aeratorze ARC 2 poprzez wypeknienie
go pierscieniami Bialeckiego, ze zmiana sprezarek na 2szt. o wigkszej wydajnosci

2. Przeprojektowanie uktadu na filtracje dwustopniowa, poprzez dotozenie jednego filtra fi 1600 i
polaczenie z istniejacymi w 2 stopnie filtracyjne w ukladzie 2 + 2, z jednoczesnym zmniejszeniem
wydajnosci SUW do max. 30 m3/h

3. Dotozenie drugiego aeratora ARC 2 réwniez z wypetnieniem

A. Poréwnanie obu projektow w zakresie wad i zalet.

Na stronie nr 10 przedstawiono tabelg dotyczaca poréwnania projektow filtracji jedno i
dwustopniowej. W skrécie, na korzys¢ filtracji I — stopniowej przemawia koszt oraz wydajnosé stacji,
natomiast na korzys¢ filtracji Il - stopniowej przemawiaja zalety technologiczne (czas napowietrzania,
plukanie, czas kontaktu wody ze zlozem), wydtuzony czas pracy podczas awarii, oraz docelowo$é
budowy takiego ukladu.

B. Zarys dzialania pracy stacji o dwoch stopniach filtracji.

Celem filtracji jest usuwanie z wody studziennej barwy metnosci, zelaza manganu oraz
zawiesiny. Zbiorniki filtracyjne wykonane sg ze stali weglowej i zabezpieczone antykorozyjnie zywica
epoksydowa, na zewnatrz malowane sa farba poliuretanowsa. Filtry wypelnione s3 zlozem
wielowarstwowym, na ktore skladaj sie kilka warstw piasku i zwiru filtracyjnego. Orurowanie
frontowe filtréw wykonane jest ze stali 304, zawory motylkowe z korpusem zeliwnym i dyskami ze
stali 316 1 wyposazone sa w napedy pneumatyczne lub elektryczne. Cato$é orurowania frontowego
filtra zabudowana jest na ramie ze stali nierdzewne;.

Zaproponowana przebudowa stacji, polega na dotozeniu jednego aeratora, oraz jednego filtra
ci$nieniowego. Filtry maja stworzy¢ dwie pary, (2+2). Przed kazda parg filtréw znajdowaé sie ma
aerator, dodatkowo wyposazony pierscieniami Bialeckiego. Z racji braku miejsca i koniecznosci
usunigcia zbiornikéw magazynowych wewnetrznych. Zaproponowano zbiornik magazynowany
zewnetrzny, o pojemnosci 150 m® (Odrebne opracowanie)

Proces filtracji II-stopniowej, przy takich zalozeniach zmniejszy wydajnosé stacji do 30 m3/h, co nie
niesie za soba ryzyka, poniewaz zastosowano magazyn wody. Woda przeplywajaca poprzez pierwszy
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i drugi aerator zwigksza swoj czas kontaktu wody z powietrzem. To samo tyczy sie zloza filtracyjnego
= przy filtracji dwustopniowej, naturalnym Jest, ze woda ma wigkszy czas kontaktu ze zlozem.

Przy zalozeniu wigkszego buforu magazynowego plukanie filtréw bedzie si¢ odbywaé w
nastgpujacy sposob:
filiry beda ptukane w zaleznosci od spadku cignienia mierzonego za pomoca przetwornikéw cignienia
instalowanych przed i za kolumna, filtracyjna, w trybie czasowym lub objetosciowym. Plukanie filtréw
odbywa si¢ sekwencyjnie jeden po drugim. Phukanie filtrow odbywaé sie bedzie w sposdéb
automatyczny w nastepujacych fazach:

1. Plukanie powietrzem, majace na celu wzruszenie i spulchnienie zloza,
2. Plukanie wodne powodujace usuniecie zanieczyszczei nagromadzonych w trakcie filtracji,
3. Stabilizacja zloza.

Plukanie filtrow przeprowadza sie woda uzdatniona, zmagazynowana w zewnetrznym zbiorniku
magazynowych. W skiad uktadu do regeneracji filtréw wchodzi pompa regeneracyjna i dmuchawa
bocznokanatowa.

Dzigki zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego bedzie mozliwe w pei automatyczne
prowadzenie proceséw plukania filtréw I i II-go stopnia, co wplynie na powtarzalno$¢ wszystkich
etapéw i w konsekwencji takze na poprawe jakosci uzdatnianej wody.

Wspolpracujacy ze sterownikiem dotykowy panel operatorski, zawierajacy zestaw wizualizacji pracy
stacji, umozliwia komunikacje operator — maszyna.

. Magazynowanie wody

Zbiornik magazynowy o pojemnosci 150 m3 bedzie wykonany ze stali ocynkowanej. Wykonanie
zamknigte, dno plaskie bezposrednio przylegajace do podloza, na calej powierzchni wolny dostep,
plaszcz cylindryczny, przystosowany do bezcisnieniowej eksploataci, izolowany.

Zbiornik stuzyé bedzie do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na potrzeby
zakltadu przemystowego oraz do okresowego ptukania filtrow multimedialnych.

. Zestaw pompowy

Zestaw pompowy sklada¢ si¢ bedzie z czterech pomp o réznych wydajnosciach, wyposazonych w
przetwornice czestotliwosci. Zestaw pompowy zaprojektowano na wydajno$é od 12 do 40 m3/h,
ci$nienie 4 bary.

. Szafa zasilajaco-sterujaca

Zainstalowany w szafie sterownik mikroprocesorowy zapewnia automatyczne dziatanie stacji w
trakcie normalnej pracy oraz phlukania filtréw. Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace
wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z urzadzen
pomiarowych oraz sekwencji krokéw zaprogramowanych w procesie phukania. Wspélpracujacy ze
sterownikiem dotykowy panel operatorski, zawierajacy zestaw wizualizacji pracy stacji, umozliwia
komunikacj¢ operator — maszyna.

Przykiadowy zakres informacji na poszczegélnych ekranach panelu:

- poziom wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej: min., max.;
- sygnalizacja pracy/postoju pompy regeneracyjnej;

- sygnalizacja pracy zestawu pompowego za zbiornikiem magazynowym;
- aktualne natgzenie przeptywu wody surowej;

- sygnalizacja otwarcia/zamknigcia przepustnic na filtrach ZF;

- faczna ilos¢ wody podanej na stacje;

- taczna ilo$¢ wody uzdatnionej, wyprodukowanej przez filtry;

- aktualne natezenie przeplywu wody regeneracyjnej;



- taczna ilos¢ zuzytej wody regeneracyjne;.

Dostepny zakres funkcji:

- sterowanie praca filtréw odzelaziajacych;

- sterowanie pracg pompy regeneracyjnej;

- sterowanie pracg dmuchawy bocznokanatowej:

- mozliwo$¢ monitorowania pracy stacji droga internetowa.

C. Proponowane rozmieszczenie urzadzen w stacji uzdatniania wody.

Na rys. nr 1 znajduje si¢ propozycja rozstawienia dodatkowych urzadzen (1 filtr ci$nieniowy -
ZF4, 1 aerator — ZN2). Wezesniej wymienione urzadzenia zostaly zlokalizowane w miejscu, w ktérym
mialy znajdowaé si¢ zbiorniki magazynowe wewnetrzne, stad koniecznoéé zbudowania zbiornika
magazynowego zewnetrznego. Dzigki temu ze aerator ma mniejsza srednice niz mialy mie¢ zbiorniki
magazynowe, a filtr ma poréwnywalng pomieszczenie zyska na wolnym miejscu, co zwieksza tatwogé
serwisu oraz estetyczny wyglad. Co wigcej, dzigki temu mozna przesunaé zestaw hydroforowy w
kierunku lewym (na rysunku), tak aby nie zajmowat miejsca w przeswicie bramy.

Na rys. nr 2 zamieszczono schemat ideowy stacji uzdatniania wody.
D. Instalacja hydrauliczna.

W przygotowanym projekcie do wykonania instalacji uzyto stal nierdzewna — wniniejszym
projekcie zamiennym proponuje si¢ wykonanie instalacji z PVC klejonego. Brak srodkéw
chemicznych w wodzie dziatajacych na niekorzy$¢ tego materiatu, brak wysokKiej temperatury (woda
studzienna) oraz brak mozliwoséci uszkodzen mechanicznych zewnetrznych (uderzenie wézkiem
widlowym, samochodem), a znacznie tanszy koszt powoduje ten materiat w naszym uznaniu za
najlepszy do tego typu aplikacji. Dodatkowo metoda taczenia (PVC klejone) sprawia ze naprawe na
instalacji moze wykona¢ kazda osoba po 15 minutowym szkoleniu.

E. Il stopniowa filtracja a II stopniowe pompowanie.

Zmiana projektu, opisana w podpunktach powyzej dotyczy Il-stopniowej filtracji wody, co jest
niezalezne do zaprojektowanego II-stopniowego pompowania.



. SUW | stopiert SUW |l stopnie
kategoriz .
ocens uwagi ocena uwagi
pozornie wyiszy, jednak koszty poiniejszej
koszt - = przebudowy mocno przekrocza koszt budowy od
razu Il stopnia
wydajnosé + wydajnoscé 45 m3/h & wydajnos¢ 30 m3/h, zabezpieczona zbiornikiem
— wedlug oceny naszego technologa stacja | stopniowa 52)‘5513 ”ZYSkafj'? OdDOWiEt_ﬂmeJ' jako§cn “_fodv oraz
jakosé wody - s - wigksza pewnos¢ utrzymania odpowiednich
ma 60-70% szans na zadzialanie X " A
parametréw w diugim okresie pracy SUW
magezyn wody V=150 m3 zapewnia
pojemnosc V=9 m3 przy poborze nawet do 40 m3 bezpieczeristwo i czas reakeji na wypadek awarii,
jest za maty, na wypadek bardzo duiych poboréw prace filtrow na wigkszej histerezie, dtuiszy czas
magazyn wody - stacja moz2e pracowac w sposéb rwany, a kiedy -+ jednostajne], stbilnej pracy filtréw -
bedzie sig pfukat cho¢ jeden filtr, przerywamy prace nzjkorzystniejszy przy tego typu stacjach,
pozostatych, brak czasu reakcji na wypadek awarii minimalizuje takze czasy zabezpieczen urzadzen
- €O zwigksza zysk energetyczny stacji
dodatkowy aerator z wypeinieniem, dotozenie
wypeinienia do istniejacego aerztora, dodatkowa
napowietrzanije = aerator bez wypetnienia - sprezarka. Dzieki temu bedzie mozliwy do
uzyskania wymagany technclogia stopieri
natlenienia wody
ptukanie wodg studzienng o wydajnosci tylko 45
m3/h, plukanie ma sie cdbywac wg sekwengji: - . :
powiet;:ze-woda-pcwietrze-woda, czyli w sposéb P *Ukanfe W(_)d_a sz“_“',u_‘?m'ona’ plukanie o )
rwany co multiplikuje czasy oczekiwan na zamkniecia o.dpowidme; wydajnosci j.ak.ﬂa potrzeby filtréw
plukanie filtréw = i otwarcia przepustnic oraz uruchomienia urzadzers & f'1690( 90 m3/h), D{Ukanle.,lednorazo\?'o
(pompa, dmuchawa) i wydiuza catkowity czas pOWIEI.fZ!.?m ’ wonq, naczme sk?ca ogdiny czas
regeneracji ztoz a tym samym czas oczekiwaniz na pfukanl'a |p_rzyspiesza dos‘t.epnosc e,
waodg uzdatniona, Pomimo tego ptukanie moze by¢ uzdatnionej po regeneracji.
niewystarczajace 2e wagledu na zbyt mata
intensywnosé plukania woda.
pompa | _ ;zﬁ:::;i:::::ﬁz;z::g: szizc:zzl;z:;vana, s w tym ukladzie, POMPa regeneracyjna zostanie od
regeneracyjna (uszczelnienia) razu po rozruchu stacji
czas <
; wigkszy, dwa aeratory, korzystny ze wzgledéw
przetrzymania L 2 :
wodyw - mniejszy, jeden aerator - technologicznych. Diuzszy czas dostepny dla
reakeji utieniania
aeratorze
filtracja dwustopniowa 1 metr wysoksci ztoza na
catkowita ; s ) —— pierwszym stopniu oraz 1 metr wysokoéci ztoza na
wysokodé 2losa _ ffitraqa jednostopniowa (~ 1 metr wyskosci zoza w + drugim stopniu {sumarycanie ~2 metry} Umoziwia
filtracyjnego filtrze) to odseparowanie strefy odzelaziania i

odmanganiania oraz deamonifikacji wody
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