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5. Podstawy formalno — prawne opracowania.
5.1. Podstawa opracowania.

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych danych:
* zlecenie inwestora : ;
* uzgodnienia z inwestorem
« projektu budowlano — konstrukcyjnego

5.2. Zakres opracowania.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:
) - instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych.

« instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych

« instalacje trojfazowe

« instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

* uziom pionowy i potgczenia wyréwnawcze.

5.3. Normy i akty prawne przywotane w opracowaniu.

5.3.1. Akty prawne dotyczgce opracowania:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zmianami,

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

— Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej,

— Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

5.3.2. Normy dotyczace opracowania:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60445:2011 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

N SEP-E-001:2006 Sieci‘ elekt_roe_nergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2006 Ele|'<troenerg_etyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa



PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-EN 50110-1:2005

PN-EN 60529:2003

PN-EN 12665:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlabnych -- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
przeciwporazeniowa

Instalacie  elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-
44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed  zaburzeniami napieciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

Ochrona

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Obcigzalno$¢ prgdowa
diugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czesc¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczernstwa

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych oswietlenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego --
Ukiady uziemiajgce i przewody ochronne
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6.1. Zasilanie obiektu w energie elektryczng. 30 08 .20/(3 L

Zasilanie obiektu bedzie sie odbywac z sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowej
ENEA S.A. w oparciu o warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej z
ENEA Operator S.A. Wielkosc zapotrzebowana mocy elektrycznej to 13,75kW przy
zabezpieczeniu przedlicznikowym C25A.

6.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie.

Rozdziat energii elektrycznej dla potrzeb projektowanego obiektu zrealizowany zostanie w
rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG, ktérej schemat ideowy pokazano na rysunku E-6, natomiast
lokalizacje rozdzielnicy pokazano na rysunku E-2. Rozdzielnica gtéwna RG zasila¢ bedzie
wszystkie obwody elektryczne na obiekcie z wyjgtkiem obwoddéw kottowni, ktére zasilac
bedzie rozdzielnica pomocnicza RK. Zaprojektowano rozdzielnice gtéwng RG jako modutowg
w wersji podtynkowej wnekowej o stopniu ochrony minimum IP20 z doprowadzeniem
zasilania od dotu rozdzielnicy i wyprowadzeniem obwodéw odptywowych od gory
rozdzielnicy. Rozdzielnica wyposazona bedzie w drzwi systemowe petne z zamkiem
typowym dla zastosowanego typoszeregu rozdzielnic. Dobrana rozdzielnica posiada rezerwe
miejsca w wysokosci minimum 25% dla mozliwosci dalszej rozbudowy. W kottowni
zaprojektowano rozdzielnice pomocnicza RK w wykonaniu natynkowym o stopniu ochrony
minimum I1P44 z doprowadzeniem zasilania od dotu rozdzielnicy i wyprowadzeniem
obwoddéw wtérnych od géry rozdzielnicy. Rozdzielnica wyposazona bedzie w drzwi
systemowe petne z zamkiem typowym dla zastosowanego typoszeregu rozdzielnic. Dobrana
rozdzielnica posiada rezerwe miejsca w wysokosci minimum 25% dla mozliwosci dalszej
rozbudowy. Rozdzielnice montowa¢ dolng krawedzig na wysokosci nie mniejszej niz 1,30m
od poziomu posadzki. Po montazu instalacji elektrycznych nalezy oznakowaé
zabezpieczenia i aparaty w rozdzielnicach w sposéb trwaly z informacjg jakich obwodéw
dotyczg poszczegdine zabezpieczenia.

6.3. Instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych.

Zaprojektowano instalacje o$wietlenia ogdélnego podstawowego i gniazd wtyczkowych 230V
w wykonaniu podtynkowym z zastosowaniem osprzetu elektroinstalacyjnego typowego dla
instalacji podtynkowych. Przewody typu YDYzop3x1,5mm? dla instalacji o$wietleniowych
oraz typu YDYzop3x2,5mm? dla instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ pod tynkiem z
przykryciem ich minimum 5mm warstwg tynku. W pomieszczeniu skiadu opatu oraz w
kottowni instalacje elekiryczne wykona¢ jako natynkowe prowadzgc przewody w rurach
instalacyjnych ochronnych typu RL na systemowych uchwytach odstepowych. Odlegtos¢
uchwytéw mocujgcych rury instalacyjne nie wieksza niz 0,60m. Przewody prowadzi¢ w
ciggach poziomych w strefie 20cm ponizej krawedzi sufitu, natomiast ciggi pionowe
przewoddéw ukiada¢ prostopadle do podtogi z zachowaniem minimum 10cm odlegtosci od
oscieznic drzwiowych. tgczniki instalacyjne o$wietlenia instalowa¢ na wysokos$ci minimum
1,30m od poziomu posadzki, natomiast gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach sal, pokoi i
korytarzy instalowa¢ na wysokosci 0,30m od poziomu posadzki, a pozostate gniazda w
kuchni, fazience i garderobie na wysokosci 1,10m od poziomu posadzki. Rozmieszczenie
opraw o$wietleniowych oraz ich parametry i fgcznikdéw instalacyjnych pokazano na rysunku
E-1, natomiast rozmieszczenie gniazd wtyczkowych zostato pokazane na rysunku E-2. W
salach zastosowa¢ gniazda wtyczkowe z blokadg otworéw. W ciggach komunikacyjnych
zastosowano przyciski instalacyjne podswietlane dla czynnosci fgczeniowych opraw
oswietleniowych zainstalowanych w czesci komunikacyjnej. Przyciski instalacyjne wyzwalajg
przekazniki bistabilne danego obwodu zainstalowane w jednej z puszek koricowych



gtebokich instalacji. W czesci pomieszczenn komunikacyjnych oraz w pomieszczeniach
sanitariatow zastosowa¢ czujniki ruchu dla sterowania tgczeniem instalacji oswietleniowych.
Oswietlenie zewnetrzne przy wejéciu do budynku oraz przy wejsciu do kottowni sterowaé
czujnikami zmierzchowymi zlokalizowanymi w poblizu opraw. O$wietlenie podestu dla os6b
niepetnosprawnych zatgczane bedzie poprzez czujki ruchu zainstalowane na $cianach
zgodnie z rysunkiem E-2; Katy detekcji czujek ustawic tak, by obejmowaty tylko przestrzen
biezni podjazdowej. Os$wietlenie numeru administracyjnego zrealizowaé¢ oprawg
specjalistyczna z piktogramem numeru wyposazong w czujnik zmierzchowy wbudowany w
oprawe dla celéw tgczeniowych.

6.4. Instalacje tréjfazowe.

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje tréjfazowe prgdu przemiennego pracujgce w
uktadzie sieciowym TN-S. W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano gniazdo wtyczkowe
3P+N+PE/16A dla zasilania odbiorow trojfazowych przeno$nych. Obwody tréjfazowe
wykona¢ przewodami pieciozytowymi o przekrojach pokazanych na rysunku E-6
prowadzonymi w rurach instalacyjnych ochronnych na catej diugosci ich biegu. Nalezy
pamietac iz Srednica rury ostonowej winna wynosi¢ minimum 2,5 raza $rednice chronionego
kabla. Analogicznie wykona¢ zasilanie rozdzielnicy pomocniczej RK.

6.5. Instalacje uziomowe.

Dla wiasciwego funkcjonowania instalacji obiektu w ukiadzie sieciowym TN-S nalezy
wykonaé sztuczny uziom otokowy. Zaprojektowano uziom otokowy z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm utozonej w warstwie ziemi. Od wykonanego uziomu otokowego
nalezy wykona¢ podejscie do giéwnej szyny uziemiajgcej GSU zlokalizowanej w
pomieszczeniu kottowni wykonane bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm utozong
wzdtuz $ciany fundamentowej i wychodzgcg poprzez posadzke do GSU. Tasme stalowg
taczy¢ z uziomem fundamentowym przez spawanie na zaktad na dtugosci minimum 50mm,
miejsca spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie lakierem asfaltowym. W czedci tasmy
widocznej na zewnatrz nalezy jg oznakowa¢ w z6ito — zielone pasy zgodnie z norms.
Zmierzona wartos¢ rezystancji uziomu musi by¢é mniejsza niz 30Q. W przypadku
niezadowalajgcych wynikéw pomiaréw rezystancji uziomu nalezy wykona¢ dodatkowy uziom
pionowy w odlegto$ci nie mniejszej niz 3m od $cian budynku i potgczy¢ je tasmg stalowg
ocynkowang FeZn 25x4mm.

6.6. Instalacje potaczen wyréwnawczych.

Dla ochrony od porazern pragdem elekirycznym zaprojektowano instalacje potaczen
wyréwnawczych obejmujacg gtéwng szyne uziemiajgcg GSU oraz lokalne szyny uziemiajgce
LSU zlokalizowane w pomieszczeniach mokrych takich jak kuchnia i pomieszczenia wc.
GSU zlokalizowana zostanie w wydzielonej obudowie podtynkowej na wysokosci 0,30m od
poziomu posadzki w pomieszczeniu kottowni w miejscu pokazanym na rysunku E-2. W
obudowie zabudowaé¢ nalezy GSU do kidérej zostanie potgczony ptaskownik stalowy
ocynkowany Fezn 25x4 wyprowadzony z uziomu otokowego. Do GSU nalezy podtgczyc
wszystkie LSU jakie zostang zastosowane na obiekcie oraz instalacje wodng, centralnego
ogrzewania, oraz wszystkie elementy metalowe obiektu. Potgczenia te wykonac przewodem
LgYzz 1x6mm? prowadzonym w RVKL18mm pod tynkiem. GSU nalezy potaczy¢ z szyng PE
rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgYzz 1x16mm? prowadzonym pod tynkiem w rurze
ochronnej RVKL18mm.



7. Obliczenia techniczne.
7.1. Dobor kabla zasilajgcego.

Pszcz = 16,37 kW
Iszcz = 24,88 A . przy coso = 0,90

Warto$¢ zabezpieczenia: 1,25 X Iszcz = 32 A

Dobrano kabel YKYzo 5 x 10 mm2 o0 ld=67 A

Ze wzgledu na sposob utozenia kabla ldd = 56,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej S303-C25A.

Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosc¢ i
przecigzalno$é prgdowg — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ rownoczesnie dwa warunki:
IB<In<ldd
ldd =2 k2 x1In/ 1,45

2483 A<32A<56,00A
56,00 A>32 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spetniony.

7.2. Sprawdzenie spadku napiecia.

AU% = (P x L x100)/ (u x s x Un?)
AU% = (16370 x 20 x 100) / (56 x 10 x 400?) = 0,37 % < AUdop

Spadek napiecia w normie.

7.3. Sprawdzenie w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Dokonano obliczeri samoczynnego wytgczenia zasilania na skutek zwarcia dla najbardzej
niekorzystnego wariantu zasilania za pomoca programu obliczeniowego ,SIMARIS”. Wyniki
obliczen znajdujg sie w archiwum projektanta. Wyniki obliczen potwierdzajg prawidtowy
dobér kabli przewodow i zabezpieczen ze wzgledu na samowytgczenie.

7.4. Bilans mocy elektrycznej.

Dokonano bilansu mocy dla obiektu biorgc pod uwage moc urzgdzen zainstalowanych i
technologie pracy obiektu w trakcie jego uzytkowania.

Lp. | Nazwa i oznaczenie obwodu Pn [KW] kij [-] Ps [KW]
1. | Obwody o$wietlenia podstawowego 4,39 0,70 3,00
2 | Obwody o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 0,08 0,90 0,07
2. | Obwody gniazd wtyczk. ogélnych sal dydakt. 10,00 0,40 4,00
3. | Obwody gniazd wtyczk. pozostate 15,00 0,30 4,50
4. | Obwody rozdzielnicy pomocniczej RK 9,50 0,50 4,75
5. | Obwody pomocnicze (zwora, domofon, itp.) 0,50 0,30 0,15

Razem: 39,47 0,42 16,37

Zatem moc zapotrzebowana dla obiektu wynosi 16,37 kW.
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6.7. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowaé samoczynne wytgczenie
zasilania zrealizowane za pomocg wytgcznikow nadprgdowych i przeciwporazeniowych
roznicowo — prgdowych. Rozdziat przewodu PEN na przewéd ochronny PE i przewdd
neutralny N oraz uziemienie tego punktu wykonane zostanie w rozdzielnicy gtéwnej RG. W
pomieszczeniu kottowni wykona¢ Gtéwng Szyne Uziemiajacg GSU z ktdrg potgczyé szyne
PE rozdzielnicy gtownej RG przewodem LgY16 mm2 w rurze ochronnej RVKL 18 pod
tynkiem. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage aby poza tym miejscem rozdziatu nie taczyé ze
sobg przewodow ochronnych PE i przewodéw neutralnych N. Dodatkowo zgodnie z
wymaganiami PN-92/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” nalezy w
pomieszczniach mokrych wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

6.8. Ochrona przepieciowa.

Stosujgc sie do wymagari PN-IEC 60364-4-443 zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej TG
ochronniki przepigciowe klasy B+C. Zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy o
Up=1,2 kV . In=5 KA i Imax=15 kA. Ochronnik potaczy¢ z szyng PE instalacji elektrycznych
zgodnie ze schematem dla rozdzielnicy gtéwnej RG.

6.9. Uwagi konicowe.

Opis techniczny stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE oraz z Polskg Normg. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewodéw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokéty badan stanowig podstawe do odbioru robot
elektroinstalacyjnych.
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