1. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano-wykonawczego instalacji fotowoltaicznej o mocy 13,44kWp/10kW zainstalowanych paneli
na dachu budynku przedszkola w ramach zadania pn.: LZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIAWRAZ Z
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWAPO BYLYM OSRODKU ZDROWIA NA PRZEDSZKOLE W PAWLOWIE
ZONSKIM. ‘

1.1 Podstawa Opracowania
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- Podktadéw budowlanych
- Dokumentacji projektu budowlanego
- Aktualnych przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze
zm.)
2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych”.
3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".
4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przyigczone do sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”
5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.
6. PN-EN 61173 , Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej- Przewodnik”.
7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy
8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie.
9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoine*
10.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czeé¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
11.PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czeé¢ 1: Zasady ogodine*
12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Czeé¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*
13.PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia“

1.2 Zakres Opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 10kW(AC),
dostosowanie instalacji odgromowej, niskoprgdowe] i silnoprgdowej, przytgczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia; uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz

zabudowg modutéw PV, inwertera oraz kabli tgczgcych generator stoneczny.



1.3 Opis obiektu
Na dachach skosnych krytych dachéwks istniejgcego budynku przedszkola w Pawtowie Zonskim planuje
sie instalacie paneli fotowoltaicznych o mocy 13,44kWp(DC)/10kW(AC). Projektowana instalacja
fotowoltaiczna, zlokalizowana na budynkach wyposazcna bedzie w instalacje: odgromowg (poza

zakresem opracowania) oraz potgczen wyrdwnawczych i elekiryczng. Dach skosny kryty dachowka
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Zgodnie z umowg o dostarczenie energii zasilanie budynku komunalnego odbywa sie, z— lsthlejaicej sieci
energetycznej i nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji. Bezposredni administracyjny ukfad
pomiarowy zamontowany jest w rozdzielnicy RG. Rozdzielnica gtébwna RG wyposazona jest, w gtéwny
wytgcznik mocy petnigcy jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz. umozliwiajgcego odciecie energii

elektrycznej dla catego budynku.

Instalacja piorunochronna — wszystkie moduty fotowoltaiczne powinny by¢ w strefie chronionej LPSOg.

Instalacja odgromowa nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji.

1.4 Konstrukcja Systemu Fotowoltaicznego.

1.4.1 Moduty fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 13,44 k\Wp skfada sie z 48kpl. modutéw
fotowoltaicznych , 280kWp monokrystalicznych konstrukcja szkio-szkto (czarnych). Parametry
techniczne wybranych modutéw zamieszczono w tabeli 1.

Modut monokrystaliczny - 280 Wp

Moc P raks 280 Wp
Napiecie jafowe Uoc 305V
Maksymalne Napiecie Zn Umpp 31,2V
Prad zwarciowy Isc 9,71 A
Natezenie MP big 9,07 A

Wspoiczynnik skutecznoSci

modutu Mm 16,7%

PARAMETRY OPTYMALNEGO POLACZENIA SYSTEMOWEGO
Obcigzenie prgdem wstecznym 25 A

Obcigzenie dodatkowe/ obcigzenie dynamiczne 5,4 | 2,4 kN/m2
Diody bypass 3

Maks. temperatura robocza -40°C do +85°C

POZOSTALE INFORMACJE

Stopieni ochrony (IP) IP65

Typ ztgcza wtykowego H4

STOSOWANE MATERIALY

Komorki na modut 60

Materiat komorek ogniwa monokrystaliczne

Wrmians lkeoomArki 18R mm v 18R mm



Strona frontowa szkto hartowane (EN 12150)

Gwarancja 25Iat.

1.4.2 Inwerter + optimalizery mocy

Dla montowanego systemu, dobrano inwerter tréjfazowy o mocy 10,0kW Inwertery tgczy¢ z tablicg TPV
przewodem YDY 5x6 mm?.

P ac.r/max: 10000 W/VA 3f
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Wyposazone w roztgczniki DC, styki kontrolne zadziatania ochronnikéw przepieciowych, ztgcze RS485,
RJ45, WiFi.

Inwerter zlokalizowano na poddaszu.

Inwerter nalezy zainstalowac zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w szczegoélnosci
uwage na odlegtosci od sgsiednich urzgdzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD muszg posiadaé niezbedne zabezpieczenia:

~ - zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetno fazowe;.

Zanik sieci od strony ENEA S.A. powoduje bezzwioczne odigczenie inwertera.

Zanik sieci od strony DC powoduje odtgczenie inwertera nalezy zwréci¢ uwage na prad szczgtkowy

ptyngcy do czasu roztadowania kondensatoréw.

Inwertery wyposazone sg w regulacje mocy biernej w zakresie cos @ 0,8-1.

Parametry optymizery:

Nominalna moc wejSciowa Wp 300
Maks. dopuszczine napiecie systemu V DC 1000
Maks. napiecie wejsciowe (Uoc max) V DC 48
Zakres napiecia MPPT V DC 8-48
Maks. prac wejsciowy Isc ADC 10
bezpieczne napiecie optymizera vDC 1

Kategoria przepieciowa Il

Stopien ochrony IP68
Ztgcza wejsciowe MC4
Ztgcza wyjsciowe MC4

Zakres temperatury otoczenia 0d-40 do +85°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ 0-100



1.4.3 Konstrukcja montazowa

SYSTEM MONTAZOWY DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH ZASADY PLANOWANIA | REALIZACJI

Zacisk aluminiowy _ , ' AUSIWU FUWIATG ¢ 5
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1.4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V,

w podwdjnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna odporna na
przetarcia i uszkodzenia. Niezawierajgcy dodatkéw wabigcych zwierzeta (kuny). Ogniwa tgczyc
szeregowo w fancuch za pomocg przewodow prowadzonych w rurkach karbowanych stanowigcych
dodatkowg izolacje oraz zabezpieczenie przed promieniowaniem stonecznym. Nadmiary w/w.
przewoddw przymocowac do konstrukcji aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie

UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ za pomocg

__ ziaczy typu H4. Poszczegdlne fancuchy modutdw tgczy¢, z inwerterami przewodami solarnymi o

przekroju przewodu zapewniajgcy spadek napiecia DC <1%. Przed inwerterem instalowa¢ ochronniki
przepieciowe typu Il (wyposazone w bezpiecznik), w przypadku niezachowania odstepéw izolacyjnych
typu | ( wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowaé ochronniki wyposazone w styk kontroiny.

1.5 Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Zainstalowany jednokierunkowy licznik energii elekirycznej 3x230/400V, zlokalizowany jest w rozdzielni RG
(parter) wymiana licznika jest w gestii ENEA OPERATOR.

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zakfadu Energetycznego ENEA Operator Sp. z 0.0. wykonang instalacje
fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami | kartami paneli fotowoltaicznych, inwertera oraz badaniem wyzszych

harmonicznych generatorow.

1.6 Instalacje elektryczne systemu PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o ‘gcznej mocy DC 13,44kWp dotgczona zostanie do przygotowanego pola
w rozdzielni RPV zlokalizowanej na poziomie Il pietra budynku . Od rozdzielnicy RPV do rozdzielnicy RG rozptyw
mocy nastgpi projektowanym przewodem  YDY 5x6 mm?. Zasilanie obiektu pozostaje poza niniejszym

opracowaniem.

7Zasilanie razdzielnicv administracvinai nowinno hvé wvkonane minimim nrzewndem YNY BxBmm



1.7 Ochrona od porazen elektrycznych.

JUSTWO POWLAT
Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne =z przepisami budowlanymi w- "“,krbj"?s CRIGNY; - -
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przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-80354 ,lnstalacje -elekiryczne ~wv alriek tach

budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen pradem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania w ukitadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg zgodne z normg
wytgczenie zasilania.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przed inwerterem instalowac¢ ochronniki przepieciowe typu Il (wyposazone w bezpiecznik), w przypadku
niezachowania odstepoéw izolacyjnych typu | ( wyposazone w bezpiecznik i iskiernik). Stosowac
ochronniki wyposazone w styk kontrolny.

Rozdzielnice RG wyposazy¢ w kombinowany ogranicznik przepiec typ 1( iskiernikowy).

Rozdzielnice RPV wyposazy¢ w ogranicznik przepiec typ 2.

1.9 Instalacja wyrownawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do instalacji wyrbwnawczych budynku PE

przewodami o przekroju 6 mm?.

1.10 Instalacje odgromowe

Poza zakresem opracowania

1.11 Diagnostyka uszkodzer systemu fotowolfaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposdb pozwala
zlokalizowaé tancuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera pozwalajg na
poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikow z wartosciami teoretycznymi. Uszkodzenie
modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika (-6w), ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich
pomiarow okresla sie dokiadnie jego potozenie. Przeprowadzi¢ obowigzujace pomiary strony pradu

statego i przemiennego wg przepisow przywotanych w p. 1.1.

1.12 Rejestrator zdarzeri DATA MENAGER

Rejestratory zdarzen w systemach solarnych sg przeznaczony do optymalizacji zdalnego monitoringu

systemu fotowoltaicznego.

Potgczenie inwertera DATA MENAGER gwarantuje kompletny monitoring system fotowoltaicznego;
wszystkie parametry dziatan, stany i wiadomosci o btedach podigczonych inwerteréw mogg byé
przeglgdane prosto i niezawodnie. Zapewnia to maksymaine uzyski twojego systemu w kazdej chwili.

Rejestrator potgczy¢ z siecig komputerowsg poprzez karte wi fi lub sieciowo poprzez ztgcze RJ45.



2. INFORMACJA BIOZ

2.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji poszczegéinych
robét

Roboty montazowe i instalacyjne: SROSTWU FuwiAle.
. e : o 2 Wydz hitektury i Budowni
Kolejnos¢ realizacji robot: , %ﬁiﬁgk’ ?bm:éxl 47 26¢
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- Zapoznanie pracownikéw z projekiem wykonawczym

- Przygotowanie placu budowy

- Wytyczenie na dziatce konstrukcji systemowych oraz wykonanie montazu

- montaz na dachu paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz utozenie koryt kablowych

- wykonanie przepustu kablowego

- montaz inwerteréw

- montaz rozdzielni

- ufozenie przewoddw fgczgcych moduty PV z rozdzielnig

- potgczenie elektryczne rozdzielni z inwerterami

- kopanie rowu dla uziomu oraz kabli

- wykonanie pomiaréw ukfadéw fotowoltaicznych (sprawdzenie funkcjonowania poszczegdlnych stringow)

- montaz kompletu elementéw instalacji uziemiajgcej i systemu wyréwnywania roznicy potencjatow elektrycznych

- wykonanie systemu z akwizycji danych

- kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikow.

- wykonanie pomiaréw elektrycznych caiego systemu

- rozruch cato$ci instalacji po podigczeniu jgj do sieci dystrybucyjnej 0,4kV

- szkolenie pracownikéw Inwestora na temat montazu i konserwacji systemu oraz mozliwych przypadkow
nieprawidtowej pracy instalacji

- inwentaryzacja powykonawcza

2.2 Wvkaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji i rozbiorce.

- nie wystepuje.

2.3 Wykaz elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- linie energetyczne napowietrzne - w zasiegu

2.4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okresiajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce, i czas ich
wystapienia.

- zagrozenie spowodowane niesprawnoscig narzedzi,

- zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku.

- zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem

- zagrozenia spowodowane niekorzysinymi warunkami atmosferycznymi podczas prowadzenia prac
montazowych

2.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot stosownie
do rodzaju zagrozenia.

- na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych przy pomocy tasm
kolorowvch i tablic ostrzreaawczveh



2.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robét szczegédlnie niebezpiecznych, w fym:

- omoéwienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac

2.7 Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.
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- nie dotyczy

2.8 Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyinych. zapobiegajgcych
niebezpieczensiwom wynikajacym z wykonywania roboi budowlanych w strefach
szczegbinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie. w tym zapewniajgcych sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocg tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref niebezpiecznych

- przejscia i strefy niebezpieczne oswiellic | oznakowac znakami csirzegawczymi lub znakami zakazu

- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznege

- okreslenie na podstawie projekiu wykonawczego potozenia instalacji i urzgdzehn mogacych znalezé sie w
zasiegu prowadzonych robdt

- kazdorazowe rozpoczecie robdt na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu dachu

- nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

- zapewni¢ odziez roboczg, obuwie robocze, sprzet ochrony osobiste] (rekawice robocze)

- zapewni¢ przerwy w pracy (wysitek fizyczny)

- zapewnié sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedziz.

2.9 QOkreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczace prawidiowe] eksploatacji maszyn znajdowac sie beda u
kierownika budowy.

2.10 Zakres robot budowlanych o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane obejmuje:

- podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz modernizacji instalacji odgromowych nadzoér
nad montazem bedzie sprawowata osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane - za odpowiednie
uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie" osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie siecli, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen. Zleceniodawca w csobie INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w
trakcie montazu.



