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3. Obliczenia techniczne
4. Specyfikacja materialowa
5. Zalaczniki :
® nr 1 ,, Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego systemu
zamknietego dla obiegu wtoérnego ( woda grzewcza ) ”
B nr 2 ,, Dobor pomp obiegowej PO1 1 POS5 dla obiegu pierwotnego
pomp ciepta ( solanka ) ”
B nr 3 |, Dobor pompy obiegowych PO2 1 PO3 dla obiegu wtornego
pomp ciepla , na drodze : pompy ciepta — zbiorniki buforowe
B nr 4 ,, Dobor pompy obiegowej c.o. PO4 dla obiegu grzewczego nr
A ( ogrzewanie podtogowe )

6. Rysunki:
® schemat technologiczny instalacji pompy ciepla -rys.nr 1
B rzut pomieszczenia pomp ciepla - branza sanitarna ,
w skali 1:50 -rys.nr 2
® rzut pomieszczenia pomp ciepla — branza budowlana
i wod.-kan. , w skali 1: 50 -rys.or 3
W.D.I. Spétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-Inwestycje 2
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji technologicznej pomp
ciepta woda/solanka z sondami gruntowymi , dla proj. budynku sali
sportowej z zapleczem , przy Szkole Podstawowej w ieknie ul.
Pocztowa 7 , gm. Wagrowiec, wo]. wielkopolskie ( dziatka nr 647 ).

1. Podstawa opracowania .

B zlecenie Zamawiajgcego , {j. Urzedu Gminy w Wagrowcu ;

B umowa z Zamawiajgcym ;

B Projekt architektoniczno - budowlany budynku sali sportowej z zapleczem przy Szkole
Podstawowej w miejscowosci tekno , przy ul. Pocztowe] 7 , gm. Wagrowiec , woj. wielko-
polskie , opracowany przez WDI w Kaliszu , w grudniu 2006 . ;

B Projekt bud.-wyk. instalacji wewnetrznej c.0. w budynku sali sportowej z zapleczem przy
Szkole Podstawowej w miejscowosci .ekno , przy ul. Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec , woj.
wielkopolskie, opracowany przez WDI w Kaliszu , w grudniu 2006 . ;

B Projekt bud.-wyk. instalacji wewnetrznych wod.-kan. i c.w.u. w budynku sali sportowej z
zapleczem przy Szkole Podstawowej w miejscowosci tekno , przy ul. Pocztowej 7 , gm.
Wagrowiec , woj. wielkopolskie , opracowany przez WDI w Kaliszu , w grudniu 2006 r. ;

B Projekt bud.-wyk. wentylacji mechanicznej w budynku sali sportowej z zapleczem przy Szkole
Podstawowej w miejscowosci £ekno , przy ul. Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec , woj. wielko-
polskie, opracowany przez WDI w Kaliszu , w grudniu 2006 . ;

B Projekt bud.-wyk. zewnetrznych sieci sanitarych dla proj. budynku sali sportowej z zapleczem
przy Szkole Podstawowej nr 12 w miejscowosci tekno , przy ul. Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec
, woj. wielkopolskie opracowany przez WDI w Kaliszu , w grudniu 2006 . ;

B ustalenia z Zamawiajgcym ;

B uzgodnienia migdzybranzowe ;

B aktualne normy i przepisy oraz katalogi urzadzen .

2. ZLakres opracowania .

Opracowanie niniejsze obejmuije projekt bud.-wyk. instalacji technologicznej pomp ciepta solanka /
woda z sondami gruntowymi , wbudowanej ,dla proj. budynku sali sportowej , przy Szkole Podstawo-
wej w miejscowosci £ekno , przy ul. Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec , zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu w kondygnacji piwnic istn. budynku Szkoty Podstawowej , w pomieszczeniu przyleg-
tym do proj. budynku sali sportowej z zapleczem .

3. Opis przyjetych rozwiqgzan.
3.1. Charakterystyka instalacji pomp ciepta solanka /woda .

Przewiduje sie , ze projektowane pompy ciepta solanka/woda z sondami gruntowymi jako tzw.
dolnym Zrodiem ciepta pokrywaty bedg potrzeby grzewcze , w zakresie centralnego ogrzewania,
(ogrzewanie podtogowe) proj. budynku sali sportowej z zapleczem . Przewiduje sie zlokalizowanie
projektowanej instalacji 2-ch pomp ciepta solanka / woda z sondami gruntowymi , w wydzielonym
pomieszczeniu j.w.

Dla warunkéw wynikajgcych z obliczen oraz okreslonego , w projekcie instalacji wewnetrznej c.o. |
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zapotrzebowania ciepta dla potrzeb c.o. proj. budynku sali sportowej z zapleczem projektuje sie 2-ie
elektryczne , dwustopniowe pompy ciepta solanka / woda Vitocal 300 typ WW 240 ,eksploatowane
z 14 szt. sondami gruntowymi jako tzw. dolne Zrédto ciepta , systemu zamknietego wg. PN-EN /B-
02414 , z punktem pracy : B0/ W35 i wspdiczynnikiem efektywnosci COP =43 .
Po stronie wody grzewczej ( strona wiorna ) projektowana pompa ciepta bedzie pracowata na
parametrach :
a/. temperatura zasilania t,=308 K/35°C/
b/. temperatura powrotu » =302 K/29°C/

Sterowanie pracg 2-ch pomp ciepta solanka/woda Vitocal 300 typ WW 240 oraz 3-ch zbiornikow
buforowych Vitocell 050 typ SPV o pojemnosci 400 dm® , kazdy oraz obiegu grzewczego
ogrzewania podtogowego z mieszaczem automatyczne przy pomocy , zamontowanych na pompach
ciepta, cyfrowych regulatoréw dla pomp ciepta typ CD 60 .
Przyjeto ze pompg wiodgcg bedzie pompa ciepta nr 1 a pompa nadgzng pompa cieptanr 2 .
Komunikacja pomiedzy pompami bedzie realizowana poprzez stycznik zamontowany w regulatorze
CD 60 pompy wiodacej nr 1.
Zabezpieczenie instalacji wody grzewczej c.o. projektuje sie systemu zamknietego z naczyniem
wzbiorczym przeponowym , wg. PN-EN /B-02414 . W skfad urzadzen zabezpieczajgcych wchodza :
zawor bezpieczenstwa na pompie ciepta ;

B zawor bezpieczenstwa na rurze wzbiorczej , przy naczyniu wzbiorczym ;

B naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N 100 ;

B rura wzbiorcza RW dn 25 mm ;

B osprzet naczynia irury wzbiorczej ;

B uktady regulacji automatycznej przy pompie ciepta ;
Zabezpieczenie instalacji po stronie pierwotnej pompy ciepta — obieg solanki , projektuje sie
systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym , wg. PN-EN /B-02414 . W skiad
urzgdzen zabezpieczajgcych wchodzg :

B zawor bezpieczenstwa na rurze wzbiorczej , przy naczyniu wzbiorczym ;

B naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N 300 ;

B rura wzbiorcza RW dn 25 mm ;

B osprzet naczynia i rury wzbiorczej ;
W instalacji technologicznej pomp ciepta zastosowano 5 szt. zespoidéw pomp obiegowych . Po
stronie pierwotnej pomp ciepta w obiegu solanki zastosowano pompy obiegowe PO1 i PO5
Grundfos typ TP 40-270/2 . Po stronie wtornej pompy ciepta , na drodze : pompy ciepta — zbiorniki
buforowe , zastosowano pompy obiegowe PQO2 i PO3 Grundfos typ UPS 40-50 F250 . Obieg
grzewczy z mieszaczem 3-drogowym ( ogrzewanie podiogowe) instalacji c.0o. wyposazono w pompe
obiegowg PO4 Grundfos typ UPS 40-120F .

3.2. Rurociggi.
Przewody dla solanki po stronie pierwotnej pompy ciepta zaprojektowano z PE 80 SDR 11 PN10,0.

tgczenie przewodéw z rozdzielaczami oraz z armaturg i pompa ciepta poprzez ztgczki zaciskowe dla
rur PE .
Przewody dla czynnika grzewczego po stronie wtérnej pompy oraz przewody instalacji wewnetrznej
c.0. ( w obrebie pomieszczenia pomp ciepta) wykonac z rur wielowarstwowych systemu Uponor
PE-RT / AL / PE-RT taczonych , poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
o zaprasowywanych zigczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg zaciskowg ze
stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
o Zzaprasowywanych zigczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z
przymocowang tulejg zaciskowg — zakres Srednic 16-75 mm ;
o zigczek zaciskowych skrecanych |, z brazu cynowo-cynkowego potaczenia rurowe z tulejami
zaciskowymi i Srubami — zakres $rednic 90-110 mm .

W.D.I. Spoétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-Inwestycje
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Przewody nalezy :
B przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy ukfadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wkitadkg gumowa dla rur Uponor /
rozstaw uchwytéow : co 1,0-1,5mb. /.
Przewody : zimnej wody , wody uzdatnionej , cieptej wody oraz cyrkulacji c.w.u. , w obrebie pomiesz-
czenia kottowni , wykonaé z rur wielowarstwowych systemu Uponor PE-RT / AL / PE-RT tgczonych
, poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
e zaprasowywanych zigczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg zaciskowg ze
stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z
przymocowang tulejg zaciskowg — zakres $rednic 16-75 mm ;
o zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia rurowe z tulejami
zaciskowymi i Srubami — zakres $rednic 90-110 mm .
Przewody nalezy :
B przy przej$ciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg dla rur Uponor /
rozstaw uchwytéw : co 1,0-1,5mb. /.

3.3. Armatura.
Zastosowano nastepuiaca armature :
B zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do c.o. , pn 0,6 MPa, tma = 100°C , krajowe lub z importu ;
B zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do wody zimnej , pn 1,0 MPa , ty. = 100°C, krajowe lub z
importu
zawory bezpieczenstwa membranowe firmy SASSERATH dla c.o. typ 1915, ci$nienie otwarcia
pPo= 3,0 bar ;
manometry tarczowe typ M 100-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi ;
kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym , nr katalog. 523 ;
termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0-120°C ;
automatyczne odpowietrzniki szwajcarskiej firmy TACO ARMATURE
15 mm .

ENAG typ Taco Hy-Vent dn

3.4. Urzgdzenia.
= elektryczne , dwustopniowe pompy ciepta solanka/woda , z sondami gruntowymi , Viessmann

Vitocal 300 typ WW 240 z punktem pracy BO / W35 , pracujgca w uktadzie zamknigtym , o mocy
nominalnej 39,6 kW ; wydajnosci chtodniczej 30,4 kW i mocy elektrycznej 9,2 kW, z regulator-
rami dla pomp ciepta typ CD 60 z peinym wyposazeniem ;

= zbiorniki buforowe Vitocell 050 typ SVP o pojemnosci 400 dm?® ;

= naczynia wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX Winkelmann - Pannhoff GmbH typ N 100 wraz z
osprzetem ;

®* naczynia wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX Winkelmann - Pannhoff GmbH typ N 300 wraz z
osprzetem ;

= pompy obiegowe firmy GRUNDFOS typ UPSi TP .

3.5. Wykonanie i préoby instalacii.
Po wykonaniu montazu nalezy instalacje pompy ciepta poddac prébie szczelnosci na zimno oraz
na gorgco. Wykonanie , préby i odbiér instalacji pompy ciepta i nalezy przeprowadzi¢ wg. "
Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe".

3.6. izolacja termiczna.

W.D.I. Spétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-Inwestycje a
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Po wykonaniu zabezpieczen nalezy wykonac izolacje termiczng poprzez zatozenie izolacji z otulin z
mat lamelowych , o grub. 30 mm / przewody grzewcze i c.0./ , pokrytych ptaszczem ochronnym z
tworzywa sztucznego .

3.7. Zabezpieczenie instalacji przed wizrostem temperatury i ci$nienia.
Projektuje sie zabezpieczenie urzgdzen instalacji pomp ciepta i instalacji c.o. zgodnie z PN-EN / B-
02414 " Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego" . Zastosowano
cis$nieniowe naczynia wyrownawcze firmy REFLEX Winkelmann - Pannhoff GmbH typ N 100 i N
300 wraz z osprzetem naczynia , w celu utrzymywania statego cisnienia w instalacii solanki oraz w
instalacji c.o., niezaleznie od zmieniajgcych sie w niej warunkow pracy .

3.8. Wentylacja pomieszczenia pompy ciepia.

W pomieszczeniu pomp ciepta przewiduje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno - wywiewng
zapewniajgca doptyw powietrza do wentylacji pomieszczenia. Szczegotowy opis kanatéw wentylacji
nawiewnej i wywiewnej podano w czesci obliczeniowej projektu.

4. Wytyczne wykonawcze dla branz.
4.1. Brania budowlana.

B wydzieli€¢ odrebne pomieszczenie dla potrzeb instalacji pomp ciepta , poprzez wymurowanie
Scianki dziatowej z cegly petnej na zaprawie cem.-wapiennej , obustronnie otynkowanej o
wymiarach : 510*215*15 cm ( 2,26 m”) , lokalizacja wg. rys. nr 3 ;

B w Scianie pozostawi¢ otwor drzwiowy o wymiarach : 100200 cm ;

B zamontowac drzwi drewnianych wraz z oScieznicg , o wymiarach : 100*200 cm , lokalizacja
wg. rys.nr3;

B Sciany wydzielonego pomieszczenia pomp ciepta do wysokosci 2,0 m wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi $ciennymi w kolorze jasnobtekitnym ;

B Sciany pomieszczenia j.w. powyzej wysokosci 2,0 m oraz sufit wygipsowac i pomalowac farba
emulsyjng biatg ;

B w pomieszczeniu wykonac posadzke z plytek ceramicznych podtogowych , w kolorze popiela-
tym , ze spadkiem w kierunku korytek odptywowych ;

B w pomieszczeniu pomp ciepta zamontowac kanat nawiewny typu ,Z" z blachy stalowe;j ,
cynkowanej o wymiar. 20*15 cm . Wiot i wylot kanatow zabezpieczony siatkg ;

B w pomieszczeniu pomp ciepta zamontowac kanat wywiewny typu ,.Z" z blachy stalowej ,
cynkowanej o wymiar. 2010 cm . Wlot i wylot kanatéw zabezpieczony siatkg ;

4.2. Brania elekiryczna.

przewidzie¢ odrebng tablice rozdzielczg dla potrzeb projektowanej instalacji pomp ciepta
wylacznik elektryczny umieszczony na wewngtrz pomieszczenia |

urzadzenia i instalacje elektryczne montowaé wg. przepiséw dla weztdw cieplnych .

4.3. Brania wod.-kan.

B zainstalowac zlew stalowy , jednokomorowy z urzgdzeniem odptywowym syfonowym ;

B odptyw od zlewu , rurg pod posadzkows ,odprowadziC do proj. studzienki schtadzajgce;j ;

B wykonac studzienke schtadzajacg o wymiar. 60*60*70 cm , studzienke przykry¢ piytg z blachy
ryflowanej ;

B w studzience zamontowaé pompe odwadniajgcg firmy GRUNDFOS typ KP 150-1 z wytgczni-
kiem ptywakowym, odptyw pompy ®25 mm podtgczy¢ do istn. instalacji kanalizacyjnej
budynku szkoty ;
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B do pomieszczenia pompy ciepta doprowadzié¢ zimng wode przewodem Uponor PE-RT/AL/PE-
RT ® 20*2,25 mm z proj. przewodu wody zimnej dla potrzeb sali sportowej z zapleczem ;

B nad zlew doprowadzi¢ wode przewodem ® 16*2 mm , zamontowa¢ zawor czerpalny ze
ztgczkag ®© 2 cala;

B w posadzce zamontowac korytka odptywowe typ AS -100 ;

B wykonac pod posadzkowe potaczenie , przewodami z PCV o $rednicy 27, korytek odptywo-
wych ze studzienkg schtadzajacy .

5. Uwagi koncowe .

B wykonanie , proby i odbiér instalacji technologicznej pomp ciepta solanka /woda nalezy prze-
prowadzi¢ wg. " Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
Cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz z zachowaniem obowigzujacych przepiséw BHP
I p.poz. ;

B montaz pomp ciepta z automatyka , zbiomikéw buforowych , przeponowych naczyn
wzbiorczych dla obwodu pierwotnego oraz wtérnego oraz pomp obiegowych przeprowadzié¢
SciSle wg. DTR urzgdzen i instrukcji montazu dostarczanych przez producentow ;

B montaz pozostatych urzadzen oraz armatury kontrolno - regulacyjnej, zabezpieczajacej i
odcinajgcej nalezy wykonac wg. schematu technologicznego instalacji technologicznej pomp
ciepta oraz DTR dostarczonych przez producentow.

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans ciepiny proj. budynku sali sportowej z zapleczem .
A. centralne ogrzewanie :

¢ obieg grzewczy nr ,A” ( ogrzewanie podtogowe) - 48.806 W
¢ straty ogrzewania podtogowego na zewnairz - 17.698 W
¢ obieg grzewczy nr ,B” ( ogrzewanie grzejnikami ) —zasilany z istn. kottowni
grzewczej c.0. i c.w.u. w budynku przedszkola - 11.485W
RAZEM : Qco = 66.504 W

2. Dobér pomp ciepia.

Dla tgcznego zapotrzebowania ciepta dla potrzeb c.o. (ogrzewanie podiogowe) proj. budynku sali
sportowej z zapleczem Q ., = 66,5 kW projektuje sie 2-ie elektryczne , dwustopniowe pompy
ciepta solanka/woda , z sondami gruntowymi , Viessmann Vitocal 300 typ WW 240 z punktem pracy
BO /W35, pracujaca w uktadzie zamknietym , o mocy nominalnej 39,6 kW - kazda ; wydajnosci
chtodniczej 30,4 kW i mocy elektrycznej 9,2 kW — kazda , przy punkcie pracy B 0/W 35 i stopniu
efektywnosci COP 4,3 ; z regulatorami dla pomp ciepta typ CD 60 z peinym wyposazeniem .

MAKSYMALNA MOC POMPY CIEPLA Q=79,2 kW
Pompy ciepta fabrycznie sg wyposazone w podstawowg automatyke zabezpieczajgcg niezbedna do
pracy w uktadzie zamknietym :
e  zawor bezpieczenstwa po = 3,0 bar

W.D.I. Spotka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-Inwestycje bL,
ul. Czestochowska 95a , 62-800 Kalisz
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e ograniczniki ciSnienia i temperatury
e wskazniki cinienia i temperatury
e regulator cyfrowy pompy ciepta typ CD 60, zamontowany na pompie ciepta

3. Dobér ilosci i wielkosci sond gruntowych tzw. dolnego zrédta ciepta
Przyjeto sondy gruntowe w postaci pojedynczych sond rurowych w ksztatcie litery U.

Srednia wydajnosé poboru ciepta z gruntu : ge = 43,5 W / mb. dtugosci sondy

tgczna wydajnosé chitodnicza Qk przyjetych 2-ch pomp ciepta Vitocal 300 typ WW 240 przy punkcie
pracy BO / W35 i stopniu efektywnosci COP = 4,3 wynosi: Qx=2* 30,4 = 60,8 kW .

Obliczona taczna diugosé sond gruntowych : Ls = 60.800 * 43,5 = ca 1.400 mb.

Przyjeto 14 szt. pojedynczych sond gruntowych w ksztatcie litery U o diugosci 100 mb. , kazda .
Sondy zaprojektowano z rur PE SDR 11 PN 10,0 o $rednicy ® 40*3,7 mm .

Obliczenie ilosci czynnika grzewczego ( solanki) po stronie pierwotnej :

1 mb. rury PE 80 SDR11 ® 40*3,7 mm posiada objetosé — 0,835 dm®

Objeto$é jednej sondy : 2* 100 mb. * 0,835 dm®/ mb. = 167 dm®

Obijeto$é 14-u sond = 14 * 167 = 2.338 dm’

Objetosé przewoddw zasilajgcych 2 * ® 40*3,7 mm , o tgcznej diugosci L —ca 450 mb. :
2*450* 0,835 = 752 dm’

1 mb. rury PE 80 SDR 11 ® 63*5,8 mm posiada objetos¢ — 2,07 dm®

Objetosé przewoddw zasilajgcych 2 * 2*® 63*5,8 mm , o tacznej diugosci L — ca 60,0 mb. :
2*2*60*2,07 =497 dm’

Objetos¢ pompy ciepta po stronie pierwotnej: 2*3,5=7.0 dm®

taczna objetosé ztadu po stronie pierwotnej : 2.338 + 752 + 497 + 7,0 = 3.594 dm’®

Spadek cisnienia obiegu sond gruntowych ( obieg pierwotny) :
Czynnik grzewczy : Tyfocor ( ptyn na bazie glikolu etylenowego ) .
Minimalne wymagane natezenie przeptywu po stronie pierwotnej pomp ciepta
-2*9.300 = 18.600 dm’h

Opdr przeptywu pomp ciepta po stronie pierwotnej : dp; = 65,0 kPa
Natezenie przeptywu czynnika grzewczego dla kazdej sondy : 18.600 * 14™" = 1.328,6 dm’/h
Opér jednostkowy dla rury PE & 40*3,7 mm przy przeplywie 1.328,6 dm’/h : R = 145 Pa/mb.
Opér jednostkowy dla rury PE & 63*5,8 mm przy przeptywie 9.300 dm®h : R = 509,6 Pa/mb.
Op6r przeptywu pojedynczej sondy : dp1 = 145* 2 * 100 = 29.000 Pa = 29,0 kPa
Opor przeptywu dla najdiuzszego obiegu zasilania :

dp2=145*2*65 + 509,6 *2 * 60 = 18.850 + 61.150 = 80.000 Pa = 80,0 kPa
t gczny opér obiegu pierwotnego ( solanki) dp = 29 + 80 + 65 = 174,0 kPa

4.Dobdr pomp dla poszczegdinych obiegow .
4.1. Pompy obiegowe dla obiegéw pierwotnych pomp ciepta (solanka ) - PO1i PO5S
al. wydajnos¢ pojedynczej pompy :
G, =1,2*9,3=11,2m’h
b/. wysokos$¢ podnoszenia pompy:
B strata cisSnienia na obiegu - 174,0 kPa

Hp=1,17"dh=1,1*174 = 191 kPa
Projektuje sie 2-ie pompy PO1i PO5 firmy GRUNDFOS typ TP 40-270/2 B ( U= 1*220-230/240 V
, 50 Hz/ . Doboru pompy dokonano przy uzyciu programu komputerowego , opracowanego przez
producenta .

W.D.I. Spétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-inwestycje a
ul. Czestochowska 95a , 62-800 Kalisz o
tel.062-7667566 ; 7667567 ; fax.062-7667568 ; E-mail : wdikalisz@pro.onet.pl



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ POMP CIEP:‘:A i 1
DLA PROJ. BUDYNKU SALI SPORTOWEJ Z ZAPLECZEM , ZLOKALIZOWANEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
W MIEJSCOWOSCI tEKNO UL, POCZTOWA 7, GM. WAGROWIEC ( DZIALKA NR 647 )

PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMP :
B wydajnosé : 11,4 m*h
B wysoko$¢ podnoszenia : 198 kPa

4.2. Pompy obiegowe dla obiegéw wtérnych pomp ciepta - PO2i PO3
al. wydajnosc pojedynczej pompy :
Go=12*1,1*4,9 = 6,47 m’/h
b/. wysokos¢ podnoszenia pompy :

B strata cis$nienia na obiegu - B6,0kPa
B strata ci$nienia w instalacji pompy ciepta -  9,0kPa
B zapas na regulacje -  5,0kPa

RAZEM - 20,0 kPa

Hp=1,1"dh = 1,1 *20 =22 kPa
Projektuje sie 2-ie pompy PO2 i PO3 firmy GRUNDFOS typ UPS 40-50 F 250 / U=1*230 V , 50 Hz/.
Doboru pomp dokonano przy uzyciu programu komputerowego , opracowanego przez producenta :
PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMP
B wydajnosc : 6,58 m’/h
B wysoko&¢ podnoszenia : 22,7 kPa

4.3. Pompa obiegowa c.o. dla obiegu nr A [ ogrzewanie podtogowe ] — PO4
al. wydajnosé pompy :
G,=1,2*9,79= 11,8 m’h
b/. wysokos¢ podnoszenia pompy :
B strata ciSnienia na obiegu - 51,4 kPa
B strata ciSnienia na zaworze mieszajgcym - 3,5kPa

RAZEM - 54,9 kPa

H,=1,1*dh = 1,1 * 54,9 = 60,4 kPa = 61 kPa
Projektuje sie¢ pompe firmy GRUNDFOS typ UPS 40-120F / U=1*230-240 V , 50 Hz/. Doboru
pompy dokonano przy uzyciu programu komputerowego , opracowanego przez producenta .
PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMPY :
B wydajnosé : 12,2 m’/h
B wysokoS¢ podnoszenia : 65,2 kPa

5. Labezpieczenie instalacji przed wzrostem temp. i ci$nienia wg.
PN-EN / B- 02414.

Doboru urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania wodnego,
systemu zamknigtego dokonano za pomoca komputerowego programu obliczeniowego dla naczyn
wzbiorczych przeponowych opracowanego przez producenta . Dobrano wyréwnawcze naczynie
wzbiorcze przeponowe REFLEX typ N 100 wraz z osprzetem .

Doboru urzgdzenia zabezpieczajgcego obieg pierwotny (solanka ) pompy ciepta dokonano metodg
obliczeniowg zgodnie z zaleceniami normy .

Pojemnos¢ catkowita ziadu Va = 3.594 dm®

Vz=0.01*V, =0,01* 3.594 = 35,94 dm®

Vy = 0,005 * V, = 0,005 * 3.594 = 17,97 dm®

Dopuszczalne cisnienie koricowe w [bar] p. = 0,9 ps; = 0,9 * 3,0 = 2,7 bar

W.D.I. Spétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-Inwestycje
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Vi = (Vz+ W) * (Pe—Pa) " * (pe+ 1) =117,3 dm’
Przyjeto przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typ N 300, p, = 1,2 bar, p, = 2,5 bar

é. Dobdr zaworu mieszajgcego dla ogrzewania podtogowego .
Doboru zaworu mieszajgcego wraz z napedem dla projektowanego obiegu grzewczego c.o. nr ,A”
( ogrzewanie poditogowe ) dokonano przy uzyciu nomogramow doborowych opracowanych przez
producenta firme VIESSMANN . Dobrano :
B dla obiegu grzewczego nr ,A” : 3-drogowy zawdr regulacyjny , mieszajgcy, do wspawania o
Srednicy 2 cale, pn 0,6 MPa, k=42 m*/h wraz z napedem firmy VIESSMANN ;

7. Wentylacja pomieszczenia pomp ciepia.

7.1.Wentylacja nawiewna.
Przyjeto projektowany kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu ,Z” z blachy stalowej ,
ocynkowanej o wymiarach 20 * 15 cm .

7.2.Wentylacja wywiewna.
Przyjeto projektowany kanat wentylacji grawitacyjnej wywiewnej typu ,Z” z blachy stalowej ,
ocynkowanej o wymiarach 20 * 10 cm .

8. Stacja uzdatniania wody .

Dia projektowanego zamknietego uktadu grzewczego o mocy ca 0,07 MW i objetosci ztadu c.o.
ca34m’ projektuje sie nastepujgcy system uzdatniania wody :

o filtracja wstepna

e zmiekczanie
Proponuje sie zastosowanie stacji uzdatniania wody Aquaset 500 ze sterowaniem objetosciowym .

UWAGA 1l

Przy realizacji instalacji technologicznej pomp ciepia solanka/woda z sondami gruntowymi dla
projektowanego budynku sali sportowej z zapleczem , przy Szkole Podstawowej w teknie , przy ul.
Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec, woj. wielkopolskie dopuszcza sie zastosowanie innych materiatlow niz
zaprojektowane , pod warunkiem e beda to materialy o wlasciwosciach technicznych
porownywalnych z zaprojektowanymi

OPRACOWAL :
mgr inz. T. Kukuta
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ZESTAWIENIE MATERIALOWE

dla realizacji projektowanej instalacji technologicznej pomp ciepla solanka/woda z sondami
gruntowymi dla proj. budynku sali sportowej przy Szkole Podstawowej w Eeknie , ul. Pocztowa
7, gm. Wagrowiec , woj. wielkopolskie ( dzialka nr 647 ).

L.p. Wyszezegolnienie Jedn Ilo$¢ Dostawca
1 2 3 4 §
1. Pompa ciepta z napedem elektrycznym do ogrzewania i podgrzewu c.w.u., w jedno- kpl. 1 Woykonawca

lub dwusystemowych instalacjach grzewczych jako dwustopniowa pompa ciepla
solanka/woda do eksploatacji z sondami gruntowymi , VIESSMANN Vitocal 300 typ
WW 240, o znamionowej wydajnosci grzewczej 39,6 kW przy punkcie pracy pracy

B 0/W 35 i stopniu efektywnosci COP 4,3 ; z cyfrowym , sterowanym pogodowo regu-
latorem pompy ciepta do instalacji pomp ciepta typ CD 60 , z mozliwoscig wyposaze-
nia dodatkowego do regulacji jednego obiegu grzewczego z mieszaczem i jednego
obiegu grzewczego bez mieszacza [ Nrkat. 3004 371] - pompa prowadzaca

1.1. Regulator cyfrowy sterowany pogodowo pompy ciepta typ CD 60 z czujnikiem
temperatury zewnetrznej oraz czujnikiem temperatury wody na powrocie

- dostarczany wraz z pompa ciepla kpl. 1 Jw.

1.2. Czujnik temperatury zanurzany do ustalania temperatury minimalnej na powro-
cie pompy ciepta , z okablowanym wtykiem i obudowg R1/2" o dt.100 mm
- dostarczany wraz requlatorem kpl. 1 jw.

1.3. Czujnik temperatury zewnetrznej regulatora pompy ciepta wraz z okablowa-
niem i ostona — dostarczany wraz z regulatorem kpl. 1 Jw.

1.4. Stycznik pomocniczy ( 4 styki rozwierne.4 styki zwierne ) [Nr kat. 7814 681]
do stworzenia mozliwosci komunikacji pompy prowadzacej z pompa nadazna kpl. 1 Jw.

2. Pompa ciepta z napedem elektrycznym do ogrzewania i podgrzewu c.w.u., w jedno- kpl. 1 Wykonawca
lub dwusystemowych instalacjach grzewczych jako dwustopniowa pompa ciepta
solanka/woda do eksploatacji z sondami gruntowymi , VIESSMANN Vitocal 300 typ
WW 240, o znamionowe] wydajnosci grzewczej 39,6 KW przy punkcie pracy pracy
B 0/W 35 i stopniu efektywnosci COP 4,3 ; z cyfrowym , sterowanym pogodowo regu-
latorem pompy ciepta do instalacji pomp ciepta typ CD 60 , z mozliwoscig wyposaze-
nia dodatkowego do regulacji jednego obiegu grzewczego z mieszaczem i jednego

obiegu grzewczego bez mieszacza [ Nrkat. 3004 371 ] - pompa nadazna

2.1. Regulator cyfrowy sterowany pogodowo pompy ciepta typ CD 60 z czujnikiem
temperatury zewnetrznej oraz czujnikiem temperatury wody na powrocie
- dostarczany wraz z_pompa3 ciepla kpl. 1 Jw.

2.2. Czujnik temperatury zanurzany do ustalania temperatury minimainej na powro-
cie pompy ciepta, z okablowanym wtykiem i obudowg R1/2" o dt.100 mm
- dostarczany wraz requlatorem kpl. 1 jw.

2.3. Czujnik temperatury zewnetrznej regulatora pompy ciepta wraz z okablowa-
niem i ostong — dostarczany wraz z requlatorem kpl. 1 jw.

W.D.I. Spétka z 0.0. Wykonawstwo-Dokumentacja-inwestycje 1.
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3.

Maly rozdzielacz wraz z armaturg zabezpieczajgcg i izolacjg termiczng
[ Nrkat. 7143 779 ], wtym :

e zawor bezpieczeristwa membranowy , wielkos¢ 1 cal , cisnienie otwarcia

po = 3,0 bar, montowany na rozdzielaczu
» odpowietrznik automatyczny

e manometr tarczowy

kpl.

jw.

4. Zbiornik buforowy wody grzewczej Vitocell 050 typ SVP o pojemnosci 400 dm’ z

izolacjg termiczng i termometrem [ Nr kat. Z002 884]

kpl.

jw

4.1. Czujnik temperatury wody w zbiorniku buforowym wody grzewczej[Nr kat.7159 671] kpl.

jw.

5,

Przyigcze obiegu grzewczego z mieszaczem 3-drogowym dn 50
[ Nr kat. Z001 801 ], w skiad kiérego wchodzg :

- rury taczace z koinierzami

- pompa obiegowa PO-3 Grundfoss UPS 40-120F

(U=1*230V-240V,50Hz) [Nr wyrobu : 96401942] - szt.

- mieszacz do wspawama 3-drogowy, wielkos¢ dn 50 mm

ks =42,0m/h, pn 0,6 MPa , dia obiegu grzewczego - szt

- zawory kulowe
- zawor zwrotny klapowy
- termometry , manometry

kpl.

jw.

. Silnik mieszacza do mieszacza 3-drogowych [Nr kat. 7450 657]

kpl.

jw.

Czujnik kontaktowy do pomiaru temperatury na zasilaniu obiegu grzewczego z
mieszaczem [ Nr kat. 9535 163 ]

kpl.

jw.

Zanurzeniowy ogranicznik temperatury maksymalnej do instalacji ogrzewania
podtogowego [ Nrkat. 7151 728 ], tym:

- przewdd przytaczeniowy z wtykiem systemowym Rast 5

- tuleja zanurzeniowa ze stali nierdzewnej

kpl.

Jw.

Regulator bezposredniego dziatania upustowy , otwierajacy sie przy \ wzroscie
cisnienia przed zaworem Danfoss typ AVDA dn 25 mm , ks =5,5m “h
przytacza z gwintem wewnetrznym Rp 1 cal [ Nr kat. 003N040 ]

zakres nastaw regulatora : 0,1 — 1,2 bar

kpl.

jw.

10. Rozdzielacz obiegu solanki do sond gruntowych pompy ciepta solanka/woda

[Nrkat. 7143 763 ], wtym :

- rozdzielacz mosiezny z rurg zbiorczg 2* @ 1 % cala ( zasilanie i powrot)

- przytgcza zasilania i powrotu dla 4-ch obiegdw solanki , przez pierscieniowate
ztgczki zaciskowe dla PE @ 32*2,9 mm , z mozliwoscig montowania pojedyn-
€zo i odcinania za pomocg zaworow kulowych

- 2-a zawory do napehiania i spustowe

- montazowe wyposazenie dodatkowe

kpl.

jw.

11.

Pompy obiegowe PO-1 i PO-5 obiegow pierwotnych (solanka) pomp ciepfa
solanka/woda Grundfos typ TP 40-270/2 B (U = 1* 220-230 /240 V, 50 Hz )
[ Nr wyrobu : 96463827 ]

kpl.

jw.

12. Pompy obiegowe PO-2 i PO-3 obiegdéw wtornych ( woda grzewcza) pomp ciepta

solanka/woda Grundfos typ UPS 40-50 F 250 (U = 1*230 V, 50 Hz)
( Nrwyrobu : 52031310)

kpl.

jW.
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13. Ciénieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe reflex N 300 [Nr kat.72.15.300] kpl. 1 jow.
13.1. Reflex ,MK 1 , zawér kulowy z zabezpieczeniem i opréznianiem dla naczyn
wzbiorczych , wielko$¢ G1 szt. 1 jow.
13.2. Zawoér bezpieczenstwa membranowy ,wielko$¢ 3/4 cala , ciSnienie otwarcia po =
3,0 bar do zamontowania przy naczyniu wyréwnawczym szt. 1 jw.
14. Cisnieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe reflex N 100 [Nr kat.7216.300] kpl. 1 jw.
14.1. Reflex ,MK 1 , zaw6r kulowy z zabezpieczeniem i opréznianiem dla naczyn
wzbiorczych , wielkos¢é G1 szt. 1 jw.
14.2. Zawor bezpieczenstwa membranowy ,wielko$¢ 3/4 cala, ci$nienie otwarcia po =
3,0 bar do zamontowania przy naczyniu wyrdwnawczym szt. 1 jw.
15. Czynnik grzewczy ,Tyfocor” ( ptyn na bazie glikolu etylenowego) — gotowa
mieszanka do temp. zewnetrznej — 15°C ( jasnozielona) [ Nr kat.9542 602] kpl. 18 jw.
- 200 dm” z pojemnikiem jednorazowego uzytku
16. Pompa do odprowadzania wody brudnej z urzgdzeniem ptywakowym GRUNDFOS
typ KP-150/1 z urzgdzeniem plywakowym [ U = 1*220-230 V, 50 Hz ] szt. 1 jow.
17. Zlew stalowy jednokomorowy z syfonem odptywowym dn 50 mm kpl. 1 jow.
18. Zawor odcinajgcy kulowy ze ztaczka do weza do wody zimnej o $rednicy Y cala szt 1 IRA
19. Odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm + zbiornik odpowietrzajacy + zawor
odcinajgcy kulowy dn 15 mm kpl. 7 jow.
20. Termometr bimetaliczny ,manometryczny tarczowy , zakres pomiaru 0-120°C szt. 2 jw.
21. Manometr tarczowy z rurkg syfonowa i kurkiem tréjdroznym typ:M-100R/0-0,6/1,6  kpl. 10 jw.
22. Zawor kulowy odcinajacy o potgczeniach gwintowanych do wody zimnej , o $rednicy
-® % cala szi. 1 jow.
-® % cala szi. 3 jw.
23. Zawor zwrotny kulowy o potaczeniach gwintowanych , wielkosé 1 4 cala szt. 5 jw.
24, Zawor kulowy odcinajgcy o potaczeniach gwintowanych PN6
. tnax=100°C , o $rednicy:
-®15mm szt 4 jow.
-® 40 mm szt. 7 jw.
- ® 50 mm szt. 2 jw.
- ® 80 mm szt. 2 jow.
25. Przewody do wody grzewczej , instalacji c.o. , zimnej i wody uzdatnione] z rur wielowarstwo-
wych systemu Uponor PE-RT / AL / PE-RT taczonych, poprzez zaciskanie : jow.
o $rednicy @ 16*2 mm mb. 4
0 Srednicy ¢ 18*2 mm mb. 8
0 Srednicy @ 25*2,5 mm mb. 16
0 Srednicy @ 40*4 mm mb. 5
o $rednicy & 63*6 mm mb. 26
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o $rednicy @ 75*7,5 mm mb. 16
0 $rednicy & 90*8,5 mm mb. 30
26. Przewody, z rur PE SDR 11 PN 10,0 tgczonych poprzez zgrzewanie, o Srednicy : jw.
- & 40*3,7 mm mb. 2
- ® 63*5,8 mm mb. 21
27. lzolacja cieptochronna w postaci otulin z maty lamelowej o grub. 30 mm jow.
Iprzewody grzewcze i instalacji c.o. / , ostonietych ptaszczem ochronnym
z tworzywa sztucznego w kolorze popielatym ; dla rur o $rednicy:
-dn 80 mm mb. 30
-dn 65 mm mb 16
-dn 50 mm mb. 47
-dn 40 mm mb. 7
-dn 25 mm mb. 16
28. Rura z PVC podposadzkowa o $rednicy 2 cale mb. 6 jw.
29. Korytka odplywowe typ AS-100 mb. 11,5 jw.
30. Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu ,.Z” z blachy stalowej , ocynkowane;j,
prostokgtny o wymiarach : 200 * 150 mm , w tym : kpl. 1 jow.
30.1.Kanat wentylacyjny , prostokgtny o wymiar. 200150 mm z osiatkowanym
otworem wlotowym o wymiar. 15*20 cm , L = 1,5 mb. -szt. 1
30.2.Kolano wentylacyjne , prostokatne o wymiar. 200*150 mm -szt. 2
30.3.Kanat wentylacyjny , prostokgtny o wymiar. 200150 mm , L = 0,6 mb. -szt. 1
30.4.Kanat wentylacyjny , prostokatny o wymiar. 200150 mm ,L=3,0mb. z
osiatkowanym otworem wylotowym o wym.15*20 cm , -szt. 1
31. Kanat wentylacji grawitacyjnej wywiewnej typu ,Z” z blachy stalowej , ocynkowanej,
prostokatny o wymiarach : 200 * 100 mm , wiym : kpl. 1 jw.
31.1.Kanat wentylacyjny , prostokgtny o wymiar. 200100 mm z osiatkowanym
otworem wiotowym o wymiar. 1020 cm , L = 0,6 mb. -szt. 1
31.2.Kolano wentylacyjne , prostokatne o wymiar. 200*100 mm -szt. 1
31.3.Kanat wentylacyjny , prostokatny o wymiar. 200100 mm ,L=2,5mb. z
osiatkowanym otworem wylotowym o wym.10*20 cm , -szt. 1
32. Plytki ceramiczne podtogowe koloru popielatego na zaprawie klejowej firmy
ATLAS m 41 jow.
33. Ptytki ceramiczne Scienne koloru jasnobtekitnego na zaprawie klejowej firmy
ATLAS m’ 48  jw.
34. Farba emulsyjna koloru biatego dm®> 20 jw.
35. Montaz drzwi drewnianych wraz z oscieznicg o wymiar. 100*200 cm we wczesniej
przygotowanym otworze drzwiowym szt. 1 jw,
36. Wymurowanie Scianki dziatlowej z cegly peinej na zaprawie cem.-wap. , cbustronnie
otynkowanej , o wymiar. 510*210 *15 cm ; z pozostawieniem otworu drzwiowego o
wymiarach : 100*200*15 cm m 1,35  jw.
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36. Studzienka schiadzajaca o wym.60*60*70 cm przykryta ptytg z blachy ryflowanej  kpl. 1 jw.
37. Kompaktowa Stacja Uzdatniania Wody Aquaset 500 do ztadu c¢.0. 0 mocy 80-500

kW i pojemnosci 2,0-4,0 m> , ze sterowaniem objeto$ciowym [Nr zam.9569 191] kpl. 1 j.w.
UWAGA !!!

Przy realizacji instalacji technologicznej 2-ch pomp ciepfa solanka/woda z sondami gruntowymi dia
projektowanego budynku sali sportowej z zapleczem , przy Szkole Podstawowej w Leknie , przy ul.
Pocztowej 7 , gm. Wagrowiec, woj. wielkopolskie dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw niz
zaprojektowane , pod warunkiem ze beda to materialy o wlasciwosciach technicznych poréownywal-
nych z zaprojektowanymi

Zestawit :
mgr inz. Tadeusz Kukuta
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