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1 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych niezbednych do wykonania
technologicznych otworéw wiertniczych zwigzanych z wykorzystaniem ciepta Ziemi na cele
grzewcze dla hali sportowej zlokalizowanej w miejscowosci Lekno przy ul. Pocztowej 7.
Inwestorem jest Gmina Wagrowiec, z siedzibg w przy ul. Cysterskiej 22.

igeychrdolne Zrédio
K bl Shotibiel: Z56dio
ciepla pozyskiwane bedzie ze srodowiska skalnego przez tzw. ,,pakiety” — UK takine’ W'ﬁiﬁgnmki

Otwory wiertnicze posluzg do montazu pionowych kolektoréw ciepta stqn

dla pompy ciepta o mocy do 81,2 kW przewidzianej do zasilania budy'_-

gruntowe (weze PE o $rednicy 40 mm) zabudowane w otworach wiertniczych. Zastosowanie pomp
ciepa eliminuje emisje NOx, CO2, CO i pyléw powstajace przy spalaniu paliw, ponadto

wyeliminuje powstawanie odpadéw wymagajacych utylizacji.

2 Przewidywane zapotrzebowanie ciepla

Szacowane zapotrzebowanie na ciepto obiektu wyniesie okoto 80 kW. W tym celu projektuje si¢
instalacje jednej pompy ciepla firmy Viessman typ VITOCAL 300, zasilanej w energie cieplng z
grupy otwordw, charakteryzujaca sie:

- mocg cieplng pompy ciepla Q = 81,2 kW,

- napgdowa mocg elektryczng 18,9 kW,

- mocg chlodnicza pompy ciepla Qe = 62,3 kW,

Projektowana grupa kolektorow ciepta przy zaktadanej mocy do okolo 45 W na metr otworu

powinna mie¢ taczny metraz dhugosci L = 62,3 kW / 45 W/m = 1400 m. Projektuje si¢ wykonie 14
otwordéw po 100 m ppt.

3 Podstawa prawna opracowania

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz. U. Nr 27, poz. 96 wraz ze
zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r w sprawie projektdw prac
geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005r. w sprawie okre$lenia
przypadkow, w ktdrych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej (Dz.U. Nr
116, poz. 983 z dnia 29 czerwca 2005 r.)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r, ,,Prawo wodne” (Dz. U. Nr 11, poz. 1229 wraz z pdZniejszymi
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zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pOZniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi

zmianami).

4 Charakterystyka rejonu projektowanych prac

faly Y YA YT AT T
52-100 WAGROWIEC

4.1 Warunki geograficzne

Pod wzgledem geograficznym, zgodnie z podziatem J. Kondradzkiego, teren badan potozony jest
w obrebie makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego (315.5), mezoregionu Pojezierza
Chodzieskiego (315.53).

Pojezierze Chodzieskie stanowi wysoczyzng morenows, z licznymi, niewielkimi jeziorami.
Dominuje tu réznorodna pagdrkowata rzezba pochodzenia polodowcowego. Obszar wznosi sig
maksymalnie do 192 m n.p.m. Rzezba terenu w rejonie projektowanych prac zostata uksztaltowana
w fazie poznanskiej ostatniego zlodowacenia. Recesja lgdolodu miata w tym okresie charakter
oscylacyjny, efektem czego sa liczne formy marginalne. Dokumentowany teren znajduje si¢ w
dorzeczu Odry. Terenu badan objety jest zlewnia trzeciego rzedu rzeki Welny (118F) bedacej
doptywem Warty. Przebieg wododzialow (do czwartego rze¢du) zaznaczono na zalaczniku nr 1.
Region nalezy do gesto zaludnionych, przewaza uzytkowanie rolnicze. W okolicach Wagrowca i
Lekna gleby zbudowane sg w wigekszosci z gliniastych, marglistych materialéw zwatowych. Skata
macierzysta s warstwowane piaski luzne i stabo gliniaste, wytworzone z plejstocenskich piaskow
dolinnych i taraséw akumulacyjnych oraz w mniejszym stopniu z osadéw holocenu. Z osadow
piaszczystych wytworzyly sie gleby bielicowe. W bardzo matej ilosci wystepuja (gtownie na
obszarach zalewowych Pradoliny Welny) piaski murszaste, gleby murszowe, plytkie torfy
dolinowe.

Wedtug Romera klimat tu wystepujacy jest przykladem klimatu Wielkich Dolin. Srednia roczna
temperatura dla okolic Wagrowca wynosi 8-7,8 0C. Najcieplejszymi miesigcami w roku sg lipiec
(18,3-18,8°C), czerwiec (16,3-16,6°C) i sierpiefi (16,1-16,8°C). Najzimniejsze miesiace to styczen
(-1,7°C) i luty (-2,4°C). Srednia liczba dni z pokrywa $niezna o gruboéci powyzej 10 cm (ochrona
zasiewOw ozimych) w okresie listopad-kwiecienn wynosi 14-20 dni. Przedwiosnie o temperaturach
0-5°C trwa od konca marca do konca kwietnia. Przewazajg wiatry zachodnie i z poludniowego
zachodu. Okres wegetacyjny ze $rednimi temperaturami powyzej 5°C trwa ok. 210-220 dni. Zima

ze $rednig temperatura ponizej 0°C obejmuje styczen, luty i marzec.
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42  Hydrografia

Sie¢ hydrograficzna w obrebie opisywanego terenu jest do$¢ uboga. Ogranicza sie do niewielkich
ciekow- powierzchniowych i kilku jezior. Gléwnym dzialem wodnym na tym terenie jest

wododziat III rzgdu, miedzy zlenig Noteci do Gwdy a zlewnig Welny. Zlewmaml elementamym}
YT j :,“\’1’ “ rAEIE
mtarmgi@ma
y [c‘l,, QU GJ qu'
regionalnym, prowadzonym przez wlasciwe WIOS zgodnie z progra (rire \m ggﬁ mwf:go

(IV rzedu) w dorzeczu Welny naleza: Struga Golaniecka i Nielba. Cieki tef

a\N\

rial

Monitoringu Srodowiska. Zdecydowana wigkszo§é badanych wod nalezy do pozaklasowych,
glownie ze wzgledu na nadmierny poziom biogendéw i niewlasciwy stan sanitarny. Przyczyng
duzego zanieczyszczenia jest nieuregulowana gospodarka Sciekowa w okolicznych zaktadach
przetworstwa rolnego oraz splywy obszarowe z uzytkéw rolnych. Najwigkszym zbiornikiem jest
Jezioro Lekienski, jego wody zaliczono do pozaklasowych. Jeziora, wystepujace na tym terenie sa
przeplywowymi, a o jakosci ich wdd decyduje gtéwnie stan ciekéw zasilajacych. Znaczenie
gospodarcze wod powierzchniowych na omawianym terenie ze wzgledu na ztg jakosé jest bardzo
ograniczone. Akweny sa w ograniczonym zakresie wykorzystywane dla potrzeb turystyki i
rekreacji (wedkarstwo). Przy obecnym stanie czystosci wod powierzchniowych. wklucza sie

mozliwos¢ ich ujmowania dla celow spozywczych.

43  Budowa geologiczna

Wedhug rejonizacji strukturalno-geologicznej obszar Eekna jest usytuowany w zasiegu Niecki
Mogilefiskiej. Niecka Mogilenska jest jednostka synklinalna wypetniong osadami kredowymi o
migzszosci przekraczajacej 2000m. Opisana jednostka charakteryzuja sie dos¢ skomplikowana
budowa geologiczna wnikajacg ze zréznicowanych proceséw tektonicznych. Przejawem
halolkinezy jest wysad solny w Wapnie, ktérego czapa gipsowa dochodzi az do powierzchni
terenu.

Szczegoly budowy geologicznej rejonu prac ilustruje zamieszczony ponizej profil otworu nr 125
(lokalizacja na zatgczniku nr 1).

Podlozem utwordow kenozoicznych sa osady gérnej jury i kredy, ktére w wyniku ruchow
tektonicznych fazy laramijskiej ulegly znacznym zaburzeniom. Uksztattowata sie niecka
mogilenska. Obecnie powierzchnia podkenozoiczna w opisywanym rejonie uktada si¢ na rzednych
-140 do -80m n.p.m. Najnizszg cze$¢ profilu utworéw trzeciorz¢dowych stanowi kompleks
morskich i1 ladowo - brakicznych osadéw oligocenu, migzszosci 30 do 70 m. Wéréd osadow
mulkowo - ilastych wystepuje warstwa piaszczysta migzszosci do 30 m, wyklinowujaca si¢ ku
wschodowi i zachodowi. Lokalnie piaski oligoceniskie wstepujg takze bezposrednio na utworach
mezozoicznych. Strop oligocenu okreslaja rzedne w granicach od -80 m n.p.m. w rejonie Czeszewa
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do -40 m npm. w Zurawi. Kolejne ogniwo trzeciorzedu reprezentuja utwory formacji
brunatnoweglowe] miocenu. Na 0gét rozpoczyna si¢ migzsza serig piaskow drobnoziarnistych z
pytem weglowym i lokalnymi przelawiceniami utwordw- mutkowo - ilastych oraz wegla

brunatnego o sumarycznej migzszosci 50 do 90 m. Poniewaz Zrddiem,, ;danychms,amwigr%@nia, -
= L irE A WRREY |

badawcze prowadzone systemem obrotowym bez rdzeniowania, przedstawiaiy' profi lt’o}?gﬁ(j@}gz
ul. Ko tel. 67 268
Pomtkow!VBéria

brunatnoweglowa konczy si¢ kilku do kilkunastu metrowa warstwa mutkéw ilastych z licznymi

moze by¢ obarczony btedem w zakresie migzszosci piaskow drobnoziarnistych!

poktadami wegla. Wyzej a lokalnie bezposrednio na piaskach miocenskich zalega ciaglty poktad
itéw poznanskich. Migzszos¢ tego najmlodszego ogniwa trzeciorzedu jest zrdznicowana.
uzalezniona glownie od zaawansowania pdzniejszych proceséw denudacji lodowcowej. Wynosi
ono od kilkunastu metréw w Wiéniewie, Czeszewie do 50 m na pdéinocy. Utwordw
trzeciorzedowych brak tylko na wysadzie solnym Wapna.

Na znacznie zréznicowanym w wyniku erozji lodowcowej i glacitektoniki podiozu
trzeciorzedowym, zalegajg utwory czwartorzgdowe, zaliczane glownie do zlodowacenia
ponocnopolskiego. Migzszosé ich wynosi od kilku metréw na wysadzie solnym Wapna do okolo
20 - 30 m w erozyjnych dolinach rzek i 80 m na wzgdérzach morenowych. Przewazaja gliny
zwalowe wsrdd ktorych wystepujg nieciggle przewarstwienia wodnolodowcowych piaskéw i
Zwirdw z otoczakami.

Osady holocenu wystgpuja na wysoczyznie w formie pokryw piaskéw deluwialnych o réznym
uziarnieniu, gromadzacych sie w waskich i glebokich dolinach rozcinajacych krawedz
wysoczyzny. Osiggaja migzszos$¢ 2 m.

Szczegoly budowy geologicznej rejonu prac ilustruje zamieszczony ponizej profil otworu nr 125
(mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Kcynia) wykonany w 1943 roku przez firm¢ O. Bosch z

Poznania. Rze¢dna otworu 98,00 m npm, lokalizacja na zataczniku nr 1:

Glebokos¢ | Miqiszos¢ Litologia Wiek
0,0-0,4 0,4 Gleba
0,4-1,3 0,9 Piasek zolty
1,3-2,3 1,0 Margiel z6lty
2,3-2,5 0,2 Piasek $rednioziarnisty
3,542 1,7 Glina z6ita Czwartorzed
4,2-4.9 0,7 Piasek $rednioziarnisty, z0lty, w spagu zwir $rednioziarnisty
Margiel zwalowy, szary z dwoma wkladkami piasku
4.9-20,0 15,1 $rednioziarnistego, szarego o miazszoséciach 0,3m kazdy, na
glebokosciach 8,7m i 12,0m
20,0-21,0 1,0 Ii niebieskoszary Trzeciorzgd - pliocen
21,0-21,8 0.8 Piasek drobnoziarnisty, jasnozolty
21,8-24,0 2.2 If pstry, niebieski w zélte plamy
24,0-27,8 38 Piasek drobnoziarnisty, jasnoszary w stropie z wkladkami itu
27,8-29.0 1,2 Mulek ilasty, szary
29,0-43,8 14.8 I pstry
43,8-46,6 2,8 Piasek pylasty, jasnoszary
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Glebokos¢ | Miqiszosé Litologia Wiek
46,6-63.0 16.4 11 pstry, niebieski w z6lte plamy
63,0-64.8 1,8 Piasek pylasty, szary z weglem brunatnym
64,8-80,0 15,2 I niebieski
80,0-81,2 1,2 Wegiel brunatny z wktadkami ilu
81,2-85,1 3,9 I niebieski Trzeciorzed - miocen
85,1-87,0 1,9 Wegiel brunatny
87,0-89,6 2,6 Piasek pylasty, szarobrazowy
89,6-98,8 - Piasek srednioziarnisty, brazowy

4.4  Warunki hydrogeologiczne
Uwzgledniajac podzial regionalny zwyklych wéd podziemnych opisywany obszar w catosci nalezy
do subregionu gniezniensko-kujawskiego (VI3) bedacego czgscia regionu wielkopolskiego.
Rozpoznanie hydrogeologiczne rejonu prac ogranicza si¢ do utwordw kenozoicznych. Jedynie na
podstawie przestanek litologicznych i przez analogi¢ do obszardéw sasiednich mozna przypuszczac.
ze wody zwykle o charakterze porowo-szczelinowym wystepuja takze w stropowych partiach jury
i kredy z glebokoscig ulegajac mineralizacji. Wérdd utworéw kenozoicznych wyrdzniono dwa
uzytkowe pietra wodonoséne: trzeciorzedowe i1 czwartorzgdowe.

Pigtro wodono$ne trzeciorzedu jest powszechne. Jednak jego uzytkowanie ogranicza sig
dotychczas do terenéw o niedogodnych warunkach ujmowania wody z utworéw mlodszych.
Spagowe partie profilu utwordw trzeciorzedowych tworza osady oligocenskie. W$rdd nich mozna
wyr6zni¢ dwie warstwy piaskéw wodonosnych o miazszoséci dochodzacej do 30 m. Wystgpowanie
oligocenu wodonosnego ogranicza sie do strefy o szerokosei 3 - 6 km przechodzacego z potudnia
na p&inoc. Poziom ten na terenie badan nie jest uymowany. Wedlug dotychczasowego rozpoznania
jest on powigzany hydrostrukturalnie zarowno z nadleglym poziomem miocenskim jak i porowo-
szczelinowym kredowo-jurajskim. Poziom miocenski ma zasigg regionalny. Jest on wyksztatlcony
w postaci kompleksu piaskow na ogét drobnoziarnistych z przewarstwieniami mutkow, itéw i
wegla brunatnego. Miazszos¢ tego pakietu sigga od kilkunastu do ok. 100 m. $rednio ok. 40 m.
Strop piaskéw wodonoénych uklada si¢ na glgbokosci od ok. 70 m w rejonie Jeziora
Czeszewskiego do 140 m w okolicach Kcyni, §rednio na glgbokosei 100 m co odpowiada rzednym
bezwzglednym od 0 do 20 m n.p.m. Przy na og6t duzej miazszodci poziom ten charakteryzuje sig
niskim wspoétezynnikiem filtracji (1.0 do 20 m/24h), przewodnos¢ jest bardzo zréznicowana i waha
sie¢ w granicach 16 - 380 m?*/24h. Typowe studnie osiagaja wydajnosci eksploatacyjne od
kilkunastu do 80 m’/h przy wydatku jednostkowym 0.5 do 17 a lokalnie nawet45 m’/h 1 mS. Jest
to poziom prowadzacy wody pod ci$nieniem subartezyjskim. Uktad powierzchni piezometrycznej
wskazuje. ze obszar badan wystepuje w strefa rozplywu migdzy wodami drenowanymi na poinoc

przez Note¢ a kierowanymi na potudniowy - zachdéd do Welny i Warty. Poziom ten ze wzglgdu na
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znaczng gleboko$¢ zalegania oraz ciaglosé utworéw staboprzepuszczalnych w nadkladzie,
charakteryzuje si¢ niska odnawialnoscia lecz dobrymi warunkami naturalnej ochrony.
Pietro wodonosne czwartorzedu tworza nieciagle warstwy piaskow migdzymorenowych ostatniego

zlodowacenia badz piaski matych dolin kopalnych. Uogodlniajac nalezy stw1erd21c ze warunkl

hydrogeologiczne czwartorzgdowego pigetra wodonosnego sa mato korzystrm@;,q N¢
ul. Koseiusz

obszarach nie wyrdzniono czwartorzedowego. uzytkowego  poziomu g gvy@'é‘lqnos;}eg

Yiyar

Migdzymorenowa warstwa piaskow réznoziarnistych wstgpuje na glebokosci od 20 do 60 m.
Miazszo$¢ jej ksztattuje si¢ w granicach 10 - 20 m. przewodno$¢ na ogdl nie przekracza 200
m?*/24h. Typowe studnie osiagaja wydajnosé 40-60 m®/h przy wydatku jednostkowym okoto 5-8
m’/h 1mS. Wody podziemne w obrebie utwordéw czwartorzedowych na wigkszosci obszaru
wystepuja pod cisnieniem subantezyjskim. Jedynie w rejonie Jeziora Czeszewskiego zwierciadto
wody jest swobodne uklada sie tuz pod powierzchnig terenu. Sptyw wéd podobnie jak w
przypadku poziomu trzeciorzgdowego odbywa si¢ w kierunku poélnocnym do Noteci oraz
potudniowo-zachodnim do Welny i Warty. Dzial wod podziemnych przebiera niemal zgodnie z
wododzialem powierzchniowym tych rzek. Jest przesunigty okolo. 6 km na péinoc stosunku do
dziatu wod w obrebie utwordéw trzeciorzedowych. Najnizsze rzedne statyczne zwierciadta wody
wynosza 80 m n.p.m.. Spadki hydrauliczne sg zréznicowane, maja wartosci od 0,005 w rejonach
zasilania i tranzytu wdd do 0,0025 w punktach naturalnego drenazu.

Zgodnie z podziatem na jednostki hydrogeologiczne zaproponowanym na arkuszu Kcynia mapy
hydrogeologicznej Polski teren prac znajduje si¢ w jednostce 8c Q/Tr. Charakterystyczna cechg
jest obecno$é podrzednego pietra czwartorzedowego oraz poziomu oligoceniskiego. Podstawowe
parametry hydrogeologiczne tej jednostki: wspotczynnik filtracji 4,8 m/24h, przewodno$¢ warstwy
wodonosnej wyrazony w m>/24h — 243, Modut zasobéw odnawialnych jest doé¢ niski i wynosi 21

m>/24h/km?.
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Ryc. 1 Przekr6j hydrogeologiczny w rejonie projektowanych prac
(wedlug [11])

W Leknie woda pobierana jest ze 2 studni wierconych o glebokosciach 112,01 125 m, (nr 129 146
wg. MhP ark. Kcynia), z poziomu trzeciorzedowego. Stacja jest wyposazona w 2 odzelaziacze,
zestaw hydroforowy, 2 sprezarki, chlorator c-52. Woda magazynowana jest w zbiorniku
retencyjnym o pojemnosci 100 m’. Sumaryczne zasoby eksploatacyjne ujecia, ustalone w 1994
roku wynosza 65,0 m*/h przy depresji 8,5 m. Wspétezynniki filtracji wahaja si¢ w granicach 9,1 —
13,0 m/d. Studniami ujeto warstwe trzeciorzedowego poziomu w przelocie do 83 m ppt. Studnie s

niedoglebione.
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Na terenie gminy Wagrowiec nie wydzielono zadnego Gléwnego Zbiornika Wéd Podziemnych

(GZWP).

i =

] s ilefo e

uszki el 187468 05 54
OWIEC <

L)L Spultin -2

od TR R
Y

jw}ﬁ” _

: ; Trrcn projt:l_gtqua"ﬁﬁ h. SR
L

P

WHRGROWIEC

S I
oo

g 5 LD peewe
o5

Rye. 2 Wycinek Mapy Gloéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych
(wedtug [1])

5 Realizacja projektu prac geologicznych
5.1  Tlosé, glebokos$é oraz lokalizacja projektowanych otworéw wiertniczych

Projektuje si¢ wykonanie 14 otwordéw wiertniczych o charakterze technologicznym do glebokosci
maksymalnej 100,0 m ppt. kazdy, w odlegiosci minimalnej 10 m od siebie. Otwory zlokalizowane
zostang w granicach dziatki nr 647, w péinocnej jej czesci w odlegtosci 10 m od najblizszych
zabudowan. Glegboko$¢ (sumaryczna ilo§¢ metrdw) projektowanych otworéw wiertniczych
uwarunkowana jest moca pompy ciepla przewidzianej do zainstalowania. Moc chiodnicza, 45 W,
jaka mozna uzyska¢ z 1 m otworu okres§lono szacunkowo na podstawie oceny profili litologicznych

otworow,
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Dokladna lokalizacje projektowanych otworéw przedstawiono na zalaczniku 3. Zostala ona

uzgodniona z Inwestorem oraz wykonaweg prac wiertniczych.

5.2  Technologia wiercenia, konstrukcja otworéw wiertniczych
Wiercenie otworéw wykonane zostanie wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,,prawy obieg” z
zastosowaniem pluczki bentonitowo - polimerowej o ciezarze 1,05 — 1,2 g/em’. Stosowana bedzie
wiertnica H-35 produkcji WAMET Bydgoszcz, zamontowana na samochodzie STAR 266 — zakres
wiercenia $rednicg ¢ 149 mm do 200 m.

Charakterystyka techniczna:

e Podwozie - samochod STAR 266

e Naped gléwny - z przystawki odbioru mocy
e  Wydatek pomp hydraulicznych / cisnienie - 180 dm*/min/ 16 MPa

- 150 dm’/min / 16 MPa

- 25 dm*/min/ 18 Mpa

e Glowica obrotowa -Ibieg IIbieg IIl bieg IV bieg

- moment obrotowy - 1000 500 300 150 daNm

- obroty -35 70 120 240 obr/min
o Weciagarka gtéwna

- sita w linie - 60 kN

- §rednica liny - 18 mm

e Prowadnica

- dtugosc - 7200 mm
- skok glowicy - 5000 mm
- sita docisku glowicy -0—-45kN
- sita wyrywania glowicy - 80 kN
- max. obcigzenie glowicy krazkowej (masztu)- 120 kN
o Pompa ptuczkowa - 3 nurnikowa
- wydatek (max.) - 500 dm*/min
- ci$nienie (max.) -2 MPa
o Masa wiertnicy (bez podwozia) - 5500 kg
o Masa catkowita - 12000 kg

Otwory powinny by¢ wykonane w sposob nastgpujacy:

= W przelocie glebokosci 0,0 — 6,0 m ppt. wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda okretno —
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udarowa w wiertniczych rurach ostonowych (konduktor) ¢ 245mm. Konduktor nalezy

zabudowaé¢ w plaszczu cementowym zabezpieczajacym przed niekontrolowanym
CTETPCTI 1 :

&) ™

%

wyptywem pluczki w czasie wiercenia.

2],

. do glebokosci koncowej wiercenie nalezy prowadzié¢ bez rur osﬂ{oﬁg)iwfgh;fs‘m
gryzowym typu BM ¢ 216 lub 149 mm na tzw. ,,prawy obieg” z zastosowaniem pluczki
bentonitowej o odpowiedniej gestosci zapewniajacej zard6wno stabilnosé scian otworu, jak
i izolacj¢ horyzontow wodonosnych w czasie wiercenia.

Do tak przygotowanego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaltny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE 40mm, wypetniony 30% roztworem
denaturatu B, biodegradalnego. Proces napeiniania przeprowadzi¢ za pomoca pompy
zanurzeniowej 1 beczki z PE o pojemnosci okoto 200 litréw. W beczce zostanie przygotowany 30%
wodny roztwdr denaturatu B. Tloczenie do u-ksztaltki zostanie wykonane za pomoca pompy
zanurzone] w beczce, krociec tloczny pompy podiaczony zostanie do jednego przewoddw
wymiennika gruntowego. Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez redukcj¢ na waz gumowy
%’ zanurzony bedzie w beczce. Po napelnieniu za$lepione zostang oba konce wymiennika. Dla
potwierdzenia szczelnosci systemu, przed oraz po zapuszczeniu wymiennikéw do otworéw
wiertniczych, zostana one poddane testom przy ci$nieniu roboczym 0,25 MPa.

W celu niedopuszczenia do ewentualnej penetracji wod warstw przypowierzchniowych w
glab od glebokosci 14 m ppt do 100,0 m ppt. otwory zostang wypelnione pasta bentonitowa.
Po zabudowaniu wymiennika i wykonaniu niezbednych zabezpieczen kolumna techniczna
(konduktor) zostanie usunieta z otworu. Po zakonczeniu calo$ci prac wiertniczych teren dziatki

zostanie zniwelowany i przywrocony do pierwotnego stanu. Szczegély konstrukcji otworow

zestawiono na zataczniku nr 4.

53  Technologia wykonania wykopdow oraz polaczen poziomych z otworéw do kolektora

zbiorczego zlokalizowanego w budynku

Przewody poziome HDPE 40mm faczace kolektor zbiorczy zlokalizowany w pomieszczeniu
montazu pompy ciepla z poszczegdlnymi kolektorami pionowymi dolnego Zrodla zostanie utozony
ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku otwordéw wiertniczych na glebokosei 1,2 -1,5 m pod
powierzchnia terenu. Kazdy pojedynczy wymiennik gruntowy zostanie podiaczony do kolektora
zasilajacego i powrotnego za pomoca zaworéw kulowych DN 40, Przewody poziome faczone beda
za pomoca muf elektrooporowych. Po ulozeniu rur i potaczeniu ich z kolektorem zbiorczym
zainstalowanym w budynku przeprowadzona zostanie proba szczelnosci kolektora pod ci$nieniem
0,25 MPa. 20 cm powyzej kolektoréw poziomych utozona zostanie niebieska ta$ma ostrzegawcza.
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Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna bedzie przystapi¢ do zasypywania

kolektora ziemnego. Przejscie przez Sciany budynku z kolektorami poziomymi,y

konag nalez

glebokodci 1,2 m. Po wprowadzeniu kolektoréw przejscie wypelni¢ masg usz"ij':’%;:lmajgic
ul. 1\OsCI

5.4  Oprébowanie otwordéw

Dla celéw badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z otworow
nalezy pobiera¢ prébki z przewiercanych utworéw przy kazdej zmianie litologicznej, jednak nie
rzadziej niz co 2,0 m. Ze wzgledu na technologi¢ wiercenia nie przewiduje si¢ wykonania

stabilizacji wody z poszczegdlnych horyzontéw wodono$nych.

5.5 Magazynowanie prébek geologicznych

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r. (Dz. U. Nr 153, poz.
1780) probki geologiczne z projektowanych otworéw wiertniczych zalicza sie do probek
czasowego przechowywania. Zatem wykonawca robdt wiertniczych zobowigzany jest do
przechowywania probek w magazynie spelniajacym wymogi okreslone w w/w Rozporzadzeniu,
zapewniajac im ochrong przed szkodliwymi wptywami. Likwidacja prébek moze nastapi¢ po
przyjeciu dokumentacji geologicznej powykonawcze] przez Wydzial Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa Starostwa Powiatowego w Wagrowcu. Z przeprowadzonej likwidacji nalezy

sporzadzi¢ stosowny protokodt.

5.6  Prace geodezyjne
Kazdy wykonany otwdr nalezy ustali¢ rzedna terenu w miejscu wykonania otworu w nawigzaniu

do Panstwowej Sieci Geodezyjnej i okresli¢ wspotrzedne w PUWG 1942.

6 Bezpieczenstwo prac wiertniczych

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwac si¢ planem sytuacyjnym w skali 1:500 z
naniesiong infrastruktura. Wedlug stanu informacji na dzien sporzadzania opracowania w miejscu
projektowanych wiercen nie ma podziemnej infrastruktury, jednak dla wykluczenia kolizji z
kablami i rurociggami nalezy wykona¢ wykop r¢cznie.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych wymagane
kwalifikacje (znowelizowana Ustawa z dnia 04.02.1994r. Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. Nr
27, poz. 96, rozdzial 3) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r.

(Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
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specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gérniczych wydobywajacych

kopaliny otworami wiertniczymi.

textury
i 15, tel 67 2

7 Oddzialywanie prac na §rodowisko oraz przedsigwzigcia ﬂle%fggdnﬂ{djad i
zapewnienia jego ochrony
Zgodnie z karta charakterystyki (ztacznik nr 5) medium ktére zostanie uzyte jako nosnika energii
cieplnej — Denaturat B technicznego to substancja bezbarwna ktorej gtéwnym sktadnikiem jest
alkohol etylowy. Nie stwarza on zagrozen dla $rodowiska naturalnego. Nie jest substancja
toksyczna.
W zwigzku z projektowanym uszczelnieniem otwordw obejmujacym przelot od powierzchni
terenu do dna otworu wyklucza si¢ mozliwos¢ mieszania si¢ wod warstw wodonosnych. Nie ma
rowniez zagrozenia zanieczyszczenia wod ujecia wody podziemnej w Egknie, mimo iz studnie
ujecia obejmuja zasiegiem swego oddziatlywania obszaru projektowanej instalacji.
Stosowany w pompie ciepla roztwor denaturatu ulega w $rodowisku naturalnym biodegradacji po
okresie 30 godzin. Zaktadajac ze studnie ujgcia komunalne w Leknie znajdujg sie w odlegtosei
okoto 100 m od projektowanej inwestycji. Przy zalozeniu ze pozioma predkosé filtracji w
warstwach pigtra czwartorzgdowego wynosi 13 m/d czas potrzebny na migracje konserwatywnych
(nie ulegajacych sorpcji) zanieczyszczen wyniesie, dla porowatosci efektywnej n.=0,18 (piaski
srednie) 1 gradiencie 1=0,005 okoto 83 dni. Nie jest, wigc mozliwe by nawet w przypadku
niekorzystnych warunkow przeptywu wod doszlo do penetracji denaturatem B studni ujecia wod
podziemnych.
Prace wiertnicze nalezy wykonywaé w sposOb umozliwiajacy ochrone gruntéw oraz wod
powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymagac¢ bedzie wydzielenia
terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-zerdziowa oraz
wykonane doty urobkowe. Transport wiertnicy umieszczonej na samochodzie cigZarowym wraz z
oprzyrzgdowaniem i barakowozu (campingu) winien odbywa¢ si¢ po istniejacych drogach
dojazdowych.
Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwaga na potencjalng mozliwo$¢ uwolnienia
paliw i smaréw ze sprzetu wiertniczego i $rodkéw transportu. Zespot wiertniczy bedzie posiadat
$rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekdw oleju. Wiercenie otworéw odbywac si¢ bedzie z
uzyciem pluczki bentonitowej. Pluczka i urobek (zwierciny) gromadzone beda w dolach

urobkowych. Urobek i pluczka bentonitowa pozostale po zasypaniu odwiertéw beda usunigte i
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przekazane do utylizacji. W czasie prowadzenia prac nie stosuje sie srodkow mogqcych

zanieczy$ci¢ wody wglebne i powierzchniowe.
Urobek z odwiertu niezawierajacy srodkéw chemicznych nie stanowi odpé%h!f"\s [ 20/«

srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz. U. Nr 6-2 poz. 628, aﬁ
2.1.2). Przy przewiercaniu warstw wodonosnych nalezy dobraé taki cigzar whasciwy phuczki, ktéry
spowoduje, ze nie bedzie doplywu wody do otworu. Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu
wymiennikéw gruntowych przewiercone horyzonty wodonosne beda izolowane pasta bentonitowa.
Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci 1 wytrzymatosci materiatow
przewidzianych do zamontowania w otworach wiertniczych nie widzi si¢ zagrozenia dla jakosci
wod podziemnych ze strony podziemnej czg$ci projektowane;j instalacji, zas roztwér wypetniajacy
kolektor jest obojetny dla srodowiska. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza
atmosferycznego, nie beda miaty negatywnego wplywu na srodowisko wdd powierzchniowych i

nie spowoduja zmian w gérotworze.

8 Projektowany sposéb zasilania wiertni w energie elektryczng

Wiercenie projektowanych otworéw prowadzone bedzie przy uzyciu zestawu wiertniczego
przystosowanego do wiercen obrotowych z prawym obiegiem pluczki, ktéry posiada naped z
silnika spalinowego wysokopreznego. Barakowoz (camp) zasilany bedzie w energie elekiryczng z
istniejacej sieci Inwestora. Podiaczenie energii elekirycznej dokona uprawniony -elektryk.
Instalacja elektryczna wykonana bedzie przewodem typu OP 4 x 16 mm? na odleglo$¢ max. 50 m.
Granicg eksploatacji urzadzen elektrycznych beda zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej wiertni.
Zabezpieczenie przed zwarciem silnikow elektrycznych stanowi¢ beda bezpieczniki topikowe.
Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linka stalowa. Opornoéé uziomu nie moze
by¢ wigksza od 5Q. Protokoly z przeprowadzonych pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwpozarowe] instalacji urzadzen niskiego napiecia oraz uziemienia wiezy wiertniczej
powinny znajdowac si¢ w aktach wiertni. Dla projektowanych prac wiertniczych nie przewiduje sie

instalowania zasilania rezerwowego.

9 Harmonogram realizacji projektowanych prac
=lip Otwor technologiczny dla zabudowy gruntowego Przewidywany czas realizacji
g wymiennika ciepta. SR etapOw prac

Termln rozpoczecia nie szybeiej niz 14 dni od daty uplymgcm €Zasu na whniesienie przez
wladciwy organ administracji geologicznej ewentualnego sprzeciwu (art 33a ustawy - Prawo
geologiczne i gérnicze)
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ROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworéw wiertniczych dla zabudowy wymiennikéw gruntowych dla
pompy ciepla na terenie dzialki nr 647 przy ulicy Pocztowej 7 w miejscowosci Lekno

Lp | Otwdr technologiczny dla zabudowy gruntowego Przewidywany czas realizacji
i __ wymiennika ciepta, : { etapOw prac
1 | Montaz urzadzenia, zagospodarowanie placu wiercenia ol dZieh-n

2 Wiercenie 14 otworéw do glebokosci 100 m 28 dni.

3 Zabudowa wymiennikéw . Fednik ;
Wykonanie wypelnienia otworu (zwirowanie, (2-100 WAGKIWIZS
4 wykonanie korka compaktonitowego, wypetnienie 4 dni
pasta ilowg)
5 Likwidacja placu wiercenia 1 dzien

Termin zakonczenia prac wiertniczych przy lacznym czasie ich realizacji wynoszacym 48
dni szacuje si¢ na 62 dni od daty wymienionej w art 33a ustawy - Prawo geologiczne i
goérnicze (daty zgloszenia zamiaru wykonania robdét geologicznych)
do 6 miesigcy od daty
zakonczenia prac wiertniczych

6 Wykonanie dokumentacji geologiczne;

Przy systemie pracy 12 godzinnym wykonanie 1 otworu wraz z zabudowa wymiennika bedzie
trwalo ok. 3 dni. Laczny czas trwania prac wiertniczych ok. 48 dni. Préby cinieniowe

wymiennikéw wykonywane beda niezaleznie w czasie trwania prac na odwiercie.

10  Prace dokumentacyjne

Po zakonficzeniu prac terenowych nalezy opracowaé dokumentacje inna niz dokumentacja
geologiczna zloza kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska. Zawieré powinna
przebieg prac, wyniki oraz wyplywajace z nich wnioski. Dokumentacja ta powinna byé
opracowana zgodnie z ustawa z dnia 4.02.1994r. — Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz. U. Nr 27,
poz. 96 — z pdzniejszymi zmianami) oraz spelnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 23 czerwca 2005r. w sprawie okreslenia przypadkdw, w ktorych jest konieczne sporzadzenie

innej dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr 116, poz. 983).

11  Whnioski i zalecenia

1. Wnioskuje si¢ o przyjecie zgloszenia projektu prac geologicznych na wykonanie otwordw
wiertniczych dla zabudowania instalacji wymiennikéw gruntowych pompy ciepta dla budynku
hali sportowej w miejscowosci Lekno przy ul. Pocztowej 7, dziatka nr 647,

2. Roboty geologiczne obejmujg wykonanie 14 otwordw wiertniczych do glebokosécei 100,0 m ppt.
kazdy $rednicg 244 mm i/lub 149 mm.

3. Prace nalezy wykonaé pod nadzorem geologicznym, ktory po zakonczeniu prac terenowych
sporzadzi dokumentacje geologiczng w terminic 6 miesigcy od daty zakonczenia prac

wiertniczych.
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ROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworéw wiertniczych dla zabudowy wymiennikow gruntowych dla
pompy ciepla na terenie dzialki nr 647 przy ulicy Pocztowej 7 w miejscowosci Lekno

4. Wnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania lokalizacji otworéw w
zaleznosci od napotkanego uzbrojenia podziemnego.
5. Niniejszy projekt winien by¢ przedtozony przez Inwestora do zgloszenia w Wydzial Ochrony

Srodowiska, Rolnictwa i Lesnictwa Starostwa Powiatowego w Wagrowcu w 4 egzemplarzach.
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12 Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Adamczyk A.F., Bury W., Kleczkowski A.S. et al., ,,Glowne zbiorniki wod podziemnych
(GZWP) w Polsce", Warszawa - Krakéw, 1990 CTAR ’ IAT

2. Jordan H.P., Kleczkowski A.S., ,,Ochrona wéd podziemnych”, Wy&ha{f
Warszawa 1984.

3. Kondracki J., ,,Geografia regionalna Polski”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998

4. Malinowski J. et al., ,,Budowa geologiczna Polski, tom VII Hydrogeologia", Wydawnictwa
Geologiczne, 1991

5. Chachaj J. ,,Szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Kcynia (356), PIG
Warszawa 2005

6. Chachaj J. ,,Objasnienia do szczeg6lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Kcynia (356)”, PIG Warszawa 2005

7. Pazdro Z. Kozerski B., ,,Hydrogeologia ogdlna”, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977

8. Krygowski B. ,Materialy archiwum wierceni, tom V, arkusz Poznan”, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1953

9. Turek S., ,,Poradnik hydrogeologa”, Wydawnictwa Geologiczna, Warszawa 1971

10.  Waliszko W. ,,Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Kcynia (356), PIG
Warszawa 2000

11.  Waliszko W. ,, Objasénienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Kcynia (356)”, PIG Warszawa 2000

12.  Prac zbiorowa, ,Atlas hydrologiczny Polski”, IMGW, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1986
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