6. Podstawy formalno — prawne opracowania.

6.1. Podstawa opracowania.

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych danych:

* zlecenie inwestora
+ uzgodnienia z inwestorem
» projektu budowlano — konstrukcyjnego

6.2. Zakres opracowania.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:

» instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych.

- instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych

« instalacje tréjfazowe

« instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym.
+ uziom fundamentowy i potaczenia wyréwnawcze.

6.3. Normy i akty prawne przywotane w opracowaniu.

6.3.1. Akty prawne dotyczgce opracowania:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych
i terenow. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

6.3.2. Normy dotyczgce opracowania:

PN-E-01002:1997 Slownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

PN-EN 60445:2011 czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. |dentyfikacja

zaciskow urzgdzen i zakonfczen przewodow

PN-E-05033:1994 Whytyczne do instalacji elektrycznych — Dob6r i montaz

N SEP-E-001:2006

N SEP-E-004:2006

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa



PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-EN 50110-1:2005

PN-EN 60529:2003

PN-EN 12665:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
ogélnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bhezpieczenhstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-
44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Ochrona

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- ObcigzalnoS¢ prgdowa
diugotrwata przewodow

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
ckreslania wymagan dotyczgcych oSwietlenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Cze8¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne



7. Opis Techniczny — rozwigzania projektowe.

Latgeznik do decyzji 95677&/&‘59//929/5

7.1. Zasilanie obiektu w energie elektryczna. ol ;?L/(g/o( 2;@/ 5

Zasilanie obiektu bedzie sie odbywac z sieci elekiroenergetycznej energetyki zawodowej
ENEA S.A. w oparciu o warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej jakie
uzyska Inwestor z zaktadu dystrybucji energii ENEA Operator S.A. Ze ztgcza kablowo —
pomiarowego ZKP znajdujgcego sie na zewnatrz w granicy dziatki Inwestora nalezy wykonac
wewnetrzne linie zasilajgce wlz do nowoprojektowanych rozdzielnic mieszkaniowych.
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonaé kablem typu YKYZo 5x16 mm? w rurze
instalacyjnej ostonowej 47 mm na catej diugosci biegu kabla w ziemi i pod tynkiem w
uprzednio wykonanej bruzdzie.

7.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie.

Rozdziat energii elektrycznej dla potrzeb projektowanego obiektu zrealizowany zostanie w
rozdzielnicach Iokalowych biektu TB1 i TB2 przy drzwiach wejsciowych do lokali
mieszkalnych, ktérej schemat ideowy pokazano na rysunku E-3. Zaprojektowano
rozdzielnice modutowe w wersji podtynkowej o stopniu ochrony minimum IP40 z
doprowadzeniem zasilania od dotu rozdzielnicy i wyprowadzeniem obwodow odptywowych
od goéry rozdzielnicy. Rozdzielnice wyposazone bedg w drzwi systemowe petne z zamkiem
typowym dla zastosowanego typoszeregu rozdzielnic. Dobrane rozdzielnice posiadajg
rezerwe miejsca w wysokosci minimum 25% dla mozliwosci dalszej rozbudowy,

7.3. Instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych.

Zaprojektowano instalacje oswietlenia ogolnego podstawowego i gniazd wtyczkowych 230V
w wykonaniu podtynkowym z zastosowaniem osprzetu elektroinstalacyjnego typowego dla
instalacji podtynkowych. Przewody typu YDYzop3x1,5mm? dla instalacji oswietleniowych
oraz typu YDYzop3x2,5mm? dla instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ pod tynkiem z
przykryciem ich minimum 5mm warstwg tynku. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych w
strefie 20cm ponizej krawedzi sufitu, natomiast ciggi pionowe przewodéw ukfadac
prostopadle do podiogi z zachowaniem minimum 10cm odlegto$ci od oscieznic drzwiowych.
taczniki instalacyjne oswietlenia instalowaé¢ na wysokosci minimum 1,30m od poziomu
posadzki, natomiast gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach pokoi i korytarzu instalowac¢ na
wysokosci 0,30m od poziomu posadzki, a pozostale gniazda w kuchni, tazience na
wysokosci 1,10m od poziomu posadzki. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych i tgcznikéw
instalacyjnych pokazanc na rysunku E-1 natomiast rozmieszczenie gniazd wtyczkowych
pokazano na rysunku E-2.

7.4. Instalacje trojfazowe.

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje trojfazowe pradu przemiennego pracujace w
uktadzie sieciowym TN-S. W pomieszczeniu aneksu kuchennego dla zasilania kuchenki
elektrycznej oraz w kottowni zaprojektowano gniazda wtyczkowe 3P+N+PE/16A. Obwody
trojfazowe wykonaé przewodami pieciozylowymi o przekrojach pokazanych na rysunku E-4
prowadzonymi w rurach instalacyjnych ochronnych na cafej diugosci ich biegu. Nalezy
pamietac iz Srednica rury ostonowej winna wynosi¢ minimum 1,5 raza érednice chronionego
kabla.



7.5. Instalacje uziomowe.

Dla wiasciwego funkcjonowania instalacji obiektu w ukiadzie sieciowym TN-S nalezy
wykonac¢ sztuczny uziom fundamentowy. Zaprojektowano sztuczny uziom fundamentowy
wykonany z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm utozony w warstwie podbetonu na
systemowych podktadkach dystansowych zapewniajgcych odlegtosc od gruntu 2,5cm.. Od
tak wykonanego uziomu fundamentowego wykonaé odej$cie do gtéwnej szyny uziemiajgcej
GSU zlokalizowanej w kotlowni obiektu z taémy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm
taczonej przez spawanie z uziomem fundamentowym - miejsce tgczenia zabezpieczy¢
antykorozyjnie lakierem asfaltowym. Przewod uziemiajgcy w czeSci nie zakrytej tynkiem
oznaczy¢ trwale w paski koloru zoito — zielonego zgodnie z normg. Zmierzona wartosc
rezystancji uziomu musi by¢ mniejsza niz 30Q.

7.6. Instalacje potaczen wyrownawczych.

Dla ochrony od porazen pradem elektrycznym zaprojektowano instalacje potgczen
wyréwnawczych obejmujgcg giowna szyne uziemiajgca GSU oraz lokalne szyny uziemiajgce
LSU zlokalizowane w pomieszczeniach mokrych. GSU zlokalizowana =zostanie w
pomieszczeniach kottowni obiektu w miejscu pokazanym na rysunku E-1 na wysokosci
0,30m od poziomu posadzki do ktérej zostanie potaczony ptaskownik stalowy ocynkowany
FeZn 25x4 wyprowadzony z uziomu fundamentowego. GSU zainstalowa¢ na tynku. Do
GSU nalezy podigczy¢ wszystkie LSU jakie zostang zastosowane na obiekcie oraz instalacje
wodng, centralnego ogrzewania, oraz wszystkie elementy metalowe obiektu. Potgczenia te
wykonaé przewodem LgYzz 1x6mm? prowadzonym w RVKL18mm pod tynkiem. GSU nalezy
potgczy¢ z szyng PE rozdzielnicy gtéwnej TB przewodem LgYzz 1x10mm? prowadzonym
pod tynkiem w rurze ochronnej RVKL18mm.

7.7. Ochrona od porazen pradem elekirycznym.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowaé samoczynne wylaczenie
zasilania zrealizowane za pomocg wytgcznikow nadprgdowych i przeciwporazeniowych
r6znicowo — pradowych. Rozdziat przewodu PEN na przewdd ochronny PE i przewod
neutralny N oraz uziemienie tego punktu wykonane zostanie w rozdzielnicy TB. W kottowni
wykonac¢ Gtowng Szyne Uziemiajgcg GSU w typowej obudowie podtynowej z ktorg potgczyt
szyne PE rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgY10 mm2 w rurze ochronnej RVKL 18 pod
tynkiem. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby poza tym miejscem rozdziatu nie tgczy¢ ze
sobg przewoddéw ochronnych PE i przewoddéw neutralnych N. Dodatkowo zgodnie z
wymaganiami PN-92/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” nalezy w
pomieszczniach mokrych wykona¢ miejscowe polgczenia wyrownawcze.

7.8. Ochrona przepieciowa.

Stosujgc sie do wymagan PN-IEC 60364-4-443 zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtdownej TB
ochronniki przepieciowe klasy B+C. Zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy o
Up=1,2 kV . In=5 kA i Imax=15 kA. Ochronnik potgczy¢ z szyng PE instalacji elektrycznych
zgodnie ze schematem dla rozdzielnicy gtdwnej TB1 i TB2.

7.9. Uwagi koncowe.

Opis techniczny stanowi integralna czes¢ niniejszego opracowania.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE oraz z Polskg Norma. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewodoéw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokély badan stanowig podstawe do odbioru robot
elektroinstalacyjnych.



8. Obliczenia techniczne.
8.1. Dobér kabla zasilajgcego.

Pszcz = 10,88 kW
Iszcz = 16,60 A przy cos¢ = 0,95

Dobrano kabel YKYZo 5 x 6 mm? o ld=45 A

Ze wzgledu na sposdb utozenia kabla ldd = 44,10 A

Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej S303-C25A.

Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosc i
przecigzalnos¢ prgdowg — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ rownoczesnie dwa warunki:

IB<In<ldd
ladzk2xIn/f 1,45

16,60 A<25A <4410 A
4410 A>25A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spetniony.

8.2. Sprawdzenie spadku napigcia.

AU% = (PxL x100)/ (u x s x Un?)
AU% = 10880 x 25 x 100) / (56 x 6 x 400%) = 0,15 % < AUdop

Spadek napigcia w normie.

8.3. Sprawdzenie w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Dokonano obliczen samoczynnego wylgczenia zasilania na skutek zwarcia dla najbardzej
niekorzystnego wariantu zasilania za pomoca programu obliczeniowego ,SIMARIS”. Wyniki
obliczen znajdujg sie w archiwum projektanta. Wyniki obliczen potwierdzajg prawidiowy
dobor kabli przewodow i zabezpieczen ze wzgledu na samowylgczenie.

8.4. Bilans mocy elektryczne;.

Dokonano bilansu mocy dla obiektu biorgec pod uwage moc urzgdzen zainstalowanych i
technologie pracy obiektu w trakcie jego uzytkowania.

Lp. | Nazwa i oznaczenie obwodu Pn [kW] ki[-] Ps [kW]
1. | Obwody os$wietleniowe 1,10 0,80 0,88
2. | Obwody gniazd wtyczkowych 20,00 0,30 6,00
3. | Obwody tréjfazowe 8,00 0,50 4,00

Razem: 49,60 0,20 10,88

Zatem moc zapotrzebowana dla jednego mieszkania wynosi 10,88kW.

mgr inz. elektryk Krzysztof Wojciech Larski
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Instalacyjnej w zakresigAleki. instalacji i urzadzen
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