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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwku z przebudow drogi gminnej we wsi Kobylec na
dziatce nr 188.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaua@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcid.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zw@anych z

wykonywaniem:

- Wyrdwnania istnigjcej podbudowy tluczniem z zeggczeniem mechanicznym
(przeprofilowanie istnigcej podbudowy tluczniowej bez zakupu tlucznia)srednia
grubas¢ warstwy po zagszczeniu: do 10 cm,

- Recznego profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
(dotyczy podbudowy) - kategoria gruntu: I-11.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe], wg Katalogydwych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néctrae - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstwasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegagcy na odpowiednim
zagsszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00,@0ymagania ogolne” pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie’ 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavsca.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kruszywo
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych do ulepszonego pogio
I warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do T
Rozdz. w e, zaitosgwaﬁia w warstwiye: Odn_|e5|en|e do
PN-EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej drogi ofmnej tablicy w PN-
13242 2004 EN 13242:2004
ruchem
KR1-KR2
0, 063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31}5;
41-4.2 Zestaw sit # 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 UZiamieg;es"Xg PN-EN G&ig/oz,o’ Tabl. 2
. Ga75
Ogdlne granice |
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.10
4.3.3 drobnego i kruszywa o =2 Tabl. 4
. L) GTa20
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
—wg PN-EN 933-1
a)maksymalne warfoi Flso Tabl. 5
4.4 wskaznika ptaskdci
lub b) maksymalne
wartosci wskanika Sks Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren Coors Tabl. 7
calkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-
EN 933-1 fDekIarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym *
b) g\;cl)(brl;]flfnylme fDeklarowana Tabl. 8
. . Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakece pytow mieszankach wg wymada. 2.2 — 2.4
Odporng¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie LA Tabl. 9
wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie
5.3 kruszywa grubego wg MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
Gestas¢ wg PN-EN
5.4 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana
8 albo 9
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Nasgkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, Wcml\*l*l*?*
' 8 albo 9 (w zalenosci od WA,2™)
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN AS\r Tabl. 12
1744-1
Calkowita zawartét
6.3 siarki S\R Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1098. Rozdzial Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
643 stk\j\?: dnzI:(é :I?I;p;:féf\lame Brak substancji szkodliwych w sto_sunku @odowiska wg
o 17443 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plast
T mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SB A
PN-EN 1097-2
Mrozoodpomé¢ na - skaty magmowe i przeoki@ne: F4
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 wg| - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zakycznik C Sklad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ofienych w dyrektywie
Zakcznik C Rady 76/769/I_EW(_3 zazwyczaj hie wygtije Wz’_r(’)qlia(_:h kruszywa|
podrozdziai Istotne. cechy pochodzenla mineralnego. Jednak w odniesieniu dszimwv )
c3a srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalebadd@ czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Lagczna zawartd pytdbw w mieszance powinnaesimiescic w wybranych krzywych
granicznych wg p.2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach igtanych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sgijedynie kruszywa charakteryzagp s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA<35
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodporngg.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug WT-4 powinna ie¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgach 1-2.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomcosji
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Rys. 9. ‘Mieszanka niezwigzana 0731, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze;

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczmgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie b przekracza 2/3 grubdci warstwy ukiadane]
jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej powinno zawiésa migdzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do ulepszonego pogdy warstw
podbudowy i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w PN-EN Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi| do tablicy w
13285 obcigzonej ruchem PN-EN 13285
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Habl
Maksymalna zawarté pytow:
4.3.2 KategoriaUF UF, Tabl. 2
Minimalna zawarté¢ pytow:
4.3.2 KategoriaLF LFnr Tab. 3
433 Zawarta¢ na(ézcl:arna: kategoria 0Cay Tabl4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 12-14 Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodsw
442 uziarnienia po§zczegolnych partii Wg tab. 4 Tablica 7
— poréwnanie z deklarowan

przez producenta wattia (S)

Wymagania wobec jednorodsw

4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 Tablica 8
— réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskanik 45 i

piaskowy SE’, co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 7 LA3s -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
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kategoria nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
kategoria My
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i ~80 i
moczeniu w wodzie 96 h, co -
najmniej
Wodoprzepuszczaldd mieszanki
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
45 do wskanika zagszczenia Brak wymaga i
1s=1,0; wspotczynnik filtracjk co
najmniej cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance
_zag;szganej, % (m{m) 80-100 i
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWQ
zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
45 Inne cechyrodowiskowe pochodzenia mineralnegq. Jednak w odniesieniu i
' do kruszyw sztucznych i odpadowych rgle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
2.3.2. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN-1008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spreatu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych doggszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.3. RoZcielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywdwrelzie rowniarlg lub
uktadarlg kruszywa.

Zastosowany spe¢z mechaniczny do rdzielenia materialu powinien by sprawny
technicznie i zyskaakceptagj Inzyniera.

3.4. Zagszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonaguzi® walcem gtadkim
stalowym, wibracyjnym, dwuwatowym, ikim. Stosowane walce mugzby¢
wyposaone w:
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- wskaniki amplitudy i czstotliwosci drgax oraz sity wymuszapej (dla walcow
wibracyjnych),
- balast umeliwiajacy zmiarg obchzenia jeli to byto przewidziane przez producenta sgpuz

3.5. Profilowanie powinno by wykonywane gjzkim szablonem lub réwniagk

3.6.Uktadarka - do rocielenia mieszanki klinggej na wykonas podbudow z kruszywa
tamanego.

3.7.Podbudowa ttuczniowa w miejscach rozbiérki istgiej nawierzchni (na wezeniach)
wykonana bdzie rkcznie z zagszczeniem piyt wibracyjm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnsjo
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywaie w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Wskazany jest transport samadgwczy
(samochody, ggniki z przyczepami).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy nauszetnid wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigglt na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegozalma lgdzie na wczéniej przygotowanej
warstwie ulepszonego cementem padigna drodze o ruchu KR3) lub na warstwie gruntu
wbudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podhna.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa maleizej wykonar warstwe oczysci¢ zgodnie

ze Specyfikag Techniczg D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dow0z zakupionego kruszywa na miejsce wbudawia.

Kruszywo przeznaczone na podbu@gyvowinno odpowiadawymaganiom PN-B-11112 luty
1996. Zrodio pozyskania (zakupu) materiatébw na wykonanalqudowy powinno by
zaakceptowane przezzyniera.

Dow0z na miejsce wbudowania aglzie s¢ transportem samowytadowczym.

5.2.3. RoZcielenie warstwy kruszywa tamanego .

Rozcielenia materialu w warstwie podbudowy edbie s¢ mechanicznie przy ayciu
rowniarki lub ukladarki kruszywa. Podbudowa powinrg¢ utozona na podizu
zapewniggcym nie przenikanie @stek podiga do warstw wyej lezacych. RoZcielenia
warstw tlucznia w miejscach rozbiorki istrgegj nawierzchni (wjczenia) nagpi recznie.
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grediptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Gruhig
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pojedynczo uktadanej warstwy nie m@o przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky roztazona w sposOb zapewniay osigniccie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nasgpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

5.2.4. Zagszczenie rogcielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonaneetizie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwajon,

ciezkim. Watowanie naley wykonywa z polewaniem wogl Wymagania odnimie

watowania:

- zagszczenie powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pigeyalca w
zaleznosci od szerokéci zag;szczanego pasa roboczego, gagbwvatowanej warstwy,

- zagszczanie naley prowadzé poczwszy od krawdzi kusrodkowi,

- najezdza¢c na watowan warstwe kotem napdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed
walcem, manewry walca naleprzeprowadzaptynnie, na odcinku juzagszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2-4 km/h na pka i 4-6
km/h w dalszej fazie watowania,

- watlowanie na odcinku tuku poziomego o jednostepnprzechyice poprzecznej, naje
rozpocaz¢ od dolnej krawdzi ku goérze,

- walce wibracyjne powinny posiagl@akres cegstotliwosci drgax w przedziale 33-35 Hz;
zagszczenie podbudowy tluczniowej kokelane] ecznie nasipi przy wyciu piyty
wibracyjnej.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci

optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda II).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstaosuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Feli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej

wartasci, mieszanka powinna By zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej

wartagsci, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napmgwikiych z niewldciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania oggdl
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmbweszystkie wtaciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3 Cestotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na jedno
badanie (m2)

L.p. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

A WIN|F

Badanie witaciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaztoleranci +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie naley sprawdza wg metody obeaizen ptytowych, wg PN-S-02205 przy
drugim i pierwszym obgieniu ale dla podbudow w zakresie przyrostu ptamia
jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i przenidskpidcenia odpowiadggemu temu
zakresowi obeaizen jednostkowych oraz dla kozacego obcizenia 0,45MPa.

Moduty odksztatcenia obliczagst nas¢pujacych wzorow:

El= (Dp/Ds)*D

E2= (Dp2/Ds2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu olgania [MPa],

Ap2 - r&nica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],

As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadaeodpowiadajcy raznicy naciskéw Ap2 [mm],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie warstwy natg uzna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigkazy od 2,2 dla kalej warstwy

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmo$vacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyg/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegol_nle{nle bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

> Rownd¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym
pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach nad@j dzialce roboczej,

. Gruba¢ podbudowy lecz nie rzadziej tiraz na 400 m . -
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigraz na
2000 nf

g | Nosnas¢ podbudowy: co najmniej raz na kale 1000 rh

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych lukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kramnikdw szeroké¢ podbudowy powinna by wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w
dokumentaciji projektowe,;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [3].

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mige sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej + 10%,

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinie bgodny z podanym w tablicy 5,
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Tablica 5. Cechy warstwy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik K mierzony ptya o srednicy 30 cm,
. . otem, mm
wnos zag;szczeniad MPa
nie m_niejszym nie mniejszy ni 40 kN 50kN od pierwszego| Od drugiego
niz, % obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakaosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowyawkedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-0@@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaego
mechanicznie lub frkruszywa do wyréwnania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00/¢magania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- roztazenie, przemieszczenie mieszanki,

- zagszczenie roztoone] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale syie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych, - prace
towarzyszace, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych dahavosci kruszyw. Ocena zawada drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagégiodatnych ugiciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezgzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub famania
kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawakd
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhbsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordé na rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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15. PN-EN 1367-2 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczaniemeag

16. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

18 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 47:
Metoda badania wskaika CBR, wskanika nagnosci natychmiastowej i sgznienia
liniowego

19 Mieszanki niezwizane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

10.2. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podaim i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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