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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwzanych zorzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe, wspoélne dla
robot obgtych wyzej wymienionymi specyfikacjami.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegheé migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayxizeana do usurcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paeolizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksizce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudgapo,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.



1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania aig@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #dga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#ca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy w@dzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elem&nbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.



1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskitada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥@chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoaga odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektove oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich §
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bigdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasipione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymistniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6ét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpiearstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,



2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda mialy aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robd6t, a gekaczeniu robdt ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na uycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kzdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obaienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drdzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.



W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do robét
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spefhia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy s paastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoké kwoty, o ktéy nalery zwickszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne urgzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegwdta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggtpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okzq sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,



c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofekt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezgniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$okprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwazam kwestk.



Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlinych elementow

robot,

— system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalkin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- sposo6b oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépide do wycia



dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcahzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgx
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodndé¢ materialtdbw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektove i SST. Mae roéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecr®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowihzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowycda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pdden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprdeeasg w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nrpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez fgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ leda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6ét oraz gotowod do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raxitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub roboét uzupelnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.



8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogrw DN
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbor zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarove
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest wartdé¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgedniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,



(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okaego punktow gitdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aohkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pétem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwaboczych. Bddy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@dne terenu istotnie #0ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwego zostas zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji rob6t nate do
obowiazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.



Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLO ZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanie@agszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przysi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegllrigi jego moc nalegy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganycheanych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cigzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ly rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztg%towanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dlaautostracg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)



Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstw agzapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z przebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapgcych s:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-2s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczEacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Sktadowanie kruszywa



Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidlykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedzych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubé¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiehi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zagzszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwngci lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcingp i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zagszczanie nalgy kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstve odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken pilytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest rtisza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spgtr, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasgjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROéwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km




co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad

5 | Rzdne wysoksciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaxsh, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie warteei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycie warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin



W czasie ukladania warstwy odciaegj i odaczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od d&@rsgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i oatzapce).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi 15 cm
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstimych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdwiggodano
dla zbiornikow stalowych.



Emulsg mozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavipkonana z twardych
elementéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢oygolowany termicznie tak, aby byto rdawve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbganpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yaawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyrm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpraawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejralBST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadlienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PNB-06714415 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudayvzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudaypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdonew tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturaine tamane Zuzel Badanii
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasa- | pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicze nicza | nicza | nicza [ nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-0671¢

niz 0,075 mm, % (m/m) do1( | do12 | do10| do12 | do10 [ do 12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-0671¢
% (m/m), nie wicej niz 5 10 S 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych c PN-B-0671¢
%(m/m), nie wécej niz 38 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B04481
wigcej niz (1]
Mo e g 0d30| 0d30 | od30| 0d30 | | Bn-6arses:
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 3t 45 35 50 40 50
b) scieralnG¢ czsciowa po PN-B-0671¢
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 3C 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-0671¢

wiccej niz 2, 4 3 5 6 8 -18 [6]




8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zqu_hgznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

= <5 (1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
-0 <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposéb
zapewniajcy osiagniccie wymaganych spadkow igadnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie AZaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialow oraz spiti do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
en b e oz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze) Egggg:gj%rm
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki



Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L Y.

Ei
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowns poduna
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz £ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du* OdkSZta+—
wskazniku | zagszczenia aksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. © od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN ob&mniaﬁg obchzegiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow



przez spulchnienie warstwy na pglgrubag¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu



zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatde nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ime” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néchae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizeobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 418.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycee transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgamaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania g0l pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04®4#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrgci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogdélne”
pkt 10.



D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utlozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70

Lp. Wiasciwosci

1 2 3 4 5




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzenlu, nie wigcej niz

10| femperamra  famliwosci | oc | pNEN 12593 [29] | -5 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
zllrrtlaganle Wiasciwosé b 30 & Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penctracia
temperatu-rach o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- rach | k‘;. ; PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciagania
2 PN-EN 13589 [55] 2 o
(maig prq@kosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sifa rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem® NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystengji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosc penetracja
na starzenie Worost
PN-EN
Y§607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3131 migknienia




Inne Temperatura

. PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
wlasciwosci | zaptonu

Temperatura

. PN-EN 12593 [29] °C
lamliwosci

IA

-12 6

Nawrot — sprezysty

- 0,
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5

Nawrot — sprezysty

w 10°C NPD 0

Zakres PN-EN 14023 [59]

o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !

Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22]

ratur migknienia

°C <5 2

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0

Wymagania

dodatkowe Spadek tempe-

ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

o b
PN-EN 1427 [22] c TBR !

Nawrot spre-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -
3 [31] PN-EN 12607-1 [31]

0,
Nawrot spreg-zysty PN-EN 13398 [51] &

w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na




dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
il?gl?;tli);lg) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug roéwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwoge | ZA8ZCZaMA -y fo0da § warunki badania | ACIIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0




przestrzeni

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in 65 VEB i 60
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEB in 80 VEB,in 80
lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych

przestrzeni w C.l.z’ubljanle, PN-EN 12697-8 [33]’ VMAmin 14 VMAmin 14

. 2x50 uderzef p.5
mieszance :

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dzialanie %35 uderzen jednym cy}de:)n ITSRs, ITSRs,
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whagciwosé Zageszezama Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V inax 7.0 V inax 7.0
Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTS A 03 WTSam o
deformacie trwate @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198—20, PRD xvo + PRD aror.
J Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 50
badanie w 25°C "

9 Grubos¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagqizlz%glll\;a e Metoda i warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Viax 7.0 Viax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na \?v;lfvg;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSxr 0,15 WIZEI/;R 0.15
deformacje trwate * ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD AR gekia AIR
Pog-P100 [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
badanie w 25°C "

¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyré6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.



Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.



Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy Skaznix przestrzeni w
zaggszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(v/v)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),



—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okres$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
cze$Sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,



— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw

atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 13179-2
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PN-EN 13399

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemhiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja - po | PN-EN 1426 [21] 50 46
Starzemu, nic mnicj niz

7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nic wigcej) niz

9 | Warost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura  famliwosci | PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nic wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/30 — 55 45/30 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penciracia
temperatu-rach o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mperat PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
4 PN-EN 13589 [55] 2 o o
(malg prq@kosc PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predkodé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem® NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] K = 60 7 =60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] oC <3 2 <38 2
lub -3 [31] micknienia
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3 >235 3
wiadciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 , 230 3 270 3
dodatkowe Nawrét sprezysty [51] &
o NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Wymagania Stabilnesé PN-EN-13399-{52] o€ 5 2 5 2




magazynowa-nia. PN-EN 1427 [22]
Roznica

temperatur
migknienia

Stabilno$¢
magazynowa-nia.
Réznica penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm NPD* 0 NPD*

Spadek tem-
peratury mig-
knienia po
starzeniu wg PN-
dodatkowe EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR" 1 TBR"
PN-EN 1427 [22]

Nawrot spreg-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60

5?31]2607-1 Wb - pNLEN 12607-1
[31] %

Nawrot spre-zysty :
w 10°C po PN-EN 13398 [51]

EN 12607-1 lub -
3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD*




Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu



mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
izgi?;tl?r;g‘)leplszcza’ BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC1I1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhnins ¢ Binins 42

E3 T . S, N N A A N ;- N N
) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
od=—

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS AC8S AC11S




wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33] Vinin1.0 Vinin1.0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzefi | on v, v
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEB,,in75 VEB,in7s | VFB,in7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFEB,,in03 VEB,ino3 | VFB,ino3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni oouby ,e’ PN-EN 12697-8 [33], VMA,in14 VMA inis | VMA in14
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dziatanie wody ¥ | 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRyo ITSR9o ITSRo
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na Walowéme W powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,50 WTSAIR 0,50
deformacje trwate 3 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD ardekiar PRD ARdexlar
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ”

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody

w zataczniku 1.

podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Witasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen | TTVEN 12697-8[33],p. 4 Vinaxd Vinaxa
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na Walow;me W powietrzu, PN-EN 13 108- WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje trwate * ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD ardekiar PRD sRdeklar
P98'P100 [38]
o I PN-EN 12697-12 [35],
Odpornpsc na C.1.1,ubij am,e ’ przechowywanie w 40°C z ITSRy, ITSRq,
dziatanie wody 2x35 uderzen . .
jednym cyklem zamrazania,




| | badanie w 25°C | |

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania




GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy Skazntx przestrzeni w
. . . : zaggszczenia .

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] ° [Yo(v/V)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielq si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni




2.6 | Whasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie




budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
odcinkow o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢é migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
. >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | c¢m, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.



Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiagzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg§¢ S5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z przebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiasze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgriej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kragdziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgraaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupelnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grué linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiitdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadé sie

Z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.



1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktincznego stosowane do
zapewnienia wiasrgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgawosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zoéltej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpoagizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie maog byé
zmieniane lecz zachowujwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadogici z aprobat techniczi.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79§82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozponzizeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny toc bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzcheaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojm warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyciig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 884 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygdb posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna e sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto&jo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshkea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.



2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujaca sie ha powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mee mie€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywia do oznakowa poziomych
wyrodzniaja sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetaw. aktywne PEO. Nie mieszczsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroawarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywéd w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.



Wykonawca powinien zapewniodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaihasci materiatéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spatzone;j
przez producenta. Wyroby, w%sj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wualusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§w
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizciimmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego aleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodaoio Przed lub w czasie napetiania zbiornika malkwaaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubgé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okflena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeryihier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditeji na drodze malowarki. B0 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej natey przed aplikag usumé warstwe
powierzchniow betonu metodl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w fici przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos$¢ uzyskania réne;
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej nalery stosowa materialy tatwe do
usunkcia po zakdéczeniu okresu tymczasow@m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odbitikami take barwyzolte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych



oznakowanie to po ich zakozeniu lkdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykry@ng warstw
scieralmg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmmt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meygadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsiia wiagciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waniku nr 2 do rozpoarizenia

[7]
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:



— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

. N
AR

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036



Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancp maze by zasipiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ktej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Arix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



— 76ltej, co najmniej 80 med Hix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 med?rix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 200 med®ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 150 med?ix ™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoiczynnika odblasku,R= 70 mcd nif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspieanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pordani oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbinyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasm
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000lyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#tét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspéitczynnika
odblasku.



Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlat@igonaley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatsei materiatdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruliwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjna dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaaj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].



Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycaicych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {(pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#lerh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeflymsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _ngstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlect
wykonanie bad@widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@agenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia



W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachoy pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierseodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw da

znakowania przy skladowaniu miesace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoa

pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? > 200 R4
~ s0fte] med ni®Ix* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznak%-C d i It > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 06ktej - > 0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl

8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m’ X" > 160 Q4
- 0ltej mcd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 130 Q3
- ;0Mtej med m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miescach: skala LCPGC >6 -
12 { Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspéitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix*? > 150 R3

- 6Hte] med i IX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitimed m? Ix™ =100 R2

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd - Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d m2 Ixt > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70Mej - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- ;0Mtej med m*® Ix > 100 Q2

9 | Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3

- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miesgcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektows i
zahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [#fyowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest rfimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalbosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej rii2skcy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniemaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ei 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§é dla pieszych i drobnych elementow do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwnych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowrtavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st@ zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;



- na nawierzchniach bitumicznych wémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9. Ponadto Zamawigiy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzmznakowanie

do

wymaga zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

Zakcznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwizujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwmanych zprzebudowa drogi gminnej Bartodzieje - Kopaszyn

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladae s lica, tarczy z uchwytem mom@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywnikmmwedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaraymi zapewniacymi jakas¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonarn techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wyskgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldicemagazynowany przez okres iay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



Nalezy zastosowé& znaki wielkaé ,srednia” folia 2 typu na stupkach stalowych ocynkowgch

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiagdaproba¢ techniczia wydara przez uprawnioqn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogash [podano szczegotowe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczim zgodrm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-2D6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z normp PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw najewykona& na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilgci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegoblne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetiagych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewnrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggrch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnodchytiq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.



Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPaéH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyue
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sig poza dopuszczairdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnagci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grub@ powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 um.

Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,ginigcia, ggcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancijia smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trway konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrn odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okétiet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN



10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatgié na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢c 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe

odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdgllibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonidgkami
chemicznymi oraz powiek lakierniczz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych



ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeL R/A37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhcici na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi w
zahkczniku nr 1 do rozporxzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pa 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald poniej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2063
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakamnai sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wsp6iczynnika odblasku R'(cdm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
speig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug@aometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- z0Mtej =235 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 = 90




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 =027
- 26Hte] B> 0,27 p=0,16
- czerwonej B> 0,05 3=0,03
- zielonej B> 0,04 BBZ> 8,0013
- Niebieskie; B=0,01 0,098 > 0,03
- brazowej 0,09>B = 0,03 B=0,14
- pomaraczowe;j =017 0,183 =0,12
- szarej 0,182 >0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbyowna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unieriwiac jej odkhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaske@wowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach



Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgai 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] &
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mussc rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych n 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaestlo 3 zarysow@a o szerokéci nie wiekszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sefjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwédch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowad.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakrestElpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodnp wydal krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.



Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe podivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy: a) ngpa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb&lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki Gswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniaetzy sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknic¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaaszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoin
na korozg w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegiasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.



Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadstpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kygniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegaacy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestif@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolach,
np. emulsjy asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,



- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozézalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoaiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhtpk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukegj
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazddw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie /8dby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwksizej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koron drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uokéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.



Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umadaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagowego jakichkolwiek uegzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyezych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzsmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}zda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3% wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniaice wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow poglvietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biala iz6lta | Biala
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paaietlanych,
oznaczona jako stosunek napidej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna
spetig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny




ul 1/10

uz2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spe&tviymagania statyczne. Na@powinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposéb paiczenr lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zape&vod najmniej stopigeochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddéw znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizu
wody, okréglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznikg[18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyigych
warunkéw zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wységobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integrala czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajica nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadnizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolntt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie | g4 5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektovs (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.



Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybraa grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pgladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
naskkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrébki plastycznej na



15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -es€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty z&mwymagania i
badania

Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



