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1.0. Wstep

Dokumentacje¢ hydrogeologiczna i geologiczno - inzynierska dla projekto-
wanego skiadowiska odpadow wraz z zakladem utylizacji odpadéw, opracowano
na zlecenie Arka Konsorcjum S.A.. Poznan, ul. Zmigrodzka 41/49.
Dokumentacja zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 23.08.1994 1. w sprawie
szczegotowych wymagan jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeolo-
giczna 1 geologiczno - inzynierska (Dz. U. Nr 93, poz. 444 z dnia 01.09.1994 r.)
Cele niniejszej dokumentacji mozna okresli¢ nastepujaco :

a/ w zakresie hydrogeologii :

— okreslenie warunkéow hydrogeologicznych w rejonie i na terenie pro-
jektowanego obiektu,

— ocena mozliwosci wpltywu projektowanego obiektu na jakos¢ wod pod-
ziemnych 1 powierzchniowych

— okreslenie sposobow eliminacji zagrozenia dla wod podziemnych i po-
wierzchniowych ze strony planowanego obiektu

b/ W zakresie geoiogii InZvniersKie; :

— OKTesienie warunkow geoiogiczno - MZynierskica 1 WynZvmaiosciowven
dia posadowienia obiektow kubaturowych

1.1. Matenaitv 1 dane zarwierdzonego proiektu prac geologicznven

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacji byly wyniki prac i
badan wvkonanvch w oparciu ¢ projekt prac geologicznvch zatwierdzonv decv-
Zia Starosty Powiatowego w Wagrowcu ., dma 10.03.1999, znak: OS-7530/2/99
‘WW. DIOIEKT przewidvwai wvKonanie :

— 12 otworow badawczych { 1 x 10,0 m: 3x 8,0 m: 6 x 6.0 m) o tacznym me-
trazu 86.0 m wiercen w rurach o Srednicy 168 mm,

— sondowan sonda typu SL celem okreslenia stopnia zageszczenia gruntow svp-
kich.



— badan laboratoryjnych :
— gruntéw w celu oznaczenia ich wiasnosci filtracyjnych 1 fizyczno - me-
chanicznych
— wody gruntowej i powierzchniowej dla okresienia jej sktadu fizyczno -
chemicznego ( w tym zawartosci metali cigzkich) 1 agresywnosci wody
w stosunku do betonu.
— prac geodezyjnych
— kameralnych prac dokumentacyjnych.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano geologiczne materialy archiwalne w
postaci dokumentacji hydrogeologicznej dokumentujacych otwory studzienne
ujmujace wode z pozioméw - czwartorzgdowego 1 trzeciorzgdowego.

Na terenie projektowanego obiektu nie wykonywano dotychczas prac geologicz-
nych. Najblizej tego terenu odwiercono otwory hydrogeologiczne w miejscowo-
sciach :

— Nowe - otwdr o glebokosci 46,0 m na teremie PGR. wykonany w
1081 r._ wmujacy wode z czwartorzedowego DOZIOmU Wodonosnego.

— Kobviec - ortwer o giebokosci 43.0 m. wykonany w 1989 1 . dla pou
wodoclagu grupowego. Wimujacy wode z czwartorzedowego poziomu
wodcnosnego,

— Kaliszany - otworv o giebokosciach 108,0 m 1 107,0 m wykonane w
1975 r. i 1989 r dia pouzeb wodociagu grupowego, uimujace wode z
formaci miocenskie;.

U'

Ww. otwory oraz inne otwory hydrogeologiczne potozone w wiekszej odlegiosci
od mo;ektowanego obiektu przedstawiono na plzekrotach hydrogeologicznvch
\zat or T.1oy). 2 ich lokalizacia ukazana zostaia na zai. or 2



1.2. Charaktervstvka projektowanej inwestvcii

Projektowana inwestvcja jest skladowisko odpadow z zaktadem utylizacji

odpadow.
Kwaterv skladowania odpadow statvch maja bv¢ uszczeinione i zabezpieczone
skarpami wewnetrznymi oraz urzadzeniami do odprowadzenia odcieku.
Ponadto w ramach projektowanej inwestycji planuje sie budowe obiektéw zaple-
cza socjalno - gospodarczego :

— budynek portierni z zapleczem socjalno - sanitarnym,

— garaze na sprzet,

— budynek magazynowy,

— wiaty 1 boksy na surowce wtorne 1 sprzet wysypiskowy,

— inne obiekty zwiazane z segregacja i utylizacja odpadow statych.
Wysokos$¢ zabudowy obiektéw - 1 kondygnacja. W obrebie planowane) inwesty-
¢ji znajduje si¢ takze plac manewrowy oraz system drog wewnetrznych.

2.0. Zakres wvkonanvch prac

Prace 1 badania wvKonano zgodnie z zZakresem przyjetvin w projekcie.

2.1. Prace geodezvine

Przed przystapieniem do wiercen, miejsca projektowanvch otworow ba-

dawczych zostaly wvznaczone metoda domiarow geodezyjnych. Powierzchnia
terenu w miejscach wvkonania otwordow badawczych zostala zamiweiowana w
nawiazaniu do sieci reperow panstTwowyvceh { m npm )
Zaniweiowano rowniez zwierciadio wody powilerzenniowe w dwoch punkiacn -
W zagiebieniu w Srodkowe] czesci terenu projiektowanego skiadowiska 1 W cieku
w pofudniowo - wschodniej czesci tego terenu. a ponadto zwierciadio wody w
studni gospodarskiej (zachodnia czgs< terenu).
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2.2. Prace wiertnicze i oprobowanie wvrobisk.

Prace wiertnicze wykonano zgodnie z zakresem przewidzianym w projek-

cie, tj. 12 otwordw, o glebokosciach od 6,0 do 10.0 i facznym metrazu wynosza-
cym 86,0 m, w rurach o $rednicy 158 mm.
Podczas wiercen dokonano makroskopowej oceny gruntOw oraz pobrano probki
do badan laboratoryjnych. Grunty opisano zgodnie z norma PN-86/B-02480.
Pobrano probv gruntow :

— 0 naturalnym uziarnieniu z kazdej przewiercone;j warstwy

— 0 naturalnej wilgotnosci i nienaruszone;j strukturze - z gruntow spoistych

Ponadto pobrano :
— proby wody gruntowej - z 3 otworéw badawczych oraz ze studni go-
spodarskiej,
— 2 proby wody powierzchniowe;.

Miejsca pobrania prob wody ukazane sa na zat. or 6.

—-

.>. Sondowania enmrow niespoistven

W wakcie prac polowych wykonano trzv (3) sondowania gruntow svpkich
Gla okresienia ich stopnia zageszczenia. Sondowania wykonano lekka sonda
wbliana tvpu SL. z koncowka stozkowa.

2.4 Badania laboratorvine

Wszysikie poorane proby gruntow zostalv zbadane MaKroskobowo. a dia
WyDranych wykonano nastepujace badania :
— wilgotmosci naturainej,
— gestosci objetosciowej,
— kohezji i kata tarcia wewnerrznego,
— stopnia plastycznosci,
— uziarnienia - analizy granulometrvczne



Wyniki badan przedstawiono na zataczniku nr 10.

Ponadto wykonano badania pobranych prob wody gruntowej, ze studni 1
wody powierzchniowej (tacznie 6 prob) w zakresie okreslenia ich skladu fizycz-
no - chemicznego z uwzglednieniem zawartosci metali cigzkich.

2.5 Prace kameralne

Na podstawie geologicznych materiatéw archiwalnych oraz wynikéw wy-
konanych prac i badan opracowano niniejsza dokumentacj¢ hydrogeologiczna i
geologiczno - inzynierska (uproszczona) skladajaca sie z tekstu 1 zatacznikow.
Dokumentacje sporzadzono w pigciu (5) egzemplarzach, z ktorych cztery (4)
otrzymuje Zleceniodawca, a jeden (1) wraz z materiatami pomocniczymi zostaje
w archiwum Wykonawcyv.

3.0. Charaktervstvka terenu badan

2.1, Charakiervsivka moriologiczna 1 Dydrogranczna

Teren projektowanego miejsko - gminnego skiadowiska odpadow lezy w

obrebie Rowniny Wagrowieckiej stanowiacej subregion Wysoczvzny Gnieznien-
skiej, krora z kolei stanowi jeden z regionow Niziny Wielkopolskie).
Powierzchnia terenu, stanowiaca rownine dennomorenowa, jest falista (pagorki 1
zaglebienia o drobnym rytmie), a deniwelacje siegaja kilku metrow. Rzedne po-
wierzchni terenu projektowanego obiektu wynosza ok. 83 - 96 m npm. Najbar-
dzie charaktervstvczna forma w tvim rejonie jest. przebiegajaca prawie pofudni-
kowo w odiegiosci ok. 4 ki na wschod od terenu projeKtowanycn prac. jeziorna
rvona Wagrowiecko - Gofaniecka.
Sie¢ hvdrograficzna rejonu pianowane; iInwestvcil jest urozmaicona. Skiadaja sie
na to wspomniana juz rvnna jeziorna wraz z ciagiem znajdujacych sie w niej je-
zior poiaczonyvch ciekiem o nazwie Struga. Okoio 2,5 km na poinocny zachod od
terenu projektowanego obiektu oddalone sa jeziora - Kaliszanskie 1 Toniszew-
skie.



Do wymienionego terenu projektowanego sktadowiska przylegaja od pélmocnego
wschodu. wschodu i potudniowego wschodu, obnizenia - miejscami podmokle i
lokalnie odwadniane przez rowy melioracyjne odprowadzajace wode do rymny
jeziorne] w rejonie jeziora Durowskiego.

Glownym ciekiem odwadniajacym omawiany rejon jest ciek bioracy swoj po-
czatek w poludniowo - wschodniej czesci terenu projektowanego sktadowiska.

3.2. Budowa geologiczna 1 warunki hvdrogeologiczne

Z analizy archiwalnych materiatéw geologicznych wynika, ze naj-
glebszymi otworami hydrogeologicznymi przewiercono, w omawianym rejonie,
utwory czwartorzedowe i trzeciorzgdowe - miocenskie oraz nawiercono stropo-
we partie oligocenu (otwory or or 8 i 38 w Wagrowcu i Durowie - wg zat. nr 3).
Strop oligocenu stwierdzono na rzednych minus 50,9 m ppm (otwor nr 38) i mi-
nus 91 m ppm (otwor or 8). Utwory oligocenskie wyksztalcone sa jako piaski
drobne 1 iv.

Rzedne soopu miocenu doinego wanaja sie od .19 do 21,23 m npm. For-
macia 1a reprezentowana jest przez Hy wegiiste. muiki. wegie bruname, piask?
mudkowats. droone ! srednmie. Pod warstwa piaszczysia na 0g0f zaiegala v, w
ktorveh zakonczono wiercenie wiekszoscl otworow hydrogeologicznven siegaja-
cvch formac)i wzeciorzedowe].

Wyze) zaiegaja dy miocenu gornego, 0 miazszosei dochodzace) do 60 m.

Utworv czwartorzedowe, 0 miazszosci przekraczajacej lokainie 43 m, wy-

ksztaicone sa giownie jako gliny morenowe. Osady piaszczysto - zwirowe lokal-
nie wystepuja jako przewarstwienia wsrod giin morenowych lub tworza przypo-
wierzchniowe pokrywy o charakterze sandrowym. ,
W wymniku akmuaime wykonanych prac wiermiczych, do maksvmainej gleboko-
sci 10.0 m. stwierdzono w swefie przypowierzcnniowe] plaski 0 miazszosci oc
C.253 do 2.1, zalegajace na giinie. jedymie W otworze or 3 pod gieba zaiega bez-
posrednio giina. a wW otworze Or 3 stwierdzono namul organiczny O miazszosci
1.8 m, ziozony na giinie

Utwory holocenu na terenie badan , to gleby 1 ww. namuly organiczne.

Z analizy materialow archiwalnych wynika, ze na omawianym obszarze rozpo-
znano poziomy wodonos$ne - czwartorzedowy i trzeciorzedowy.



Czwartorzedowe pietro wodonosne sktada sie z warstw :

— przypowierzchniowej - charakteryzujacej sie zwierciadtem swobodnym
zalegajacym na glebokosciach do ok. 3 m ppt. Warstwa ta jest najcze-
$ciej wmowana studniami kopanymi, a w dolinach rzecznych - wierco-
nvmi;

— miedzyglinowej, wystepwacej lokalnie na terenie badan w rejonie otwo-
ru nr 9, a takze w studmi wierconej w miejscowosci Nowe. Poziom ten
w obu otworach wystepuje na giebokosci 6,0 m, a jego miazszos¢ jest
niewielka ( w studm w miejscowosci Nowe stwierdzono 1,5 metra pia-
sku, a w otworze nr 9 nawiercono 2 metry piaskow nie osiagajac spagu);

— podglinowej rozpoznanej 1 ujetej w studniach w Nowe 1 Koscielcu. W
miejscowosci Nowe poziom stwierdzono na giebokosci 31 m, a jego
miazszo$¢ wynosi 10 m W spagu wystepuja ity warwowe. W Koscielcu
poziom wystepuje na glebokosci 15m , a miazszo$¢ wynosi powyzej
30 m.

Glownym rezerwuarem wod podziemnvch jest poziom miocenski o roz-
przestzenieniu regionainym. Jak wynika z zafaczonych przekrojow hvdrogeoie-
gicznych. do eksploaracii wimowana jest STopowa czesc warstwy wodonosne:
wvstepujaca bezposrednio pod wegiem brunamym.

Na podsiawie wynikow prac | padan wykonanvcn dia pouzedD mimieisze] GOKu-
mentacii mozna stwierdzi¢. ze na terenie projektowanego skladowiska odpadow
W rozpoznane , maksvmainie do giebokosci 10,0 m, strefie wystepuje jeden.
przvpowierzehniowv poziom wodonosny charaktervzujacy sie zwierciadtem
swobodnvm zalegajacvm, w okresie prac wiermiczych (maj’99) na giebokosciach
od 0,74 do 1,58 m pot i na rzednych od 87,04 do 92.09 m npm.

Ponadto w obrebie giin stwierdzono saczenia z drobnych przewarstwien piasz-
czystveh.

Wykorzvstuiac wartosci rzednvch zalegania zwierciadia pierwszego poziomu
wo0d podzismmyven (wWody gruntowej) w wykonanyci orworach badawczych spo-
rzaazono mape hydroizonips. Generainie spiyw wod gruntowych odbvwa Sig w
kierunku poiudniowo - wschodnim - do cieku bioracego swoO] poczalek w Tvin
ejonie 1 nastepnie odprowadzajacego wode, svstemem rowow melioracyjnvch do
jez. Durowskiego, lezacego ok. 3.5 km na pofudnie od omawianego rejonu. Lo-
kainie (zachodnia czes$¢ terenu badan) woda gruntowa spivwa w kierunku poiu-
dniowym.



Budowe geologiczna 1 warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwe-
stycji ilustruyyja mapa geologiczna (zal. nr 4), przekrd) hydrogeologiczny
(zal. or 7) oraz przekroje geologiczno - inzymierskie (zat. or 8).

4.0. Aktualny skiad fizvezno - chemiczny wéd gruntowvch i powierzchnio-
wych

Analizom fizyczno - chemicznym poddano :

— 3 proby wody gruntowe) pobranej z otwordéw or or 3,9,10
— 2 proby wody powierzchniowej (PP-1, PP-2)

— 1 proba woda ze studni gospodarskie;j

Wyniki badan przedstawione sa na zal. or 12.

Badania wod powierzchmiowych z cieku zbierajacego wody drenowane z
pol wvkazaly, ze sa one zanieczyszczone azotanami. Zawieraja rowniez nieco
podwyzszone stezenia siarczanow i azotanow. Stezenie metali ciezkich jest na-
tomiast niskie odpowiadajace naturalnym cechom srodowiska hvdrogeochemicz-
nego.

Stwierdzono wiec tu wode tvpowa dla obszarow roiniczych zanieczyszczona w
wyniku oddziaivwania nawozenia mmerainego.

Woda powierzchniowa z oczka srodpolnego (proba PP-1) wykazuje nato-
miast niskie stezenia zwiazkow azotu. Zawiera natomiast podwyzszone stezenia
chlorkow 1 fosforanow. Cechuje sie rowniez podwyzszona barwa oraz zawarto-
$cia substancji organicznych. Stezenia metali ciezkich sa rowniez miskie . Che-
mizm wody wskazuje, ze oczko zasilane jest glownie spiywami powierzchnio-
wymi.

Wody gruntowe z dwoch otworéow badawczych 1 jednej studmi gospodar-

cze) wvkazuia zroznicowany skiad chemiczny.
Bardzo siinie zanieczyszczone sa w szczeglinosci wodv z otworu ar 3, gdze
probe pobrano z saczen w obrebie giin zwafowych. Przejawem zanieczyszczenia
J€st w szczegdinosci bardzo wysokie stezenie azotanow 1 siarczanow. Wyraznie
podwyzszone sa rowniez stezenia chlorkow i1 metali ciezkich, w tym w szczegol-
nosci cynku 1 ofowiu. Zanieczyszczenie wody w tym otworze zwiazane jest nie-
watpliwie z oddzialywaniem odpadéw wyrzucanych wzdluz mieczynnej drogi,
przy ktorej usytuowany jest otwor. Bvé moze, ze wylewane tu byly rowniez Scie-
k1.
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Silnie zanieczyszczone sa rowniez wody ze studni gospodarczej — kopane;j
(proba PP-3). Przejawem zanieczyszczenia sa przede wszystkim azotany 1 siar-
czany, a takze fosforany. Woda cechuje si¢ rowniez wysoka barwa 1 zawartoscia
substancji organicznych oraz podwyzszonym stezeniem azotu amonowego. Za-
nieczyszczenie wody zwiazane jest z oddziatywaniem roznego typu ogmisk w
rejonie gospodarstwa.

Woda z otworu nr 10 cechuje si¢ podwyzszonym stgzeniem azotanow 1
azotu amonowego i ma skiad typowy dla plytkich woéd podziemnych w rejonie
gruntéw ornych.

Nietypowe jest jedynie bardzo wysokie stezenie cynku, zwigzane najprawdopo-
dobniej z jakims$ lokalnym zanieczyszczeniem.

Najkorzystniejszy chemizm wykazuje woda z poziomu migdzyglinowego
ujeta w otworze or 5. Stwierdzono tu jedynie nieco podwyzszone stgzenie azotu
amonowego oraz wysokie stezenie cynku.

5.0. Ocena zagrozenia dla wéd podziemnvch i powierzchniowveh po uru-
chomieniu proiektowanego obiekiu.

W rozpamywanym rejonie zaopatrzenie w wode oparte jest glownie na
wodach poziomu miocensko — oligocenskiego. Poziom ten wystgpuje na glebo-
kosci ok. 80 — 90 m i jest dobrze chromiony przed oddzialywaniem zanieczysz-
czen warstwa glin 1 16w serii poznanskie;.

W rejonie Kobylca i miejscowosci Nowe ujmowane sa ponadto wody podglino-
wych poziomow czwartorzedowych. Wystgpuja one jednak lokalnie 1 nalezy za-
kladaé, ze w rejonie objetym badaniami profil czwartorzedu, poza przypo-
wierzchniowa warstwa utworow piaszczystych, zbudowany jest najprawdopo-
dobniej z giin zwalowvch. )

Nawet jesli jednak podgiinowy poziom wodonosny wystgpuie w rejonie badan.
to podobnie jak w rejonie Nowe, jest on dobrze chroniony warstwa gim. ktorvch
wystepowanie potwierdzono wierceniami do glebokosci 10 m.

Nalezy jednak podkresii¢, ze lokalnie moga wystgpowac plytsze poziomy mig-
dzyglinowe.

Wystepowanie takiego poziomu na glebokosci 6.0 m stwierdzone zostalo w
otworze or 9 na terenie badan. Wystepuje on réwniez w profilu studni w Nowe.
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Prawie na catym terenie badan stwierdzono wystepowanie od powierzchni plyt-
kiego poziomu wod gruntowych. Poziom ten podobnie jak plytki poziom miedzy-
glinowy stwierdzony w otworze nr 9 nie ma znaczenia uzytkowego dla zbioro-
wego zaopatrzenia w wode. Jest on jednak wykorzystywany do indywidualnego
zaopatrzema za pomoca plytkich studni gospodarczych. Poziom ten, jak wyka-
zaly badania jest w znacznvm stopniu zanieczyszczony. Jest on réwniez w pilerw-
szej kolejnosci zagrozony w zwiazku z planowana inwestycja. W przypadku jeshi
zaneczyszczenia przedostang sie do plytkich wod przypowierzchniowych beda
one przemieszczaé si¢ do rowu melioracyjnego i odplywaé¢ w kierunku jeziora
Durowskiego. Powstanie wigc giownie zagrozenie dla wéd przypowierzchnio-
wych w chronione) zlewni Welny. Splyw zanieczyszczen do rowu melioracyjne-
go nie bedzie tworzyt natomiast zagrozenia dla plytkich ujeé¢ gospodarczych, kto-
rych brak na drodze przeplywu ewentualnych zanieczyszczen do strefy drenazu
jaka stanowi row melioracyjny.

Nalezy podkresli¢, ze z punku widzenia ochrony wéd powierzchniowych ko-
rzystniejsze bedzie sytuowanie obiektow w czesci zachodniej analizowanego ob-
szaru co zapewni lepsze oczyszczanie ewentualnych zanieczyszczen przed ich
doplywem do rowu melioracyjnego.

6.0. Warunki eeologiczno - inzvniersiie

Na podstawie wynikéw wykonanych wiercen rozpoznawczych, sondowan
gruntow sypkich oraz badan laboratoryjuych, gnmty budujace podioze doku-
mentowanego terenu podzielono na trzy (3) pakiety :

Pakiet I- namuiy organiczne
Paiiet II - grunty niespoiste
Pakiet IT - gruntv spoiste

Pakiet [
Reprezentowany przez namuly organiczne, miekkoplastvczne, o uogolnionym
stopniu plastycznosci Iy = 0,75



Pakiet 11
Reprezentowany jest przez piaski drobno- i Srednioziamniste. W pakiecie tym ze
wzgledu na roznice w uziarnieni wyrdézmiono dwie (2) warstwy geotechniczne :

warstwa II a - piaski drobne, Sredniozageszczone, wilgotne i nawodnione,
0 uogolmonym stopniu zageszczenia Ip= 041

warstwa II b - piaski Srednie, Sredniozageszczone, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia [p= 0,45

Pakiet 111
Reprezentowany przez gliny 1 gliny piaszczyste, plastyczne, o uogélnionym stop-
niu plastycznosci I = 0,40

Ponadto w strefie przypowierzchniowej stwierdzono wystepowanie warstwyv gle-
bowej 0 miazszosci do 0,7 m.

W otworach wykonanych dla pouzeb niniejszej dokumentacii stwierdzono
pieTWsZy poziom wody gruntowej, o swobodnyvm zwierciadle na giebokosciach
od 0,74 do 1,58 m ppt. §j. na rzednych od 87.04 do 92.09 m npm.

Wyvmieniony poziom wodonosny zwiazany jest z przypowierzchniowa warstwa
piaskow, pochodzemia wodnolodowcowego, spoczywajaca na glinach moreno-
wych.

W otworze nr 9 stwierdzono wode pod cisnieniem hydrostatycznym zwiazana z
warstwa piaskow, ktorej strop nawiercono na giebokosci 6,0 m pod warstwa gli-
ny.

Ponadto w giinach stwierdzono wode pochodzaca z saczen z drobmych
DIZewarstwien piaszczystych, ktorej ustabilizowany poziom wysiepuje na giebo-
kosciach od 0,9 do 2.5 m ppt.

Wyniki badan fizyczno - chemicznvch prob wody pobranych z otworow nr
nr 3, 9, 10 pozwalaja stwierdzi¢, ze woda wykazuje zroznicowana agresywnosc
wzgledem betonu. Z otworu nor 3 wykazuje agresywnos¢ siarczanowa,
(spowodowana prawdopodobnie zanieczyszczeniem lokalnym), a z otwordéw nr 9
1or 10 - agresywnos¢ kwasowa.



Uklad 1 rozprzestrzenienie wydzielonych warstw geotechnicznych oraz wa-
runki wodne przedstawiono graficznie na przekrojach geologiczno - inzynierskich
(zat. or 9).

7.0. Warunki wvtrzvmalosciowe podloza gruntowego

Wartosci parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw niespoistych usta-
lono metoda B, na podstawie korelacji z cecha wiodaca - stopniem zageszczenia
uzyskanym z badan polowych.

Dia gruntéw spoistych wartosci te ustalono metoda A na podstawie badan labo-
ratoryjnych.

Parametry namuléw organicznych obliczono na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczen w nawiazaniu do wartosci stopnia plastycznosci uzyskanego poprzez
polowe badania penetrometrem wciskowym PW-1.

Wartosci parametrow fizyko - mechanicznych gruntow zamieszczono w tabeli w
legendzie (zal. or 8).

W zwiazku ze stosunkowo piytkim zaleganiem wod grumtowych zalozono posa-
dowienie obiektow na giebokosci 1,0 m ppt.

Do obliczen nosnosci podioza przyjeto wartosci warstwy 11 a i IT1.

Wartosci jednostkowego oporu granmicznego podioza (qf) obliczono wg
wzoru Z1-10 stosujac w obiiczeniach wartosci parametrow zestawione w tabeli 1
uwzgledniajac kryteria zalecane przez PN-81/B-03020.

gr=(1+0,3B/L)Nc - Cu+ (1 +1,5B/L)Np - Dpin - pD -g + (1-0,25 B/L)Ng - B - pB -g

w ktorym :

B - szerokos$¢ fundamentu (m)

L - dlugos¢ fundamentu (m)

Dmin - glebokos¢ posadowienia mierzona od najnizszego poziomu terenu (m)

Cu - kohezja (kPa)

pD - Srednia gestos¢ objetosciowa gruntu powyzej poziomu posadowienia (T/m’ )
pB - srednia gestos¢ objetosciowa gruntu ponizej poziomu posadowienia (T/m’)
g - przyspieszenie ziemskie
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NB, Nc¢, Np - wspotczynniki nosnosci podioza wyznaczone w zaleznosci od kata
tarcia wewnetrznego

Do obliczen przyjeto nastepujace wartoscl :

| warstwa Il a warstwa 111
Bu 27,00 9.00
Cu . 20,7
po 1,57 1,89
pB 1,57 1,89
Np 13,2 2,25
Nc . 7,92
Ns 4.66 0,15

B/l=1 (stopa mdamentowa)
B/l1=0 (lawa fundamentowa)

Obliczenia wykonano w odniesieniu do stop i faw fundamentowych o szeroko-
$ciach 0.5: 1,0: 1.5 m posadowionych na giebokosci 1,0 m ponizej powierzchni
terenu.

Wartosci jednostkowego oporu granicznego podioza (gf) przedstawiono graficz-
nie na zataczonyvm rysunku.
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8.0. Wnioski
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8.1. Wnioski w zakresie hvdrogeologi

W rejonie badan stwierdzono prawie na calym obszarze wystgpowanie od
powierzchni utworow piaszezystych o miazszosci 0 — 3,2 m zalegajacych na
glinach zwatowych, ktérych wvstepowanie zbadano do glebokosci 10 m. Lo-
kalnie w rejonie otworu nr 9 stwierdzono wystgpowanie w obrebie ghin na
glebokosci 6 m dwumetrowej warstwy piaszczystej.

W obrebie przypowierzchniowe) warstwy piaszczyste) stwierdzono wystepo-
wanie poziomu wod gruntowych, ktorego zwierciadto zalega na glebokosci
0,7 — 1,5 m. Lokalnie w rejonie otworu nr 9 wystepuje ptytki miedzyglinowy
poziom wodonosny.

Poziom wéd gruntowych w rejonie badan zasilany jest wodami opadowymi, a
splyw wod nastepuje w kierunku rowu melioracyjnego odprowadzajacego
swe wody do jeziora Durowskiego.

Gloéwny uzvtkowy poziom wodonosny w rejonie badan stanowi poziom mio-
censko — oligocenski. Wody tego poziomu sa dobrze chronione przed przeni-
kaniem zanieczyszczen antropogenicznvch z powierzchmi terenu.

W obrebie utworow czwartorzedu w poblizu terenu badan stwierdzono row-
niez wyvstepowanie uzytkowvch poziomoéw podgimowych. Wystepuwia one
jednak naiprawdopodobnie] iokainie. W przypadku jesli poziom taki wvste-
puje na tersmie badan. czego nie mozna catkowicie wykluczyc, jest on ciro-
nionv warstwa giin o miazszosci > 7 — 8 m ( najprawdopodobniej ok. 30 m)
Wody poziomu przypowierzchniowege w rejonie badan me majq znaczenia
uzytkowego dla zbiorowego zaopamzemia w wode. Sa one jedynie lokalme
uzytkowane za pomoca phytkich studni gospodarczych. Pomimo, ze wody te
sa znacznie zanieczyszczome w wyniku oddzialywama terenoéw rolmiczych
oraz dzikich wysypisk odpadow, powinny one by¢ chronione przed dalsza de-
gradacja, gtownie ze wzgledu na ochrone wod powierzchniowych w chronio-
nej zlewni Weiny.

Z punktu widzenia ochrony wod powierzenmiowyeh nalezy dazvé do iokaliza-
cji proiektowanvch obiekiow racze; w zacnodniej czescl anaiizowanege tere-
au Co zapewni iepsze oczyszczenie ewenmiainych zanieczyszezen w SToQOwi-
sku gruntowym przed ick doplvwem do rowu melioracyjnego.

Planowane obiekty powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone za pomoca
srodkow technicznych w celu ochrony srodowiska gruntowego 1 wéd po-
wierzchnmowvch. Zwraca sie uwage, ze dotvczyve to musi nie tylko skiadow:-
ska odpadow, ale rowniez zakladu utvlizacii.
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9. Ze wzgledu na ochrong wod powierzchniowych i podziemnych niezbedne jest
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zalozenie sieci monitoringowej wokot planowanych obiektow. Projekt monito-
ringu powinien by¢ opracowany w oparciu o ustalenia niniejszej dokumentacji
po opracowaniu projektu technicznego inwestycji.

8.2. Wnioski w zakresie geologii inzvnierskiej

. W wyniku przeprowadzonych prac i badan geologicznych stwierdzono prosta

budowe geologiczng oraz malo zréznicowane warunki gruntowe i wodne. Wy-
konanymi otworami stwierdzono pod przypowierzchniowa warstwa piaskow
wodnolodowcowych o maksymalnej miazszosci 2,9 m gliny morenowe, kto-
rych do glebokosci dokonanego rozpoznania tj. do 10 m ppt, nie przewiercono.

. Na przyjete) glebokosci posadowienia (1,0 m ppt) zalegaja :

— piask: drobne i $rednie, Sredniozageszczone, wilgotne i nawodnione
~ gliny o konsystencji plastyczne), na ogét bez wody w poziomie posado-
wienia

. Woda grumrowa wystepuie w obrebie piaskow przypowierzchniowvch i cha-

raktervzme sie zwierciadlem swoboduvm zalegajacym na giebokosciach od
0.74 do 1,58 m ppt ti. na rzednych od 87.04 do 92,09 m npm. Ponadto w obre-
bie glin stwierdzono saczenia wody z przewarstwien piaszczystych. Do posa-
dowienia obiektow nalezy wybrac miejsca, gdzie woda gruntowa zalega naj-
glebiej (rejony otwordw nor mr 6, 11, 12). Agresywno$¢ wody gruntowej
wzgledem betonu jest zroznicowana :

— w otworze nr 3 - agresywnos¢ siarczanowa

— w otworach or 9 1 nr 10 - agresvwnos¢ kwasowa

. Przy posadowieniu obiektow w obrebie giiny nalezy zwroci¢ uwage. by nie

dopusci¢ do zalania woda opadowa wykopow fundamentowych, gdyz moze to
spowodowac obnizenie paramewrdw wytrzymaiosciowvch podioza gruntowego
pod fundamentami.

. W przypadku planowania posadowienia obiektow w rejonie otworu or 3, w

ktorym stwierdzono do glebokosci 2,3 m ppt grunty stabonosne namuiy orga-
niczne, nalezy te grunty usunac 1 zastapic¢ zageszczona podsypka piaskowa.
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9.0. Uwagi koncowe

9.1. Niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu w Starostwie Po-
wiatowym w Wagrowcu.

9.2. Projekt monitoringu wod gruntowych 1 powierzchniowych nalezy
opracowac po przyjeciu koncepcji technicznej przedmiotowego skia-
dowiska odpadow.

9.3. Monitoring wod podziemnych powinien by¢ uruchomiony przed
oddaniem mmwestycji do uzytku.






