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PROJEKT BUDOWLANO-

projektu: WYKONAWCZY
Nazwa WZMOCNIENIE | STABILIZACJA SKARPY NASYPU
obiektu W PASIE DROGOWYM UL. MLYNSKIEJ W
budowlanego: MUROWANEJ GOSLINIE
Lokali -, Wojewddztwo wielkopolskie, powiat poznanski, gmina
Okallzacja. Murowana Goslina, miejscowo$¢ Murowana Goslina
Urzad Miasta i Gminy Murowana Goslina
Inwestor: Plac Powstancow Wielkopolskich 9
62-095 Murowana Goslina
Projekty drogowe Marcin Kaczmarek
Ul. Pitsudskiego 13/14
Jednostka 62-028 Koziegtowy
projektowa: Adres do korespondencji:
Ul. Zotnierzy Lenino 30
61-694 Poznan
Branza: Drogi
sz esis Poznan, 11.2020 r.
opracowania:
Konstrukcje projektowat mgr inz. Pawet Ptatkiewicz

Komunikacja i drogi

projektowat mgr inz. Marcin Kaczmarek

opracowat mgr inz. Natalia Stefaniak







Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U.z 2016r., poz. 290 )

Oswiadczam, Ze niniejsza dokumentacja projektowa zostata wykonana zgodnie z umowa, zasadami
wspdtczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i normami i ze zostata
wykonane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

: PODPIS | DATA
BRANZA IMIE | NAZWISKO NUMER UPRAWNIEN OPRACOWANIA
| SPECJALNOSC .
Listopad 2020
. t upr. bud. 7131/118/P/2000
Konstrukcie mgr inz. Pawe upr. bud. do projektowania bez
FuKc Ptatkiewicz ograniczen w specjalnosci
konstukcyjno-budowlanej
. . .. . upr. bud. KUP/0161/PBD/16
KomunlkaCJa mgr inz. Marcin upr. bud. do projektowania bez
i drogi Kaczmarek ograniczen w specjalnosci
drogowej
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CZESC | Zalaczniki

1 Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektantow

% Poznad, dnie |8 pazdziemika 2000 roku

WOJEWODA WIELKOPOLSKI
Nr uprawn. 7131/118/P/2000

DECYZJA
0 nadaniu uprawnien budowlanych

No podstawie art. [2 use | pke. 1, 5 | 6, art. 13 ust, | Pkt 1, arm 14 ust. | pkt.2 i use 3 pku 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 ¢, Prawo budowlane (Dz U, Nr 89, poz. 414 z pliniejszymi zmianami)
wozwinzku z §3 i §9 ust, | rozporzadzenin Ministra Gospodarkl Przestrzenne| | Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 8,
poz 38) stwicrdza sig, ze

Pan Pawel PELATKIEWICZ

magister Inzynler

kierunek: Budownictwo

syn Bugeniusza i Anny
urodzony 22 maja 1968 r, w Poznaniu

zdat egzamin przed Komisjy Egzaminacyjng, w zwigzku zczym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projeitowanin bez ogranjczen w specjalnodei konstrukcyjno-budowlane;.

Pan Pawel Platkiewicz

Jest uprawniony do:

= projektowania [ sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnodot objetej tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzoru autorskiego,
~ sprawowanin lkontroli technicznej utrzymania oblekrow budowlanych,
— wykonywania nadzoru budowlanego.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmy m:

WEP-TWO-8FI-K3Z *

Pan Pawel Matkiewicz o numerze ewidencyjrym WEKP/BO/3980,/01

adres zamieszkania ul. Wiezowska 112, 61-403 Poznan

jest czfonkiem Wielkopolskiej] Okregowe] Izby Inzynierdw Budownichwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilne].

Minigjsze raswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostaflo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-17 roku przez:

lerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady wielkopaolskie] Okrezowej Izby InZynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis 18 wr2esnia 2004 r. o podpisi= =lektronicenym Dz, L. 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci
elektranicznej opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym werytikowanym przy pomocy waineza kwalifikowaneza certyfikaty =y
rownowaine pod wegledem skutkdw prewnych dokumentom opatrzomym podpisami whasnorgczmymi |

* Weryfikacje poprawnasci danych w ninisjsTym rafwisdczeniu maing sprawdzic I8 pomony numery weryfikaoyjnego zafaiadczenis e
stromie Polskie Izby Indynierdw Budownictws wwe . piib.ong.pl lub kontaktujac sis 2 biurem whasciwe] Okregowe]j 1zoy Indmisrow
Budownictwa.
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1 BupownicTwa

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2016 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0083/16
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r. poz. 1725, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1,
art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 3 lit. b) i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz.
U. z 2016 ., poz. 290, z p6zn. zm.) oraz § 10 i § 13 ust. 4 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 1., poz. 23, z p6zn. zm.), po ustaleniu,
ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Marcin Krzysztof Kaczmarek
magister inzynier o kierunku budownictwo
ur. dnia 02 pazdziernika 1984 r. w Mogilnie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0161/PBD/16
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci inzynieryjnej: drogowej
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu

postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z p6zn. zm.) odstgpuje sig od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrgegowej Komisji Kwalifikacyj

___mgr inz. Jacek Kolodziej / ...................... ..

) inz. Wojciech Klatecki
Otrzymuja: N N :
1. Pan Marcin Krzysztof Kaczmarek
Mokre 21
88-306 Dgbrowa
2. Okregowa Rada Izby
3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala

]n_z.\Pawel Gonczerzewicz




Szczegotowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku z § 10 i § 13 ust. 4
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, Pan Marcin Krzysztof Kaczmarek jest upowazniony w specjalno$ci inzynieryjnej:
drogowej do:
1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:

a) droga, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wytaczeniem drogowych obiektéw inzynierskich

oprécz przepustow;

b) droga dla ruchu i postoju statkow powietrznych oraz przepust.
2) sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Na podstawie § 10 w/w rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesénia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do sporzgdzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci inzynieryjnej: drogowe;.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Kofodziej
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

KUP-Y5G-097-4AW *

Pan Marcin Kaczmarek o numerze ewidencyjmym KUP/BD/0035/17

adres zamieszkania m. Mokre 21, 88-306 Dgbrowa

jest cztonkiemn Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubszpieczenie od odpowiadzialnoici cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-03-31.

Zaiwiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
ikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby InZzynieraw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wagnego kwalificowanego certyfikatu 53
rownowsine pod wrgledem shutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniv modna sprawdzic za pomocy numery weryfikaoyjnego zaswisdozenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa wwww.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wizsciwe] Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.
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2 Uzgodnienie z Enea Operator Sp. z 0.0.

"Enea

Operator

i 2S5

Rejon Dysirybuc)i Griezno Iel. +48 ) 61 854 71 10
ENEA Opecator Sp. 2 0.0 faks +48 / 61 423 90 05
Ocklasad Dystrybcy Paznan

Rejoo Dystrybuck Grierno

§2-200 Gniezne. ul Wschodria 49151

Gniezno, dnia 16.11.2020r.

5 43~ Urzad Miasta i Gminy Murowana Goslina

ul. Plac Powstancow Wielkopolskich 9
62-095 Murowana Gosliny

Adres do korespondencji:

Projekty drogowe Marcin Kaczmarek
ul. Zotnierzy Lenina 30

61-694 Poznan

Dotyczy: uzgodnienia projektu wzmocnienia i stabilizacji skarpy nasypu w
pasie drogowym ul Miynska Murowanej Goslinie

W odpowiedzi na pismo z dnia 04-11-2020r. uprzejmie informujemy, ze
uzgadniamy przedmiotowa przebudowe z nastepujgcymi uwagami:
1. naterenie znajduja sie elektroenergetyczne urzgdzenia podziemne nN
2. lokalizacje podziemnych urzadzen elektroenergetycznych nN w terenie nalezy
potwierdzi¢ za pomoca przekopéw prébnych,
3. prace ziemne w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac
rgcznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z nalezytg dbaloscig,

4. urzgdzenia elektroenergetyczne muszg znajdowac si@ na normatywnych
glgbokcsciach lub wysokoéciach. W przypadku obnizenia lub podwyzszenia
terenu zachodzi koniecznosc¢ ich przebudowy,

5. inwestor ponosi odpowiedzialno§¢ materiaing wynikajgcg z Kodeksu
Cywilnego za spowodowanie uszkodzen infrastruktury elektroenergetycznej w

Centraln

ENEA Cpornsice Sp 2 0.0 16l +45 761 550 40 00 N ry2 237 71 60 koniaklfloperator enea pl
00478 Poznant, Ul Slroesryieka 56 faks +48 7 6% 850 41 O REGON 3004553406 WP IEIT 0N Pl

Sad Rejanowy Foaran - Nowe Miasio | YWida w Pozrania VIl Wydesal Gospodarncey —\‘
Keajowego Repswu Sadowngo e KRS 0000260806 Kapaat rabmdowy 4 683 073 700 PLN /’\,' /
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/
Enea
Operator

Rejon Dystrybucji Gnlezno tal, +48 (61 8H4 71 10
ENEA Operalor 5p.2 0.0 faks +48 ) 1423 8005
Ocklnal Dystrybucy Poznan

Rejon Dystrybuci Gniezno

62-200 Gnivzne Wl Wachodnia 4051

czasie wykonywania robot oraz szkody, ktore w przyszioSci moglyby powstac
na skutek przeprowadzonych robot,

nie wyklucza sie istnienia w terenie innych, niewykazanych na zataczonym
planie podziemnych urzgdzen elektroenergetycznych, ktére nie byty zgtoszone
do ewicencji RD Gniezno,

przed  rozpoczeciem prac w _ poblizu _ podziemnych _ urzadzen
elektroenergetycznych  nalezy  bezwzglednie  pisemnie powiadomic

PE Murowana Gosli
wazno&¢ niniejszego uzgodnienia ustala sig¢ na okres 2 lat z tym, ze

kazdorazowo w terminie 14 dni przed przystapianiem do prac ziemnych nalezy
uaktualni¢ je w RD Gniezno.

Do wiadomosci

-adresal

-afa

Sprawe prowadzi :

Dawid Nowak, tel. (61)884-71-28

Centrala
ENEA Openalor Sp zo00 Wl «4B8 /461 850 a0 00 NIP B2 237 71 60 konabsoparaionenes pf
C0-478 Parrah, Wl St zesry'eka 58 fakse 1dB (61 850 41 O KREGON 30455398 waw.operator enca pl

Sed Rejonowy Paman  Nowe Miasio | WG w Foznanu VIl Wydaal Gospodarczy
Krajowego Repstin Ssdowegn o KRS 000026506 Kagital 2adladowy: 4 683 073 700 PLN
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CZESC Il Czesé opisowa

OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

— Umowa o wykonanie prac projektowych,

— Dokumentacja geotechniczna wykonana na zlecenie pracowni,

—  Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 wykonana na zlecenie pracowni,

—  Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy budowlane
i branzowe oraz dane z literatury fachowej

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

-~ Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Gdansk, 2014

3 Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wzmocnienia skarpy nasypu wzdtuz drogi

gminnej - ul. Miynskiej, zlokalizowanej na dz. nr ewid. 230/5, 239 obreb 0001 Murowana
Goslina.

Uksztattowanie na dziatkach przeznaczonych pod obiekty ma charakter nizinny.

4 Stan istniejacy i projektowany
Istniejgca skarpa posiada zmienng wysoko$¢ od 0 do ok. 2,5 m. Wzdtuz gdrnej krawedzi

skarpy znajduje sie droga wjazdowa do posesji. Na gorze skarpy w odlegtosci ok. 2 m znajduje
sie ogrodzenie w postaci muru.

Wierzchnia warstwa terenu na skarpie, z biegiem czasu, zaczeta petza¢ w kierunku jezdni
ul. Miynskiej. Na skarpie rosnie kilka drzew o znacznych $rednicach pni, ktére przeznaczone
sg do usuniecia.

W celu zabezpieczenia skarpy przed dalszym osuwaniem projektuje sie jej uformowanie do
nachylenia 1:1 oraz wzmocnienie zbrojenie nasypu warstwami geotkaniny polipropylenowej
wraz z powierzchniowym zabezpieczeniem betonowymi ptytami azurowymi grub. 10 cm.

Odcinek skarpy do wys. 1,0 m umocniony zostanie tylko ptytg azurowg, bez zbrojenia
geosyntetykiem.

Zaprojektowano odwodnienie w postaci prefabrykowanego korytka Sciekowego

odprowadzajgcego wode za pomocg projektowanych korytek z kostki do istniejgcych wpustow.
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SZCZEGOLOWE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

1. Warunki gruntowo-wodne
Na podstawie opinii geotechnicznej okreslajgcej warunki gruntowo-wodne wykonanej

przez firme Geoprofil Andrzej Stube w sierpniu 2020 r, stwierdzono, ze skarpa zbudowana
jest z nasypu niekontrolowanego do gtebokosci ok. 1,8 m. Ponizej zalegajg gliny piaszczyste
w stanie twardoplastycznym z przewarstwieniami piaskow drobnych. Wody gruntowej do
gtebokosci odwiertdw nie stwierdzono.

W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej.

5 Skarpa umocniona
Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych ze wzmocnieniem skarpy nalezy usungc z

niej drzewa i warstwe humusu. Wymianie podlegajg nasypy niekontrolowane na gtebokosci
zbrojenia geosiatkami. Odcinek pierwszych 8,0 m najnizszej skarpy umocni¢ nalezy ptytami
azurowymi bez zbrojenia geotkaning. Piyty azurowe utozyé na wymienionej na nasyp
piaszczysty warstwie o grubosci ok. 50 cm, zageszczonej do wskaznika Is=0,98.

Pozostatg czes$¢ skarpy o wysokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy wykonac z nasypu zbrojonego
geotkaning polipropylenowa. Nasyp niekontrolowany nalezy usung¢ na szerokosci wynikajgcej
z dtugosci zbrojenia geotkaning w poszczegolnych przekrojach. Przed wykonaniem wykopu
nalezy zabezpieczy¢ mur ogrodzeniowy przed utratg statecznosci np. odciggami stalowymi po
stronie poses;ji lub innym skutecznym sposobem.

Umocnienie skarpy o nachyleniu 1:1 projektuje sie z gruntu zbrojonego geotkaning
polipropylenowg z oblicowaniem powierzchni betonowymi ptytami azurowymi grub. 10 cm
wypetnionymi ziemig rodlinng z obsianiem trawg. U dotu skarpy projektuje sie Sciek
prefabrykowany utozony na poziomie istniejgcego kraweznika odprowadzajgcy wody opadowe

do istniejgcych wpustdéw kanalizacji deszczowej.

6 Wpymagania dla podloza gruntowego bezposrednio pod konstrukcja
z gruntu zbrojonego.

Podtoze pod konstrukcja z gruntu zbrojonego nalezy doprowadzi¢ do nastepujgcych
parametrow:

- zageszczenie okreslone stopniem zageszczenia ID > 0,66 lub wskaznikiem
zageszczenia Is > 0,97;

- nosno$¢ okresSlona wtérnym modutem odksztatcenia E; > 80 MPa.
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7 Wymiarowanie zbrojenia geosyntetycznego
Obliczenia wzmocnienia skarpy wykonano za pomocg programu komputerowego Gamma-

03/WS w module — wzmacnianie geotkaning stromych skarp nasypéw.

a) Parametry gruntowe
Przyjeto nastepujgce parametry gruntowe dla poszczegdinych elementéw (zasypka

w obrebie zbrojenia oraz podtoze pod blokiem z gruntu zbrojonego):

Tablica 1. Parametry gruntowe konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Kat tarcia Ciezar
wewnetrznego | objetosciowy
[°] [kN/m?]
Zasypka w obrebie 30,0 18,00
gruntu zbrojonego z Ps

Podtoze (po

wzmochnieniu do 27.4 17,50
wymaganych
parametrow)

b) Geometria

Poziom posadowienia i wysokosci konstrukcji oporowej zachowano jak w projekcie
zagospodarowania terenu i zgodnie z aktualng mapg do celéw projektowych.

c) Obcigzenie zewnetrzne przyjete do obliczen.

Wartos¢ obcigzenia uzytkowego przyjeto jako obcigzenie kategorii KR 1, 100 kN/oS.

8 Kolejnosc¢ czynnosci przy wykonywaniu konstrukcji z gruntu
zbrojonego geotkaning

a)Uwagi ogoine

Przed przystgpieniem do wykonywania konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy
przygotowac podtoze zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.2.
Pasma georusztow sg uktadane w kierunku prostopadtym do lica $ciany. Sasiednie pasma
georusztow sg uktadane obok siebie ,,na styk”, bez zakfadu.
Poszczegdlne warstwy faczy¢ nalezy poprzez wywiniecie warstwy geotkaniny do warstwy
powyzej i potaczenie ich ze sobg poprzez zszycie zszywkami stalowymi lub innym dostepnym
sposobem.
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b)Kolejnosc czynnosci podczas wykonywania konstrukcji z gruntu zbrojonego

1. W pierwszej kolejnosci wyprofilowaé podtoze do rzednych podanych w zaleceniu

projektowym,
2. Podtoze nalezy doprowadzi¢ do nastepujgcych parametrow:
ID > 0,66 lub Is > 0,97 oraz E2 > 80MPa.

3. Przed przystgpieniem do robdt nalezy przygotowac pasma geotkaniny. Pasma nalezy

uktadac obok siebie na styk, bez zaktadu.
4. Ulozenie i zageszczenie gruntu zasypowego,

5. Grunt nalezy zageszczac ptytg wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym. Nie nalezy
przeprowadzac zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od lica skarpy. W odlegtosci
do 2 m od lica skarpy nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dtugosci bebna ponizej 1300 kg i
catkowitej masie ponizej 1000 kg. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po
zageszczeniu dokfadnie odpowiadata rzednej ukfadania warstwy geotkaniny. Grunt nasypowy

nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie.

6. Nalezy przestrzegac ogdinych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zageszczanie nalezy

rozpoczynac zawsze od strony licowej i wraz z postepem prac odsuwac sie od lica konstrukcji.

7. Ulozenie przygotowanego konca pasma geotkaniny na zaprojektowanym poziomie z

naddatkiem na wywiniecie,

8. Whbicie szpilek mocujgcych geotkanine i naciggniecie jej by zlikwidowal sfatdowania i
nierdwnosci.

9. Utrzymujac naciggniecie geotkaniny, kofce pasm nalezy przymocowa¢ do podioza
szpilkami stalowymi w ilosci min. 2 szt. na jedno pasmo geotkaniny. Mocowanie szpilkami ma
charakter tymczasowy. Po utozeniu na geotkaninie warstwy gruntu, szpilki mozna
zdemontowac i wykorzysta¢ ponownie. Na geotkaninie nalezy umiesci¢ warstwe gruntu

wystarczajacg do jej utrzymania w niezmienionym potozeniu po zdjeciu szpilek.

10. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geotkaninie.
Ruch pojazddw jest mozliwy pod warunkiem, ze na geotkaninie spoczywa warstwa gruntu o
grubosci przynajmniej 150 mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem
tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysokosci na geotkanine Maszyny

uktadajgce grunt nie powinny pracowac w odlegtosci mniejszej niz 2 m od lica skarpy,
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11. Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach o grubosci 50 cm, do
poziomu nastepnej warstwy geotkaniny. Po wykonaniu warstwy nalezy wywing¢ koniec

geotkaniny do gory i potgczy¢ go z wyzszym pasmem za pomocg zszycia.

12. Nalezy powtarzaé poszczegdlne czynnosci az do wzniesienia skarpy o wymaganej
WysoKkosci.

9 Wymagania dla materiatéw

a) Geotkanina
Zaprojektowano geotkanine o wytrzymatosci min. 46/46 kN/m? i wydtuzeniu przy

zerwaniu max. 14 %.

b) Grunt zasypowy
Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym konstrukcji oporowej z gruntu

zbrojonego. Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do
zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia
wewnetrznego.

Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego. Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego,

niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: Zwir, pospdtka, piasek gruby lub $redni.
Dopuszcza sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan.
Nie dopuszcza sie uzycia gruntéw spoistych. Zawartos¢ ziaren powyzej 100 mm nie powinna
przekracza¢ 25% wagowo.

Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego. Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego hie

powinna by¢ mniejsza od k = 10 m/sek (0,86 m/dobe), ale do wykonania gérnej warstwy
zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢ gruntu o wiekszej wodoprzepuszczalnosci, co najmniej
k = 6x10°m/sek (k=5 m/dobe).

Wskaznik roznoziarnistosci i zageszczenie gruntu zasypowego. Zaleca sig, aby wskaznik

réznoziarnistosci gruntu zasypowego byt wiekszy od 4 (U > 4). Materiat gruntowy o wskazniku
roznoziarnistosci mniejszym od 4 mozna zastosowaé, warunkowo, jesli wstepne proby wykaza
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze bezposrednio
przy wywinietym licu konstrukcji zageszczanie odbywa sie przy uzyciu recznych zageszczarek,
a dalej od Sciany walcami, i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy
zageszczac przy wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego. Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen

statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi charakteryzowaé sie katem tarcia
wewnetrznego ® > 30°. Taki kat tarcia wewnetrznego uzyskuje sie po zageszczeniu
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do osiggniecia Is = 0,98. W razie watpliwosci warto$¢ kata tarcia wewnetrznego mozna
wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych gruntu.
Wiasciwosci chemiczne gruntu. Wskaznik pH gruntu powinien miescic sie w przedziale od 4 do

9. W przypadku najczesciej stosowanych gruntéw rodzimych odczyn pH miesci sie w tym
przedziale i dlatego badanie pH jest zbedne. Badanie pH i ocena chemiczna sg konieczne w
przypadku dopuszczenia gruntéw antropogenicznych lub gruntéw skazonych, w celu okreslenia

ich wptywu na trwatos¢ zbrojenia.

10 Uwagi koncowe
Wszystkie uzyte materiaty powinny posiada¢ aktualne oznaczenia CE,

Przed wykonaniem wykopu nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed utratg statecznosci
zaréwno mur ogrodzeniowy na gorze skarpy jaki i droge dojazdowa do posesii.
W trakcie prowadzenia robot nie dopuszcza sie ruchu kotowego po drodze dojazdowej do

posesji.

Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnosS¢ uzbrojen istniejgcych naniesionych na
plany sytuacyjne, wzglednie brak jego naniesienia i wynikajace z tego ewentualne komplikacje

lub uszkodzenia.

W przypadku natrafienia w czasie realizacji na inne, nieokreslone uzbrojenie, w razie

koniecznosci nalezy je zabezpieczy¢ rurg ostonowa.

Cato$¢ prac budowlanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z aktualnie

obowigzujacymi w tym zakresie przepisami BHP.

OBLICZENIA

Gamma-03/WS Data obliczen 17 listopada 2020
Wzmacnianie geotkaning stromych skarp nasypow

Skarpa 1:1 - Miyfiska MG

___ Dane

Rodzaj obciazenia nasypu droga kotowa

Obcigzenie na 0$ Kos = 100.0 kN

Kategoria ruchu KR= 1

Charakterystyczne obcigzenie uzytkowe drogi gn= 27.778 KN/m2
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Charakterystyczny cigzar wlasny nawierzchni
Wysoko$¢ nasypu
Kat odchylenia skarpy od pionu
Charakterystyczne wlasno$ci gruntu w nasypie

cigzar nasypowy

kat tarcia wewnetrznego

spojnosé
Kat tarcia wewnetrznego gruntu pod nasypem
Zbrojenie skarpy

Numer sekcji zbrojenia 1 2 3

Wysokos¢ sekcji hs [m] 0.80 0.80 0.80
Rozstaw zbrojenia r[m] 0.40 0.40 0.40
Wspotczynnik pewnosci dla zbrojenia z uwagi na:

uszkodzenia przy wbudowaniu

petzanie materiatu

degradacje chemiczng i biologiczna

Wyniki

gk = 15.000 KN/m2
Hc= 2.400m
betas= 45.0°

rozn = 17.500 kN/m3
Fizn= 30.0°

Czn= 0.000 kPa
Fign= 21.1°

2.00
2.50
2.50

gammal =
gammaz2 =

gamma3 =

Numer sekcji zbrojenia 1 2 3

Maksymalna sita w zbrojeniu
Tmax [KN/m] 1.07 1.33 159

Minimalna dtugo$¢ zbrojenia

Lg [m] 0.50

dolnego Lzc [m] 0.30

0.50 0.50
0.54 0.78
Lpgs =
Lpds =

gbérnego

w szczycie §ciany

w podstawie $ciany

Wymagana wytrzymato$¢ obliczeniowa

zbrojenia Tfobl [KN/m] 748 9.32 11.16

Przyjeto zbrojenie skarpy z geotkaniny Terralys
Dla wszystkich sekcji: LF 46/46 o wlasno$ciach:
Wzdtuz osnowy:

wytrzymalo$¢ na rozciaganie

wydluzenie przy zerwaniu

sita rozciagajaca dla 10% wydtuzenia

sita rozciagajaca dla 5% wydtuzenia

sita rozciagajaca dla 3% wydluzenia

sita rozciagajaca dla 2% wydluzenia

0.67m
0.78 m

46.00 KN/m
18.00 %
26.90 KN/m
13.40 KN/m
7.00 kN/m
4.40 KN/m

21



Wzdhuz watku:

wytrzymato$¢ na rozcigganie 46.00 kKN/m

wydtuzenie przy zerwaniu 14.00 %

sita rozciagajaca dla 10% wydhuzenia 38.80 kN/m

sita rozciagajaca dla 5% wydtuzenia 22.90 KN/m

sita rozciagajaca dla 3% wydtuzenia 16.00 KN/m

sita rozciagajaca dla 2% wydtuzenia 10.20 KN/m
Przepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny 36.00 1/(m2 s)
Opracowat:

mgr inz. Pawet Ptatkiewicz

upr. bud. do projektowania bez

ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j
nr upr. 7131/118/P/2000
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CZESC Ill Cze$é rysunkowa

RYS. Nr 1) Plan orientacyjny PO_00 skala 1:10 000
RYS. Nr 2) Projekt zagospodarowania terenu PZT_01 skala 1:500
RYS. Nr 3) Plan sytuacyjny PS_02 skala 1:250
RYS. Nr 4) Przekroje konstrukcyjne DRK_03 skala 1:50
RYS. Nr 5) Szczegédty konstrukcyjne SZK_04 skala 1:10
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