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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku
. BUDYNEK SWIETLICY WIEJSKIEJ Z
1.1 Rodzaj budynku GARAZEM DLA SAMOCHODU OSP 1.2. Rok budowy 1970/1975
Migista | Gml'n.a Murowana ul. dz. nrgeod. 79/4
Goslina
1.3. Wiasciciel lub ul. Poznanska 18 1.4. Adres 62-095
b k
zarzadea 62-095 udynku Méciszewo
Murowana Goélina powiat poznarski
tel. 61892 36 00 woj. wielkopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujgcej audyt
TERMOENERGY
REGON: 634458024
60-461 Poznan ul. Arystofanesa 85
3 Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
" posiadane kwalifikacje, podpis
Audytor Energetyczny:  Jozef Zieleziriski
PESEL : 48021605291
60-461 Poznan ul. Arystofanesa 85
NAPE NR 12/98
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
(ew. uprawnienia)
1 [Jarostaw Stachowski Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
2
5. Miejscowosé: Poznan Data wykonania opracowania: listopad 2015
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa strona 1 - 2
2. Karta audytu energetycznego strona 3 -4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora strona 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku strona 6 - 10
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku strona 11
6. Wykaz rodzajéow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych strona 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego strona 13 - 26
8. Opis techniczny wariantu optymalnego strona 27 - 28
9. Zalaczniki strona 29
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2. Karta audytu energetycznego budynku g
Dane ogolne
1. |Konstrukcja / technologia budynku - murowana
2. |Liczba kondygnacji - 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m’] 410,30
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 132,37
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 109,40
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz 2
6. |. . . i [m9] 0,00
innych pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych - 0
8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek - 17
9. |Sposab przygotowania cieptej wody - Podgrzewacz elektryczny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - Grzejniki elektryczne
11.|Wspdiczynnik ksztattu A/ V [1/m] 0,96
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez Stan przed Stan po
przegrody budowlane [W/mzK] termomodernizacjg | termomodernizaciji
1.|SZ-01 Sciana zewnetrzna [W/m?xK] 1,430 0,225
2.|S2-02 Sciana zewnetrzna frontowa [W/m?2xK] 1,190 0,218
3. |Stropodach [W/m?xK] 1,810 0,198
4.|Okna istniejace z PVC [W/m?xK] 1,300 1,300
5. |Drzwi zewnetrzne [W/m?xK] 2,500 1,700
6. [Brama garazowa [W/m?xK] 5,600 1,700
7. |Podtoga na gruncie [W/m?xK] 1,050 1,050
8. |Inne [W/m?xK] - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnoscé regulacji i wykorzystania [-] 0,91 0,91
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 UwngQ.dnienie przerw na ogrzewanie w okresie [ 1,00 1,00
tygodnia
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji naturalnej
1. [Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna / kanaly okna / kanaly
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 248 248
3. |Liczba wymian [1/n] 0,6 0,6
6. Charakterystyka systemu wentylacji mechanicznej
1. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - - -
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] - -
3. |Liczba wymian [1/h] - -
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7. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,40 8,26
2. |Obliczeniowa moc cieplna systemu wentylacji mechanicznej [kW] - -
3. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 3,33 3,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
4. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJIroK] 213,00 62,89
ogrzewaniu
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
5. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/roK] 236,43 69,81
ogrzewaniu
6. Roczne.obhc'zemowe zuzycie energii dla systemy wentylacji (GJIrok] 0,00 0,00
mechanicznej
7 Roczne. obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania cieplej [GJIrok] 5,39 5,39
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
8. |warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacjif [GJ/rok] - -
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
9. luzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych|  [GJ/rok] - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 2
10.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i [kWh/m*x 540,86 159,69
przerw w ogrzewaniu) rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 3
11.|budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i [kWh/m®x 600,36 177,26
przerw w ogrzewaniu) rok]
12.|Udziat odnawialnych zrédet energii ? [%] 0 0
8. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [z4/GJ] 70,20 70,20
2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z{/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej 4 [zHm®] 26,08 26,08
4 KF)szt 1 MW m90¥ zagmwionej na przygotowanie cieptej wody [ZU(MW m-o)] 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/m® m-c)] 10,45 3,09
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu ] gg 660 | 0cZnezmniejszenie 68,90
zapotrzebowania na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z4] 110 825 |Premia termomodernizacyjna [z{] 17 732
Roczna oszczedno$é
kosztéw energii [zt/rok] Tho37

1)

2)

3)

4)

Dla budynku skiadajacego sig z czgéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dot. sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budynku straznicy OSP w Msciszewie - branza budowlana. Opracowanie,
wrzesien 2015 .

3.2. Inne dokumenty

- Umowa z Inwestorem

Zestawienie danych eksploatacyjnych budynku
- Inwentaryzacja wlasna obiektu

Obowigzujgace przepisy

3.3. Osoby udzialajgce informacji

Anna Szostak- Jarmut
tel.: 61 892 36 13

3.4. Data wizji lokalnej

Listopad 2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej

- wramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych usprawnien
termomodernizacyjnych

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacji oraz
kwota kredytu

- Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy: 30 000,0

- Maksymalna kwota kredytu: 88 660,0 PLN
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé I | prywatna | spoldzielcza | komunalna | X| jednostki budzetowe
Przeznaczenie budynku | mieszkalny| mieszkaniowo-ustugowy |biurowy| X| inny
Adres: ulica dz. nr geod. 79/4
Kod pocztowy |62-095 miejscowos¢ Msciszewo
Gmina Msciszewo IPowiat poznanski wojewodztwo wielkopolskie
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny .
Przeznaczenie budynku BUDYNEK SWIETLICY WIEJSKIEJ Z GARAZEM
y DLA SAMOCHODU OSP
Rok budowy 1970/1975 Rok zasiedlenia 1975
UW-2Z-cegta zerariska PBU-62 "Szczecin" monolit
RWB UWw 2-J W-70 szkieletowa
Technologla BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X |tradycyina
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica” elementy wielkoblokowe
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " 2 162,83 | 11 |Liczba klatek schodowych ~ -
2 |Kubatura budynku ? 3 680,00 | 12 |Liczba kondygnacji -1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 pomieszczen na pqddaszu uzytkowym lub 8 41030 |13 \’N)l/sokosc kondygnacji w m | 3.8
w piwnicy i pomniejszona o kubature Swietle
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa * m? 109,40 | 14 |Liczba uzytkownikow - 17
5 Powierzchnia korytarzy i klatek m? 0,00 15 |Liczba mieszkan ) 0
schodowych
Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych 5 w tym:
6 . 0 16 -
na poddaszu uzytkowym e G0 o powierzchni <560 m? 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7). . P 9 Y m? 0,00 17 o powierzchni 50-100m?| - | 0
piwnicy
Powierzchnia uslugowa pomieszczen
8 3) gowap m? 0,00 18 o powierzchni >100 m?| - 0
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czgSci 2 Liczba mieszkan z WC w
9 budynku [4+5+6+7+8] M 109,40 119 |1 sience B 0
o . Liczba mieszkarn zWC
10|Budynek podpiwniczony - Nie 20 P - 0

1)
2)

3)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.

podaé przeznaczenie pomieszczen
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek $wietlicy wiejskiej z garazem dla samochodu OSP zlokalizowany jest na terenie gminy
Murowana Goslina we wsi Méciszewo. Budynek wolnostojacy, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony,
wykonany w technologii murowane;.

Wejécie do budynku znajduje sie od strony wschodnie;j.

Fundamenty:
Y awy fundamentowe - wylewane z betonu zwirowego, zbrojone
Sciany fundamentowe - cegta petna.

Sciany zewnetrzne:

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne - z cegly petnej grubosci 38 cm, obustronnie otynkowane

(grubos¢ muru ok. 41 cm). Sciana frontowa - dodatkowo obudowana ceglg z zuzlobetonu, grubos¢ muru
Sciany frontowej - 51 cm.

Dachy i Stropodachy:
Stropodach niewentylowany; najprawdopodobniej plyta kanalowa z pokryciem z papy. Brak
szczegbtowych informacji.

Okna:
Okna w budynku wymienione na nowe, szczelne z PVC, warto$¢ wspétczynnika tych okien ocenia si¢ na

U = 1,3 W/(m**K).

Drzwi zewnetrzne:

Drzwi zewnetrzne z PVC wymagajg wymiany, warto$¢ wspotczynnika tych drzwi ocenia si¢ na U = 2,5
W/(m?*K).

Brama garazowa - stalowa, nieocieplana - wymaga wymiany, warto$¢ wspotczynnika ocenia sie na

U = 5,6 W/(m**K).

Instalacje:

Budynek wyposazony jest w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, wod-kan, ogrzewcza (grzejniki
elektryczne) i elektryczna.
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4.c. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych do termomodernizacji

Pow. do Peu. wymlenions Powierzchnia
® Pow. do ramach $rodkéw - - :
'S B, e dociepleni wlasnych Inwestora dikfen Tdrzwl.do ymiany
. o | cieplaz . Uk
L.p Opis - (P a z oknami g
S | drzwiami |1 drZwiami Lk - Pow. | Pow. u Pow. U
o m? [m?] okien drzwi | drzwi drzwi bram bram
[m?] [m?] m?3 | Wim*K)| [m% | Wi(m™K)
yi Sci
y few?];tsr’zcr"z“a N| 5917 | 6458 | 1430 | 215 | 0,00 |0,00]| 2,500 | 0,00 [ 560
2 fezwﬂéfzcr'lzna w| 6561 | 7279 | 1,430 | 9,72 | 0,00 | 0,00| 25500 | 0,00 | 5,60
3 Z\;’?étfz"r';"a s| 5123 | 5694 | 1,430 | 214 | 000 | 0,00 2,500 | 0,00 | 5,60
-02 Sci
4 ffwgetfz"r';”ffontowa el 6260 | 70,68 | 1,190 | 2,99 | 0,00 |208| 2,500 |11,62| 5,60
5 |Stropodach H| 154,00 | 154,00 | 1,810 - - - - - -

Uwagi:

1. W powierzchni écian do ocieplenia uwzgledniono powierzchnie cokoléw,

ktére beda ocieplone styropianem ekstrudowanym, faczna powierzchnia cokotow

wynosi: 56,20 m?%

2. W powierzchni écian do ocieplenia uwzgledniono powierzchnig luksferow,

nad drzwiami wejsciowymi przeznaczonych do zamurowania, powierzchnia wynosi: 0,4m?.
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne‘\n{ stanie
istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Qmoc [KW1] 26,4
2. |Zamowiona moc cieplna q [kwW] -
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla ogrzewania i wentylacji,
3. e o ) ; : Qe [GJ] 241,8
przygotowania cieptej wody oraz napedu urzgdzen pomocniczych
4. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotn EP=E,0 614,0
) 5 a giep a [KWh/m? x rok] ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
5. o L ; Qs [GJ] 236,4
uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
6 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie ZIMW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyl) wg licznika ZGJ 70,20
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

. | Typ instalaciji

Budynek ogrzewany grzejnikami elektrycznymi

2. |Parametry pracy instalaciji Nie dotyczy
3. |Przewody w instalacji Nie dotyczy
4. |Rodzaje grzejnikow Elektryczne
5. |Ostoniecie grzejnikow Nieostoniete
6. |Zawory termostatyczne Nie dotyczy
ng= 0,99
- Nd= 1,00
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego N. = 0,91
ns = 1 !00
8. LICZb'a dni ogrzewania w tygodniu / liczba 7/24
godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji w latach 1985-2015  [Nie modernizowana

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalacji Podgrzewacz elektryczny

2. |Piony i ich izolacja Nie dotyczy

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

i Zuzycie cieptej wody w m®/m-c okreélone wg. Brak danych

pomiaru
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4.g. Charakterystyka systemu wentylacji grawitacyjnej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

248,22

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji mechanicznej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Rodzaj wentylacji

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek nie posiada kotlowni ani wezta cieplnego, budynek ogrzewany grzejnikami elektrycznymi.
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5.

5.1.

5.2,

5.3.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne nieocieplone -
wymagajg ocieplenia. Dach nieocieplony - wymaga ocieplenia. Stolarka okienna zewngtrzna
wymieniona na nowa z PVC jest w dobrym stanie technicznym, o dobrej szczelnosci - nie wymaga
wymiany. Stolarka drzwiowa zewnetrzna - drzwi wejéciowe z PVC w zlym stanie technicznym
wymagaja wymiany na nowe, Brama garazowa w zlym stanie technicznym, stalowa nieocieplona o
wysokim U i niskiej szczelno$ci, wymaga wymiany na nowa. Przedmiotowy budynek nie spetnia
wymagar dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika EP oraz w zakresie maksymalnych wartosci
wspotczynnikow przenikania przez przegrody budowlane.

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna (grzejniki elektryczne) w dobrym stanie technicznym.
Na zyczenie Inwestora nie przewiduje sie modernizacji istniejgcego systemu grzewczego.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Podgrzewacz elektryczny

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne:
wartoéci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]
- §Z-01 Sciana zewnetrzna U = 1,430(- dla $cian zewnetrznych Ugmay < 0,25
- §7-02 Sciana zewnetrzna frontowa U=1,190
- Stropodach U = 1,810|- dla dachu Ugmay < 0,20
2 |Okna z PVC
sg w dobrym stanie technicznym, wspétczynnik przenikania )
ciepta wynosi: U [W/m?K] nie rozpatrywane
- Okna istniejace z PVC uUu=1,3
3 |Drzwi zewnetrzne
sg nieszczelne w zlym stanie technicznym, wspétczynnik _ o -
przenikania ciepta wynosi: U [W/m?K] wymizna [sthiefaeyeh drzwt | bramy na
nowe, szczelne o nizszym U
- Drzwi zewnetrzne U=250
- Brama garazowa U=5,60
4 |Wentylacija graWItac_:yma nie stwierdza sie zbyt nie rozpatrywane
matego przewietrzania.
5 |Instalacja cieptej wody uzytkowej - c.w.u. .
Podgrzewacz elektryczny hie Fezpalyvans
6 [System grzewczy -

Instalacja grzewcza - grzejniki elektryczne hie rozpatrywane
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez dachy i stropodachy

Ocieplenie dachu poprzez utozenie piyt ze

styropianu laminowanego jednostronnie papa

asfaltowg podkiadowg

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych - metoda
bezspoinowa ptytami ze styropianu

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna i drzwi oraz zmniejszenie strat
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana drzwi i bramy na nowe, szczelne o

nizszym U

Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o.

Nie rozpatrywane

Zmniejszenie kosztéw przygotowania
C.w.u.

Nie rozpatrywane

UWAGI:
1. Nie rozpatrywane jest usprawnienie istniejgcej instalacji c.w.u.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzie¢ Sposobb realizacji

1 2 3

- . . Ocieplenie stropodachu
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat

| |przez przenikanie przez przegrody

budowlane *
© ) Ocieplenie $cian zewnetrznych

Il |[Podwyzszenie sprawnoéci instalacji c.o. Nie rozpatrywane

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie |Nie rozpatrywane
cwu
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

sprawnoéci instalacji c.o. i zrédta ciepta

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do podwyzszenia

czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

W stanie

Po termo-

Wyszczegdlnienie obecnym | modernizacjj Jednostka
o by temperatura \_Newnetrzna w 20,0 20,0 0c
pomieszczeniach ogrzewanych
e temperatura wewnetrzna w 0
{oio; tar pomieszczeniu garazu 80 8,0 c
teo; tet temperatura zewnetrzna -18,0 -18,0 °c
dla przegréd zewnetrznych 3674 3674
Sa dzien K /a
dla przegréd zewnetrznych garazu 1130 1130
optata miesieczna stata zwigzana ‘
Oom. O |, dystrybucja i przesytem energii 6,00 0,00 zH(MWmc)
O, O, |OPtazmiennazwigzanaz 70,20 70,20 ZIGJ
dystrybucjg i przesylem energii
Apo, Ayq, |miesieczna optata abonamentowa 0,0 0,0 zZtK/Wra
* liczbe stopniodni dla pomieszczen ogrzewanych obliczono dla Poznania
i temperatury wewnetrznej t,,, = 20°C
Dane wyj$ciowe dla cieptej wody uzytkowej
oplata miesieczna stata zwigzana ‘
Oom, O, |, dystrybucja i przesytem energii B30 0,00 (MW mc)
O, @, |opetazmienmzwiezanaz 70,20 70,20 2GJ
4 dystrybucjg i przesylem energii
Ao, A, |miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 ztK/W-a
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. . . e Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie SZ-01 Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 162,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz = 180,30 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o

wspotczynniku przewodnosci A = 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta Uggmay < 0,25 [W / (mzx K]

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkosci
wspdltczynnika przenikania ciepta Ugmay) < 0,25 [W / (m2 x K)]

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j';cy 1 Wari;nty 3
1 t(:‘;rrlrj:i::ﬁe(;odatkowej warstwy izolacji - 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,13 3,75 4,38
4 |Opér cieplny R m*KI/W 0,70 3,82 4,45 5,07
5 [Qgy, Q;, = 8,6410°SdAIR GJla 81,8 15,0 12,9 11,3
6 [qou, G1u =10 A(tyo-t,0)/R MW 0,010 0,002 0,002 0,001
- Roczna oszczednos$é kosztow A 4695 4842 4053
A0, = (Quu-Qqu)O0,+12(dou-A1y)Om

8 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 276 286 296
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 49 763 51 566 53 369
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 10,6 10,6 10,8
11|Uo, U4 Wim*K | 1,430 0,261 0,225 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien (Awsz)- W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i

materiatami pomocniczymi (docieplenie o$ciezy okiennych, wymiana parapetéw i rynien).

Uwagi:

Zalozono nastepujacy sposob docieplenia $cian zewnetrznych:

Sciany zewnetrzne do poziomu 0,5m nad poziomem terenu (cokét) - ocieplenie wykonaé styropianem
fasadowym o wspdlczynniku przewodno$ci jw. pozostatg wysokosé 0,5m nad terenem i 0,5m ponizej
poziomu terenu (fgcznie 1,0m) - ocieplenie wykonac¢ styropianem ekstrudowanym XPS (materiat odporny

na dziatanie wody) o grubosci min.12,0 cm, A=0,035 W/mK.
Do prawidlowego wykonania ocieplenia $cian wymagany jest demontaz zadaszenia na elewacji od strony
potudniowej, po wykonaniu prac ociepleniowych nalezy ponownie zamontowaé zadaszenie.

Przyjeto grubos¢ izolacji min. 12,0 cm

Wybrany wariant : 2 [Koszt: 51566 zi SPBT: 10,6 lat
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Lo i . L Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajgcego straty —
ciepla przez przenikanie SZ-02 Sciana zewnetrzna
frontowa
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 34,29 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 42,37 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o
wspdtczynniku przewodnosci A = 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci
wspdtczynnika przenikania ciepta Uggmax) < 0,25 [W / (m2 x K)]

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkoéci
wspolczynnika przenikania ciepta Ugmay < 0,25 [W / (m?x K)]

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy y Wariznty 3

1 tc‘:;ﬁziﬁec;odatkowej warstwy izolacji m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,13 3,75 4,38
4 |Opér cieplny R mZK/W 0,84 3,97 4,59 5,22
5 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GlJ/a 16,0 34 2,9 2,6
6 | o, G1u =10 A(tuo-tr)/R MW 0,002 0,000 0,000 0,000
e
8 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 276 286 296
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 11 694 12 118 12 542
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,2 13,2 13,3
11U, Uy W/m>K 1,190 0,252 0,218 0,192

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien (Awesz)- W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i

materialami pomocniczymi (docieplenie osciezy okiennych, wymiana parapetow i rynien).

Uwagi:

Zatozono nastepujgcy sposob docieplenia $cian zewnetrznych:

Sciany zewnetrzne do poziomu 0,5m nad poziomem terenu (cokdf) - ocieplenie wykonac styropianem
fasadowym o wsp6tczynniku przewodnosci jw. pozostatg wysoko$¢ 0,5m nad terenem i 0,5m ponizej
poziomu terenu (facznie 1,0m) - ocieplenie wykonac styropianem ekstrudowanym XPS (materiat odporny
na dziatanie wody) o grubo$ci min.12,0 cm, A=0,035 W/mK.

Przyjeto grubosc izolacji min. 12,0 cm

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 12118 =zt SPBT: 13,2 lat
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L. . . L Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 154,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 154,00 p?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachow przez utozenie plyt ze styropianu samogasnacego, odmiany
PS-E FS 15 laminowanego jednostronnie papa asfaltowa podktadowg o A = 0,040 W/mK.
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosciag warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: poszukiwanie grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspdiczynnika przenikania ciepta Ugmay < 0,20 [W / (m2x K)]
wariant 2: o gruboséci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione jest wymaganie wielkoci
wspdtczynnika przenikania ciepta Ugmay < 0,20 [W / (m*x K)]

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnlejacy 7 2 3
1 Grub.osc <?odatkowej warstwy izolacji m 0,16 0,18 0,20
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,00 4,50 5,00
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,55 4,55 5,05 5,55
4 |Qpy, Qy, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 88,5 10,7 9,7 8,8
5 |qous G1u =10 A(tyuo-t,0)/R Mw 0,011 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zl/a 5457 5532 5593
AOy, = (Qqu-Q1u)0,+12(q0y=01u)Onm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 154 165 176
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 23716 25 410 27 104
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 4,3 4,6 4,8
10 (U, U4 W/m?*K | 1,810 0,220 0,198 0,180

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi
(wymiana opierzenia, wymiana instalacji odgromowej itp.).

Przyjeto grubos¢ izolacji min. 18,0 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt: 25410 zi SPBT: 4.6 lat
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsigwzigcia

polegajacego na wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi A= 208 m? ilos¢: 1 szt.
vnom: 16:8 m3/h
C,~1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych na szczelne, o lepszych
wspdiczynnikach U:

wariant 1: drzwi z ramg aluminiowa (profil cieply) U= 1,70 0,5<a<1,0

wariant 2: drzwi z ramg aluminiowa_ (profil ciepty) U=1,70 0,5<a<1,0

Przyjety wspolczynnik U jest wspotczynikiem usrednionym dla drzwi

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnigjacy 7 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,50 1,70 1,70
Cr - 1,2 1,0 1,0
2 W rl -k- k k = dI l - J 3 3
spoélczynniki korekcyjne dla wentylacji C. . 11 10 1.0
3 |8,64*10°*Sd*A *U GJ/a 0,9 0,6 0,6
4 |2,94*10%°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 1,2 1,0 1,0
5 [Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 2,1 1,6 1,6
6 [10°*A*(t,0-tz0)*U MW 0,0002 0,0001 | 0,0001
7 13,4*107*C . *V,om™* (tuo-tz0) MW 0,0002 0,0002 | 0,0002
8 |0, a1 =(6) +(7) MW 0,0003 0,0003 | 0,0003
Roczna oszczedno$é kosztow
9 zlrok 34 34
AO,, = (Qgu-Q1y)O0,+12(dou=G1u)Om
10 |Koszt wymiany drzwi N zt 3016 2 558
12|SPBT = (N +Ny)/AO,, zt 89,5 75,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zHm? wg oferty firm z terenu inwestyciji.
Ceny jednostkowe zawierajg demontaz starych drzwi, montaz nowych wraz z pracami i materiatami
pomocniczymi.

Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana 1szt./ 2,08 m2 drzwi* 1450,00 zym? = 3016 zt

wariant 2 : wymiana 1szt./ 2,08 m?drzwi* 1230,00 zi/m?= 2 558 zt

Wybrany wariant : 2 Koszt: 2558 zi SPBT: 75,9 lat




Audyt energetyczny budynku Swietlicy Wiejskiej z garazem dla samochodu OSP w Méciszewie 19

Przedsiewzigcie

7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia

polegajagcego na wymianie drzwi Brama garazowa
Dane: powierzchnia drzwi Ay = 11,62 m? ilogé: 1 szt.
Vnom= 94»0 m3/h
C.= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych bram garazowych na nowe szczelne, o lepszych
wspotczynnikach U:

wariant 1: brama aluminiowa uUu=1,70 0,56<a<1,0
wariant 2: brama stalowa Uu=1,70 056<a<1,0

Przyjety wspétczynnik U jest wspétczynikiem usrednionym dla bramy

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejac 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania bramy U W/m?K 5,60 1,70 1,70
Cr - 1,2 1,0 1,0
2 W II -k- k k - dl I .e , il H
spolczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 11 0 1.0
3 8,64*10°*Sd*A4*U GJia 6,4 1,9 1,9
4 |2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJla 37 3,1 3,1
5 [Qp, Q1 =(3) +(4) GJia 10,1 5,0 5,0
6 [10°*As*(tuo-t,0)*U MW 0,0025 | 0,0008 | 0,0008
7 13,4*107*C o, *Viom™* (two~tz0) MW 0,0013 | 0,0012 | 0,0012
8 |qo, a1=(6) + (7) MW 0,0038 | 0,0020 | 0,0020
Roczna oszczedno$é kosztéw
9 zlrok 354 354
AO,, = (Quu-Q4u)0,+12(qoy=0l1u)Om
10 |Koszt wymiany bram N zt 21497 | 19173
12 |SPBT = (N +Ny)/AO,, zt 60,7 54,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany bram w z{/m2 wg oferty firm z terenu inwestycji.
Ceny jednostkowe zawierajg demontaz starych bram, montaz nowych wraz z pracami i materiatami

pomocniczymi.
Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana 1szt./ 11,62 m? bram* 1 850,00 z/m? = 21497 z

wariant 2 : wymiana 1szt./ 11,62 m?2 bram* 1650,00 zt/m? = 19173 z

Wybrany wariant : 2 Koszt : 19173 =zt SPBT: 54,1 Ilat
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7.2.6 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Dane: Qg = 3,31 GJ/a Gocw = 0,0033 MW zmniejszenie zuzycia - brak

ne= 0,61

Opis:

Nie rozpatruje sie modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

4= 0,61

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1  |$rednia sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nw,¢= 0,96 Nw,g= 0,96
2 |$rednia sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nw,4¢= 0,80 Nw,¢= 0,80
3  |érednia sprawnos¢ akumulaciji Nw,s = 0,80 Nw,s = 0,80
4 |érednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania Nw,e= 1,00 Nw,e= 1,00
5 |sprawno$¢ calkowita systemu cieplej wody Nuwtot = 0,61 Nw,tot = 0,61
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawniern i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowanc? SPBT
Lp. . . koszty robot
termomodernizacyjnego lata
PLN
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 25410 4,6
2 Ocieplenie scian zewnetrznych 51 566 10,6
3 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej 12118 13,2
4 |Wymiana bramy garazowe;j 19173 54,1
5 [Wymiana drzwi zewnetrznych 2 558 75,9
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7.4. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Q,,= 213,00 GJ/a wy= 1,00 wgo= 1,00
ne= 0,90

Nie rozpatrywana jest modernizacja istniejacego systemu grzewczego.

n,= 0,90

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienla Wspotczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta ng= 0,99 ng= 0,99
2 |przesylanie ciepla ng= 1,00 ng= 1,00
3 [regulacja systemu ogrzewania Ne = 0,91 Ne = 0,91
4 |akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
5 [sprawnos$¢ catkowita systemu n= 0,90 n=0,90
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w = 1,00
7 uwzglednienie przerw na ogrz.ewanie w ciggu doby - bez Wy = 1,00 Wy = 1,00
przerw w ogrzewaniu, bez zmiany
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7.5. Wybor optymalnego wariantu
Niniejszy rozdziat obejmuije:
a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okres$lenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres 1] 23456780910
1 |Ocieplenie stropodachu X[ X[ X[ X] X

2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych | X | X | X | X

Ocieplenie Sciany zewnetrznej
frontowej

4 |Wymiana bramy garazowej X1 X

5 |Wymiana drzwi zewnetrznych X

Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.5.2. Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qg = Wyo" Wig* Qoco/n + Qocw

Jo = Joco * docw

Oor = QO* Oz+ QO* Om* 12

Q1 = Wyt "Wy* Qico/N + Qicw

g1=Aico+ Qicw

Q1r=Q1’koz+ch*om*12

AOr = oOr - O1r
Qoco doco No Qocw | Yocw Q Yo Ogr
Nr AO, N
— Qico dico T Qicw | Yocw Q, q1 Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
f’stf‘n” 21300 | 26,4 |0901| 539 | 333 | 241,82 | 29,8 | 16976
1 62,89 8,3 0,901 5,39 3,33 75,20 11,6 5279 11697 | 110825
2 63,36 8,3 0,901 5,39 3,33 75,73 11,7 5316 11660 | 108 267
3 76,66 9,5 0,901 5,39 3,33 90,49 12,8 6 352 10 623 89 094
4 90,01 11,1 0,901 5,39 3,33 105,31 14,5 7 392 9 583 76 976
5 148,99 18,2 | 0,901 5,39 3,33 170,77 21,5 11 988 4 988 25410
W kolumnie 7 uwzgledniono wspdtczynniki:
Wyo = 1,00 Wd1 = 1,00
Wy = 1,00 Wy= 1,00

UWAGA :
Qo , Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacii, [GJ/a]
- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigewzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujgce koszty robot wraz z kosztami audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej [ PLN ]

N
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7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

o 2 Premia termomodernizacyjna
. S w®
ey 8. |[5¢c > 3
Q So |ow 29
Se | B2 |88e > 8
W o > = 85 |¥ =5 Optymana 25 SS
ariant przedsiewziecia 23 N 5 o 0 & K — o N > O =5
Lp termomo- 9= 83 |gg 2| fwotakredvlu ] 20% 8= 23 G
) o £ 8 N |2 N 0| kwotasérodkéw | kredytu | < 8 2goc
dernizacyjnego c se |23 o X £E£0
o 52 S a wiasnych 8 2%
o [e] o © ~— S tl)
1 o N 2 N
o a g
[2t,%]
z 9 ' zt zt
zt t % [24,%] zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9

. - 88660 | 80%
Wszystkie usprawnienia
1 [wtym wymiana drzwi 110825 | 11697 | 68,9% 17732 | 17732 | 23 393

t h
zewnelrznyc 22165 | 20%

- Brama garazowa 86 613 | 80%
- Sciana zewn. frontowa

2 Z 108 267 | 11660 | 68,7% 17323 | 17323 | 23 319
- Sciany zewnetrzne
- Stropodach 21653 | 20%
- Sciana zewn. frontowa 71275 | 80%
3 | - Sciany zewnetrzne 89094 | 10623 | 62,6% 14 255 | 14255 | 21 247
- Stropodach 17 819 | 20%
"y t 61581 |80%
4 | - 2ctany zewnefrzne 76976 | 9583 |56,5% 12316 | 12316 | 19166

- Stropodach
15395 | 20%

20 328 | 80%
5 | - Stropodach 25410 | 4988 |29,4% 4 066 4 066 9975
5082 |20%
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7.5.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ocieplenie stropodachu

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej
- Wymiana bramy garazowej

- Wymiana drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednoéé zapotrzebowania ciepta wyniesie 68,9% ,co jest powyzej wymaganych 25%

2. Planowany kredyt, stanowigcy: 80% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. Srodki wiasne inwestora wyniosa: 22 165,0 PLN, co spetnia oczekiwania Inwestora,
czyli ponizej 30 000,00 PLN

4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi: 17 732 PLN, co stanowi 20% kredytu lecz nie
wiecej niz 16% kosztu catkowitego, premia nie jest wyzsza niz dwukrotna warto$¢ rocznych
oszczedno&ci.

5. Czas zwrotu naktadéw z premig termomodernizacyjng wynosi: 9,5 lat

Uwagi:

W ramach ustawy mozliwa jest rowniez realizacja wariantu nr 2 do 5 o zakresie wyszczegdinionym w
tabeli 7.5.3.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

Ocieplenie dachu przez utozenie plyt ze styropianu samogasnacego, odmiany PS-E FS 15
1 laminowanego jednostronnie papa asfaltowa podkiadowa, wspéiczynnik przewodzenia A = 0,040

W/mxK , grubo$c izolacji min. 18 cm.

Do wykonania: 154,00 m? ociepleniazasume: 25410,00 PLN

Ocieplenie $cian zewnetrznych do wysokosci cokolu 0,5m nad poziomem terenu metodg
bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS-70 o wpétczynniku przewodzenia A = 0,032 W/mxK
i grubosci min. 12 cm.

é Pozostalg wysoko$¢ cokolu do glebokosci 0,5m pod poziomem terenu (lgcznie 1,0m) ociepli¢
styropianem ekstrudowanym XPS (materiat odporny na dziatanie wody) o grubosci min.12,0 cm,
A=0,035 W/mK.

Do wykonania: 180,30 m? ociepleniaza sume: 51565,80 PLN
Ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej do wysokosci cokolu 0,5m nad poziomem terenu metodg
bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany EPS-70 o wpdlczynniku przewodzenia A = 0,032 W/mxK

3 i grubosci min. 12 cm.

Pozostala wysoko$é cokolu do glebokosci 0,5m pod poziomem terenu (lgcznie 1,0m) ocieplic
styropianem ekstrudowanym XPS (materiat odporny na dziatanie wody) o grubosci min.12,0 cm,
A=0,035 W/mK.

Do wykonania: 42,37 m? ociepleniazasume: 12117,82 PLN

Wymiana 1 szt. istniejgcej bramy na nowa, wspétczynnik przenikania ciepta dla nowej bramy

4 2
Uo = 1,7 W/m“xK.

Do wykonania: 11,62 m? ociepleniazasume: 19173,00 PLN
5 Wymiana 1 szt. istniejacych drzwi zewnetrznych na nowe, aluminiowe, wspétczynnik przenikania

ciepta dla nowych drzwi Uo = 1,7 W/m?xK.
Do wykonania: 2,08 m? ociepleniazasume: 2516,80 PLN

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 110 825,0 PLN
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 22 165,0 PLN
Kredyt bankowy: 88 660,0 PLN
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 17 732,0 PLN
Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez premii) 9,5 lat
Czas zwrotu naktadéw SPBT (z premia) 8,0 lat
Roczna oszczedno$é kosztdéw energii 11 697 PLN
Procentowa oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie 68,9 %

Koszt uzyskania 1 GJ 665,1 PLN
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8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

Realizacja robot i odbiér techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Zmiana umowy z dostawca ciepta / gazu w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepla i
mocy na ogrzewanie

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

o g A~ owbdh =
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Zalgcznik 1
Zalgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zalgcznik 7

Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego
Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na
ciepto i moc na ogrzewanie

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotwania cieplej wody uzytkowej

Dokumentacja fotograficzna

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC wersja: 4.9 dla stanu
istniejgcego i wybranego wariantu wraz z obliczeniami
wspotczynnikéw przenikania

Rysunki: Rzut parteru

Rysunki: Przekréj A-A
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Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 1

Liczba —_ :
o . : iy x Stumien powietrza
Wyposazenie / przeznaczenie pomieszczen/osob Norma .
Lp. ; , are 7 3 wentylacjynego,
pomieszczein ilos¢ [szt] [m®/h] 5
kubatura [m®] Lol
1 2 3 4 5
1 Powierzchnie uzytkowe 410 0,5 wym/h 205,2
ogrzewane
2 |Garaz 86 0,5 wym/h 431
Ogotem Y= 248,2
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Zatacznik nr 2

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

ng= 0,99 Tabela 2. poz. 11

2. Sprawnosc¢ przesylania

ng= 1,00 Tabela 6. poz. 1

3. Sprawno$é regulacji i wykorzystania

ne= 0,91 Tabela 3. poz. 1; pkt. a)

4. Sprawnos$c¢ akumulacji

ns= 1,00  Tabela 8. poz. 3

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

w= 1,00

6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 1,00

7. Sprawnos$¢ systemu grzewczego

n=ngxndxnexns= 0,90
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Zafgcznik nr 3

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie wykonane w programie Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW | ciepta QH, GJ/a
1 8,26 62,89
2 8,33 63,36
3 9,50 76,66
4 11,13 90,01
5 18,19 148,99
stan istniejacy 26,44 213,00
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Zalacznik nr 4

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koficowa i moc cieplng
do przygotwania cieptej wody uzytkowej - warunki obliczeniowe.

Wartosci - | Wartoci -
Lp. |[Dane do obliczen stan stan po Jedn.
istniejacy | modernizaciji
1 2 3 4 5
OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE DO PRZYGOTOWANIA C.W.U
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode - 3, 2,
1 uzytkowa Vwi 0,80 0,80 dm®/(m?*d)
9 Povs{lerzchnla pomieszczen o regulowanej temperaturze Af=| 109,40 109,40 m?2
powietrza (pow. ogrzewana)
3 |Ciepto wlasciwe wody Cw= 4,19 4,19 kJ/(kg*K)
4 |Gestosé wody pu=| 1,00 1,00 kg/dm®
5 Temperatura wody cieplej na wyplywie z zaworu T..= 55 55 o
czerpalnego
6 |Temperatura wody zimnej (przed podgrzaniem) Tow= 10 10 °c
7 V\.Ispo{czyqnlk'korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ke = 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody
8 |Liczba dni w roku tr= 365 365 doba
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
9 |do przygotowania c.w.u. Qwna=| 920,21 920,21 kWh/rok
Quw,nd = [Vui * Ar* cw * pu ™ (Tew™ Tzw) * k™ tr] / 3600
10 Roczne zapotrz.ebowanle na energie uzytkowq Quyng = 3,31 3,31 GJlrok
do przygotowania c.w.u.
Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu
11 |przygotowania cieptej wody uzytkowej NW.tot = 0,61 0,61 =
Nw,tot = Mw,g *Nws " Mw,d * Nw,e
12 Sr(?dpla roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z Mg = 0,96 0,96
nos$nika energii !
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta w
13 |elementach pojemnosciowych systemu Nw,s= 0,80 0,80 -
przygotowania cieptej wody uzytkowej
14 S_rednla roczna §prawnosc przesylu ciepta ze zrédta - 0,80 0,80 B
ciepta do zawordw czerpalnych :
15 |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta Nwe= 1,00 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
16 |dla systemu przygotowania c.w.u. Quw=| 1497,74 1497,74 kWh/rok
Quw = Qw,nd / Mwtot
17 Roczne zapotrzebowanle'na energie koncowa, Quyna = 5,39 5,39 Glirok
dla systemu przygotowania c.w.u.
18 |Koszt jednostkowy wody zimnej 4,54 4,54 PLN/m®
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19 |Koszt roczny wody zimnej 79,77 79,77 PLN
20 |Koszt roczny wody cieptej 379 379 PLN
21 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 458 458 PLN
22 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. 26,08 26,08 PLN/m®
OBLICZENIA MOCY CIEPLNEJ DO PRZYGOTOWANIA C.W.U
23 |Liczba uzytkownikow U= 17 17 osoby
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg _ 3 v
24 wode na jednego uzytkownika Gow 8,00 8,00 dm™/(j.0.)*d
o5 Sredni_e d(ibowe zapotrzebowanie c.w.u w budynku Vieos=| 136,00 136,00 dml/d
Vdsred =U Jew
o8 Wspdiczynnik nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u. Nh = 4.67 467
Nh = 9,32 * U *** ) ’ ’ i
27 |Liczba godzin uzytkowania w ciaggu doby n= 10 10 h
28 Sredni_e godzinowe zapotrzebowanie c.w.u View=| 13,60 13,60 dmilh
Vhsred - Vdsred /n
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie c.w.u _ 5
29 = * Vimax=| 63,49 63,49 dm/h
thax"vhsred Nh
Srednia moc cieplna do przygotowanie c.w.u.
30 oo A W Qgred = 0,71 0,71 kw
Qgred = Vhsred * Cw ™ Puw ™ (Tow - Tow) / 3600 ‘
31 Maksymalna moc cieplna do przygotowanie c.w.u. Quua= 3.33 333 KW

C)max = thax * Cw * Pw * (Tcw - Tzw) /3600
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Zatacznik nr 5

Dokumentacja fotograficzna
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Elewacje frontowa - wschodnia

Elewacje tylna - zachodnia
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Elewacje boczna - pétnocna

Elewacje boczna - potudniowa
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Zatacznik nr 6

Nazwa projektu: WARIANT 00

Dane og6lne (dane budynku)

Parametry budynku
Konstrukcja budynku
[ 1 Jednorodzinny

[ 1 Wielorodzinny

[X] Niemieszkalny

Masa budynku

[ 1 Lekka
[X] Srednia
[ 1 Cieika

Klasa ostoniecia budynku

[ 1 Dobrze ostoniety
[ 1 Srednio ostoniety

[X] Brak osfoniecia

Szczelno$é budynku

[ 1 Wysoka

[X] Srednia

[ 1 Niska
gTemperatury

Projektowa temperatura zewnetrzna

Roczna $rednia temperatura
zewnetrzna

Temperatura wewn. zgodna z normg,

%Wymiary
Szerokos¢ budynku
Diugos¢ budynku
Powierzchnia podtég na gruncie
Liczba kondygnacji
Wysoko$¢ budynku

Om,e

bbud
abud
Abud

hbud

-18 €

79 T

11,3 m
13,7 m
151 m?

1]
4,02 m
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Dane gruntu

Srednie zagtebienie budynku z 0,1 m
Obwaod podtogi na gruncie P 50 m
Wymiar char. podt. B' 6,04 m

‘Wentylacja
Krotno$§é wymian przy roznicy 50 Pa (warto$¢ érednia)

Sprawnosé systemu odzyskiwania ciepta (warto$¢ rednia)

n50
nv

4 1/h
0%
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Nazwa projektu: WARIANT 00

Zestawienie wynikow dla budynku

Wspélczynniki strat ciepla
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana
do gruntu
do sasiedniego budynku
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng
Strata ciepla przez inflitracje
Strata ciepla przez wentylacje mechaniczna, nawiewng
Strata ciepta w wyniku dzialania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

SHT,jie
SHT,iue
SHT.ig
SHT,ij
SHV

*H

SOT

SOV, min
0,520V, inf
TOV,su
>®V,mech,inf

oV

p0]

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obnizenia SORH

temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku

‘Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajaca ciepto

PHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud
A

132 m?
495 m*

622 m*

®HL / Aogrz,bud
®HL /Vogrz,bud

WIK

652

27

764

23454
2988

1191

2988

26442

26442

200 W/m?

53,4 W/m?
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Nazwa projektu: WARIANT 00

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ W /(rLrJF-K)] Opis
Sz-1 Sz 1,430 [Sciany zewnetrzne
SZ-2 sz 1,190 |Sciana zewnetrzna frontowa
O1-N (074 1,300 |Oknaz PVC
B1-S DZ 5,600 [Brama zewn. do wymiany
D1-S Dz 2,500 [Drzwi zewn. do wymiany
PG PG 1,050 |Podioga na gruncie
SW-1 SW 1,270 |Sciana wewnetrzna
STRD SD 1,810 |Stropodach
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Nazwa projektu: WARIANT 00

Dane wejsciowe

Metoda obliczen

Miesigczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831
Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnegtrznym) Ve

Wspéiczynnik ksztattu A/lVe

Pojemnos¢ cieplna Cm

Wspétczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve,adj

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig dla ogrzewania QH.nd.an / Af

i wentylacji

Bilans energetyczny

132 m?

661,1 m?

0,818 m-

103809 kJ/K

135,02 W/K

1613,6 MJ/m?

Miesiac Htr,adj Qtr| Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn* QH,nd
nH.gn

WIK] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] mJ]
Styczen 679,4 31274,1 6215,3 37489,4 1096 759,2 1855,2 1855,1 35634,3
Luty 679,4 31534,8 6267,2 37801,9 989,9 1008,2 1998,1 1998| 35803,9
Marzec 679,4 26724,8 5311,2 32036,1 1096 1864 2960 2959,1 29077
Kwiecien 6794 16001,1 3180 19181,1 1060,6 2723,7 3784,3 3771,3] 15409,8
Maj 679,4 7981,9 1586,3 9568,2 1096 3548,2 4644,2 4424,2 5144
Czerwiec 679,4 1032,6 205,2 1237,8 1060,6 3861,4 4922,1 1228,8 9
Lipiec 679,4 -1662,5 -330,4 -1993 1096 3725,7 4821,7 -1993 0
Sierpien 679,4 -1844.,5 -366,6 -2211,1 1096 3076,4 41724 -2211,1 0
Wrzesien 6794 6843,9 1360,1 8204 1060,6 2211,9 32726 3181,3 5022,8
Pazdziernik 679,4 18900,1 3756,2 22656,3 1096 1348,6 24446 24434 20212,9
Listopad 679,4 26743,2 5314,9 32058,1 1060,6 7971 1857,7 1857,6|] 30200,5
Grudzien 6794 31820 6323,8 38143,8 1096 566,4 1662,4 1662,4| 36481,4
Suma strat -] 198856,5 39520,3 238376,8 - - 4204,1| 212995,7
Suma zyskéw - 3507,1 697 4204,1 12904,5 25490,7 38395,3 25381,2 -
;Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Noénik energii QH,sys| QH,sys,aux] QV,sys,aux Suma

[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]

Cieplo z cieptowni weglowej 212995,7 - - 212995,7
Energia elektryczna - produkcja 0 0 -
mieszana
Suma 212995,7 0 - 212995,7
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Nazwa projektu: WARIANT 01

Dane ogélne (dane budynku)

Parametry budynku

Konstrukcja budynku

[ 1 Jednorodzinny
[ 1 Wielorodzinny

[X] Niemieszkalny

Masa budynku
[ 1 Lekka
[X] Srednia
[ 1 Ciezka

Klasa ostoniecia budynku

[ 1 Dobrze ostoniety
[ ] Srednio ostoniety

[X] Brak osfonigcia

Szczelno$¢ budynku

[ 1 Wysoka

[X] Srednia

[ 1 Niska
;Temperatury

Projektowa temperatura zewngtrzna

Roczna $rednia temperatura
zewnetrzna

Temperatura wewn. zgodna z normg

Wymiary
Szeroko$¢ budynku
Diugo$¢ budynku
Powierzchnia podtég na gruncie
Liczba kondygnacji
Wysoko$¢ budynku

Be

&m,e

bbud
abud
Abud

hbud

-18 C

79T

11,3 m
13,7 m

151 m?

11
4,02 m
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Dane gruntu

Srednie zaglebienie budynku z -0,1m

Obwod podtogi na gruncie P 50 m

Wymiar char. podt. B' 6,04 m
Wentylacja

Krotnos¢ wymian przy réznicy 50 Pa (warto$¢ érednia)

Sprawno$¢ systemu odzyskiwania ciepta (warto$é srednia)

n50
nv

4 1/h
0 %
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Nazwa projektu: WARIANT 01
Zestawienie wynikow dla budynku
Wspotczynniki strat ciepla WIK
Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku ZHT,ie 122
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana, 2HT,iue 0
do gruntu >HT,ig 27
do sasiedniego budynku ZHT,jj 0
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 84
Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta >H 233
’Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 5229
Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min 3032
Strata ciepla przez inflitracje 0,5-ZdV,inf 1209
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewna IoV,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej S®V,mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 3032
‘Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku pA0] 8261
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.) AR -
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 8261
%Wlasnos’ci budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 132 m? ®HL /Aogrz,bud 62,6 W/m?
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 495 m? ®HL /Vogrz,bud 16,7 W/m?®
Powierzchnia oddajaca ciepto A 622 m?
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Nazwa projektu: WARIANT 01

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ W /(rLrJF-K)] Opis
SZ-1 Sz 0,220 |[Sciany zewnetrzne
SZ-2 SZ 0,220 |Sciana zewnetrzna frontowa
O1-N oz 1,300 |Oknaz PVC
B1-N DZ 1,700 |Brama zewn. nowa
D1-N DZ 1,700 |Drzwi zewn. aluminiowe
PG PG 1,050 [Podloga na gruncie
SW-1 SW 1,270 |Sciana wewnetrzna
STRD SD 0,200 |Stropodach
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Nazwa projektu: WARIANT 01

Raport energetyczny dla budynku

Dane wejsciowe
Metoda obliczen Miesigczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831

Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 132 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 716,9 m®
Wspétczynnik ksztaltu A/Ve 0,754 m-'
Pojemnos¢ cieplna Cm 103809 kJ/K
Wspdlczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve,adj 135,02 W/K
S;;zrxaﬁgqos;t‘(:;aec?potrzebowanie na energie dla QH.nd.an / Af 476.4 MJIn?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn* QH,nd
nH,gn
WK] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] MJ] [MJ]
Styczen 147,96 7018,3 6404,4 13422,6 1096 759,2 1855,2 1855,2 11567,5
Luty 147,96 7055 6437,9 13492,9 989,9 1008,2 1998,1 1998,1 11494,8
Marzec 147,96 6027,5 5500,3 11527,8 1096 1864 2960 2959,9 8567,8
Kwiecien 147,96 3685,3 3363 7048,3 1060,6 27237 3784,3 37705 3277,8
Maj 147,96 1945,5 17753 3720,9 1096 3548,2 4644,2 3567,5 153,3
Czerwiec 147,96 425,4 388,2 813,5 1060,6 3861,4 4922,1 813,56 0
Lipiec 147,96 -154,9 -141,4 -296,3 1096 37257 4821,7 -296,3 0
Sierpien 147,96 -194,6 -177,5 -372,1 1096 3076,4 41724 -372,1 0
Worzesien 147,96 1691 15431 3234,1 1060,6 2211,9 3272,6 2883 351,1
Pazdziernik 147,96 43234 3945,2 8268,6 1096 1348,6 24446 24445 5824,1
Listopad 147,96 6024,8 5497,8 11522,7 1060,6 7971 1857,7 1857,7 9664,9
Grudzien 147,96 71371 6512,9 13650 1096 566,4 1662,4 1662,4 11987,6
Suma strat - 45333,2 41368,1 86701,3 - - - 668,4 62888,9
Suma - 349,56 3189 668,4 12904,5 25490,7 38395,3 23812,4 -
zyskow
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
‘Nos'nik energii QH,sys| QH,sys,aux] QV,sys,aux Suma
MJ] MJ] MJ] MJ]
Cieplo z cieptowni weglowej 62888,9 - - 62888,9
Energia elektryczna - 0 0 - 0
produkcja mieszana
Suma 62888,9 0 - 62888,9
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