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I. CZESC OPISOWA
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1.

Tytut opracowania

Ekspertyza techniczna mostu nad rz. Trojankg w ciggu ul. takowej w Murowanej Goslinie.

2.

Inwestor

Burmistrz Miasta i Gminy Murowana Goslina
pl. Powstancow Wielkopolskich 9

62-095 Murowana Goslina

3.

1)

2)

3)

9)

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ekspertyzy jest:

Umowa nr 516/2019 z dnia 10 grudnia 2019 zawarta z Gming Murowana Goslina dotyczgca opra-
cowania ekspertyzy technicznej w zakresie stanu technicznego i mozliwosci przebudowy mostu

nad rzekg Trojanka w ciggu ulicy takowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

—Dz.U. Nr 63 poz. 735 z pdézn. zm.

Polskie normy, ustawy i zarzadzenia oraz aprobaty IBDiM.

Normy i inne przepisy

PN-85/5-10030
PN-91/5-10042

PN-5-10040:1999

PN-EN 1991-1-1

PN-EN 1991-1-5

PN-EN 1991-2
PN-74/B-06262

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projek-
towanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wyma-
gania i badania

Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne

Obcigzenia ruchome mostéw

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-
dania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta

typu N

Inne normy zwigzane z wyzej wymienionymi

Instrukcja ITB 210/1977 Instrukcja stosowania mtotkéw Schmidta do nieniszczgcej kontroli jako-

$ci betonu

10) Krajowe oceny techniczne lub Aprobaty techniczne wydane przez IBDiM

5.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzgdzenie ekspertyzy technicznej dotyczacej stanu tech-
nicznego oraz mozliwosci przebudowy wiaduktu nad rzeka Trojankg w ciggu ulicy tgkowej w Murowa-

nej Goslinie.

Opracowanie bedzie stanowi¢ podstawe do analizy techniczno-ekonomicznej planowanego

remontu, przebudowy badz budowy nowego wiaduktu.




Ekspertyza techniczna mostu nad rz. Trojankqg w ciggu ul. tgkowej w Murowanej Goslinie

6. Istniejace zagospodarowanie terenu

Przedmiotowy most znajduje sie w Murowanej Goslinie, w ciggu ul. tgkowej, w rejonie skrzy-
zowania ulic tgkowej i Cichej. Jego przeznaczeniem jest przeprowadzenie ruchu samochodowego nad
rzekg Trojanka. Geograficznie wiadukt usytuowany jest w kierunku pétnoc - potudnie.

Po stronie zachodniej obiektu znajdujg sie tgki poros$niete roslinnoscia trawiastg i niskopienng,
stanowigce teren zalewowy dla rzeki Trojanki. Po stronie wschodniej, w odlegtosci okoto 60 m wyste-
puja pierwsze zabudowania jednorodzinne. Z pétnocnym koricem obiektu styka sie skrzyzowanie ulicy
takowej z ulicg Cicha.

Niweleta drogi opada z kierunku ulicy Cichej w kierunku ul. tgkowej.

Rzeka Trojanka sptywa wartkim nurtem z kierunku pétnocno-wschodniego, a nastepnie mean-
druje pod obiekt i dalej za obiektem w kierunku potudniowo-zachodnim. Za obiektem woda sptywa
z wyraznie mniejszg predkoscia.

Ulica tagkowa jest drogg o nawierzchni bitumicznej, ograniczong po obu stronach kraweznikami
betonowymi. Poniewaz wzdtuz drogi nie wystepuja chodniki, ruch pieszych i rowerowy jest wspétdzie-
lony z ruchem samochodowym. Po pdétnocnej stronie potudniowego dojazdu ul. tgkowej, w poboczu
zostata w ostatnich latach wybudowana lub przebudowana linia elektroenergetyczna. W rejonie skrzy-
zowania wystepuje wyspa kanalizujgca, na ktdrej ustawiony zostat stup energetyczny.

Na obiekcie wprowadzono ograniczenie nosnosci do 2,5 t oraz zawezono skrajnie ruchu pojaz-
déw do srodkowej czesci drogi.

7. Istniejaca konstrukcja obiektu
7.1. Ustréj nosny obiektu

Most w ciggu ulicy tgkowej jest konstrukcjg ramowa, jednoprzestowg, w ktorej rygiel wyko-
nano w postaci sklepienia fukowego. Rozpietosé tuku w $wietle wynosi 5,0 m. Swiatto pionowe obiektu
wynosi okoto 3,40 m, przy czym wysklepienie tuku wynosi 2,50 m, a pozostatg cze$é stanowig nad-
ziemne czesci podpdr. Szerokos¢ obiektu mierzona w koronie drogi wynosi od 8,05 do 8,20 m.

Zasypke obiektu oraz nasyp drogowy ograniczajg po obu stronach sciany boczne oparte na
zewnetrznych krawedziach obiektu. Zewnetrzne lica scian bocznych zostaty wykonane w technice bo-
niowania, tj. dekoracyjnym wykonczeniu, w ktérym poprzez wykonanie ozdobnych rowkoéw imituje sie
uktad kamieni w murze. Catkowita dtugos¢ scian bocznych wynosi 11,04 m.

Catos¢ konstrukcji, tgcznie ze Scianami bocznymi oparta jest na gruncie za posrednictwem
monolitycznych fundamentéw. Z uwagi na wysoki stan wody, fundamenty zostaty najprawdopodob-
niej zabezpieczone po obwodzie drewnianymi Sciankami szczelnymi.

Ustréj nosny przedmiotowego obiektu jest konstrukcjg betonowa. Podczas ogledzin nie
stwierdzono wystepowania pretéw zbrojeniowych. Z uwagi na brak mozliwosci pomiaréw grubosci
sklepienia oraz Scian bocznych, do dalszych analiz przyjeto grubos¢ ustroju nosnego wynoszgcg 50 cm
i grubosc scian bocznych wynoszaca 40 cm.

Na koncach skrzydet wykonano dodatkowe $ciany betonowe o dtugosci od 1,60 m do 4,10 m
i grubosci od 40 do 45 cm, ktdrych zadaniem jest ograniczenie skarp drogowych i umozliwienie wyko-
nania skarp rzeki o tagodniejszym pochyleniu.

7.2. Podpory obiektu
Z uwagi na ramowy charakter konstrukcji, podpory zostaty monolitycznie potgczone z funda-

mentem, ryglem w postaci sklepienia i $cianami bocznymi, o czym wspomniano w punkcie 7.1. Stano-
wig zatem integralng czesc¢ catosci konstrukcji nosne;j.
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7.3. tozyska

Na obiekcie nie wystepujg tozyska. Istniejgce ustrdj jest konstrukcjg ramowa, ktdrej rygiel
wykonano w postaci sklepienia. Potgczenie tuku z podporami jest monolityczne.

7.4. lzolacja

Na gdrnej powierzchni sklepienia najprawdopodobniej zostata utozona izolacja z papy. Ist-
nieje prawdopodobienstwo, ze izolacja zostata dodatkowo zabezpieczona warstwg z betonu o gr. 5-10
cm lub betonowych elementéw drobnowymiarowych. Rolg dodatkowej warstwy zabezpieczajgcej byto
wyeliminowanie niebezpieczenstwa uszkodzenia papy przez ostre ziarna zasypki.

Poniewaz okres budowy obiektu jest odlegty, mozna przypuszczaé, ze izolacja zostata wyko-
nana ze zwyktej papy o osnowie jutowe] lub tekturowej przyklejonej do podtoza za posrednictwem
lepiku bitumicznego.

7.5. Krawezniki

Jezdnia na obiekcie ograniczona zostata po obu stronach kraweznikami betonowymi o wy-
miarach 15x30 cm.

7.6. Nawierzchnia czesci jezdnej

Konstrukcja nawierzchni na obiekcie i dojazdach najprawdopodobniej jest tréjwarstwowa.
Pierwsze dwie warstwy o tgcznej grubosci okoto 12 cm zostaty wykonane z mas bitumicznych. Trzecig,
najnizszg warstwe stanowi podbudowa z kruszywa o grubosci od okoto 15 do okoto 20 cm.

7.7. Nawierzchnia czesci chodnikowej

Na obiekcie i dojazdach do niego nie przewidziano wydzielonej przestrzeni umozliwiajgcej
bezpieczng komunikacje dla ruchu pieszego. W rejonie obiektu, pomiedzy balustradg a krawedzig
jezdni, wystepujg gruntowe pobocza, porosniete roslinnosciag trawiastg o szerokosci od 64 do 91 cm.

7.8. Dylatacje

Z uwagi na rozmiary obiektu, ramowy schemat statyczny, przykryty zasypka piaskowa, na
moscie nie zostaty wykonstruowane zadne szczeliny dylatacyjne ani nie zamontowano zadnych urza-
dzen dylatacyjnych majacych na celu kompensacje odksztatcen poziomych.

Jedyne dylatacje w postaci przektadki z papy, zostaty wykonane na styku pomiedzy gérng
powierzchnig $cian bocznych a balustradami wymurowanymi z cegty ceramicznej.

7.9. Bariery, balustrady i ostony przeciwporazeniowe

Na obiekcie, na zewnetrznych krawedziach obiektu, ruch pieszy zabezpieczajg balustrady mu-
rowane z ceramicznej cegty petnej. Grubos¢ balustrad wynosi 25 cm (mur na dwie cegty). Na koncach
o po $rodku wykonano stupki o wymiarach 38 x 38 cm (mur na péttorej cegly). Balustrady zostaty zwien-
czone betonowym oczepem o przekroju tréojkgtnym. Balustrady zostaty ustawione na scianach bocz-
nych na przektadce z papy. Wysokos¢ balustrad murowanych wynosi okoto 1,25 m.

Na betonowych murkach stanowigcych przedtuzenie $cian bocznych ustawiono balustrady
wykonane z rurek stalowych z dwoma stalowymi przeciggami. Wysokos¢ balustrad stalowych wynosi
okoto 1,10 m.
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7.10. Odwodnienie

Na moscie nie wystepuje zaden system odwadniajgcy. Woda opadowa z jezdni odprowa-
dzana jest powierzchniowo do istniejgcych wpustédw zlokalizowanych w ciggu potudniowego dojazdu.

W rejonie pétnocno-wschodniego konca obiektu zlokalizowano wpust, ktérego zadaniem jest
przechwycenie wody opadowej z rejonu skrzyzowania ulic takowej i Cichej. Scieki z wpustu odprowa-
dzane sg za posrednictwem przykanalika o srednicy 160 mm bezposrednio na skarpe rzeki Trojanki.

7.11. Urzadzenia obce

Przez przedmiotowy obiekt nie zostaty przeprowadzone zadne urzadzenia obce.

Na znajdujacej sie na skrzyzowaniu wyspie kanalizujgcej znajduje sie betonowy stup, do kto-
rego jest podwieszona linia elektroenergetyczna. Linia ,przecina” obiekt i ma swojg kontynuacje
wzdtuz pétnocnego pobocza potudniowo-wschodniego dojazdu do obiektu.

7.12. Umocnienie dna i brzegéw

Brzegi i dno rzeki Trojanki nie zostaty wyregulowane i umocnione. Istniejgce skarpy porasta
bujna roslinnos¢, okresowo wycinana przez zarzadce drogi.

8. Opis uszkodzen
8.1. Uszkodzenia nawierzchni

Nawierzchnia jezdni na obiekcie i dojezdzie potudniowym jest w zadowalajgcym stanie. Nie
stwierdzono zadnych znaczacych pekniec ani ubytkéw. W sgsiedztwie wpustu znajdujgcego sie w rejo-
nie pétnocno-wschodniego korca Sciany nawierzchnia ulegta zapadnieciu. Wokdt wpustu utworzyta sie
niecka, utrudniajgca sprawny odptyw wody (Fot. 1), w ktérej dodatkowo osadza sie piasek. W konse-
kwencji woda, ktdra nie moze wptynac¢ do wpustu, znajduje ujscie na styku nawierzchni i kraweznika
powodujgc dalszg erozje podtoza gruntowego wokédt wpustu. W sgsiedztwie wschodniego kraweznika,
nawierzchnia wykazuje pierwsze oznaki erozji powierzchniowej (Fot. 2), przejawiajacej sie oddziele-
niem kruszywa ze struktury warstwy scieralnej. Zjawisko jest konsekwencjg wielokrotnych zmian sku-
pienia wody zalegajgcej w tym rejonie na skutek zmian temperatury w okolicy 0°.

W obrebie skrzyzowania ulic takowej i Cichej stan techniczny nawierzchni jezdni jest juz zde-
cydowanie gorszy. W rejonie zachodniego wlotu z ul. tgkowej wystepujg znaczne ubytki w nawierzchni,
w ktdrych gromadzi sie woda opadowa, powodujgca dalszg destrukcje (Fot. 3). Nawierzchnia jest za-
nieczyszczona materiatem niesionym przez sptywajgce wody opadowe (Fot. 3).W rejonie pétnocnego
wlotu z ul. Cichej stwierdzono niewielkie ubytki oraz zapadniecie nawierzchni w rejonie Scieku znajdu-
jacego sie przy krawezniku (Fot. 4).

Krawezniki betonowe ustawione na wewnetrznych krawedziach tukéw wlotéw na skrzyzo-
wanie majg zbyt matg wysokos¢ (Fot. 3 i 4).

Pobocza porosniete sg bujng roslinnoscig oraz nie posiadajg wymaganych spadkow.

8.2. Uszkodzenia konstrukcji

Pierwsze co rzuca sie w oczy obserwatora, ktéry spoglada na obiekt z boku rzucajg sie rozlegte
uszkodzenia $cian obu $cian bocznych. Podczas ogledzin stwierdzono duze ubytki oraz spekania ozdob-
nej warstwy tynku (Fot. 5 i 6). Odstoniety beton konstrukcji Scian ulegt intensywnym procesom erozyj-
nym. Na powierzchni wystepujg gtebokie i rozlegte ubytki, ktérych gtebokos¢ moze wynosi¢ od kilku
do kilkunastu centymetrow. Faktura betonu jest bardzo porowata, co sprzyja wchtanianiu wilgoci
w gtab konstrukcji Scian (Fot. 7). Erozja betonu jest efektem zmiany stanu skupienia i objetosci wody
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zamknietej w elemencie pod wptywem dziatania niskich temperatur a jej szybkos¢ jest Scisle uzalez-
niona od liczby cykli zamrazania i odmrazania. Powyzsza teze potwierdza umiejscowienie i zasieg erozji.
Od strony gérnej wody (strona wschodnia), ubytki wystepuja gtdwnie w rejonie stuku Sciany z gruntem.
Wilgo¢ do $ciany podciggana jest z ziemi. Od strony dolnej wody (strona zachodnia), uszkodzenia s3
bardziej rozlegte i oprdécz rejondw, w ktdrych $ciana styka sie z gruntem, wystepujg rowniez w okolicy
klucza sklepienia tukowego. Woda do sciany dostaje sie zardwno z gruntu jak i jest nawiewana podczas
opaddéw atmosferycznych przez dominujgce na terenie Polski wiatry zachodnie. Na scianie od strony
zachodniej zaobserwowano réwniez miejscowe pekniecia betonu (Fot. 8). Na Scianie wschodniej roz-
winety sie porosty (Fot. 9). W dolnej czesci potudniowo zachodniej $ciany bocznej pojawity sie drobne
wykwity z weglanu wapnia (Fot. 10).

Podpory pod obiektem réwniez ulegty znacznej erozji przejawiajgcej sie znacznymi ubytkami
betonu, ktdrych gtebokos¢ siega kilkunastu centymetréw. Geneza erozji jest identyczna jak w przy-
padku $cian bocznych (Fot. 11 i 12). Dodatkowym czynnikiem niszczagcym jest jeszcze ptyngca woda,
powodujgca wieksze uszkodzenia na Scianie podpory znajdujacej sie po zewnetrznej stronie tuku za-
kola rzeki. Uszkodzenie w narozu siega kilkudziesieciu centymetréw (Fot. 13). W kierunku pionowym,
zasieg uszkodzen jest uzalezniony od wahan zwierciadta wody w rzece.

Podczas inwentaryzacji, stwierdzono pekniecie sklepienia, umiejscowione w rejonie osi
obiektu i ciggnace przez catg dtugos¢ tuku. Ponadto zaobserwowano lokalne ztuszczenia warstwy
mleczka cementowego, ktédrym wykoriczono podniebienie tuku i przebarwienia powierzchni betonu
(Fot. 14 i 15). Nie stwierdzono wystepowania wyraznych zaciekdw wilgoci oraz stalaktytow z weglanu
wapnia, co pozwala przypuszcza¢, ze stan techniczny izolacji utozonej na gérnej powierzchni sklepienia
jest zadowalajacy. Na wysokosci okoto dwdch metréw, w pétnocno wschodniej czesci sklepienia wy-
stepujg niewielkie lecz gtebokie ubytki betonu (Fot. 16). Przyczyne powstania tych uszkodzen nalezy
najprawdopodobniej upatrywac w zawilgacaniu sklepienia wodg przenikajgcg do gruntu, ktdra na sku-
tek zapadniecia nawierzchni nie mogta wptyna¢ do wpustu.

Dodatkowe murki, znajdujgce sie na koricach $cian porosty mchami i porostami (Fot. 17). Na
powierzchni mozna zaobserwowac niewielkie pekniecia w strukturze betonu. Najprawdopodobniej
z powodu niewystarczajgcego zakotwienia w gruncie, murki od strony zachodniej doznaty wyraznych
przemieszczen z ptaszczyzny $ciany (Fot. 18).

Naprawa uszkodzen konstrukcji obiektu w $wietle koniecznosci podniesienia trwatosci
obiektu i klasy obcigzenia jest nieracjonalna ze wzgledéw zaréwno ekonomicznych jak i technicznych.

8.3. Uszkodzenia barier, balustrad

Stan techniczny murowanych balustrad jest bardzo zty. Na powierzchni muru pojawity sie pek-
niecia poziome i pionowe. Po wewnetrznej stronie podjeto nieudolng probe naprawy tych peknieé za
pomoca zaprawy cementowej (Fot. 19). Znaczna powierzchnia wewnetrznej, otynkowanej elewacji ba-
lustrad porosnieta zostata porostami (Fot. 20). Na zewnetrznych, nieotynkowanych powierzchniach
balustrad wystepujg lokalne ubytki w spoinach muru oraz odspojenie spoin od cegiet (Fot. 21). Ubytki
i odspojenia sg efektem dziatania wody zamknietej w murze na skutek dziatania niskich temperatur.
Na powierzchni muru widoczne sg ciemne przebarwienia.

W obrebie zwieniczenia balustrad wystepujg znaczne ubytki betonu. Na balustradzie wschodniej
ubytek dotyczy blisko od 2/3-3/4 dtugosci (Fot. 20). W wyniku proceséw karbonatyzacji wywotanych
reakcjami chemicznymi zachodzgcymi pomiedzy zwigzkami znajdujgcymi sie w powietrzu i w betonie,
beton na pozostatosciach zwiericzenia ma niejednorodng, porowatg fakture, sprawiajgcg wrazenie wy-
ptukania spoiwa cementowego. Wzrost porowatosci skutkuje utatwionym dostepem wilgoci zawartej
w powietrzu w gtgb struktury betonu. Dodatkowo na powierzchni zwiericzen wystepujg przebarwienia
oraz rozwinety sie porosty.

W gérnych czesciach potudniowych stupkéw balustrad brakuje cegiet (Fot. 22).

Balustrady stalowe zamontowane na dodatkowych sciankach betonowych sg w zadowalajgcym
stanie. Podczas ogledzin zaobserwowano lokalne ztuszczenia powtok malarskich, pod ktorymi wytwo-
rzyty sie ogniska korozji.
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8.4. Uszkodzenia skarp rzecznych i przyobiektowych

Istniejace skarpy rzeczne i przyobiektowe nie zostaty w zaden sposéb zabezpieczone przed ero-
zjg. Odstoniete skarpy i brzegi rzeki porosniete sg bujng roslinnoscia trawiastg (Fot. 23). Na skarpach,
na ktorych rosng krzewy (potudniowa strona obiektu oraz skarpy od strony gérnej wody) zalegajacy
grunt ulega osuwaniu (Fot. 24). Rosnace krzewy powodujg zacienienie uniemozliwiajgce ukorzenienie
sie roslinnosci trawiastej, stabilizujgcej skarpe. Erozja skarp ma charakter powierzchniowy i nie niesie
za sobg niebezpieczenstwa awarii korpusu drogowego.

W miejscu odprowadzenia wody z wpustu znajdujgcego sie w rejonie pétnocno wschodniego
konca sciany bocznej (Fot. 25), skarpa doznata silnej erozji, w wyniku ktdrej odstonieciu ulegta rura
przykanalika. Dodatkowo, powstate nachylenie skarpy jest zdecydowanie ostrzejsze od nachylenia na-
turalne stoku, co moze grozi¢ utratg statecznosci skarpy. Uszkodzenie najprawdopodobniej pochodzi
z okresu gdy ujscie z wpustu byto nieuregulowane lub jest efektem odptywu wody poza wpustem o
czym wspomniano w punkcie 8.1.

9. Dokumentacja fotograficzna

WA

Fot. 1. Zapadnleta naw:erzchnla w rejon}e wpustu
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Fot. 3. Zachodni wlot z ulicy tgkowej. Ubytki i zanieczyszczenie nawierzchni.

10
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Fot. 4. Pétnocny wilot z ulicy Cichej. Ubytki i zapadniecie nawierzchni.

e = - = 5
Fot. 5. Ubytki betonu i powtoki elewacyjnej na scianie od strony dolnej wodly.
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‘

Fot. 9. Pekniecia powtoki elewacyjnej. Wegetacja porostow.
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Fot. 11. Erzja podpory pdtnocne;.
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- = -.._L;"'Q’ = : -
Fot. 12. Erozja podpory potudniowej.

Fo. 13. Erozja naroza podpory potudniowe;.
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VR VA
Fot. 15. Uszkodzenia sklepienia. Pekniecie w osi obiektu. Ztuszczenie mleczka cementowego.

16
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Fot. 16. Uszkodzenia sklepienia. Ubytki betonu w rejonie pétnocno-wschodniej czesci sklepienia.

= \
- S \

7 X / \ | 3 >
ot. 17. Uszkodzenia murkdw betonowych.
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Fot. 18. Przemieszczenie poziome murka betonowego.

=

Fot. 19. Pekniecia balustrady. Naprawa peknie¢ zaprawq cementowg.
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ericzenia balustrady. acja roslinna.

Fot. 21. Pekniecia muru. Ubytki spoin.
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cja roslinna na skarpach.

/ Y7 i WEEAL
Fot. 23. Wegeta
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Fot. 25. Erozja skarpy w okolicy wpustu.

21
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10. Wyniki badan wytrzymatosci betonu sklerometrem Schmidta typu N
10.1. Wyniki badan dla sklepienia tuku

Badaniu wytrzymatosci betonu poddano tukowy ustréj nosny. Miejsca badan zlokalizowano
w rejonie podpory potudniowej nad miejscem podparcia tuku oraz na potudniowo-zachodniej czesci
sciany bocznej. Szczegétowa lokalizacja punktéw znajduje sie na rysunku nr 4. W kazdy miejscu prze-
prowadzono 10 serii odczytdw raz w rejonie betonu zerodowanego (punkty 1.1 2.1), drugi raz w oko-
licy betonu nieuszkodzonego (punkty 1.2i 2.2).

Wszystkie badania zostaty wykonane mtotkiem Schmidta typu N o numerze seryjnym N-34
159985, ktory posiada aktualne $wiadectwo kontroli nr US 480/2018 wydane przez firme Viateco sp. z
0.0., ktéra jest autoryzowanym dystrybutorem i serwisantem urzadzen firmy Proceq.

Tab. 1. Wyniki badan — czes¢ nieskorodowana

Nr
pkt.
1.1. | Sklepienie 28 32 32 30 28 32 30 30 28 34 1304304
2.1. Sciana 26 30 24 36 20 26 28 32 28 30 | 28,01 28,0

Razem: | 58,4 | 58,4

Lokalizacja | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8 | L9 |L10| L Lspr

Tab. 2. Wyniki badan — czes¢ skorodowana

Nr
pkt.
1.2. | Sklepienie 24 22 26 16 16 18 18 26 18 14 | 19,8 | 19,8
2.2. Sciana 24 18 20 22 24 24 22 16 24 18 | 21,2 | 21,2

Razem: | 41,0 | 41,0

Lokalizacja | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L.7 | L8 | L9 | L10| Lg Lspr

Analiza wytrzymatosci betonu na podstawie norm:
e PN-74/B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za po-
mocg mtotka Schmidta typu N;
e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Wartos$¢ srednig z odczytédw wyliczono ze wzoru:

Ls — 12=1 Ls’ri
n
Gdzie:
Ls — wartosc¢ srednia z odczytow
L¢i — wielkosc¢ Srednia z i-tego punktu pomiarowego
n — liczba punktow

Wspotczynnik zmiennosci liczby odbicia wyliczono ze wzoru:

Sy,
UL = - 100%
Ls
Gdzie:
v, — wartosc¢ srednia z odczytow
s, —odchylenie standardowe
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Odchylenie standardowe wyliczono ze wzoru:

1 zz )
SL n-— 1 l=1( sri S)

Wytrzymatos$¢ betonu zostata wyznaczona przy pomocy metody bazujacej na hipotetycznej krzywe;j
regresji dla betonéw na kruszywie zwirowym, wbudowanych przed rokiem 1980:

Ri=a-L%+b-L+c

Wspdtczynniki kierunkowe krzywej hipotetycznej

a= 0,04094
b= -0,91425
c= 7,3600

Odchylenie standardowe dla wytrzymatosci betonu:

sR=L5-uL\/2a2-Lg-(u5+2)+4a-b-LS+b2

Wytrzymatos$¢ gwarantowana:
RS = Rg — 1,64 - s

Wspdtczynnik zmiennosci wytrzymatosci betonu:

S
Vg = R—R 100%
S

10.1.1 Obliczenia dla czesci nieskorodowanej betonu

L= 29,2
SL= 1,6971
VL= 5,8118%

Wytrzymatosé betonu
Rs= 15,8 MPa
SR= 2,5 MPa
VR= 15,8544%
Ry¢= 11,2 MPa

Badany beton sklepienia spetnia wymagania wytrzymatosci dla klasy B10 (C8/10).
10.1.2 Obliczenia dla czesci skorodowanej betonu

L= 20,5
SL= 0,9900
VL= 4,8290%

Wytrzymatosé betonu
R&= 6,1 MPa
SR= 0,8 MPa
VR= 12,4527%
Ré= 4,9 MPa

Badany beton sklepienia nie spetnia wymagan wytrzymatosci dla betonéw stosowanych
w budownictwie.

23
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11. Proponowana koncepcja przebudowy

Koncepcja przebudowy zaktada catkowitg rozbidrke istniejgcego obiektu i budowe nowej kon-
strukcji wraz z przebudowg ukfadu drogowego w rejonie skrzyzowania ulic tgkowej oraz Cichej oraz
dojazdéw do obiektu. Takie podejscie pozwala zaprojektowac zupetnie nowy obiekt na wyzszg klase
obcigzenia pojazdami tj. LM1 kl. I lub Il jak réwniez dostosowa¢ istniejgce skrzyzowanie do obowigzu-
jacych przepiséw techniczno-budowlanych.

Istniejgca konstrukcja zostanie zastgpiona konstrukcjg powtokowa z blach falistych wspétpracuja-
cych z gruntem zasypki. Powtoka zostanie oparta na zelbetowych podporach. Od strony wlotu i wylotu
zasypke ograniczajg $ciany z gruntu zbrojonego. Elewacje stanowi¢ bedg drobnowymiarowe bloczki
betonowe, pozwalajgce na dowolne ksztattowanie Sciany w planie. Bloczki zostang oparte na zelbeto-
wych skrzydtach fundamentdw oraz na gruncie. Miejsce oparcia $ciany z gruntu zbrojonego powinno
znajdowac sie powyzej zwierciadta wielkiej wody.

Na obiekcie zostanie zlokalizowana jezdnia dla samochoddw o szer. 7,50 m (2x3,75 m). Szerokos¢
jezdni na obiekcie jest konsekwencjg wymaganego poszerzenia w obrebie tuku poziomego. Zgodnie
z oczekiwaniami Zamawiajgcego, przy zachodniej krawedzi, zostanie umiejscowiona dwukierunkowa
sciezka rowerowa o szerokosci 3,00 m. Po wschodniej stronie zostanie umiejscowiony chodnik dla pie-
szych o szerokosci 2,00 m. Ciagi pieszy i rowerowy zostang odseparowane od jezdni kraweznikami ka-
miennymi o wymiarach 15x30 cm. Przy zewnetrznych krawedziach, ruch pieszych i rowerdéw, zostanie
zabezpieczony poprzez umieszczenie na gzymsach stalowych barier ochronnych. Konstrukcje na-
wierzchni przyjeto z ,,Katalogu typowych nawierzchni podatnych”, typowg dla kategorii ruchu KR2. Na
chodniku i $ciezce rowerowej zatozono nawierzchnie z kostki betonowej o grubosci 6 cm na podsypce
piaskowej i warstwie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o gr. 10 cm.

Na skrzyzowaniu, w celu poprawy separacji ruchu, zostata zaprojektowana wyspa kanalizujgca.

Przyjete rozwigzania doprowadzg do wyraznej poprawy bezpieczenistwa i ptynnosci ruchu na
skrzyzowaniu. Wprowadzone rozwigzania, zapewnig réwniez bezpieczenstwo niechronionych uczest-
nikéw ruchu jakimi sg piesi i rowerzysci.

12. Obliczenia statyczno — wytrzymatos$ciowe istniejgcego mostu
12.1. Zatozenia do obliczen

1) Obliczenia zostang przeprowadzone w celu oceny nosnosci istniejgcego obiektu mostowego.

2) Obliczenia sprawdzajgce zostang przeprowadzone na wartosciach charakterystycznych. Obcigze-
nie ruchome zostanie przyjete adekwatne do obowigzujgcego ograniczenia nosnosci, tj. samocho-
dem dostawczym o masie dopuszczalnej 2,8 t, rozstawie osi 3,00 m i rozstawie kot 1,80 m.

3) Pominieto wptyw dziatania temperatury otoczenia.

4) Obliczenia zostang przeprowadzone przy pomocy programu Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2016 i wtasnych arkuszy sporzadzonych w programie Excel.

5) Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami skleromertrycznymi, do obliczen przyjeto beton ustroju
nosnego C8/10 (B10).

12.2. Charakterystyki geometryczne przekrojow
Ustréj nosny zamodelowano jako powtoke tukowg o grubosci 50 cm.
Pole przekroju pasma o szerokosci 1 m: A=0,50 m?
Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y pasma: 1,=0,01042 cm*

12.3. Zebranie obcigzen

1) Ciezar konstrukcji
Wysokosc¢ przekroju: h=0,50 m
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ciezar objetosciowy betonu:
Ciezar charakterystyczny:

Ciezar izolacji

Grubosc izolacji:
Ciezar objetosciowy izolacji:
Ciezar charakterystyczny:

Ciezar zasypki

Min grubosc zasypki:

Max grubos¢ zasypki:
Ciezar objetosciowy gruntu:
Ciezar charakterystyczny:

Parcie spoczynkowe gruntu na konstrukcje

Kat tarcia wewnetrznego:
Wspdtczynnik parcia gruntu:
Min grubosc zasypki:

Max grubos¢ zasypki:

Ciezar objetosciowy gruntu:
Parcie gruntu:

Ciezar nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni:
Ciezar objetosciowy nawierzchni:
Ciezar charakterystyczny:

Ciezar $cian bocznych

Min wysokos¢ Scian:

Max wysoko$¢ scian:

Ciezar objetosciowy betonu:
Szerokos¢ Scian:

Ciezar charakterystyczny:

Ciezar balustrad

Wysokos¢ scian:

Ciezar objetosciowy muru z cegty:
Szeroko$¢ muru:

Ciezar charakterystyczny:

Obcigzenie zmienne pojazdem samochodowym

Obcigzenie charakterystyczne:
Obcigzenie na 1 koto:

Ym=25,0 kN/m?3
g=0,50x25,0=12,50 kN/m?

h=0,01 m
Yym=14,0 kN/m?3
g¢=0,01x14,0=0,14 kN/m?

hmin=0,70 m

hmax=3,20 m

Ym=19,0 kN/m?3
8kmin=0,70x19,0=13,30 kN/m?
gkmax=3,20%19,0=60,80 kN/m?

$=33°

Ko=1-sin(¢$)=1-0,545=0,455
hi=1,20 m

h,=5,00 m

ym=19,0 kN/m3
e01=1,20%19,0%0,455=10,37 kN/m?
€02=5,00x19,0%0,455=43,23 kN/m?

h=0,12 m
Ym=23,0 kN/m3
g=0,12x23,0=2,76 kN/m?

hmin=0,95 m

hmax=3,45 m

Ym=25,0 kN/m3

b=0,40 m
8kmin=0,40%x0,95x25,0=9,50 kN/m
Bkmax=0,40%3,45%25,0=34,50 kN/m

h=1,25m

ym=18,0 kN/m?3

b=0,25m
g«=0,25%1,25%18,0=5,63 kN/m

K«=28,00 kN
Kk1=7,00 kN
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12.4. Model obliczeniowy

Rys. 1. Model obliczeniowy

1 300 ¥ tpojeza)
LT T ITITITU]] 8k tmawierzchnia, balustrady)
gk (zasypka, $ciany boczne)
€01 €01
-1.20
2 Iy 2
5 N 5
> 550 |3 @
o ( S
2 4
3
5.00
beeed e
€02 €02

Rys. 2. Schemat obcigzen

12.5. Wyniki obliczen statycznych

MXX, (kNm/m)

Rys. 3. Momenty zginajgce od obcigZzen statych
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-99,53

-126,00
-147,00
-168,00
-189,00
-210,00

NXX, (kN/m)
Rys. 4. Sity normalne od obcigzen statych

MXX, (kNm/m)

Rys. 5. Momenty zginajqce od obcigzen ruchomych

NXX, (kN/m)

Rys. 6. Sity normalne od obcigzeri ruchomych
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12.6. Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

Sprawdzajgce obliczenia wytrzymatosciowe zostaty przeprowadzone dla dwdéch kombinacji:
1. Maksymalny moment zginajacy i odpowiadajgca sita normalna
2. Maksymalna sita normalna i odpowiadajgcy moment zginajgcy
Jak obrazujg mapy wynikéw przedstawione w punkcie 12.5, pierwsza kombinacja wystepuje
mniej, wiecej w potowie odcinka tuku zawierajgcego sie pomiedzy wierzchotkiem sklepienia (kluczem
tuku) a punktem podparcia, w rejonie zewnetrznej krawedzi. Druga kombinacja wystepuje przy ze-
wnetrznej krawedzi, w miejscu wpiecia $ciany w fundament.
Wartosci sit wewnetrznych dla poszczegdlnych kombinacji wynosza:

1. M=10,42+1,02=11,44=0,0114 MNm/m
N=228,34-1,22=227,12=0,2271 MN/m
2. M=2,64-0,4=2,24=0,0022 MNm/m
N=339,77-1,68=338,09=0,3381 MN/m
Naprezenia normalne wyznaczono ze wzoru:
N, M
TaATw

Gdzie:

N—wartos¢ sity normalnej w przekroju

M— warto$é momentu w przekroju

A— pole powierzchni przekroju

W— wskaznik wytrzymatosci, dla przekroju prostokatnego wyrazony wzorem:

b-h? 1,00 0,502
6 6

Dla kombinacji 1 warto$¢ maksymalnych naprezen normalnych wynosi:

_0,2271 N 0,0114

~0,5000  0,0417

Dla kombinacji 2 wartos¢ maksymalnych naprezen normalnych wynosi:

_0,3381 N 0,0022

~0,5000 ' 0,0417

W = =0,0417 m3

o =0,45+0,27 = 0,72 MPa < Ry, =7,5MPa

o =0,68+0,05=0,73 MPa < Ry, =7,5MPa

13. Szacunkowe przedmiary i kosztorysy
13.1. Zatozenia ogdlne do przedmiardéw i kosztorysow

Wyliczenia ilosci poszczegdlnego asortymentu robdt, na etapie niniejszej ekspertyzy majg cha-
rakter szacunkowy. Zbrojenie betonu przyjeto wskaznikowo jako typowe dla poszczegdlnych robdt be-
tonowych.

Niniejsza ekspertyza poprzedza Dokumentacje Projektowg, ktdrej zadaniem bedzie uszczegéto-
wienie zakresu poszczegdlnych prac oraz doktadne wyliczenie ilosci niezbednych robét budowlanych
danego asortymentu.

W kosztorysach nie przedstawiono pozycji zwigzanych z ewentualnym koniecznym wykupem
gruntéw na potrzeby regulacji praw wtasnosciowych lub wprowadzenia poszczegdlnych rozwigzan sy-
tuacyjnych, z uwagi na brak informacji nt. struktury wtasnosciowej przylegtych dziatek.

Kosztorys inwestorski wykonany zostat zgodnie z rozporzadzeniem z 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (...) Dz. U. Nr 130 poz. 1389.
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Kalkulacja szczegétowa przeprowadzona zostata na podstawie dostepnych na rynku wydaw-
nictw (KNR, KNNR), a w przypadku braku naktadéw rzeczowych we wspomnianych wydawnictwach
wykonana zostata analiza indywidualna - zgodnie z brzmieniem par.5
1. Przy ustalaniu jednostkowych naktadéw rzeczowych zastosowano w kolejnosci:

a. analize indywidualng;
b. kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych okreslone w odpowiednich katalogach oraz me-
tode interpolacji, przy wykorzystaniu wielkosci okreslonych w katalogach.
2. Przy ustalaniu stawek i cen czynnikéw produkcji zastosowano w kolejnosci:
a. analize wtasng;
b. dane rynkowe lub powszechnie stosowane, aktualne publikacje.
3. Ceny materiatéw podano facznie z kosztami zakupu.
4. Wielkos¢ wskaznika narzutdow kosztow posrednich i narzutu zysku przyjeto z aktualnych publikacji

Zgodnie z zaleceniami ZDiM
1. ceny materiatdw oraz ceny pracy sprzetu przyjeto z wydawnictwa ICCP (Informacyjnego Zestawu
Cen Czynnikoéw Produkcji) poziom z IV kwartatu 2019 r. (ceny Srednie z kosztami zakupu) — autor-
stwa ORGBUD - SERWIS
2. wskazniki narzutéw przyjeto z wydawnictwa BCB (Biuletyn Cenowy Budownictwa) autorstwa OR-
GBUD-SERWIS, poziom z IV kwartatu 2019 r.
Do obliczen cen jednostkowych przyjeto nastepujace srednie ceny czynnikéw produkcji:
- robocizna (R): 20,45 zt/r-g,
- koszty posrednie (Kp): 67%, liczone dlaRiS,
- zysk (Z): 13%, liczony dlaR + Kp i S + Kp).

13.2. Szacunkowy kosztorys budowy nowego obiektu zgodnie z pkt 11

L Nr Spec. Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Cena jedn. Wartos¢

P- Techn. 4 & 4 Nazwa lloéé [zt] [zt]

1 2 3 4 5 6 7
D.01.00.00. | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE X X X X
D.01.01.01. | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych X X X X

1 - rob?ty Pomlarowe dla potrzeb budowy mostu w tere- km 1,470 515321 757522

nie rowninnym

) - V\{ykonanle geodezyjnej dokumentacji powykonawczej ryczatt 1| 2550,00 2 550,00

obiektu
D.01.02.03. | Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich: X X X X

3 - demontaz stalowych balustrad z rur m 6,00 58,43 350,58

4 - bur%enle (rozblork.a mechar’uc.zna) murow z cegty na za- m3 64| 113992 729325

prawie cementowej o grubosci okoto 40 cm - balustrada

5 - burzenie (rozbiorka mechanllcz.na) Scian czotowych i m3 285| 113902 3246492

skrzydet betonowych o grubosci okoto 40 cm

6 - burzenie (rozlb!orka mechaniczna) sklepienia betono- m3 448 113992 5109691

wego o grubosci ponad 40 cm

7 - burzenie (rozbiérka mechaniczna) fundamentéw beto- m3 490| 113992 5581048

nowych
- burzenie (rozbiérka mechaniczna) muréw oporowych

8 . m3 13,4 1139,92 15 320,52

betonowych lub zelbetowych

9 rozbiérka dro!onych elementéw betonowych - "czapka m3 10| 1139,92 1132,62

na balustradzie itp.)

10 - rozebranie izolacji z papy - na sklepieniu mostu m? 92,4 11,97 1106,39

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na
11 sktadowisko Wykonawcy z mech. zatadunkiem i rozta- m3 144,0 117,39| 16 906,62
dunkiem)
D.01.02.04. | Rozbidrki elementéw drég i ulic X X X X

12 - przeclle%me pita mechaniczna nawierzchni bitumicznej m 17,0 12,25 208,25

grubosci 12 cm

13 - rozebranlle mfechanlczne navlw.erzchnl z mieszanek mi- m2 805,0 2959| 2381995

neralno-bitumicznych (grubosci okoto 12 cm)
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- rozebranie mechaniczne podbudowy betonowej o gru-

14 bosci okoto 15 cm - na moscie m? 924 14,67 1355,95
15 - r.ozebranie mec’h:.aniczne podbudowyz. ttucznia ka- m2 805,0 4,86 391230
miennego grubosci okoto 15 cm - na dojazdach
16 - r_ozebranie kr_aweinikc’)w betonowych 15x30 cm na fa- m 234,0 2715 635310
wie betonowej
17 - rozebranie tawy betonowej z oporem m3 16,4 | 1139,92 18 671,89
18 - rozbi.érka elementéw odwodnienia - studzienki wpu- kpl. 10 1500 1500,00
stowej wraz z odptywem
- rozbidrka ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych m 36,0 17,52 630,72
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki na sktadowisko
19 Wykonawcy (z mechanicznym zatadunkiem i roztadun- m3 247,6 117,39| 29 065,12
kiem)
D.02.00.00. | ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. | Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
- wykonanie stopni na skarpach o szerokosci do 5,0 m, w
20 gruncie kategorii I-lll z transportem gruntu na sktadowi- m? 350,0 32,91 11518,50
sko Wykonawcy
D.02.03.01. | Wykonanie nasypdéw X X X X
21 - wykonanife nasypu z przygotowa}niem podtoza wraz z m3 432,9 6416 2777486
zageszczeniem z gruntu z dokopow
D.04.00.00. | PODBUDOWY
22 | D.04.01.01. | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
23 - wyl.<onanie ko.ryta drog wraz z profilowaniem i zagesz- m? 1070,0 153 1637,10
czeniem podtoza
D.04.03.01. | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych X X X X
24 - oczyszczenie warstw niebitumicznych m?2 970,0 1,57 1522,90
25 - oczyszczenie warstw bitumicznych m?2 970,0 0,54 523,80
26 - skropienie warstw niebitumicznych m?2 970,0 3,15 3 055,50
27 - skropienie warstw bitumicznych m?2 970,0 3,33 3230,10
D.04.04.02. Podb.udo.wa z kruszywa tamanego stabilizowanego me- « « « «
chanicznie
)8 - wyko,n.anie podbudowy z kruszywa tamanego (0/31,5) m2 970,0 4575 44377,50
grubosci 20 cm
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej « « « «
cementem
- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwig-
29 zanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego m? 970,0 34,93 | 33882,10
cementem C3/4 o grubosci 15 cm
- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwig-
30 zanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego m? 547,5 34,93 | 19124,18
cementem C3/4 o grubosci 10 cm
D.05.00.00. | NAWIERZCHNIE X X X X
D.05.03.05/ . . .
a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca X X X X
31 - utozenie warstwy wigzacej grubosci 8 cm z betonu as- m2 970.0 6411 62186.70
faltowego AC11W ! ! !
5'05'03'05/ Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca X X X X
32 - utozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z betonu as- m? 970,0 3518 | 34 124,60
faltowego AC16S
D.05.03.23. | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej X X X X
- wykonanie nawierzchni z kostki szarej, niefazowanej z
33 be-tonu wibroprasowanego wysokosci 8 cm na pod- m? 547,5 113,08| 61911,30
sypce piaskowej grubosci 3 do 5 cm
D.06.00.00. | ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. | Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw
34 - urlnf)cnienie skgrp i'po'boczy przez humusowanie o gru- m2 636,0 12,01 8210,76
bosci do 10 cm i obsianie trawg
D.07.00.00. | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. | Oznakowanie poziome
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- malowanie reczne oznakowania poziomego na jezdni -

35 cienkowarstwowo - linie segregacyjne i krawedziowe m? 20,0 21,06 421,20
ciggte
- malowanie reczne oznakowania poziomego na jezdni -
36 cienkowarstwowo - linie segregacyjne i krawedziowe m? 10,0 28,59 285,90
przerywane
- malowanie reczne oznakowania poziomego na jezdni -
37 cienkowarstwowo - linie na skrzyzowaniach i przejsciach m? 14,0 35,29 494,06
dla pieszych
D.07.02.01. | Oznakowanie pionowe X X X X
37 - ustawienie sfup!«")w pionowych znakéw drogowych z ot 6 229,52 137712
rur stalowych o $rednicy 70 mm
38 - tablice.znako'w d.rogowych.— ostrztlagawczych, nakazu, szt 3 156,47 125176
zakazu, informacyjne o powierzchni ponad 0,3 m?
D.07.05.01. | Bariery ochronne betonowe lub zelbetowe X X X X
39 - ustawienie odcinkéw barier ochronnych stalowych m 540 629,50 3399300
N2W3B
0 - ustawienie zakonczen barier ochronnych stalowych m 480 550,00 26 400,00
jednostronnych
D.08.00.00. | ELEMENTY ULIC X X
D.08.01.01. | Krawezniki betonowe X X
- ustawienie kraweznikdéw betonowych wystajacych
41 30x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz m 252,0 123,67 | 31164,84
tawie betonowej z oporem
Razem roboty drogowe: 685 592,58
M.11.00.00. | FUNDAMENTOWANIE X X X X
M. 11.01.01. \A{yk.c':py pod fawy w gruncie niespoistym wraz z umoc- « « « «
nieniem
1 - wykonanie wykopdw recznie w gruncie kat. Ill - wraz m3 350,0 137.45| 48107,50
z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy
- wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. 11l
2 - wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wyko- m3 350,0 71,15| 24902,50
nawcy
M.11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem X X X X
- formowanie nasypdw z gruntu sypkiego - wraz z za-
3 geszczeniem do 1=1,00 i transportem z dokopu Wyko- m3 582,4 64,16 | 37 369,35
nawcy
- formowanie nasypdw nad konstrukcjg stalowg mostu
4 (zasypka) z gruntu sypkiego - wraz z zageszczeniem do m3 40,6 61,59 2 498,09
1,=0,95+0,98 i transportem z dokopu Wykonawcy
M.11.07.01 | Scianka szczelna stalowa X X X X
5 - }Nbic.ie s’cia.nki.szczelnej stalowej wraz z pozostawie- m 816493674 |402837,98
niem i przycieciem
M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.02. | Zbrojenie betonu stalg
- wykonanie oraz montaz zbrojenia stalg klasy A-IlIN
6 - fundament przepustu/mostu kg 6 500 5,54| 36010,00
- gzymsy zwienczajace konstrukcje mostu kg 2 400 6,27 | 15048,00
- gzymsy zwienczajgce mury z gruntu zbrojonego kg 700 6,27 4 389,00
M.13.00.00 BETON X
M.13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu X
- wykonanie taw fundamentowych oraz podp6r prze-
7 pustu /mostu z betonu klasy B30 [C25/30] w desko- m3 75,0| 1250,30| 93797,51
waniu
M.13.01.03 Beton podpdr w elementach o grubosci < 60 cm X X X X
- wykonanie gzymséw zwienczajacych konstrukcje
8 przepustu /mostu z betonu klasy B30 [C25/30] w de- m3 45| 1126,26 5090,70
skowaniu
- wykonanie gzymséw zwierczajacych konstrukcje mu-
9 réw z gruntu zbrojonego z betonu klasy B30 [C25/30] m3 23,5| 1126,26| 26512,16
w deskowaniu
M.13.02.02. | Beton klasy ponizej B25 bez deskowania X X X X
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- wykonanie podbetonu - korka betonowego pod fun-

10 damenty-podpory z betonu klasy B15 [C16/20] m? 32,6 360,46/ 1176541
- wykonanie podbetonu fundamentéw dla muru z

1 gru»rlmtu zbrojc?nego z betonu klasy B15 [C16/20] m? 3,4 360,46 1221,9%
M.14.00.00. | KONSTRUKCIJE STALOWE
M.14.01.10. | Konstrukcje stalowe przepustow drogowych

montaz konstrukcji stalowej mostu z blachy falistej z
segmentow (konstrukcja wieloptaszczowa otwarta na

12 podporach - mir?imalna szerokos¢ 5?15 mm, mini- m 13,80| 9101,91| 125 606,36

malna wysokos¢ 1690 mm - zabezpieczenie antykoro-
zyjne cynkowanie ogniowe 85 um oraz wewnatrz po-
wtoka epoksydowo-poliuretanowa) - dtugosé dotem
M.15.00.00. |IZOLACIE
M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonane na zimno
- wykonanie izolacji poziomej i pionowej powierzchni
13 odziemnych eIemenFéw beto_nowych poprzez dwu- m2 158,4 3750 5 940,75
krotne posmarowanie materiatem powtokowym do
izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem
M.19.00.00. | ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych
- montaz barier ochronnych o zwiekszonej sztywnosci
14 z poreczg wraz z osadzeniem kotew (masa tagczna 1 m 42,0 783,29 | 32898,18
176 kg)

15 - montaz kotew G=8,40 kg/szt. szt. 44 114,00 5 016,00
M.20.00.00. |INNE ROBOTY MOSTOWE X X X
M.20.01.03. | Drenaz pionowych $cian konstrukcji X X X

- utozenie rur perforowanych PCV srednicy f 110 mm

16 obtozonej geowtdkning z petnym drenem w obsypce z m 22,0 49,32 1 085,04

ttucznia - na konicach geomembrany

17 - ufoien.ie rur petnych PCV srednicy f 110 mm - odpro- m 60 24,39 146,34

wadzenie wody
M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betono- « « « «
wych

18 - oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betono- m2 54,0 13,72 741,29

wych

19 - r.)owierz.chniowe zabe%pieczenielantykorozyjne po- m2 54.0 44,00 2377,32

wierzchni (farbg na bazie akrylandw)
M.20.01.09. |Schody skarpowe prefabrykowane X X X X
- utozenie prefabrykatéw schodéw na podsypce zwiro-

20 wej lub cementowo-piaskowej grubosci 10 cm wraz z m 6,0 1039,50 6 237,00

montazem poreczy

21 - wykonanie drobnych elementéw schoddéw z betonu m3 0,5| 1669,81 834,91
M.20.01.15. | Punkty pomiarowo-kontrolne X X X X

2 - monta% (za’roienie} reperéw na kons‘trukc.ji mostu ot 3 853,33 6 826,64

wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi

23 - zatozenie reperdw statych na gruncie szt. 1| 1415,36 1415,36
M.20.01.05. | Umocnienie stozkdw przyczétkow X X X X

24 - r.eczne plantowanie (obrobieniem na czysto) po- m? 90,0 4,45 400,50

wierzchni skarp

25 - ufoie{n.ie podbudowy pod kostke z betonu C12/15 m3 9,0 360,46 324414

grubosci 10 cm
- umocnienie skarp kostkg betonowga grubosci 6 cm na
2 podsypce c.ementowo—[?iaskowej g_rul:_)os'ci 5 c.m qraz m2 90,0 104,50 9 405,00
podbudowie betonowej, z wypetnieniem spoin pia-
skiem

27 - wykonanie opornika dla umocnienia z betonu C16/20 m3 5,4 627,83 3 405,35
M.20.02.06. | Umocnienie brzegdéw i dna cieku X X X X

- pogtebienie i odmulenie koryta cieku oraz wyprofilo-

28 wanie skarp - z transportem gruntu na sktadowisko m3 37,0 147,21 5446,77
Wykonawcy

29 - reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) po- m2 180 4,45 801,00

wierzchni skarp przy moscie
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30 - ufqzenle geowtdkniny na powierzchni dna i skarp m2 407,4 17,32 7056,17
rzeki
31 - v.vyk.on,ame r.1arzutl.1 k.ar.‘mennego Iu’zc.em z brzegu z ka- m3 286 212,16 6 059,29
mienia sredniego (ciezkiego) grubosci 20 cm
- umocnienie skarp rzeki materacem gabionowym o
32 grubosci 30 cm (wypetnienie kamieniem tamanym m? 127,4 55,38 7 052,64
10+15cm)
33 - um.ocn.leme skarp przy moscie poprzez humusowanie m2 66,0 12,91 852,06
i obsianie trawg
34 - v_vyk.on,anle rlwarzutl.J k_alfmennego IL{zc_em z brzegu z ka- m3 51 212,16 1084,56
mienia sredniego (ciezkiego) grubosci 20 cm
35 - ustawienie obrzezy_ betonoyvych 8x30 cm na pod- m 277 2862 793,35
sypce cementowo-piaskowej
M.20.02.11 Mury oporowe z gruntu zbrojonego X X X X
- montaz paneli betonowych - oktadziny muru oporo-
36 wego z gruntu zbrojonego wraz z tasmami z tworzyw m? 109,8 232,46 25524,11
sztucznych lub stalowych ocynkowanych i zakotwienie
M.20.03.08. | Warstwa odcinajaca - izolacyjna z gecomembrany X X X X
37 - utozenie geomembrany PP.Iul? HDPE o grubosci mini- m? 180,6 10,36 1871,02
mum 1,0 mm - warstwa odcinajaca
38 - ufqzeme warstwy geowfoknlny ppllpropylenowej o m? 180,6 17,32 3127,99
masie 500 g/m? - warstwa odcinajaca
Razem roboty mostowe: 974 799,29
Razem catos¢ netto: 1660 391,87
Podatek VAT 23%: 381 890,13
Razem catos¢ brutto: 2 042 282,00
14. Whnioski

W wyniku przeprowadzonych ogledzin, badan i analiz, nalezy jednoznacznie stwierdzié, ze stan
techniczny przedmiotowego obiektu jest bardzo zty. Rodzaj oraz zakres uszkodzen, na przestrzeni ko-
lejnych lat, bedzie pociggat za sobg dalszg degradacje, co w konsekwencji niesie ryzyko catkowitego
wytaczenia obiektu z uzytkowania.

Badania sklerometryczne wykazaty, ze beton uzyty do wykonania konstrukcji mostu byt klasy
B10. Badania w obszarze okreslonym przez wahania swobodnego zwierciadta wody w rzece, narazo-
nym na dziatanie wody ptynacej jak rowniez cykliczne namakanie i wysychanie nierzadko przy wspotu-
dziale ujemnych temperatur, wykazaty wytrzymatosé betonu ponizej 5 MPa. Ten znaczny spadek wy-
trzymatosci prawdopodobnie wystepuje jedynie w strefie przypowierzchniowej, a okreslenie jej za-
siegu nie bedzie mozliwe bez przeprowadzenia badan inwazyjnych polegajacych na pobraniu prébek
rdzeniowych. Niemniej jednak, z catg pewnoscia nalezy stwierdzi¢, ze nosnos¢ w przekroju, w ktérym
wystepuja nierzadko bardzo gtebokie ubytki, siegajgce od kilku do kilkunastu centymetréw w pofacze-
niu ze strefowym obnizeniem wytrzymatosci, nie bedzie taka sama jak w innych czesciach konstrukgji.

Jak wspomniano w punktach 7.1i12.2, do analizy statyczno-wytrzymatos$ciowej zatozono wyso-
kos$¢ przekroju sklepienia wynoszacg 50 cm. Przyjecie takiego zatozenia byto wynikiem uwzglednienia
wzajemnych relacji wymiarowych pomiedzy poszczegdlnymi elementami. Jako punkt wyjscia przyjeto
grubos¢ scian bocznych. Jedynie badania inwazyjne wykonane w przynajmniej dwéch miejscach po-
zwolityby jednoznacznie okresli¢ grubosé ustroju nosnego. Pomimo sformutowanych wnioskéw nalezy
pamietac, ze rzeczywista grubo$¢ moze byc inna niz zatozona na potrzeby analizy.

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa konstrukcji wykazata, ze dla dziatajgcych
obcigzen nie ma bezposredniego niebezpieczenstwa utraty nosnosci konstrukcji. Nalezy jednak zwrécic
uwage na fakt, ze zmniejszenie wysokosci przekroju spowodowane gtebokg erozjg o 20 cm powoduje
przesuniecie osi ciezkosci wzgledem osi zatozonego przekroju o 10 cm, co skutkuje wprowadzeniem
do ostabionego przekroju dodatkowego momentu zginajgcego. Powoduje to pieciokrotny wzrost na-
prezen w stosunku do wielkosci wyznaczonych w punkcie 12.6. i niebezpieczne zblizenie sie do wartosci
podanej w punkcie 10.1.2.
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W zwigzku z powyzszym zaleca sie podjecie dziatan prowadzgcych do zabezpieczenia w budzecie
srodkéw finansowych przeznaczonych na przebudowe mostu oraz organizacje postepowania maja-
cego na celu wytonienie wykonawcdw, ktérzy w systemie tradycyjnym opracujg projekt oraz zrealizujg
roboty budowlane lub wykonawce, ktéry w systemie , projektuj & buduj” opracuje projekt i zrealizuje
przebudowe. Do momentu rozpoczecia robdt zaleca sie regularny monitoring obiektu. W momencie
pojawienia sie uszkodzen moggacych mie¢ wptyw na bezpieczenstwo uzytkownikéw, obiekt nalezy wy-
taczyé z ruchu publicznego.

Opracowali:

mgr inz. Michat Wotoszynski

—

mgr inz. Krzysztof Fidler

N
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11. OSWIADCZENIE
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Poznan, dnia 31.12.2019 .

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejsza ekspertyza techniczna mostu nad rzeka Trojankg w ciggu ulicy tgko-
wej w Murowanej Goslinie, zostata sporzadzona zgodnie z umowa nr 516/2019, obowigzuja-
cymi przepisami i wytycznymi, oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu

widzenia celu, ktoremu ma stuzyé.

mgr inz. Michat Wotoszynski

'

mgr inz. Krzysztof Fidler

o\
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11l. UPRAWNIENIA
| PRZYNALEZNOSC DO PIIB
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WIELKOPOLSKA

BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-MP-0054-153/2005 Poznat, dnia 22 czerwca 2005 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, z poézn. zm } i art.13 ust.1 pkt 1, art. 14
ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z
pé7n. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z p6Zzn.
zZm.)
decyzja Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pan

Michal Jakub Woloszynski
magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 30 maja 1972 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0073/POOM/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

Szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwallfikacyjnej Wielkopolskiej — Okrggowej  Izby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanic uprawnien budowlanych
z dnia 02 marca 2005 r., protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwalg Nr 1/S0/05 z dnia 21 czerwca 2005 r. stwierdzil, ze Pan Michal Jakub
Woloszynski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci 1 uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Pouczeme
1 Podstawa do wykonywania samodzieinych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czionkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Lzby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kﬂ\\fliﬁkg:_\jnqi
[ ";7 / , Vet

Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemanski: | /
L~

WM,

Czlonek Komisji — mgr inz Marian Karcz: _.[...

Czlonck Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: b,
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 4a ust. 2 oraz
§ 4 ust.2 rozp. MGPiB, Pan Michat Jakub Woloszyfiski jest upowazniony w specjalnosci
mostowej do:

- projektowania: mostow, wiaduktow, estakad, kfadek, tuneli, przejs¢ podziemnych,
przepustow, konstrukcji oporowych wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drog
stanowigcymi bezposrednie dojazdy do tych budowli,

- sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie §4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia

1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.

Zgodnie z § 5 ust. 3¢ w zwiazku z ust. 2 pkt.1 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,- niniejsze uprawnienia
budowlane, uprawniaja réwniez do projektowania budowli oraz budynkdéw o kubaturze
mniejszej niz 1000m? takich jak domy jednorodzinne, obiekty gospodarcze, inwentarskie,
sktadowe, handlowe lub ustugowe:

- nie wyzszych niz 12 m nad poziomem terenu lub o wysokosci do 3 kondygnacji naziemnych
w odniesieniu do budynkow mieszkalnych,

- zaglebionych nie wigcej niz 3 m ponizej poziomu terenu i posadowionych na fawach badz
stopach fundamentowych bezposrednio na stabilnym gruncie nosnym,

- zawierajacych elementy konstrukcyjne o rozpigtosei do 6 m, wysiggu do 2 m lub wysokosci
dla jednej kondygnacji do 4,8 m,

- majgcych konstrukcje dla ktorej jest wiasciwy schemat obliczeniowy statycznie
wyznaczalny, lub zawierajacych prostoliniowe belki i plyty ciagle obliczane
jednokierunkowo,

- nie zawierajacych elementow konstrukcyjnych poddanych obciazeniu zmiennemu
technologicznemu wigkszemu niz 5 kN/m? a takze nie wymagajacych uwzglednienia
obcigzen zmiennych ruchomych, parcia gruntu, materialtéw sypkich albo cieczy, sit
sprezajacych oraz wptywow dynamicznych, termicznych lub przemieszczen podpor,

- nie wymagajacych uwzglednienia wplywu eksploatacji gorniczej,

- drég wewnetrznych
PRZEWODNICZACY —
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja; Welloposkel kcgone iy it Bdowicv
1.Pan Michat Woloszynski O Ll S et

60-687 Poznafi os. Stefana Batorego 17/53 " mgrinz. Jan Lemariski
2.0Okregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru

Budowlanego

4.a/a
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

\
—
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HXR-3ZU-F9C *

Pan Michat Jakub Wotoszyniski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0084/06

adres zamieszkania Os. Stefana Batorego 17/53, 60-687 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-05-08 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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YRZAD WOJEWO ., 7k
w Pozaaniy
Wydziat piangy - 3 Praes'sz 03020g,

Webanistyi, arliz S 0 Hadzery Yudow|
“713 Poznai 4, SHalingredzhen 1&

Poznan, ., dnioc 23.09 1985

(pieczed)
Nr 263/85/Pw
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
S S B s e gt s i oot i - .. - .. wbudownictwie. _ _ _ _ _ _ _ _ _
l&ust.Z SSust. 6‘-15"5-13 a
Na podstawie § . . 15 ust 1 'pkt. 3 || . .. rozporzqdzenia Mi-

nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 29 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ie:

Obywatel(kn) . Krzysztef F I DL ER

(imie i nazwisko)

magister inzynier budownictwa
(tytul noukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnia 27 _lutege 1954  w . Peznaniu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajqce do wykonywania samodzielnych funkcji

projektanta oraz kierownika budewy i rebdt

(rodxo‘ funkciji)

kenstrukcyjne - intynieryjne:j

w. specjalnose “Slr S I g ot AR

w m.stéw - e e e e e e e e e em e em e e e - - -
W zakresie 2 . . S

(specjalizacja zawodowa)
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Obywatel(ka) _Krzysztof Fidler

(imig i nozwisko)

jest upowaziniony(a) do:

1/ sporzqdzania projektdéw budowli mestdw, wiaduktdéw,przepustow,
tuneli, estakad,nadziemnych i pedziemuych przej$é komunika-
kacyjnych eraz nieskonplikew&nych odcinkéw drdg stanowigcyeh
dojazdy de tych budowli, )

2/ kierowania,nadzorowania i kentrolowania budowy i robdty,
kierewania i kentrolowania wytwarzania konstrukcyjnyeh ele-
mentéw budowlanyeh oraz oceniania i badania staru techuicznego
w zakresie budewli mestéw,wiaduktéw,przepustdw,tuneli,estakad,
naziemnych i pedziemnych przejsé komunikacyjuych oraz nieskome
plikowanych edciukdéw drdg,stanowigcych dojazdy do tych budowli

el e Tt T T T —

mgrfn / . 3 Pz’!ch
rektor Wydaiglu
pis | pieczgé)

PZGMK 6 — 62492/84 - 3000
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® POLSKA
I Z B A

\§
- -
=== INZYNIEROW

ﬁ%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-TQ5-EX3-MJ9 *

Pan Krzysztof Fidler o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0974/01

adres zamieszkania ul. Tarczowa 1/1, 61-482 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-13 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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MtOTKA SCHMIDTA
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Spoétka z o.o.

US 480 / 2018

Przedmiot
kontroli

Uzytkownik

Odniesienie do
wzorca

Wyniki
sprawdzenia

Zalecenia
kontrolne

Katowice, 25.05.2018r.

SWIADECTWO KONTROLI

Miotek Schmidta typ N
nr ser, N-34 159985

Mpont Michat Bakier

Dokonano sprawdzenia na kowadle wzorcowym EN
nr ser. E05-001

Uzyskano $rednig wartos¢ liczby odbicia R = 80,8 mieszczaca sie
w dopuszczalnym zakresie tolerancji 81+2

Zaleca sie dokonanie ponownego sprawdzenia
po wykonaniu 1000 pomiardéw lub po uptywie 1 roku

‘proceq|

|
wykonat CERTIFIED ! zatwierdzit
\

VIATECGO Sp. z o.e.
Nobenensh

SERWIS

BA

| SERVICE CENTER J

Autoryzowany serwis firmy Proceq.
Daniink: Jotkowiert

ul. Krakowska 1
40-391 KATOWICE

KRS: 0000100523, Sad Rejonowy VIl

tel. 32 411 58 40
e-mail: viateco@viateco.eu
www.viateco.eu

WG Katowice  NIP: 954-24-02-946  REGON 277783906  Kapitat zaktadowy 200 000,00 PLN

KRS: 0000100523
NIP: 954-24-02-946
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V. CZESC RYSUNKOWA
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Pracownia Ustug
Projektowo-Inwestorskich

Ekspertyza techniczna mostu w ciagu ul. tgkowej w Murowanej Goslinie

Stadium

Ekspertyza techniczna

"Srebry Deszcz" Branza Mostowa
Krzysztof Fidler
ul. Tarczowa 1/1 Tytut
61-482 Poznath PLAN ORIENTACYJNY
rysunku
Jednostka projektowa Funkcja Imig, nazwisko Branza | Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
L. . , . Uprawnienia do
Gmina Murowana Goglina | Opracowat | mgr inz. Michat Woloszyniski | Mostowa | WKP/0073/POOM/05 |  projektowania b. 0. w ﬂxﬁ/
pl. Powstaricow Wielkopolskich 9 spedjainosd mostowe] y
62-095 Murowana Goslina .. . Uprawnienia do
Opracowat | mgr inz. Krzysztof Fidler Mostowa 263/85/Pw projektowania b. 0. w 70‘\ (\
specjalnosci mostowej
Inwestor / Zamawiajacy Tom - Data opracowania | 2019-12 Skala 1:25 000 Numer rysunku | 01




911

910

o

‘/—n—n—u—u—nﬂ
j

< 909

y 557

-

\,“
\>\bhkm most nad rz. Trojankq

w ciqgu ul. Lqkowej

908

PLAN SYTUACYJNY
Skala 1:500

LEGENDA:

I:I Jezdnia — nawierzchnia z betonu asfaltowego

:l Zielen

Kraweznik betonowy

=== 11 === (rgnice ewidencyjne
Balustrada stalowa
Uwaga:

Do sporzqdzenia rysunku zostata uzyta nieaktualizowana mapa geodezyjna.

Pracownia Ustug Ekspertyza techniczna mostu w ciagu ul. tgkowej w Murowanej Goslinie
Projektowo-Inwestorskich
"Srebrny Deszcz" Branza Mostowa Stadium Ekspertyza techniczna
Krzysztof Fidler
ul. Tarczowa 1/1 Tytut
61-482 Poznan rysunku PLAN SYTUACYJNY
Jednostka projektowa Funkcja Imig, nazwisko Branza | Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
. . . Uprawnienia do
Gmina Murowana Goglina | Opracowat | mgr inz. Michat Wotoszynski Mostowa | WKP/0073/POOM/05 | projektowania b. 0.w_ ﬂ,@r
pl. Powstancéw Wielkopolskich 9 specjainosci mostowej 4
- Sli U jenia d
62:095 Murowana Gosiina Opracowat | mgr inz. Krzysztof Fidler Mostowa 263/85/Pw projokiowania b. 0. w ?C‘\ R
specjalnosci mostowej
Inwestor / Zamawiajacy Tom - Data opracowania | 2019-12 Skala 1:500 Numer rysunku ‘ 02




INWENTARYZACJA OBIEKTU WIDOK OD STRONY WLOTU ul. Lakowa
Skata 1-100 < ul. Lakowa Skala 1:100 ul. Cicha W
’ 1679
~,/~ WlDOK Z GORY 410 1104 160
’, 8l 495 138), 495 L3
~ Skala 1:100 T K & g
\, ‘2 001/1 ! :. Scianka_betonowa Murek coglony ze bgl:ig‘v]lolr:%r(:\novxlio;onym Scianka_betonowa
a A\ = Balustrada 1 Balustrada gr. 40 cm zwienczeniem betonowym na powierzchni tynku gr. 40 cm Balustrada
[ ] stalon = stalowa ) stalowa
i 1306 [] € I D
= = Qe =]
- = Scianka betonowa 1 — i 151,97 —
stalowa ! gr. 40 cm 50-645- : | I
- ul. Lakowa [ L Toiea o
s =1 B b
< : 2 | g
= 8 | o052
2 o e I )
599 | |
805 i !
1 i Wylot z kandlizacji : Tukowe
- Murek ceglany ze I #160 i
\ : Wiefczeniem betonowym it | Trojanka
- 500
56.98x _T—=={ |--|4-- e it u / —
; Y O "
||
// Tl X56.85
I
I g :
; 204 o PRZEKROJ POPRZECZNY
= Skala 1:100
. < <«
912 o 2. Trojanka S 4 -~ RS S S 805 (820)
I a,||, 65 ,||, 599 (583) ,||, 65 ,||;58
- , (70) (91)
| 2 Tg“ggzn'k betonowy Nawierzchnia bitum. gr. ok. 12 cm
- x30 cm
57.02x 1 Murek ceglany ze Podbudowa gr. ok. 15 cm Murek ceglany ze
96.97|= 96.94 zwieficzeniem betonowym S zwienczeniem betonowym
i jem betonowy Zasypka gr. ok. 70 cm i jem betonowy
- -H-- e L i P o Izolacja gr. 1 cm
i I - Bet. sklepienie gr. 50 cm
o~
= Murek ceglany ze - 61.97
! zwieficzeniem betonowym 1 E + : E =
: 820 27 |
- L I
70 583 , i
~— - 60.52
Krawgznik betonowy Balustrada ol 795 (740) L40
15x30 cm stalowa 3 i 805 (820) i
o & :
Scianka betonowa = |
gr. 40 cm 2. Trbjanka
- Scianka betonowa N |
) ) ) e T - gr. 45 cm e |52.32
|EL Q4
U ul. tgkowa N — —
& v NN NN S
7 - I | I
911 S Istniejqce 1" | U
4 o dq - ogrodzenie =
> grodzenie 2 W 572/7 . ] . ] o
4 w” Pracownia Ustug Ekspertyza techniczna mostu w ciagu ul. tgkowej w Murowanej Goslinie
'\' \ Projektowo-Inwestorskich
N 910 "Srebrny Deszcz" Branza Mostowa Stadium Ekspertyza techniczna
YV 4 \ Krzysztof Fidler
ul. Tytut
31482 Posna rysunku INWENTARYZACJA OBIEKTU
Jednostka projektowa Funkcja Imie, nazwisko Branza | Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
Gmina Murowana Goslina | Opracowat | mgr inz. Michat Wotoszyriski Mostowa | WKP/0073/POOM/05 proﬁizza;iw_eigi? f:_w_ ﬂpr
pl. Powstaricow Wielkopolskich & Speqa'msf' "_'°S'°we’ y
62:095 Murowana Gosfina Opracowat | mgr inz. Krzysztof Fidler Mostowa 263/85/Pw proiir:z\c,vglnizlii ow 70‘\ N
specjalnosci mostowej
Inwestor / Zamawiajgcy Tom - | Data opracowania | 2019-12 | Skala 1:100 Numer rysunku | 03




<«

ul. tgkowa
ul. Cicha

NN

WIDOK OD STRONY WLOTU

Skala 1:100

Widok murka od strony jezdni

WIDOK OD STRONY WYLOTU

Skala 1:100

Widok murka od strony jezdni

A,

INWENTARYZACJA USZKODZEN OBIEKTU
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PLAN SYTUACYJNY

Koncepcja rozwigzania uktadu drogowego
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