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D-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogdine dotyseze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania, wspdlne dla robét ebyjch specyfikacjami technicznymi, dla
poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w szczeg6towej specyfikacji technicznej wymdere poniej okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddey budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-mytkows (droga) albo jego &#¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehdmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugéé mostu - odleght migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypty - odlegtaéé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczomyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwz wszelkimi urgdzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do ugliaipo jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymurgtmi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany zgodnie z oba&ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarad okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odio robét, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej pegizy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawtprojektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkerénovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.8. Inspektor Nadzoru @wnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyzmaczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekdvawe, upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociziatm chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postpasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw renathni wraz ze sposobem ich g#enia.
1.4.13. Konstrukcja nima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, tacazustrdj niogcy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizagty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboraterilbadawcze, zaakceptowane przez Zamaedgjo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nierime do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaepjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstuzagglych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigednoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm
Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew
Warstwa wyréwnawcza - warstwa sea do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch
warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam
wody, mrozu i przenikaniem ggtek poditéga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezeem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaaéej powyzej.
Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysolkgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiagl, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie prioygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzeoizhu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjiesé przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.
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1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicziyras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi deawigzanych z nj urzadzeh oraz
drzew i krzewbéw. Pas drogowy mm réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podize ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaliwienia
przejcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -elisz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakiadzoru projektu, w formie
pisemnej, dotycze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna leyrfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przelad (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhiznym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczmgmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szhaklrowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemgatiowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina,
bagno, rzeka, szlakedréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, steyoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga, kolej, rurogy,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowasécdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu
b¢dacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostmw Mae sktadd sic z pelnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mggje na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingpodzajow ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylkczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictédiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaignione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagdiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany naddifiolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane -¢é¢ przedsgwzi¢cia budowlanego, stanoyga odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologicz zdolry do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngtbowych. Zadanie ma polegéd na wykonywaniu rob6t zwekanych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiedmwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyytie przy budowie
oraz za ich zgodé z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami teyniera.

Wykonawca rob6t zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia atazymania tablic informacyjnych jak rowiiestawienia
Wykonawca przed rozpogziem robét budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio, telewlgjealna, prasa o zagju
wojewddzkim) o terminie rozpoezia i zakadiczenia rob6t, o sposobie prowadzenia rob6t i radaajidnié.

Wykonawca zobowgzany jest réwnido indywidualnego powiadomienia:

Straz Pazarna;

Policja;

Pogotowie ratunkowe;

Przewdnicy komunikacji publicznej (rownieprzewanikdw obstugujcych szkoly);

Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

Sotectwo (tablica oglosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umovwaekeaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy orj@zlen komplet dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierzeviaiciwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po jpezaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalilty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$toza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegobét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyrivalt na wilasny koszt. Przed przekazaniem terendobwy Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi harmonogram robo6t, plan ptafeboraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakmgslonymi w Specyfikaciji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowaztizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka?éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawieggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuamgnprojektowej na Roboty olie Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje db wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamgcego.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyja dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysljdeda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci
poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej najewykona geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nadie
zmiany na mapzasadnicz uzyskujc potwierdzenie wikiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robét.
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- Projekt objazdéw i dojazd6w tymczasowych.

- Projekt przepustéw tymczasowych.

- Projektscianek szczelnych lub innej technologi zabepieezesykopu.

- Projekt rurocigu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku psdiraa.

- Projekty szczeg6towe tablic drogowych dla docejosvganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istitiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician

- Dokumenty wymagane zgodnie z Usjamodpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezypikumentag powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztow roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienetkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczten@wh cz$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich &
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w caltej diolentacji. Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszczew
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychsti powiadond Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmiab
poprawek. W przypadku rozhieosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysstikiykonane Roboty i dostarczone
materialy lgda zgodne z DokumentagjProjektovs i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalneagichylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtéweaneéntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodné¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiakp IRoboty nie tda w pelni zgodne z DokumentacProjektow lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
Uznaje sg, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientamaealizacji Umowy ado zakdczenia i odbioru ostatecznego
Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthniegcych obiektéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, agizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tydwmiez na Objédzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowrzek wykonywania aktualizacji projektu organizacithu wraz z niezisinymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywd tymczasowe urgizenia zabezpieczge w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie ignoelki niezlzdne do ochrony Robét, wygody spotec@midinnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziehr i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest neeodzowne ze wzegtiéw
bezpieczastwa.Wszystkie znaki, zapory i inne anlzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezyniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednmmakuje
w spos6b uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obve publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzZymierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbgla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podleggbody zaptacie i przyjmujegize jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgcochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami ar@canymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzezygmtowanie odpowiedniej
nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniegatihGci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednd ochrore przed erozj wodm gruntéw poprzez formowaniealdw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w scigh
najbardziej podatnych na ergztosowa grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysakponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesietiedka antyerozyjnego (osagtiekowy ze §cidtka, strizynami lub sieczk), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusuea zadarnianie.

Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zabwdmieszkaniowej, w zaghieniach terenu co minimalizuje

negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzesiaree pytéw, zanieczyszcagowietrza i hatasu.
Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan urzdzex i maszyn spetniagych polskie normy i
rozporzdzenia w zakresie emisji hatasudodowiska oraz unikanie prowadzenia zzéinych ze znacaremisp hatasu w porze

nocnej, zwlaszcza w pobli zabudowy mieszkaniowej.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budaydh powstajcych z rozbiérki obiektdw budowlanych i istnieych drogowych.
Wykonywanie  nawierzchni drogowej powinnoctrocesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszamkmeralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinnadby przewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, alvgnicgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —waazie awarii mege
spowodowad zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:

utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygezych ochronysrodowiska na terenie i wokot
Terenu Budowy orazgdzie unik& uszkodz# lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyikgch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatyctastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizac§ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérbdg dojazdowych
2) srodki ostrancoici i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytarn substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mazliwoscia powstania pzaru.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesajeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasrem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpaez personel
Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od dopuszczalnego, oiomego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobag technicza wydary przez uprawnioq jednostk, jednoznacznie okékjaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&oiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od waiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dulacych widcicielami tych urzdze potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@aiajcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowegdrddlka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spaidzenia planu zagospodarowania z projektu do ternsimpoczcia wykopéw. Wykonawca zapewni \ét@we oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgiilzer w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych saysk& informacje.

Wykonawca zobovgzany jest umigei¢ w swoim harmonogramie rezerwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére gy wykonane w zakresie
przelazenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéinizyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwiocznie powiadomizjmiera i zainteresowane wtadze orazlde z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu eapiWykonawca dlzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzctiemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacie.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowésig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transparateriatéw i wyposaenia na

i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ngelnie zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 4dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. liképe Nadzoru mée
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usegte z terenu budowy. Pojazdy powogttg nadmierne obgienie osiowe nie
b¢da dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polecgrinspektora Nadzoru projektugimiera).

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iduzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania
potwierdzenia zak@zenia robot przez Inspektora Nadzorwyimera).

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniepocz¢ roboty utrzymaniowe nie
pé&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz @nne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore $ w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i¢tizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikioymaga prawnych odnénie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do spetu, materialdw lub uedzer uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem rob6t i w spos6bagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaevkopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

Réznice pomédzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanyamiznnikami musgzby¢ doktadnie odnotowane napiie przez Wykonawgi
przedigone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glatczekiwanego przez Wykonagveatwierdzenia ich przez agniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewnigykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje sido norm
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wyszczeg6lnionych we wcgaiej wspomnianych dokumentach. Uznajg, se wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostad o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyetts uwazane za wihasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inspektora Nadzoru i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawdgm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.5.16. Zaplecze Zamawaaggo

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiajcemu, Irynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego posaiEzenia biurowe, spitz

i inne uradzenia towarzysce.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaig powinno na placu budowyga8Z w jego bliskim gsiedztwie i sktadasi¢ z niezlzdnych instalacji, urdzen,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wetnznych potrzebnych do realizacji.

a) Uraidzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieyatkich niezednych uradzeh, instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych,
biur, placéw i zabezpiec#gotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskiiszty eksploatacyjne zgdane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdze, instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur, placow
zabezpieczi oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialtéw przeznaczongiohrob6t, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétmk@macije dotycgce proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegadia w sposéb gity
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1.Zgodnie z ustayz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanffeh. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadajeds stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zeli jest:

oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodooz norrmg zharmonizowas albo z europejskaprobat techniczg badz krajowg
specyfikac} techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europagio Obszaru Gospodarczego oznagzumzez Komisje Europejgk
za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

umieszczony w okionym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6w magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiésiea, dla ktorych
producent wydat deklaracyzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

oznakowany, znakiem budowlanym z zasteréem,ze nie podlega on oboyzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlardopuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej utolentacii
technicznej, sposrlzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgadegjiodla ktérych producent wydakwiadczenie,ze zapewniono zgod&®d
wyrobu budowlanego 2 lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinwai@yszy migdzy
innymi nastpujace informacje:

okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcig wyréb budowlany,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,

dane umdliwiajace identyfikag; cech i deklarowanych wieiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Zeli wynika to z zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2000z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanegoakowanego
znakiem budowlanym producent jest obgrainy daiczy¢ informacg zawieragca:

okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcig wyréb budowlany,

identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesay nazwe, nazwe handlovg, typ, odmiag, gatunek i klaswedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgipotwierdzono zgodréé wyrobu budowlanego,

numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog

inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazw; jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanyrresyist oceny zgodsoi wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelnimymaga zapisanych w pkt. 2.1etls odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéwzzédet miejscowych vaczapc w
to zrodta wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed gozmiem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zativienia dokumentagjzawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnranifit paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dziermawy i inne jakie okz sic potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych ¢ formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@wterenie budowy lub z innych miejsc wskazanycdokumentach umowy¢bla
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag&umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszémEgne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemzgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtzg wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zilone w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcysldénzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt; te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowldnyostanie odpowiednio przewaitmwany (skorygowany) przez dpniera. W kadym
takim przypadku nafg speiné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpade&kt(ednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowMfyi&onawca wykonuje na wtasne ryzyko, licz
si¢ z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyrbbdowlane (materialy), do czasu gdydp one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowafy fkaos¢ i whasciwosé do robot i byty dospne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigd$ zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychz/ierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekongiwe i zaakceptowanych przezzmiera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbistinowa wlasnd¢ Wykonawcy z wygtkiem nizej zapisanych bez uszkodze
kostka betonowa, kraymiki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarazakdw, stupki prowadze, destrukt z frezowania. Materialy nadaj si
do ponownegoytku, a niewbudowane przez Wykonawce malerzetransportowana sktadowisko wskazane przez Zamawigo.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie wyrobéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budawieh mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $etevosci. Wynik tych kontroli ledzie
podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobéw budowlanych pod wzdem jakdci.
W przypadku, gdy trynier kedzie przeprowadzat inspekaivytworni bedg zachowane nagiujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budoyganw czasie przeprowadzania
inspekciji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych eszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach
3. Sprzt
Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofg wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do robét powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typéw i iléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji roteitakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektyrzypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpowjektu.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥s do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntéw potwierdzafych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybiouzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie m®by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaorzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. Transport
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranigzebcizenia na 6 przy transporcie materiatéw (spia) na i z terenu Robo6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsidonkéw i w sposob ity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zoboggany do stosowania jedynie takigbdkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych Robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie Robot zgodnie z zasadami d&ngymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym Umaw
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uva st ze, dla materialtdw, odpaddéw i spia: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywieziemiavoz itp. obejmuje rowniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej zaptacie i suwzgkdnione w cenie
kontraktowej.
5. Wykonanie robot
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty nalyy wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ra6tinie z Umow, oraz za jaké& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robéicka
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robiézgoleceniami tiyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialitaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wg$a wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanyraipémie przez layniera.
Wykonawca zalgy, w razie koniecznii, osnow realizacyjm, w oparciu o ktér bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzginiony w cenach jednostkowych poszczegéinych rohitt podlega dodatkowej zaptacie.
Nastpstwa jakiegokolwiek btlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostajesli wymaga tego kdzie Inzynier,
poprawione przez \Wykonawoa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysnkwzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkriaa ich doktadné.
Decyzje Ireyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenobot kda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciyziiyniera uwzgidni wyniki bada materiatow i
Rob6t, rozrzuty normalnie wysgtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przesoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywajce na rozwzarg kweste.
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Polecenia Inyniera leda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez Wykonawg pod graba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytudongsi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwe sk; ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczesstawy
,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Zasady kontroli jakmi rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robdt i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wiaczapc
personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2dad mae zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, giy zostaly one
tam okrélone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewénivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spra badawczy posiadajwazna legalizac,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagd&ymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoruduzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru duzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Zeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze
mogy wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymaaie do rob6t badanych materiatéw i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakaych
materiatdbw.Wykonawca ma obayzek przedkiadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Rgcep
powinny by dostarczone wraz z prébkami materiatéw wdlach wystarczafych do prowadzenia nieginych bada.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probeditych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie liayniera po akceptacji Zamawigiego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwiapcy.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez lkyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaéhwepy przez layniera. Uznaje si ze
wszelkie koszty zwizane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i $ uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @i, gdy normy nie obejmyjakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stososvaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegne przez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lultlidr@a. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Benjg ich wyniki do akceptacii liyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychela przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspolnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &agbak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeltug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez
niego zaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiali, pobierania prébek i badania materiatow vejsiu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzigiu niezlednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonyg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
b¢dzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamymikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaiaie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to lrynier lub Zamawiajcy oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgadmoeateriatow i rob6t z dokumentad)
SST. Mae réwnie zlecic przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadi@zalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych khaida
pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku steiEmia usterek; w przeciwnym przypadku koszty teywea Zamawiajcy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpiearwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&dz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wdaiwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

deklaragg zgodndci lub certyfikat zgodnii z:

Polsky Normg lub

aprobai technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktore
spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenfyve/magane przez ST, k@a partia dostarczona do Rob@tiie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiadd w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w raatez@by poparte wynikami batlavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez Wykonawozynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiauzéalza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oboucymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmam podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ia czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

-dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat przekazania przez Zamavwgaggo dokumentacji projektowej,

-dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu oy zapewnienia jakoi i harmonogramoéw robot,

-terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdinych elementéw robot,

-przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggth ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z
warunkami klimatycznymi,

-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

-dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z @oiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsidbprzedtaone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si
Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do ridle@ budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ptyjecia lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifdpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Birojektant nie jest jednak stgpomowy i
nie ma uprawnii do wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodolub certyfikaty zgodniei materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrob@zeczenia o jakoi
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki had&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapevia jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny lbyudosgpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne urgawwilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&xla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagieie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenitonmie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dwyl beda zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do vwdu nazyczenie Zamawiafego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbldt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzi8ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpeé.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru projektu. Dokiej czséciowej sprzeday elementow, roboét
czy materiatdw konieczne jest dokenie Obmiaréw Robot.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okéania ilasci robét i materiatow

Dhugdsci i odlegtdici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymeidg obmierzone poziomo wzdhlinii osiowej.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwa st ze, mierzone iléci beda okreSlane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnizia odpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
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Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Robdt nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomndona przez
sredni przekrdj. liéci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikacii
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw kahsyjnych nawierzchni wizace § wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.3. Urgdzenia i spra pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiigtzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvcleeli urzdzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaaobét.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d8izie utrzymywa to wyposaenie
zapewniagc w sposob aigty zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadznjektu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przed @gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku wyspowania diiszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpyy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw rob6t

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czs$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywemekojmi

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér rob6t zanikagrych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pe@gu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowdi¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizka budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspekt
Nadzoru projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwltocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzprojektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstado&umentéw zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomjiar konfrontacji z dokumentagcprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nie zada¢ odkrycia rob6t zakrytych, §é nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwitatndci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje siwg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokomgeektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na&mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoajegtu
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzorzez Zamawiagego w obecn@i Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z dokumentagjrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét eipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub rob6t uzupelniagych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsjvad trwatych nie magych wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pieezéstwo ruchu,
komisja dokona pajcen zgodnie z InstrukgjDPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i toagch realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewoddzkich — Zat¢znik do Zargdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég publicarg/ dnia 14 lipca 1989r. wraz zzpéejszymi
zmianami.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégp robot jest protokét odbioru ostatecznego tradgbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobeany przygotowanastpujace dokumenty:
-dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kzmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,
-dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
-deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
-opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
-rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towazaggch (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétsesteielom urzdzei,
-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu w formie elektammej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.)
-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej w formie elektroniczedytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawigjm oraz wydruku (3 egz.)
-operatu usytuowania punktéw pomiarowych
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego né¢gldbgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesgjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.
8.5. Odbior przed uptywem okresgkojmi
Odbiér przed okresenghkojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresieckojmi.
Odbiér przed okresemckojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.
9. Podstawa ptatdoi
9.1. Ustalenia og6ine
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarowy ustalom dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgptavd ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg¢ st na
jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétlip obejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
Koszty uzyskania uzgodrigpozwolé i decyzji administracyjnych
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tyniatypsrodowiskowe
warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00
Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogdéinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkégunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w koszterysi
Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych iaBizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gméane z projektem, wykonaniem,
ustawieniem utrzymaniem i demoatan oznakowania, a w tym:
Opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzatji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniepii Rvojektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z
postpu Robat.
Wykonanie tymczasowego oznakowanigwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu.
Opfaty/dzierawy terenu.
Przygotowanie terenu.
Wzmocnienie podiza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejieazchni, ramp, chodnikéw, kragnikow, barier, oznakowai drenau.
Tymczasow przebudow urzzdzer obcych.
Wykonanie remontu @stkowego drég objazdowych, a w przypadku znaczmsgkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykomaaiwe]
nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpeéjcej istniejcej nawierzchni.
Uzupetienie ubytkdéw pobocza drég dojazdowych ggome dokopu.
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych masder.
Koszt zapewnienia niezbnych czynnikdw produkcji.
Koszt Utrzymania objazdow, przejazddw drég tymomagh i organizaciji ruchu obejmuje:

€) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego z uwzginieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatbrgygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kreémikéw, barier, oznakowsi drenau
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizaejchu obejmuje:

(@) Usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skladag¢si niezlednych instalacji, urmzer, biur, placow skltadowych oraz drég dojazdowych éwetrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niegdnych uradzei, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na tesebudowy i w pobliu obiektéw mostowych), placéw i zabezpietpmtrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trad®dobot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazanie z uytkowaniem powyszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustae wszystkich urgdzeh, instalacji, drég dojazdowych i wewinznych, biur, placéw
zabezpiecze, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanmwgiaego.

Koszt organizaciji i utrzymania zaplecza Wykonawdgsrcz si¢ w kosztach ogolnych budowy i obeaja Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawigiego i Irzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgreny zabezpieczyzaplecze dla ltyniera Kontraktu i Zamawiagego:

Wykonawca jest zobowrany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlaziniera Kontraktu i jego personelu w bezmmnim gsiedztwie biura
budowy i utrzymé je w dobrym stanie wraz z wyszczego6lnionynzepiwyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bdzie gotowe do tytkowania przez liyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBty Wykonawcy.

Na biuro Inzyniera Kontraktu naly zapewné jednopokojowe pomieszczenie gcinej powierzchni min. 25 fnwyposaone w instalagj
elektryczn, grzewca, wodr, sanitarg, telefonicza i state cze internetowe.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawggo i utrzymanie biura fyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie pomizsz i
instalacji w nalgytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie cz§sitbiura, niezhdnego zabezpieczenia (bhp, ppputrzymanie
wszystkich tych urmdzer w dobrym stanie, a w razie koniecZoioich wymiana na nowe. Zabezpieczenie néelrtych obstug serwisowych dla
tego sprztu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykomrawozlicza z laynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionycls&ow
(na podstawie rachunkéw).

Przepisy zwizane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRIB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zpiejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, mora i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajicego dane dotygeze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 172002r., poz.953).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funlaghhicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwsc z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu amat geodezyjno-
kartograficznych oraz czynid geodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniam&rca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 168&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budayda (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamfigblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.116B&niejszymi zmianami)
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D-01.01.01 ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wyséiowych w ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhwl.
Raduszyiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarskiej na terenie gminy Murowana €ioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyn§oiami umaliwiajacymi i
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz potzenia obiektow inynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych wchodaz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysétiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeae osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroctaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviejacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
wyznaczenie trasy i punktéw wysalaowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mastierenie réwninnym,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczegldo.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugdci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i
diugas¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugg okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istnigicej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugé&ci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaty.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokowych naley stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport spegu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, \Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinforma@waspektora Nadzoru o wszelkicheBach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #aig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
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powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentakim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie rotdgatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InspektosazNru, zostanwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugadyc zaopatrzone w oznaczenia ofagace w sposob wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Zgi znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiti punktéw wysokiiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, pmdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy
punktami gltdwnymi na odcinkach prostych niezaprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie
Maksymalna odleg# miedzy reperami roboczymi wzdiu trasy drogowej w terenie plaskim powinna  wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesgocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykhpcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ksipsujc
niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegoganej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 00 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigcksze nk 5 cm. Rzdne
niwelety punktéw osi trasy nafe wyznaczy¢ z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasyp6w i wykop6éw na powierzchni terenu (glamie granicy robot),
zgodnie z dokumentagjprojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowdé w przypadku
nasypow o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtec migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnaggo Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiatl@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiigia¢ wykonanie nasypow i wykop6w o ksztatcie zgodnydokumentagj projektov.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakadsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieorgczalt za wykonanie dokumentacji powykonawczsegktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0fB@nagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadspiektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatéw

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatndg¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtaui koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaamjhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
usuniciem drzew i krzakéw w ramach budovgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzghul. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do
ul. Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €hioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z usumciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargnich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartdé¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,gerpiny i gatzi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiies doaz ewentualne spalenie na miejscu pozastgm wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktywej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugctiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawaapgo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teralezy oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa&bczgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbadbavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nagleoczyscié¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna b§ przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli rodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phykonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzak6w znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinnydbwykarczowane, za wafkiem nasgpujacych przypadkow:

w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje €0 najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powirai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawminny by scicte nie wyej niz 10
cm ponad powierzchgiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢Bgicte réwno z powierzchaiskarpy
albo pontzej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i gag,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h8ty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, neletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wawosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne éiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z dig ostraznoicia, w sposob ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostal po usunjtej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostaiiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyinera.
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Jereli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewr za pomog specjalistycznego spitz, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiuz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny byusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsizea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilalymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszopptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooragz
materiat do spalenia stanowi przeszked prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asuyo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przegyirera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lyusunite przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera,
s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. K& warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hy przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostaléci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jalkii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oléfene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®WVymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakdéw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@ro/ch pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina kor drzewrs, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo
wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z ochran
istniejacych drzew w ramach budowéciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhul. Radusziskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t tra@ych w okresie budowy drogi, zgganych z ochran
i zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowychgrétdokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzwzewiduje pozostawipo
zakaczeniu budowy,

na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placlotyy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydiaiego zabezpieczenia na okres po #ed@niu budowy i piegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rédina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrdpie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna €& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglzg wiaciwosci zapewniajce rdglinom prawidiowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokod 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycjtym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta zienpirzerastajcymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotygze robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjf], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodné&t materiatow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu isty@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosow&nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drjak:

deski iglaste grubi min. 20 mm, stupki drewniangeerdzie, itp.,

maty stomiane,

zwzyte opony samochodowe,

drut, t&me stalova, gwazdzie,

wodk,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji oaimmgch wok6t drzew, wedtug ustalelokumentaciji projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawiena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eveglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

¢) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnuice,

wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzevaterialy piefgnacyjne powinny hyzaproponowane przez Wykonamczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wymagania dofgezmaterialdw do wykonania statych konstrukcji @ctmych wokét drzew, powinny odpowiada
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypaditubraku lub niepetnych danych mpgdpowiadéd wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-
05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D09.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca s, aby:

elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spazagibezpieczone przed korgzj

beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”f{t 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomochiczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiak&ew:

wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pie¢égnacji drzew uszkodzonych:
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recznego sprgu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diutazepskrobaki,

recznego sprgu do robo6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiaty do wykonania robét nina przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasEptndn,
nalezy przewoz¢ wedtug ustale SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robdt obejmayj

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczage drzewo lub czynriai piekegnacyjne,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inspektora Nadzoru:

ustali lokalizacy drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

szczegO6towo wytyczyroboty z danymi wysok&iowymi przy statych obiektach zabezpieaegih drzewa,

usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robét przygotowawczych oraz zlestSST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okresiyudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zakizeniu rob6t drogowych , a :iaraone na uszkodzenia w czasie rob6t
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czyuio

w sposéb uniemidiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewhz od obrysu korony drzewa, przy czym wiigowe
zastosowanie spgi mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiggu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4wokét drzewa) nie
powinno dop#gci¢ si¢ do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania gisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w otitie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyetecji rélin, a szczegoélnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych raagniesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtdeorzeniowej drzew byly wykonywane wagiznie ecznie. Za deskowaniem
czasowego wskiego wykopu powinno siwykona ostory korzeni w formie szczeliny o szercld 0,3 + 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wylma takiej ostony rok wczeiej niz whasciwy wykop. Z oston takich mma
zrezygnowd pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji ébn (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powatremowd:

owinigcie pnia matami stomianymi (np. w i 4 n? na jeden pig) lub zuwytymi oponami samochodowymi, a ngstie oszalowanie ich
deskami do wysoki pierwszych gaki. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietssie na podiau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypan
ziemig. Oszalowanie powinno kytoczone opaskami z drutu luBriay stalowej w odlegkei wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézalznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskaza Inspektora Nadzoru.

Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejgay:

rozebranie konstrukcji zabezpiecxagj drzewo,

usunicie materiatéw zabezpiecaaych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewidujeogtawé po zak@éczeniu drogowych robét budowlanych, mqmpdlega:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5 peziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym atemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokételna, przy wikszych rénicach pomgdzy terenem istniggym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczenialkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wakdeslonych drzew powinna iy
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkupeiaych danych mma przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przez
Inspektora Nadzoru:

przy obngeniu terenu 0 1+1,2 m moa wokoét drzewa pozostatvcicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochran@j korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach medby¢ rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,

przy obngeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewazma wykona scianke oporows o ksztalcie okgglym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru,
betonowej kostki brukowej lub betonu z otworamit{pays.2b). Wykonaniécianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyhkszym, mana wymodelowé niecke o fagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem,ze warunki miejscowe na to pozwpbbsypujc drzewo leklg ziemi (patrz rys. 3),

przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmeoobsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzme obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych napowietszggh warstw
zwirowych i urzdzeh (patrz rys. 4), ktére mima wykona stosujc sk do zalecé SST D-03.03.01 [4],
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przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpiecze¢ pie¢d przed zasypaniem z wudzeniami
napowietrzajcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zal@@&ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknazna przykry krat.

5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniat tmidowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.

Nalezy wykona nastpujace zabiegi piglgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykong ciecia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregaaym,

posypd glely na biegaco zabezpieczone korzenie,

zashpic¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemic glely bardziej zasobn

b) przy uszkodzeniu gah:

wykonywa ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpiecz§ natychmiast powstakare po usungciu zywej gatzi:

o srednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o érednicy ponad 10 cm, zabezpieazajiwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktéryckethzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno
czynne (piefcien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostedes¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem
impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy cal powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caopreparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Fuera

5.7. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych nale prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istpegrh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtiyy

ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéteidne w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora
Nadzoru,

sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plaizi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggzawdzenia:

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zzibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyioigmi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpiegziEmew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzeezpal

bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwogrmirojektows, ST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikaciji,

sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robo6t.

6.3.3. Badania rob6t pigjnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do ustalepktu 5.6:

prawidtowdci wykonania aj¢ (korony, korzeni, gaki),

poprawndci wykonania zabezpiecizeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0WVymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyaikrellone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie Siiejszej specyfikacii,

w zakresie rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych —ae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agmnigruntu w najbtszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pki 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zakup materiatéw

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskumhentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podiuwne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, reviiéciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofi@dowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 gitdj
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ZAL ACZNIKI

ZAtL ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostarérenie po zakixzeniu rob6t drogowych i jest namme na uszkodzenia zygane z
robotami drogowymi, wykonuje sprzede wszystkim:

na obszarze pasa robo6t drogowych, poza jgzddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zeganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kezdego zagrzonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca si wydzieli¢ stref bezpieczéstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4
m, wygrodzog ptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na sagbk wbitych w narmikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje s} drutem lub téma stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wiysici, zaleca s umieici¢
pomalowan desk, zwracajca uwag: na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstavprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizagjurzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakaterialtdbw powoduagcych
dwze zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi,wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrighgpnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b bezpdnio chronicy piea.

ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogijino by najszerzej stosowarpraktyk projektows i wykonawca.
Najczsciej drzewa pozostawiagsha zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagkzenia), na obszarze przysztych miejsc
obstugi podranych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach drigth drég dwujezdniowych, pod warunkiere,w zasadzie:

teren projektowany duizie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEégo, w sposob pozwadgy na zastosowanie rozygien
technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania robét ziemnych megy¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach mog nastpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie hawodnienia bryly &orawej,

w nasypach, zasypanie dolneg@d drzewa mae spowodowé&gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zal®d stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszeniastnu w zalenosci od wysokdci nasypu, gatunku
drzewa, gbokaici bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewakbokim systemem korzeniowym, takie jakbd a1 bardziej odporne
na zasypanie dolnej €i pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymietfdk wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.cfka gleba gliniasta me pogarszastan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczystarsej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasygharem lub kruszywem kamiennym nie jest
zbyt szkodliwa, gdy umaZliwia latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karizea ut@enie warstwy 5+10 cmwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni wwarstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje gaybokie dostosowaniegstlo
nowych warunkéw.

Przy gebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagamneecjalne konstrukcje chrace drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chyoyth
ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu zyatego wokot drzewa z rozwietia bryla korzeniovs,
wykonuje s¢ wokét pnia okagta studni na wysoké¢ nasypu. Odlegkd od sciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wyndsico
najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalycletvee studni pozostawiaespuste, a wierzch studni przykrywee shetalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studnivypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukkigavarstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana bytgpoziomem otaczajego gruntu. W zalmosci od potrzeb mina zastosowa
odwodnienie studniggzkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ina zabezpieczZyprzy wigkszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wyscko 1 + 1,2 m usypascicty stazek
gruntowy ze skarpami 1:1.4Jieteren zostanie obnony na gtbokas¢ wigcksz od 1 m, wokét drzewa wykonujegsicianke oporowg o ksztatcie
okragtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworamNia terenie miejsc wypoczynkowydgigianke wokét drzewa mina
wykorzyst& jako tawlke, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku pode@ych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w chie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszaning piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku
;/ z torfem i kompostem

a) przekrdj ogdliny, b) szczegot wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej re&gpwigciwym wykopem
Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy clemniiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

>~

N

a) pozostawionycicty stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostaggo na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pia drzewa obsypany na wysakd,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamizwirowymi (wg [10])
Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

24



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdil. Raduszyskiej na odc.
od ul. Kutrzeby do ul. Nadwaraiakiej na terenie gminy Murowana gioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pigh drzewa przy podwaszeniu terenu powsgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzagy z a&urowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

. ¢
AN
@,
. -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazetryh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])

, 20m 20m Stupek (Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z
Pomalowana deska i T Barak desek lub zerdzi pokazano z lewej
Skiadowany \[ = sposéb skladowania materialu, a z
materiat 1 L Drut” )  prawej lokalizagj baraku budowy)
....... m}

0,20m

/

7]

or Piyty betonowe
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhhicznej (SST)asswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach budodgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzgtul. Raduszgskiej na odc. od ul.
Kutrzeby do ul. Nadwarcieskiej na terenie gminy Murowana €ioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jggst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdgiem warstwy humusu i darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do zdgcia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny nie nagaj st do powtdrnego iycia naley stosowa:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe wykonanie rob6t sgtem
zmechanizowanym nie jest iliove,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ingportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spia.

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagan&ne] pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym. Wyhkidiodka
transportu zaley od odlegtéci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zoraezonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by transportowana w sposéb nie powagtyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktgjwej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domdejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikGadzeniu
drzew i krzewoéw oraz do innych czyniwod okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowan@emiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lubazskiami Inspektora Nadzoru.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgeha wygtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczap dla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna
grubai¢ warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeanyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w dokumentaciji
projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od gibokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna hyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej\Wwsdkazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktygzstanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstaywdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunuswinny by przez Wykonawg tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczergetake najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezgrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jeeli powierzchnia terenu w olfsie pasa przeznaczonego pod bugawasy drogowej jest pokryta dargirprzeznaczon do
umocnienia skarp, darnimalezry zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadzgrzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugg boku okoto 0,30 metra. Grufiodarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym wykorzystaniem must bigladowana,
to zaleca si jej roztazenie na gruncie rodzimym. zldi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja magazynowé& w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju §in darnire nalery sktadowg& w warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darmginalery sktadowa
warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamiee powinien przekraczal tygodni.
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Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speg&ha
przewiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowepitdez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoikt’6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jalkkai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhnogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 , , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC BARIER | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
rozbiorky elementéw drég, ogrodié przepustow. w ramach budowyiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzé#hul. Raduszgskiej na
odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardaikiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z rozbiork
warstw nawierzchni,
kraweznikow i taw,,
chodnika z ptyt betonowychbetonowych podjazdéw,
betonowych umocnierowu,
barier ochronnych,
obrzery
wiat przystankowych,,
toréw kolejowych,
znakéw drogowych,
przepustow, itp.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krgziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugii 6 m, szerokéri 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm),
na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadgpemosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§@dnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nafy wykona z materiatow odpowiadagych nasgpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-@3 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nagzo
gwozdzie wg BN-87/5028-12,
rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innggkazeptowanej przez Inspektora Nadzoru,
katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakimepanej przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdine wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drégg i ulic, ogrodze przepustéw mze by wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody eiarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyr® transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg , barier ochyamn toréw kolejowychulic, wiat przystankowych, rzppustow obejmuyj
usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienadnw pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaséem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych narmatn

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu agldokona:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw zbrojeniowych i ich
odgicciem,
demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzedrinyszczeniem spoin i @iowym usurgciu taw.
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itpi¢h posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania¢dbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie st&ic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére stagic wtasndgcig Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw didglic, ogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczafego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoikt’6.
6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldégiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usefych elementach nawierzchni, ogrodaeprzepustéw powinno spetdia
odpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw droég jest:
dla nawierzchni - fm(metr kwadratowy),
dla krawgznika, obrzesa, barier , toréw kolejowych, bet. el. umoahi@wu - m (metr),
tawy pod krawznik - m®(metr szécienny)
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)
dla betonowych podjazdéwpodjazdéw chodnika z pifbhowych — rf? (metr szécienny)
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych - f(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowych, - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia doty® podstawy platriai

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkigiu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

utylizacja materiatéw z rozbiorki.

b) dla rozbiérki krawznikéw, bet. el. umocnierowu, bet. podjazdéw, toréw kolejowychohiyetaw pod krawzniki :
odkopanie i ew. odkrycie kragmikéw, bet. el. umocnierowu, bet. podjazdéw, toréw kolejowychobiy, taw pod krawzniki wraz z wygciem
i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki, i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki wiat przystankowych

demonta elementéw wiaty,

odkopanie i wydobycie fundamentow,

zasypanie dotdéw po fundamentach wraz z:gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki barier ochronnych:

demonta elementéw bariery,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

ed) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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uporzdkowanie terenu rozbiorki;

cef) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zszczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbiorki,.

utylizacja materiatéw z rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4.4. PN-EN 10210PN-H-74219 Ksztattowniki zamijtai wykonane na geco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistychRstalowe
bez szwu walcowane na goo ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6.6. PN-EN 10056-1PN-H-93401 atowniki réwnoramienne i nierébwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary.Stal walcowana. atdwniki
réwnoramienne

7.7. PN-EN 10056-2PN-H-93402 atowniki réwnoramienne i nierébwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiarévatiswniki
nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaephhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach budowégiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardkie]
na terenie gminy Murowana @ma.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaynhodernizacji drog i
obejmuj:
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruricie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropoger@gp spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10 Grunt nieskalisty - key grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, potzone w obgbie pasa robdt drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypéw, potmne poza pasem rob6t drogowych.
1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowafodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoargia wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.
1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

| = Pa
S
pds
gdzie:
Ld - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pus - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim
1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
I = E,
0 = —=
E;
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspftiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnécdrogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanyeldkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytgnowych i poliestrowych, charakteryzay si migdzy innymi dua wytrzymatGcia
oraz wodoprzepuszczakitig, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszjgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zyeeytymi
IBDIM.
1.4.186. Pozostate oltenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgdlem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow qniog wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvia nadmiar ohjtosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie ledac nadmiarem obfosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonavpmza teren budowy z przeznaczeniem innyin midowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobagwmany do dostarczenia réwnoimeej obgtosci gruntdw przydatnych zerédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢byywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatlp obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru nmie nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryehsowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny kiyzgodne z PN-EN-963:1999 i dokumengagirojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna
wydary przez uprawniopjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczeg0lnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiczta, glina
piasek gruby zwir gliniasty iczla lina
piaseksredni pospotka gliniasta Zwiez1a, . 9
piasek drobny _pyl_ast_a zwgzta .
2uzel nierozpadowy it, it piaszczys-ty, it
pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyh, pyt piasz-czysty
glina piasz- czystd,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢ czystek
<0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ bierna]
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas# mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiagkioiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpyicharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywac odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniis¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggetokei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegivansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleglei transportu ponad waka zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zgliszone odlegiei nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézzikczanie geosyntetykdw byly wykonywane w spasiéb
powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny dwicksze ni + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.
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Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sigc od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierébwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB8-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyog réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeioskarp, powinny b§
okreslone w dokumentacji projektowej. .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzeh, stanowacych elementy systeméw odwadgijch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiéapynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopo6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatné&t, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt pakdchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istreych zbiornikow naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki, uffiwiajace szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wmie zawarto innego wymagania, spadek poprzesenpowinien by mniejszy ni 4%

w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadat
poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektove . Szeroké¢ dna i gébokas¢ rowu nie
mogs rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla
skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pedaj
inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw  zpale ukfada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przyktp uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lubypfdetoda uktadania powinna zapewpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyitsty nie naléy nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszczaeiruchu maszyn budowlanych beZpdnio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po ulzeniu.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoit’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakci wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakbwykonania robét okgono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki korpusu| Pomiar tama, szablonem, tato diugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatlko R=
100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
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Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me rénic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego oge®j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenyta.
6.3.6. Rowné¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone metrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Rowné&C skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@ay przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie
maze dawd réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych niezna okréli¢ wskaznika zagszczenia nale okresli ¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemiykonawca powinien przedsta@wnspektorowi Nadzorgwiadectwa stwierdzage,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa swoje detaosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie projektowej.
6.45. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkaygfi, zostan odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingpektadzoru Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji pomy by¢
ponownie wykonane przez Wykonayea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru #eo uzn& wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otrcer za obniong jakas¢.
7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\Mymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-000Mymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkté wyniki pozytywne.
9. podstawa platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhagnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtS¥awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST) as wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach budoseyezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jggst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaynhodernizacji drog i
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. materiaty

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&smiych powinien charakteryzowasic grum nasnosci G,. Gdy podiaze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frosci, nalezy poditaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpw
3. sprzt

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOAZ0 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoich stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa w0
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaftowania skarp wykojmh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy nasypow bytly
odspajane oddzielnie, w spos6b uni¢limaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody IntspaNadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiade
Inspektor Nadzoru dogai czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,ygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetniavymagania, dotyeze minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna warté¢ |s dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyule spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogscic¢ do wartaci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podjp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wédb wskanika
zageszczenia. Méiwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbaspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia fFzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych
jest mniejsza 10,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynnaé
budowlary. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawey warunkéw obeiza Wykonawe
robét ziemnych.

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg&ruwag: nalezy zwréck na:
sposob odspajania gruntéw nie pogakgaajch wiaciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rob6t igfozakaczeniu,
doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.
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7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-0200pk® 8.
9. podstawa ptatréci
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllifdad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacy; terenu.
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w ramach
budowy$ciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarskiej na terenie gminy
Murowana Gélina.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@ést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaynhodernizacji drog i
obejmuj wykonanie nasypow.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okstenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatnd gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalisfe gdy pory w gruncie skalistymeba
migkkie wypetione gruntem lub materiatlem

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy keda wbudowane w miejsch
3. Piaski pylaste, piaski gliniastesuche Ilub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty skalisfepyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

twarde oraz grunty kamieniste4. Piaski prochniczne, z watkiem | - do nasypéw nie waszych nk 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze |ipylastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed
otoczaki 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem
2. Zwiry i pospoiki, réwnie | pylaste oraz inne ow< 35% - w miejscach suchych lup
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwtte, gliny | przeciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, srednio i| zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz
drobnoziarniste, naturalne |iinne grunty o granicy plynsoi we | - do nasypow nie waszych nk 3 m:

tamane od 35 do 60% zabezpieczonych przed
Na dolne| 4. Piaski gliniaste z domieszk 7. Wysiewki kamienne gliniaste [ozawilgoceniem Ilub po ulepszenju
warstwy frakcji  zwirowo-kamienistej| zawartgci frakcji ifowej ponad 2% | spoiwami
nasypow (morenowe) o  wskaniku
ponizej  strefy| réznoziarnis-téci U=15 - gdy zwierciadio wody gruntowej
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inng 8. Zuzle wielkopiecowe i innd znajduje sj na gkbokasci wigkszej
metalurgiczne  ze  staryghmetalurgiczne z nowego studzefiad kapilarnéci  biernej  gruntu
zwatéw (powyej 5 lat) (do 5 lat) podiaza
6. Lupki przyvegtowe | 9. ltotupki przyweglowe | - 0 ograniczonej podatéo na
przepalone nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne - gdy wolne przestrzenie zostah
zawart@ci  frakcji  itowej | 10. Popioty lotne i mieszaninywypetnione materiaten
ponizej 2% popiotowozuzlowe drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych
lub 33 izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy plynn&i|- pod warunkiem ulepszenia ty¢h
Na gorne| 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej nt 35% gruntbw  spoiwami, takimi jak]
warstwy na- przepalone zawierage mniej| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z [ cement, wapno, aktywne popioly itg.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |o
zania 4. Wysiewki kamienne zawartdci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng we: straty masy do 1%

cym pospétkom lulzwirom metalurgiczne - 0 wskaniku na&nosci Wne=10

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwanji
zerowych  do| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
giebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dob6r sprgu zagszczajcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debm@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gtadkie *
Walce statyczne- - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,8 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do (0,6 B3do |4)
gladkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6do10 0,2do 9,4 o 60l 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do0,83 3do5 0,2do 0,4 3do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0|uderzéd w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.
2) Nie nadgj si¢c do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow
4. transport
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.
5.2. Ukop
5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno kywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duolkatach kontraktowych lub przez Inspektora
Nadzoru. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewuousi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno léytak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile to
mazliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomganmiet ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny dwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu gerozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tnpalegagcego gruntu do budowy
nasypéw oraz po wydaniu zgody n&rpie przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jalky nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna hy
dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop rgi®dwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu naleprzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyagicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nt 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgrym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i $a0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiea nasypu, do gbokaici
0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie podim, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 Wysokgci, Minimalna wartd¢ |, dla:
m kategoria ruchu
KR1
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo ména sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢aksnia k&
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtaplkiewierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu
powinna ona by rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagnasypu.
5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania rzsy

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoprofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego ro(wnomiernego osiadania haf@zestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa: metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypyipny by wznoszone réwnomiernie na
calej szeroksxi.
Grubdi¢ warstwy w stanie enym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zateici od rodzaju gruntu i speu wzywanego do zagzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzorawijttowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréiana catej szerokai nasypu. Grunty
spoiste natey wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
Warstwy  gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa poziomo, a  warstwy  gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsf
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno uniemwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtanz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny ldy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona oza p  nasyp
z zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dgauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych graahni pélizgu w
gruncie tworzcym nasyp.
Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku wodoprzepuszczalga Kio=
6 X 10~°m/s i wskaniku r&znoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsebaosciach, Inspektor Nadzoru me
wyrazi¢c zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnagéci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.
Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o deibm najmniej 0,5 m povgj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona& z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdéw lotnych, warstmod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub materialéw o
duzej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nada& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzomie dopuyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazazed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistythgruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywia wedtug jednej z
nizej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inspektora Nadzoru:
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3 m, naléy przykry¢ warstwg zwiru, pospoétki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.téfiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne
przestrzenie mgdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraéaypéw mana stosowéa skaly oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehiewiinych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwyalezy oddzielt od
podiaza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwy zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawieragego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spplrych warunek:
4 52 D524 dss

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ma@tiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu powinny
posiadé aproba¢ techniczm, wydany przez uprawniom jednostk. W szczegélngzi wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geotekstylidw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz odpowiednie vitawosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obwekhostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetowych, na diugei rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkidlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowanewiry, pospoiki,
piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku raznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadooko > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadeeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&ksik zag:szczenia
gruntu L powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrBen nasypu - 1,03 tablica 4).
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5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszczagsivykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleaveridwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku pasleagkonania nasypu w offsie przekopu nalgy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwaniens firzez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyzsci nasypu, wykonanych z gruntéw oznch
wihasciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnoaiktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraiie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgawe@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgmapo zakfczeniu robot
ziemnych powinny b§réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia negghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w samsuszy jej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzomnaze on
nakazé& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempere przy ktorej nie jest mibwe oskgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych &gegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ppleisuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie walgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé na niej nasjpnych
warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu nalg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato §rednio spoistych +0 %;2 %
w mieszaninach popiotowadzlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona

w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, ¢sagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklanych zgodnie z nor;mPN-S-
02205:1998, naly stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycherjest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia J wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, okoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartdé¢ Is dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR1

Gérna warstwa o grulici 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do12m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

-12m 0,95
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierenskanika zagszczenia,

przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych, itdw) — 2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystygtin
piaszczystych zwitych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca powinien spulchniwarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwliponowienie
préby prawidiowego zagzczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada giunt czterema pasmami o szergkood 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegdine warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spg
zag;szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt wony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sorm#opowa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonujegsivyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przej¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére niedy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z trasdrogov.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
s3 nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wragae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyakich z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedrexzmie okréone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lukeg Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia nktant] materialy te powinny lByw razie
mazliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawldtsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pesrea nasypéw. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami, dotya/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalg przewie¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez éikspra Nadzoru. Zeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Migral od tego, Wykonawca musi uzyskagod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynosi
nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalg wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow, w odleghri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez Wykonawge
na jego koszt, wedtug wskazinspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac ev ni
uzgodnionym do tego miejscu, olija Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6éw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢bygodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowejzelienie okrglono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinienthyformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéxoRy od 2%
do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw powinny mpsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, lutzgz
Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spethione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiagz Wykonawe, zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynga w catcci obchza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowani zgodnéci z wymaganiami ok&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaagjit projektowej. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi6,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jakemi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgddno z  wymaganiami  ok&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowe;.

Szczego6la uwag; nalezy zwrocic na:
badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidlowézi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochack z nowegazrodia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 inW kazdym badaniu nafey
okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
zawartd¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ optymalra i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granic ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtom wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozych wigciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500 hwarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartaici wskanika zagszczenia d lub
stosunku modutéw odksztatcenia z waciami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, ozr@ezemodutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaifozag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdzku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejrmaljontrok:
prawidtowdci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.8iniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu ledzie ustalona w metrach gzeennych jako rénica ogodlnej oljtosci nasypow i ogdlnej objosci wykopow,
pomniejszonej o obfos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasyp6w, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego Let@s
objetosci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach se@nnych na podstawie oblicze z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci wykopdw, powgkszonej o
objetos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0@ pkt
9. podstawa platrici
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
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Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatalunasrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu,
rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01C
WZMOCNIENIE ~ GEOSYNTETYKIEM  PODLO ZA NASYPU NA
GRUNCIE SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem padimasypu na gruncie stabdngm w ramach budowdciezki pieszo - rowerowej prawostronnej
wzdhuz ul. Radusziiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardkiej na terenie gminy Murowana hioa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@dst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia
podiaza nasypu na gruncie stabéngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy budowie trwahagypow drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaciglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzagy s m.in. dwa wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuig.
Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.
Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokisyntetycznych, ktérych spojib jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, geenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uforimeywv postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékiemtsyycznych przez przeplatanie dwoch lulzosj uktadéw przdz, wiokien, filamentéw,
tasm lub innych elementow.
Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatifgrmowanych w
postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi (przeplatanymi) w
weztach lub cagnionymi
Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragganie, wykonanych jako ggnione na geyco, uktadane i sklejane
lub zgrzewane.
Wzmocnienie geosyntetykiem podéo nasypu - wykorzystanie wvitsiwosci geosyntetyku przy rozggianiu (wytrzymatéci, sztywndci) do
poprawienia wiciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pa@yypowierzchni terenu w oldrie pasa drogowego.
Stabe podtee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiejwymagé, wynikagcych z warunkéw nanasci lub statecznii albo warunkéw
przydatnéci do wytkowania nasypu.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parlew SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania wzmocnienia pozdonasypu za pomegcgeosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej oraz z aprobgatechniczi IBDIM.
Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego vitswosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej (geowtoknina).
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego pozionaley zastosowé&materiat o wytrzymakxi co najmniej 100
kN/m we wszystkich kierunkach orazzj odksztatcalngi; materiaty te powinny zapewnswobodny przeptyw wody.
Geosyntetyki powinny hy dostarczane w rolkach nawghjich na tuleje lub rury. Wymiary (szercko diugai¢) mogs by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméfvi¢niektére wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢ bgpakowane w
wodoszczela folig, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpiea@nzed rozwiniciem.
Warunki sktadowania nie powinny wplywana wiaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania ayalehront materialy przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwnierzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatani@romieni stonecznych. Materiaty naje
przechowywd wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, agdoych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktad& na nich
zadnych obeizen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniezpaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemyeni oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.
Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-02.00.00.

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetylpeditaza nasypu
W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umawiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
do wykonania rob6t ziemnych

rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadage wymaganiom SST D-02.00.00.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyz® transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.
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4. Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamszézami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcié geowtékniny.

Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geastykiem podiga nasypu powinny ldyzgodne z dokumentacijechnicza.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygcustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, esungcia przeszkod, przygotowania pozhoi ew.
usunkcia gornej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysalaiowych, usunjcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozkadve powinny odpowiada
wymaganiom SST D-01.00.00.

Przygotowanie podi@ wymaga:
usunicia drzew, krzewdw, korzeni, gkiszych kamieni, ktére mogltyby uszkodznateriat geotekstylny, a tak ziemi rdlinnej, o ile jest to
mozliwe,
wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeigcie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat geotekstyimzylegat na catej powierzchni do
podiaza.

5.4. Ukiadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalg/ uktad& na podstawie planu, okitejacego wymiary pasm, kierunek pesti robdt, kolejn&t uktadania pasm,
szerokd¢ zaktadow, sposohézenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jestikek uktadania ,pod gét.

Geosyntetyki nalgy tak uktadé, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklaghiesinich pasm powinny wyndsi
30-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierbwnym lub w bimcej wodzie - nawet 100 cm.z&# pokrywana powierzchnia jest
wezsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uktadé wzdtuz osi. Naley wéwczas szczegodlnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasneynptzymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadych przypadkach wymagane jestZenie pasm, naj¢éciej na budowie za pomec
zszycia, palczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyabto(dk m), gdy mniej jest zaktadow i petzei. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kawy z przeplecionych prostopadiych pasm, rozwijingoprzecznie i podimie. Uktad
taki zapewnia skuteczrdwukierunkovg wspoiprage materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaroéw konstiykejrolki materialtu ména ci¢ na potrzebny wymiar za pompc
odpowiednich urzdzer, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszcZado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowado
sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa: od czota pasma na ulny material, po czym zasypka jest rozkladana rej gowierzchni
odpowiednim urzdzeniem, najegciej spycharl, a tylko wyhtkowo rcznie. Due kamienie nie powinny lByzrzucane z wkszej wysokéci,
by nie niszczy geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ulitad najpierw bezgoednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma
nalezy uktada ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodovgdrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcéw okotkowanych i innychegkich maszyn bezpoednio po utaonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwap@dasyo najmniej 25-30 cm. Za zg@dnzyniera mana dopyci¢ ruch cezkich pojazdow
kotowych po materiale, §#& powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napé materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztalceniom gruntu. Koleiny naphie wypetnia si zasypk.

Sposo6b wykonania nasypu powinierg lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej padiad& wymaganiom SST D-02.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoikt’6.

.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak bezpieéséwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigbyy
sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piegi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badla pomiaréw Cestotliwos¢ bada | Wartaici dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale peelto Wg pktu 5.3
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Kontrola biggca Wg dokumentacli
projektowej
3 Prawidlowd¢ utozenia geosyntetyku, przylegarjie Wg dokumentacj
do gruntu, wymiary, wielk& zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobat
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidiowo  pok-czeh, [ Iw. Jw.
zakotwie, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie  ogranicze ruchu roboczegp Jw. Wg pktu 5.4
pojazdéw
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000fMymagania ogdlne” pkt 7.
77.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
me (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia doty® podstawy platriai
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 2 mkiadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie rob6t przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 2 masypki nasypem ziemnym obejmuije:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym
10. przepisy zwizane
1 Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego w ramach budowgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej
wzdhyz ul. Radusziiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardkiej na terenie gminy Murowana €lioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana j@dst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#n powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz;tu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwaskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w SST D-04.02.004D3.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
robét zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazha wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgktowej, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni poido naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wypstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetniggdy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganychkedizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scicty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuow& do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaitisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna warta¢ |s dla:
Strefa
korpusu KR1
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokaci od 20 do 50 cm of
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekracza2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdukejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezfgnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioi’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego fimig

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuwzna co20m

3 ROwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczrie 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nk raz na 300 m2
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tuko

poziomych

6.2.2. Szerok&@ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podim nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rowné koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokséciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ymniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to waftostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5PN-B-06714-17. Wilgofd@runtu podiaa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmwanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgrch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\Mymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafgiki pozytywne.
9. podstawa ptatréci
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag;szczenie,
utrzymanie koryta lub podi@,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-EN 1097-5PN-/B-Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Cz§¢ 5:

06714-17 Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylaciszywa

mineralne. Badania. Oznaczanie wilgasrio

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamihnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyelwierzchni w ramach budowégiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzgtul.
Raduszyiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarskiej na terenie gminy Murowana gioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@dst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqppdanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parlev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia warstw konstrukcyjnychpodbudowsasfaltowychej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia warstw konstrukcyjnychpodbudéveksivych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-517
asfalty drogowe D 160/200 lub D 250/330 wg PN-EN69R:2004, za zgadnspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-ER9122004.
2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nt)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 160/200, D 250/330 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kesptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i ob#enia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed gpesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetipnowych lubzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdacsvych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego
zatykajcego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz:tu:
szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych elementow
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
migkkie elementy czyszeze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
sprzarek,
zbiornikow z wod,
szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w urzdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
predkoici poruszania siskrapiarki,
wysokdaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢dyolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zala@zonej.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmvgozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wiekszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornficzeznaczone do transportu lub skladowania eimpdsyinny by czyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod &iieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢c dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za pomac
weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do40
*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkacé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju mytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpiec¢zgkropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezlzdny ruch budowlany.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoikt’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane gavosci | Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpvaepwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000fMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000)ymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
9. podstawa platrici
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain polewaniem wogl lub uzyciem
Sprzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigxieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

LPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznimmach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzgtul. Raduszyskiej na
odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardikiej na terenie gminy Murowana €lioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako
podbudow pomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces techncingyi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtbilizowanych mechanicznie powinna:bgruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna:é migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmay/ch na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej 0/31,5
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wigciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane | Badania
Lp. Wyszczegolnienie wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 Maksymalna zawar£6 pytdéw : kategoria UF Uf PN-EN 13285
2 Minimalna zawart& pytéw: kategoria LF LRr PN-EN 13285
3 Zawartd¢ nadziarna: kategoria OC QC PN-EN 13285
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4 Wymagania wobec uziarnienia krzywe zrys 1ip -EW13285
5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik piaskowy SE (na>45 PN-EN 13285
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora wg PN-EN 13286-2)
6 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/]14Ass PN-EN 13285
odsianej z mieszanki): kategoria nieasga ni
7 Odporné¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiarjajeklarowana PN-EN 13285
z mieszanki): kategoria B4
8 Mrozoodporné: (dotyczy frakcji 8/16 odsianej |ZF4 PN-EN 13285
mieszanki)
9 Wartg¢ CBR po zagszczeniu do wskaika 1s=1,0 i| >80 PN-EN 13285
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
10 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/mj) 80-100 PN-EN 13285
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
2.3.3. Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250.
3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew&iwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.

Transport pozostalych materialtdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniérmagszczeniem podi@” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
—15 <5 )

dgs
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&®o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivea¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych ni
co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na koniecznié zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruldgpo zagszczeniu byta rowna
grubaici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlazona w sposéb zapewniay osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsie wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévedngch
wysokaciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosd2dru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatiwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie ngedony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest 26za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiéamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.
Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zé8 Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstawd wyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba] Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy:
padajica na jednd
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Ziej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKezyapobierg w sposéb losowy, z roztonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda 1), z
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovestiz badania jest nierdiwe ze wzgédu na
gruboziarniste kruszywo, konttorag:szczenia nalg/ oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modghdo pierwotnego modutu
odksztalcenid; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
— <22
Eq
6.3.5. Wiadciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiar6w dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4abha
kazdym pasie ruchu

3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej n raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

@

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokéei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné& podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy nads mierzy¢ 4-metrovs faty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
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Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomédzy  rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rgdnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegpitqia

O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony pityt o srednicy 30 cm
wskazniku whg | zag:szczenia d| kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegmd drugiegag
obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powt6rne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do zapewnienia wymaganej
nosnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy za#nie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozimonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozame mrozoodporrai
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarri zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

metod,

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nantealo nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pyty

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania ogoéine dotysze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudéw i ulepszonego podé z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznywiramach budowysciezki pieszo - rowerowej
prawostronnej wzdtuul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarkiej na terenie gminy Murowana §hioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zaénych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuj SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rgicznymi wykonuje si, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
podbudow zasadnicz,
podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimioji podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST wgmmnych w pkt 1.3, dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych wlp8, dotycacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaa
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hewicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotnéeglopiecowyzuzel granulowany).
Dopuszcza siinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glarymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by ukltadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éoéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegj ich przesuwanie sipod
wptywem oddzialywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpdped rozpoogziem robot, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan#gszczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd materialtdw oraz spegu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzalipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pozioobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaltaszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow c®szjeeli wystpi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezymiera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowansgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gaskcych sposobow:
skropienie warstwy emutsjpsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wild od 0,5 do 1,0 kg/fa
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrosiadajcymi aprobag techniczi wydam przez uprawniom jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wong na zakltad o szeroko co najmniej 30 cm i zabezpieczon
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymynia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d

Inne sposoby pieginacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do piglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #yniera.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny ni@ odbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania robét

Pozostatle wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach detygzh poszczegélnych rodzajéow podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeia gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyckvglonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBgnego podim stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba| powierzchnia
bada na dzienne| podbudowy lub
dzialce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt 2 600 m
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozHo 3 400 A
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
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90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 prébki [ 400°m
8 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkagh
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanMi i
10 wapna, przy kadej zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia
dla kadej partii i przy kadej zmianiej
14 Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskanik nosnosci CBR¥ w przypadkach wtpliwych i na
zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa Ity powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajow podbuddw i ulepszompegtarza.
6.3.3. Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejLl0% -
20% jej wartdci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przg osrednicy 4
mm powinno przég 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodni6 i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadimhl-
77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Grubdi¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi. Grubd¢ warstwy nie
maze r&ni¢ si¢ od projektowanej o weej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normami dotycgzcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywikrzymatasci nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczeg6lnych rodzajow podbudéw i ulepszompegtaza.
6.3.9. Mrozoodpornig

Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymato nasciskanie prébek poddawanych cyklom zamarda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczeg6lnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtaza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien chire wtasciwosci podane w
SST dotyczcych poszczegdéinych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghtaa.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych naleyy przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wkaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wdiavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtaza.
6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sic wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego wapnem, piginowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymé&mwych podbudowy lub ulepszonego padistabilizowanych spoiwami
6.4.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokéc 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m data
kazdym pasie ruchu

3 Rowng¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 1000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podé
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnéc podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy¢ 4-metrowg tats.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqad
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonedopm

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pazio

R&nice pom¢dzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegpitqia

Os$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae ré&nic¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadnicze10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peate10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paultstwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibdc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozHojest mniejsza od szerclod projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobatWykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy lub ulepszonego pozho
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuone zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsowpdpowiednich wiciwosciach i o
wymaganej grubézi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wB&onaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢mizie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych rodzajéw podbuddiepszonego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgnieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipm&vadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclznigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recegfdboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusmy ze spoiwem w korycie drogi,
zagszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclznigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartei zanieczyszcze

obcych
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D-04.05.01
WARSTWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cermenw ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtwl.
Raduszyiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarkiej na terenie gminy Murowana €ioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zw@nych z wykonaniem warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgetna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osigghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgreementu i wody, a w razie potrzeby rowrdedatkow ulepszagych, np. popiotdw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilcsciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniala w wyniku ukeczenia procesu wrania
cementu.
1.4.4. Podtee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na kték&gdana jest
warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostate okilenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1lub hutniczy wy-EN
197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inspektora Nadzoru
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatn& do robét.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocent na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstw z gruntow stabilizowanych cataen naley stosowd grunty spetiajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymaldé¢ na
$ciskanie i mrozoodporr6 prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem

wg PN-S-96012

wiecej niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mrjiej
niz: 100
ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powey | 85
ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), paxey 50 PN-B-04481
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), penpi 20
2 Granica plynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $@6 (m/m), nig| 1 PN-EN 1744-1
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Grunty nie spetniace wymagé okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &fdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogho pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydaticogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymaidici na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15 PN-EN 933-1
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszyweweorcowa PN-EN 1744-1
nie ciemniejsza ai
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §©b, ponkej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowyptimmo by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu,
w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodocikhgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméatonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgows. Brak r@nic potwierdza przydatrdé wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-EN 459-1,
popioty lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inspektora Nadzoru madhy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgolajce aprobat technicza wydamn
przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalegnosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012, powinna speliswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabibanych cementem dla poszczegodlnych warstw pamibyd ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wogd(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach POKTD
1 Podbudowa pomocnicza od 1,6 do 2,p od 2,5do 5,9 0,7
2 Gorna cgs¢ warstwy ulepszenia stabego pagioz
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych 0od1,0do1,6 |od15do25 0,6
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podi
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podia z gruntow wtpliwych i| - od0,5do 1,5 0,6
wysadzinowych

3. Sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy z kruszywa lub gruntu diatwvanego spoiwami powinien wykazaig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftdania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarmdy,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
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zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania doty® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenmiemddmiernym zawilgoceniem
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do rob6t

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego agema nie mee by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadoéw deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeje prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy
spadek temperatury paej 5°C w czasie najbiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze gruntowe powinno ey przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zagszczeniem podi@” i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wi¢kszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalery ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementkmuszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobdér mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeloéxi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawato cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartdé cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerangj+10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrdaizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami dlaeymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopé&gpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotné¢ i w razie potrzebya zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigiych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazatywymazna dodawé do
gruntu dodatki ulepszgge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchgggyn

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigieloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub popioty lotne, w st
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszafe powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwesny przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodnéc na okrélona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubizi warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@mwag; nalery zwrécié na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w ollsie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem paleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oqeej
niz 20%, naley doda odpowiedni ilo$¢ wody i mieszani ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie
maze r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu nalg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Ocyaia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii
gwarantujcej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoruw§profilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeagce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnacbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurdenientu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmniby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszan@zostanie dozwolony
przez Inspektora Nadzoru po wstych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatow powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podige zwikzy¢ wods.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfaluktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosangrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mzna odsfpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem nie powinna przekracza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zagzszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno oozg sig od krawdzi i przesuwé pasami podinymi, cz:sciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocz sig od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potaonej krawdzi. Pojawiajce st w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez wynmgamieszanki na pein
gigbokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacicjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej masbyé
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaczone nie pniej
niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osignigcia  wskanika zagszczenia mieszanki okdenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-SE260

Specjaln uwag nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, giane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mudgc¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pefrgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gitzwykonaniem kolejnego pasa riglepionovg krawedz
wykonanego pasa zvf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic washoej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@éczeniem
zag;szczania jednego pasa, a rozgoegam wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgldem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paotiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piefgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z pasgcych sposobéw:

skropienie warstwy emutsjpsfaltows, albo asfaltem D 160/200 lub D 250/330 wédiood 0,5 do 1,0 kg/f

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrosiadajcymi aprobag techniczi wydam przez uprawniom jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaaiolia z tworzywa sztucznego, wona na zakltad o szeroka co najmniej 30 cm i zabezpieczon
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywi jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do péglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny mie odbywa si¢ wytacznie za zgog Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonanie odcinka prébnego powinno ngst co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahedcinek prébny
w celu:

stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan#gszczania jest wigiwy,

okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieaonym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy po zagszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie warstwy z gruntu lub kruszywa siadwanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cgerm@ po wykonaniu, a przed uéniem nasfpnej warstwy, powinna Iy
utrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotewwarstwe do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez rteeh. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy z kruszywa stabilizowanegmentem obgia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw warstwy uszkodzonych wskutek oddziahjeaczynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszcgniégu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszjereli wystpi mazliwosé
uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinn& Ipyzykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm
dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposaékceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu i kruszyw przeznaczonych do wykianeobét i
przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych warstwy z gruntu stabilizeega cementem

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagtodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoriiope z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzésie odchylenia cech geometrycznych przekracagglkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cmbbd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkb projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy
lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwarstwe przez zerwanie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobotWykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunicie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich wigiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wykonaniu tyiiot nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymalé¢ warstwy

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w niniejszej SST, to warstwa wadliwie wykoaan
zostanie zerwana i wymieniona na nowodpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. podstawa ptatréci
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obgmu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ygdzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recegfdboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmvsmry ze spoiwem w korycie drogi,
zagszczenie warstwy,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu €$€4: Oznaczanie wytrzymaioi.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

4. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie.

6. PN-EN 197-1 Cement - Zgodioh skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku

7. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i utemsz podiege =z gruntu
stabilizowanego cementem

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uinododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

13. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieafmska ngnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

14 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ULIC
| CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpweamach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzélul. Raduszgskiej
na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwatiséiej na terenie gminy Murowana &ioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@ést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa
lub w dwéch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdn¢ od chodnika, charakteryzgly si statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw igyéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do kdcaojn
1.4.5. Spoina - odgt pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetiagymi.
1.4.62. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pagev SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m®mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kaksyjnej i warstwyscieralnej (gornej). zwykle barwionej grudmd min. 4 mm,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka czerwona kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olonymi w dokumentacii projektowej przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami olkglenymi w dokumentacji projektowej przez producemtasadzie:
dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
gruba¢: 680 mm i 8100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plisebu uktadania i siatki spoin oraz uiiwialy wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.

Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiaath bocznych oraz z ukosowanymi keglwiami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkosbrukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciilaglv itp. okréla PN-EN
1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgmnych nawierzchniach, mgych
kontakt z sa} odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ddC Dlugas¢ Szeroké¢ Grubai¢ Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci < 100 mm +2+2+3 miarami  gru-
>100 mm +3+3%4 basci, tej samej

kostki, powinna
by¢ <3 mm

1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstase
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 1510
400 mm 2,015

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem| kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/m?
D)
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2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymald¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchazenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roziupania

2.3 Trwaldgé (ze wzgédu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg | Béhmego,
zat. G normy —|wg za. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mnd
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifg-

wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pdlizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalrg jej warta¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J goérna powierzchnia kostki nie powinna énigs
i odpryskow,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona mne by ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunk6éw twardnienia nig svazane za
istotne

W przypadku zastosowrekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwwerznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki najeodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementktéry przy wypelnieniu spoin zapravcementowo-piaskogvnie mae odbarwid
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pagtkowym okresie eksploatacii.
Powstaj one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyegystpujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostlnogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.
2.2.4. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej.
2.2.5. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna lsgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, wgkhiecia nie powinny przekracza
2 mm, dla kostek o gruka < 80 mm,

2.2.6. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridddV kraju produkowanesskostki o dwéch standardowych
wymiarach grubéci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdci +3 mm,
na szerokéci 3 mm,
na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fgowy.
Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdgci +3 mm,
na szerokéci 3 mm,
na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna  najmza  wytrzymaté¢  pojedynczej kostki nie  powinna &y mniejsza n 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.8. Nagikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidda wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi
nie wiecej niz 5%.

76



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdtl. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaiskiej na terenie gminy Murowana &ioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

2.2.9. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:
prébka nie wykazujegknig¢,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.
2.2.10.Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okétena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignoie wiccej niz 4 mm.

2.2.11. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyghk do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materialy:
na podsypk piaskows pod nawierzchgi
piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadafy wymaganiom PN-B-11112,
na podsypk cementowo-piaskowpod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043, cament
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejgej wymaganiom PN-EN 1008,
do wypelniania spoin w hawierzchni na podsypcekuag]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13043 gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112,
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
zapraw¢ cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdqgvewinno odbywa si¢ na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08.

2.4. Wymagania dotygeze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 18@8stosowania na zewtnznych nawierzchniach, mggych
kontakt z sa} odladzajca w warunkach mrozu

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyetkldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Gruba¢ kostki Dilugos¢ Szerokac Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Réznica pomé¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna By 3 mm.
2.4.2. Odporng& na zamraanie/odmraanie z udziatlem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.4.3. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniill nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendwniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweaobchzenia niszcacego mniejszego #i250 N/mm
dhugacici roztupania.

2.4.4. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawametahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowuj zadowalajca
trwatos¢ (wytrzymatad¢) pod warunkiem spelnienia wymagavytrzymaltdgcei na rozciaganie przy roziupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniu
normalnej konserwaciji.

2.4.5. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (p&omiar wykonany wg zat. H nornly
szerokiej tarczygciernej) (na tarczy B6hmego)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mm

2.4.6. Wyghd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychaoea zgodnie z za¢znikiem J normy, nie powinna wykazyévevad, takich jak
rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcza svystpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).
2.4.7. Tekstura

Zgodnd¢ elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).
2.4.8. Zabarwienie

Zgodnd¢ elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami sdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).
2.5. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Do obramowania nawierzchni z kostekzna stosowé
krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,
obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01,

Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg SST D-08.05.02.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
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podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiltyah wymagania wg 2.3 a,
tawach betonowych, spetnsalych wymagania wg SST D-08.01.01 i D-08.05.02.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalery uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.6. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypk piaskow pod nawierzchgi

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, odpowigddajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo miat (84) mm, odpowiadapy wymaganiom PN-EN
13242:2004,

na podsypk cementowo-piaskowpod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:208Mentu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany povdadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]

piasek naturalny spemnigiy wymagania PN-EN 13242:2004 gatunku 2 lub 3,

piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zapraw¢ cementowo-piaskovl:4 spetiajca wymagania wg 2.43 ab),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcanasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat technicznych, wdje odpowiadaicych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego”,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materialéw spetniggych
wymagania wg 2.43 ab) lub inny materiat zaakceptowazez Inspektora nNadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdqgvewinno odbywa si¢ na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej asoodbywa sic:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuadzer uktadajicych (uktadarek), sktadgjych si z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsiteutazenia; uradzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chroniace kostki
przedscieraniem i wykruszaniem nanp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinigdpowiadé wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBD) wzgl¢dnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspgektadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

3.3. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztal i kolor, mzna stosowé& mechaniczne uggizenia ukfadaice.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi baytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ma stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&ne] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewazone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po agjnigciu przez beton
wytrzymatdici na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamsu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegi si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana
dokona& zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecaditad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzo
od 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy srodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktad& w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgmiki kamienne naley ukltad& na podktadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow& dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamkngitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewa.one w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.
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4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndatdoetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fgjii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatehigemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumesntpopjektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaziprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata)jektov.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub SST.

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowsjpetnieniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppegistawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,67, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowejsza0z. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pankedie nawierzchni z kostki brukowej powinien¢bggodny z dokumentagj
projektova.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzagalipudowy.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektovy.

J&li dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej,materialy do wykonania obramofvgpowinny odpowiad& wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.02.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przédustawieniem, padane jest
utozenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraxmikow lub obrzey.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twngich mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypkpowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Zekrowanej grubci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk cementowo-
piaskows przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwtbnej podbudowie, przy zachowaniu:
wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata ishie
byto na dionisladéw wody, a po nag@migciu palcami podsypka rozsypywatas.siRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.Rietona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agl@ polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilyta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brujch
5.7.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekndesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania powinny kyzgodne z
dokumentagj projektovs, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptigna ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdkostek, Inspektor Nadzoru mm
poleci Wykonawcy utgenie po 1 riwstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3 Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zalecg si

stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mia wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukltadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplé&oyweh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospekwinni wykonywa
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecag siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadktka mogta przendsi
palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenani€ duzych
odchytek wymiarowych i musi ldyodpowiednio przygotowana przez producenta, tjizada na palecie w odpowiedni wzér, bez defua
potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte prag brukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladag kostki w
okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfp) powinna trwale wystawtaod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewjtek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku ity ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupehia si kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zad&caakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wargtenia oporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ut@ong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usumy¢ wraz z podsypk
5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréw§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poralzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiwznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeic:
piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jod,obfitym polaniu wosl -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjiie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravg cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana
wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub romggczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadwpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Po wypehianiu spoin zapragwcementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z inymi deseniami uktadania.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrglmi zapraw cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley
przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2
tygodni (przy temperaturZgedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

5.9. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brujch

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng utozonych kostek przy zyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezyapgowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piejgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogéblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioi’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypadidania
ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2,

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikéw, obrzey),

badania witéciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oitome w normach, ktére buglavatpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piegi.

6.3. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest beynog pkt 2.2.1
niniejszej SST.
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Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymaditi na sciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignolke 600 n? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
bada przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.4. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
6.5. Badania w czasie robot
6.5.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

przymiarem liniowym)

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ bada Wartadici dopuszczalng
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA0810
D-08.03.01; D-08.05.02
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghiwWg pktu 5.5; odchytk
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | od projektowane]
spadkow i cech konstrukcyjnych pgrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentaxg]
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektove Sukcesywnie na kdej dzialce| -
roboczej
potazenie osi  w planie (sprawdzom€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesurgcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cj
rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punktaghtl cm; -2 cm
charakterystycznych
rownai¢ w profilu podieznym (wg BN-[ Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 tat czteromet-row)
rownag¢ w  przekroju  poprzecznymJw. Przéwity micdzy tat
(sprawdzona tat profilowa z po-ziomnig i a powierzchry do 8
pomiarze przewitu kli-nem cechowanyn mm
oraz przymiarem liniowym wzglinie
metod, niwelacii)
spadki poprzeczne (sprawdzone metpdw. Odchylkki od do
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szerokéé nawierzchni (sprawdzonalw. Odchytki  od  szef

rokosci projekto-wane
do+5 cm

szerokec¢ i giebokas¢ wypetienia spoin
szczelin (ogidziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznyj
dziennej dziakki roboczej

cWg pktu 5.6.5

sprawdzenie koloru kostek idesenia
utozenia

dfontrola bieaca

Wg dokumentacfi
projektowej lub decyzj

Ispektora Nadzoru

6.5. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uiezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gmn,
plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpntaenia 0si co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i[Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych

wartcsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

6.5.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréthid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcioz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohivpolega na stwierdzeniu zgodoowykonania z

dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidiovgoi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidiovgoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.6.1. Nierownéci podiuzne
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Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra¢z@,8
cm.
6.6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.
6.6.3. Niweleta nawierzchni

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.6.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.6.5. Grubé¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.7. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnaygostosowana
do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie rzadziep 1@ razy na 100 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych digabéty lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\Mymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig6odaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. Podstawa ptatdoi
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw i spta,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostki,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin,
pielggnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
wypetienie spoin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszyavadne do nawierzchni drogowych
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieemme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-197-1:2002 Cement. — ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementéw powszechnegeytku.
5. PN-EN 1008PN-B- Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988
6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynméayametody bada
10.2. Brazowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tersk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01A
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PREFABRYKOWANYMI
PLYTAMI BETONOWYMIA ZUROWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejyymagania dotycze wykonania Przedmiotem niniejszej Szczegbtoweggikacii
technicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydianych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp,
rowow i $ciekdbw w ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambweiviazujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZB&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowdw kciekOw nasfpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
za pomog prefabrykowanych piyt betonowyctiuaowych;
z zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
umocnieniem biowtokniay
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyckdavo
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproveadvod:.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warsglgby, przerénigtej i zwiazanej korzeniami ginnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, alnitia w sposéb trwaly zwiata s¢ z podizem
systemem korzeniowym. Darniowanie zkehowe wykonuje si na plask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z
przewizaniem szczelin poriilzy poszczegd6lnymi ptatami. Darniowanie w kréiérzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&btdre wypetnia si ziemy roslinng i zasiewa traw.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy gtinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bxganiem) i dogszczeniem.
Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preeadzany np. za pompevalca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssmiikéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaciglonych krawdziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lucieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego hawetnopodobnego, wykonana technikékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi
w czasie produkcji nasionami traw Elim motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczaimiimerowe materialy, wytworzone techaitkacly, dziewiarslg lub wiékninows, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:ageszty (ptaskie struktury w postaci regularnej artwj siatki wewntrznie pohczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty zlone z rénych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworammacznie wikszymi niz elementy
skltadowe, z oczkami pgtzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych
przestrzeng struktug zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzehgiiuntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony mze
wysychaniem i erozj
1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechaniazmemoszenia mieszaniny (o podobnych parametr&ctvjavanych do hydroobsiewu),
w sktadzie ktérej nie ma nasion traw &lin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - waste powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osaébekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, domee zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roglinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podretirutem luhzytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni 25 cfpdo okrélania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okdlenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, dawi sciekéw obgtymi niniejszz SST g prefabrykowane ptyty betonowe
azurowe.:
darnina,
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ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz étin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
prefabrykowane ptyty betonowewaowe.
osadysciekowe.
2.3. Darnina
Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych
ptugow i krojéw. Platy lub pasma wytej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéc¢ od 25 do 50 cm i
grubas¢ od 6 do 10 cm.
Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.
Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie wicksz niz 1
m. Ulozone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepdjcych darnig przed zanieczyszczeniem, napgy
przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérgo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢hbyilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym
kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawart@é fosforu (ROs) > 20 mg/m,
zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowag¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtokna - nie zanieczyszczone tgakisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké&t stosu nie powinna przekracza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z geki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny Ipyoste, ostro
zaciosane. Gruli6 szpilek powinna wynosiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnferowow i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500D: [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina
powinna zawier& mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu znajdgfego s¢ na umacnianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiyth folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie
z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powbyamiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynoéiod 1,5
cm do 2,5 cm, a diugé od 25 do 35 cm. Gruléé kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60 cm. W gérnym iau
kotki powinny miet nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naléy stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, wiokien, filamentow, tan) i geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin
polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiabyzatee z rénych geosyntetykéw,
geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktyr przestrzenm (odmiarg jest geomata darniowa z wéneej
wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglmonego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaaroba¢ techniczm, wydarn przez uprawniomjednostk.
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Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat techniczia oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zalecg,shby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne, starzenig biez
rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i odporida na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfolie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebghint
nieopakowane naty chront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziatlaniem séa. Przy skladowaniu geosyntetykow rigle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
przefermentowanych osadd&eiekowych,
kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
$ciékki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartai¢ nawozovy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiésesciekowych i popiotéw lotnych
znajduje s} woda i substancje zabezpieeza podige przed wysychaniem i erazinp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub kompostowane, a zawarto
metali cizkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadzBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionélinopowinny
spetni@ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigd@ymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiolyne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na # hydroobsiewu powinien liynastpuijacy:
przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
sciotka (sieczka, steiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamayodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wdgie,
wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggmwinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
rowniarek,
ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobigych,
piyt ubijajacych,
ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. widki obrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, walow)oki
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemeskziemi rglinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkemiami.

4.2.12. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport biowtokniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed zawilgoceniem.
Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fgietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami
oraz przedmiotami magymi przebé, rozché lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.8. Transport elementow prefabrykowanychprefedmanych ptyt betonowychzarowych.

Elementy Pprefabrykowane plytyltaowe mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed

uszkodzeniami.
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Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.9. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenscialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegkxi do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga
poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalamosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgleni skarpy naley wykonywa® rowki poziome lub pod
katem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Ulong warstw ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw papesianie nasionami traw istm motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajneggrz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddcrkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartdé czsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju adt wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)3netod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavodi obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erprowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnyatadowsciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metpghulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehynuntu sciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsp asfaltowy) w celu ochrony przed wysychaniem i egaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/tn

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanimsym powinny
by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed eroZViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentgepjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych
5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosn do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkakinyta warstwy ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezgapolewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dgdgddni.
Mozna stosow&inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.
5.5.1. Darniowanie kaichowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchpparty o element zabezpiecaaj podstaw
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podst&aspy, dolny pas darniny powinien dyagtbiony w dno rowu lub teren nagtokas¢ od
5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isiePowstate szpary nale wypenic
odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulzong darnire nalery uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podtiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmiaiezy przybic
szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kratnalery
wykonywat pasami nachylonymi do podstawy skarpy paidin 4%, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte damkwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentgmjojektovs i SST. Ulzone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do
podiaza szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Uktadanie prefabrykowanych ptyt betonowyehrawychBrukowanie

Umocnienie prefabrykowanymi plytamizowymibrukowcem stosuje ¢siprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiergmtywapcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podia

Podiae, na ktérym uktadane:tlg prefabrykowane ptytyzairowe, powinno by zag:szczone do wskaika k= 1,0. Na przygotowanym
podiazu nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskowo stosunku 1:4 i zaéci¢ do wskanika k = 1,0. Prefabrykowane ptytyzarowe naley
uktada z zachowaniem spadku pogdhego zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinié zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.Podtze pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego krusayalery uktada ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaadego st wyrbwnywa: przeciganiem taty, ,pod tat. Po utzeniu podktadu naley go lekko
uklep&, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 i grubdci od 3cmdo 5 cm.
5.6.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gsido umocnienia podstawy skarpy. Krgwiki uklada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skaksawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z
kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugerg gruntach stabych, plastycznych.gpsfacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub krawznikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bru8aeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna przekraéza
cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwiktada si ,pod sznur” nacignicty na palikach na
wysokai¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbitadanie brukowca natg rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejngci, po linii obwodu
umocnienia, ulgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny rodzy ssiednimi warstwami mijaly sii nie
przekraczaly 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypeic kruszywem i powierzchgiubié do osagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i manezeliny nalgy dokltadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgi
ubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememmaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny malerypetnié
zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ygBnia zaprawy cementowo-piaskowej powierzehoruku naley ostont matami
lub warstwg piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukiadanie elementéw prefabrykowanych ptyt heteych aurowych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai@mocnienia skarp i rowéws
piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ tréjiny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym uktadanects elementy prefabrykowane plytyuaowe, powinno by zagszczone do wskaika k = 1,0. Na
przygotowanym podial naley utozyé podsypk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zadcic do wskanika k = 1,0. Elementy
Prefabrykowane plyty zarowe naley uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektovg. lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypelnic zapravda cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin
5.8.1. Zasady ogdlne

Umachnianie powierzchni biowtokrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinnac¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby o odczynie
kwasowdci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinygyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8
cm w zalenasci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopdéw
Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnachypzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iysrocowywana do podia szpilkami na jej
brzegu w zasadzie w odptich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od 1:2 i przy szeroko wiokniny wigkszej nzz 1,0 m
nalezy przymocowywd szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtékniny powinny hyktadane na
zaktadle szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknire nalezy
rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dlugci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopésem o
szerokdci wigkszej nz 1,0 m, nalgy formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokwmi skarpy wekszej niz 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nageach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypéw wyréwnapowierzchng skarpy nalegy pokrye warstws ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrimalezy uktada
prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtokniny szerékb3 cm, zabezpieczaje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywagcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu
nalezy pozostawé zapas biowtékniny dtuggi 0,5 m. Zapas ten nalgwykorzyst& do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachegbkasci 0,2 m.
W przypadku uktadania biowtékniny na catej powiémaicnasypu kotwiczenie jej na koronie jestdhe. Biowtdknire zaleca si uktada i
mocowa& na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prziedemiem biowtdkniny, ani po jej uieniu.
Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachoflzia siebie pasem szerdkb0,1 m. W pas ten nafg wbi¢ szpilki mocujce biowtéknirg w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpildlke powinny wystaw& ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wkisze ni 1:2, a jej szerokd wigksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaegizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naky czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na zacicia naley nawim¢ sznurek
polipropylenowy i wbt kotki réwno z terenem, dociskaj wiokning do skarpy. Bezpmednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtékniny
nalezy przysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi piegnacyjne
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossie tygodni.
Zraszanie nalgy wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. biegzczalne jest polewanie z¢am bez urzdzen
rozpryskugjcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoengmwierzchnie nie powinny byzalewane diej niz 3 dni. W
przypadkuzotknigcia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetienie gleby przez namge powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywat koszenie piggnacyjne, po wyrinieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa
z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinna@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folie, w ktéry 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokdci rolki mozna j przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykow, np. @&, korzenie, gruz, ostre
ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego Bpwierzchnia skarpy powinnabwyréwnana, zwtaszcza naiewypetnic zagkbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngmbwa: pojedynczo, bezgeednio przed ich ukladaniem na przygotowanym padigruntowym.
Przy wikszym zakresie robét zaleca swykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadania dckenia rulonéw, ew. szerokm
zakladek, mocowania do pod#itp.
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Geosyntetyki na skarpach mma ukiada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poadpiu, jak rownie przy
silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetykienalchront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomag kotkéw mocujcych lub
obcizajac punktowo materiatem, ktoéry ma dya nich ut@ony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest stale
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, zna tego dokoranp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklpmrami lub gwadziami
whbijanymi przez podkfadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zalenasci od zalecé producenta:
rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynagg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyzej przykrywato pasmo igce
nizej,
od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwyklenkat je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwgcych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw najeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli, mogcych spowodowa
uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfékst postaci: lnego zaktadu o
ustalonej jego szerokoi lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zgodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu humusu iegbsi
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobgrwedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege byt wykonywany wyicznie przez przeddiiorstwa posiadage déwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i
rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiéd@/maganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jdli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébneuuletka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przeghooz:ciem robot
(w zaleznosei od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cetiwierdzenia
prawidtowdici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonaigipokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca
powinien wy¢ materiatow i sprgu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek probny powinien skiadaie co
najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 109 zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnegliézacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie mona wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej nt 20 m od
budynkoéw i kpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8o 1
pazdziernika oraz, w razie potrzebyztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:
gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z
dodatkiemsciotki i nasion (min. 0,03 kg/Asuchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z daymidwodnionych osadé¥ciekowych zwgkszony do 30 I/n? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezaetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju rélin. Podlewanie
maze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewanigyady wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami azotowymi do 100
kg/ha) orazcinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci swiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie panmtictych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjsti@ie powinien przekracé®,2 nt. Na zarénigtej powierzchni nie magwystpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelobsuné¢, czy poszczegdine
ptaty darniny nie wyréniaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 Amalery sprawdzé doktadné¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siélio powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowarnyim tsamym brukowcemScistosé
utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichaostanie nie wdcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi ptytami betonowyrin@wymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
odchylenia liniiscieku ptyt w planie od linii projektowanej - na 160dopuszczalng 1 cm,
rownaici gornej powierzchni plytieku - na 100 m dopuszczalny piaét mierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtoknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk sktad mieszanki
nasion rélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetwioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykowmarmigkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemstdnzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby budowlane (geosyntetyk)
do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy apydbahnicznej, certyfikatu, deklaracji zgodoi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalsprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i uszied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciniwad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oigtz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktaaan
naniesienie humusu i obsianie tgghrb wykonanie hydroobsiewu,
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réwnomierné¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgifoducenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jakéci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre ocer udania
si¢ zasiewu naley przeprowadzi, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas zasiana §iinnos¢ powinna by
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntkrpwajac go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akbrp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnézi z okréleniem gstasci porostu przez ogliziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera
w dziesgciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich prefabrykowanymi plytami betonowymiusowymi.przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oramocnienie prefabrykowanymi piytami betonowymiuswymi.biowtoknirg i
geosyntetykami,

m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, niniejsz SST i wymaganiami ltynieralnspektora Nadzoru,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtak
i geosyntetykami obejmuje: prefabrykowanymi plytamnirowymi obejmuje
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i utenie ptytwbudowanie materiatéw,
ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielggnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyweurene do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usgrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniapiewierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

15. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelior&cyjviymagania i metody batla

26. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

3. PN-B-197-1:2002 7. PN-B-Cement. — Cg&¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce

19701:1997 cementéw powszechnegozyiku.Cement. Cement powszechnegaytlau.
Skiad, wymagania i ocena zgodnb

8. PN-P-85012:1992 Wyroby pow#ricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

49. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

510. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolyelotn

612. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

13 87. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetpime Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

98 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED&nsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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D-06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze
scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w rambodowysciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhul. Raduszgskiej na odc.
od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardiakiej na terenie gminy Murowana &ioa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@ést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t ze@nych zescinaniem zawyonych poboczy i
uzupetnianiem zasdnych poboczy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe -¢éz korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow, umieszczenia ydzer bezpieczastwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozysiganv czasigcinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykémazupetnienia poboczy paione poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie1.5.
2. materiaty

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt doscinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
rowniarek z transportererdcfnarki poboczy),
rowniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcéw,
ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
przewanych zbiornikdw na wogl
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&@ne] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej SST, nioa korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do

przewozu gruntu.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadsi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zafnym w dokumentacii
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeimania poboczy naty wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagscié.

Wskanik zag:szczenia okrgony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsb najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatlem o wisciwosciach podobnych
do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanee¢lzie uzupetnienie, nalg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido wilgotndci
optymalnej, a nagpnie uley¢ w nim warstw materialu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgééneptymalry i
maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zagzszczenie ulponej warstwy materialu uzupetrdapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni.
Rodzaj spretu do zagszczania musi liyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.¢gatgona powierzchnia powinnadbgdéwna, posiada
spadek poprzeczny zgodny z zadnym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien @sih co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakéci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojokt’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraaage
optymalny sktad mieszanki.
6.3. Badania w czasie robot
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie prowadzenia robét podano wagh..
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcp
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 prébki

3 Wilgotnai¢ optymalna gruntu Wcictym poboczu 2 prébki

4 Wskanik  zagsszczenia na scinanych  lubl 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyainanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rowng¢ podiuzna co50m

3 Rowng¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 1%.
6.4.2. Réwnéc poboczy
Nieréwndci podtwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeit pod tat nie mae
przekracz& 15 mm.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\Mymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000)ymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegt®5T i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafgiki pozytywne.
9. podstawa ptatrici
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frobét obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sciecie poboczy i zagszczenie podia,
odwiezienie gruntu na odkfad,
dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
roztozenie materiatu,
zag:szczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgtery
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsotg ziemne.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog w ramach budowgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@dst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndejar
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziameeszczone na nawierzchni w postaci linsigéych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli orazyicinlinii zwigzanych z oznaczeniem okienych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanma@ znhaczenie prowadege, segregdpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.
1.4.2. Znaki podine - linie réownolegte do osi jezdni lub odchylong oiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, iysjace jako strzatki kierunkowe stgice do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &jue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do rucheeymb i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, mordhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w ad@waniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lulmkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitie na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetna lub w temperaturze podigzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowedarby rozpuszczalnikowe, wodoroztigzalne i chemoutwardzalne nakladane wagstw
grubgici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegoatenaly nakltadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Neide do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigbai¢ linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktégezy st z powierzchrd drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubinwy sposéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz témy do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy mesktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sapczsci, maze byt przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchpidrogi. Czs¢ odblaskowa maze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten mie by
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezystych, kulistych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pédieriiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyngelu uzyskania widzialoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zhucznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérykoizezyt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naty wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakawami materialu o barwiezoltej, ktérego czas aytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15. Powysze | pozostale okilenia g zgodne 2z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi wgtpliwosée
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudztpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,Warunkgohnicznymi POD-97".
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego znakowania drog byto wydn
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby nadigen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mag; brutto i netto,
numer partii i dag produkcji,
informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow
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Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w ,Warunkach technicznych
POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakiavdrog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby nakladane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktére magwysipowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyymateriaty umeliwiajace naktadanie ich warstwgrubaci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zinamroasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszahye sola w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzehodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjr, w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci Blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyc¢dsic podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarayarstwe
kohezyjmy przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgaové wykonanych z nich elementéw prefabrykowanyéinedaja
aprobaty techniczne.

2.6.32. Zawart& sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowanianké@ i grubo- warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m).,
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci wigkszej nz 10%.
Nie dopuszcza gistosowania materialdw zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaflssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa kmpstobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowggdzorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wiecej niz 1% czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@gjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonstziacym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym
w aprobacie techniczne;j.

2.6.35. Wymagania wobec materiatéw ze wdglna ochroawarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pogvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoddgych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowasstalé¢é swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego i opadéw.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
wyklejarek do tém,
sprztu do bada, okreSlonego w niniejszej SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkaci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagan@ne] pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowanig dré
Materialy do poziomego znakowania drdg pplprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego ngle@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnm@wgm przewozowym.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nem@chnie drég przed
otwarciem do ruchu mugby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzglkdna
powietrza powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢iimawierzchni znakowanej. Nierownomiegnbi miejsca fatania nawierzchni,
ktore nie wyréniaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru i15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego hatEzysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardiejow
i innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej SST i zaakceptowanagez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, mana wykoné przedznakowanie, stogujsk do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, obow#ujacych przepisach i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozci&czomy rozpuszczalnikiem. Zalecacgsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lutd kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarczaap czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows,
mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami rir@jSST, producenta oraz wymaganiami znaf@umi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami lodevarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mahkwaaleca sj przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpiakowania nie dajecstatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.

Farky naley nakladé rownomierm warstws,, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢ nanoszonej warstwy zalecee si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§ldub metalowej podktadanej na drodze malowadlttik¢ farby zwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od iloci ustalonej, wcej niz 0 20%.

Wszystkie wtksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajndgc i jakos¢ sprztu
naleey dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekt
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad& réwnomiern warstwy, zachowwjc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca sj kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metej, podktadanej na drodze malowarkisdlonateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny ldywykonywane przy gyciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjlotyczica rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekadzoru na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiry@ace ména wykonywa recznie, przy uyciu prostych urzdzen, np. typu
+Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany pimepektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baragitej naley stosowd materialy tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetnt punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinng hyykonane z materialtdbw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowad: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczaesiwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowamigpd ich zakaczeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang
warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia deklaraa zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
grubowarstwowego, metadrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do podén na jego
szorstkdc¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usuwciu oznakowania naly usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczadyodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymadajednej z wiiciwosci, naleey wykona materiatlem
0 sprawdzonej dobrej przyczegabdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalrg
zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnynatryskiwvanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiredakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, faldobra w zalenasci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,ufjersic
wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniamiékgra Nadzoru.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioi’6.

6.2. Badanie przygotowania podtoi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskekria widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania okdla si
kilkoma parametrami reprezenfcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN4286:2000/A1:2005 .
Badania wsipne, dla ktérych okiono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitmyy wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kon&alaléy wykonywa' po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwédbdiuzszej ni 1 rok.
Barwazoélta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata iz6tta naley stosowa
zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzlzenia.
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bamoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN 1436:200Wartc¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix2,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix,
Z06ttej, co najmniej 100 med Fix 2.

Pomiar wspétczynnika luminanciji wwietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangjj wg PN-EN
1436:2000. Wart@ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniéawiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z06ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
z06ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykreilona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miar; widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglnieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartai¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd Fix?,
Z06ttej, co najmniej 200 med Fix 2.
Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ix?,
z0ttej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mecf i,
b) folii:
dla oznakowa trwalych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix,
dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd Frix ™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiegieskim, wg
PN-EN 1436:2000. Wart6 SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokal6t przy pedkasci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami, wg POD-97, powinna
wynosit po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezébi@znakowania)
Za czas schpcia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrrtia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zZymie mae przekracza 2
godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzszi jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najugj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego enadt cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed rozgoem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schetia, wg POD-97,
wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i Zalacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotownaruwnki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).
wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipierechowd do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdadmae zlecé wykonanie bada
widzialndsci w dzien,
widzialndsci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod ok&onych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hadzonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfpwych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie,
nastpujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakawa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,
wizualmg ocery stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢bia),
wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowatlacznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla znakdgalvych poziomych i warunki ich umieszczania nagdich (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmae zlect wykonanie bada
widzialndsci w dzien,
widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonangediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97§l0e
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspéiczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych| wspoicz. >15
3 Wspéiczynnik  luminancji Q w swietle

rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej

- 76ttej mcd n? Ix? =130
mced n? Ix? > 100
4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspéicz. > 0,60
- 20kej wspéicz. > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dlla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- z0ltej mcd m? Ix? > 300
mced n?? Ix? > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
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7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6

8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2

9 Grubd¢  oznakowania nad  powierzclani
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 Okres stakzi wilasciwosci materiatow dd miesicy >6
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i Zafacznikiem nr 2 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Segbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowychigragch i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpalatanastpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz
+ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50 mm dla wymiaru
dhugaici i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspiowanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usugt zbgdne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istrdeych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000f\Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jestZn{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggejojektovs, niniejsz SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usuntciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagakasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego . Sprawdzeniu ¢gaj cechy oznakowania okdlene
niniejszya SST na podstawie batlavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Stosuje s nastpujace minimalne okresy gwarancyjne:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: can@j 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi waykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyyktd czas
uzytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skréciokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniabrym stanie, padane jest skr6¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszczcej st powierzchni, na atzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychki{¢ z powierzchniowym utrwaleniem smapt na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwravierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinke zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pasvinno s¢ udzield,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sib zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyesadbby skréot do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatrgini i termoplastycznymi
pazadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Buradla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
9. podstawa ptatréci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonania robot obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweaidoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakoavanog. Wymagania dotygee poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdoigczce poziomego oznakowania drég.(Zmiana Al)
1436:2000/A1:2005

4 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoavanog. Wihgciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wextnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. wrawie znakéw i sygnatéw na
drogowych, Dz. U. Nr 170 poz. 1393,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODE@¥ia ,I” — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa 1997
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatdw
drogowych oraz ugrizer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnmgach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
Zafacznik nr 1 do rozpoemizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyahzflakow i
sygnatow drogowych oraz uf@zen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamgach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogbvpionowych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 2 do rozpoemizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyahziflakéw i
sygnatow drogowych oraz uidzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamgach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogbvpoziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 3 do rozpoemizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyahzflakéw i
sygnatow drogowych oraz uidzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamgach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatow drygh,

Zafacznik nr 4 do rozpoemdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyahzflakéw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczego6towe warunki techniczne dlagdzn bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidngach
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzghul. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaskiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaj@ést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdéw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych,
znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadaziica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymankrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aldominiowej zabezpieczona przed procesami korppytokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia g znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z naniesiantrescia, wykonarn technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmnzed korozj, stwzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego hegkazuje wiaciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbjpiwrotnym -
wspotdranym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdea wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantigy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakegych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pdtlietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mnak
1.4.8 Znak drogowy @ietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewmz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znakzaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres gay niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lireakdéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydamy przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodém wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikdw i
sygnatow drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach, podano szczego6towe informacje
odngnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-EN 12620. Zaleca stosowanie kruszywa o marce niesziej
niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &00
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane @i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST luskazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgmaganiom PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasiajce
lub uptynniajce.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych iglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektova uwzgkdniajaca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1, a w przypadku braku wystarazggh ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

101



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdtl. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaiskiej na terenie gminy Murowana &ioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic gleaprojektowd i wykona w sposob gwarantagy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieazeva dla konstrukcji wsporczych:
pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnnermy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne ssnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytk + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczatinodchytq dla
calej dtugdci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawggjm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne ilysiniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnesinite wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tymgze obrobiona powierzchnia powinna miagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie miee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniomenipdzy
Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkmwej na konstrukcjach stalowych, powinna onardgpeiwymagania PN EN
ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grudéqpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lafaritp.), takee elementéw slgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitenaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njgmych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labsitrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowbramowych i wygignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ kiezdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materialdw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugzavykazywa
petra odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamngku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukci montau znaku,
dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewsgniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla znakéw z
folig typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1?mowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 lub z
blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4.

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogrh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kN m2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcazenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi# [ | 20 % odksztalcenia chwilowegp -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgoy | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie o by | P3
przewiercone zadnego powod

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

n

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgie, zarébwno znak, jak i sam
tarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelditakze nasgpujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwg@jreie o promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm
wiacznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1
mm/m,
podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nesowe powinny usztywrdi tarcz; znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zaragtanowity element konstrukcyjny do montalo konstrukciji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaaspowiedniej klasy na zginanie i skanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywmigkami chemicznymi oraz powtgkakiernicz o
grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370badania naly
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w zahczniku nr 1 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. mmiejszym jednak 1i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane
w taki spos6b, aby nie wygtowaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyaneez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pua 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,
do nanoszenia barw innyctzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§puycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwalc ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangohoznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdwgowych oraz unglzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach.
Minimalna pocztkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdawary w CIE
No.54, iywajac standardowego iluminanta A, powinna spehuedpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kKowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartéci podanych
w tablicy 2 dla znakéw z falitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetniéa
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspétgine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancii
B powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika lumina@djiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoétczynnik  odblasku R’ gt | cd/nPix typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej >50 =180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 >38
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 Wspotczynnik luminancji B if- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej $=0,35 B=0,27
- z0ltej $=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zi_elo_nej o B=0,04 3=0,03
- nleblesk_lej 3=0,01 3=0,01
- brazowej _ 0,092 = 0,03 0,092B > 0,03
- pomqraczowej B >0,17 B >0,14
- Szar€) 0,18220,12 0,182 =0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczagych
Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatta Dsz, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jalkoiowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadgowna, gtadka, bez rozwarstuiignecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa Wystpic.
Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowareram, z
profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyéwna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griboblach
Sprawdzenigruba mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1525 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubizi 60 pm wynost15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 g nalery powickszyé o 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowejt 5 mm,
wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni m2podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalgy powickszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej: 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz £ 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa® wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamaniagpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza sido 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczacd 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej 6 mn? kazde - w
liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypstvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstw/folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys gggtuszczalne pod warunkiemre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pystanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w
znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch wyréb, ktéry posiada aprobat
technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobo6t budowlanych w zakresie odpowiaggn jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat technicza dokonuje
producent, stosag¢ system 1.

2.7. Materiaty do monta znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementow konstrukcji wsporczych znakow fakby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnieé¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaetszanych lub paletach, w zateici od ich wielkgci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odpon na korozj w czasie nie krotszym apitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu. Prefabrykaty naly uklada
na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsieoistym,
betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyr® transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@busizkodzony dotarty do
odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
lokalizacj; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toistniata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéow i kigoych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulsgporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegmypowinien by dostosowany do egbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektovs lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rzy scianami gruntu i prefabrykatem

nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z powierzchaipobocza lub
by¢ wyniesiona nadstpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentag .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmemoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technickmyla znakéw i sygnatéw drogowych orazagtzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przzgechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownikonstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchnickgzej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraiironnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagjojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie naley stosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatk na nie w wikszym stopniu zagta bezpiecziestwu wytkownikéw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InsfpeNadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojow, zezy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczegdinéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych niormgtych
barierami ochronnymi, ktére znajdwic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtpk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcyj wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gérnej jej
czgéei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez kongtjg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@omaku musi zapewhi
mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku drogowego,
tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwoch stagab podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopati
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze,mize byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhkeizej liczby stupéw rii dwa -
odlegtai¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by gérna &
fundamentu pokrywata siz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgitych s¢ poza korom drogi, gérna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwg szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokng cynkowanych. Zabrania esistosowania pokry konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z stilem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Podczenie tarczy znaku z konstrukeysporcza

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania mekenia tarczy znaku z konstrukaysporcz musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich natdzi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie elementéwazznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego przeprowadzenigub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkagowego jakichkolwiek ugdlzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych uidzen, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczra nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng mgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5. Kada skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapircprzed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w PN-EN 60529, powinien byoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1,
klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wiksza nk 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéiizsza od wymaganej trwaic znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét
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Ogédlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojokt’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéiermmvych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtow do wykonania fundamentéw betgyoh ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru rea@wolni go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo
Wszystkie materiaty dostarczone na bug@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchn zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowa okiem. Do ew. sprawdzeniactokdsci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partjilinialdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw  licz-cej | mikrometréw itp. zgodne Z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzdami pomiarowymi lul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie éaavosci dostarczonych wyrobdw i materialdw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovy (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokbzamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
poprawn@¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000fMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-000Mymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany fj@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &y dokonany po calkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona: przeghd znakdéw i wybraa grupe podd@& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
9. podstawa ptatréci
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszej SST.
10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp@rnpowtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#fwosci

2. PN-B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odg@oi powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - BRo#enia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5 Stupy dvietleniowe. Czs¢ 5. Stupy déwietleniowe stalowe.

107



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdtl. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaiskiej na terenie gminy Murowana &ioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Wymagania.

9. PN-EN 206-1 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blaghtasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone nal steetody zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240 Wewtrzne i/lub zewrtrzne powitoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekaneniogo w sposéb agly —
Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieégewo konstrukcji wsporczych dla udzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogoweegs€1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogoweegs€3 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej prbemiowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2 Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczaniebgéai powtoki

23. PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane naagor

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnean#gania i badania

10.2 Przepisy zwiane

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikdw i
sygnatow drogowych oraz wdze1 bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnavyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkosieganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw pow@hniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaafaobat technicznych nr
Z/2005-03-009
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zawanych z realizagj
na drogach barier ochronnych stalowych w ramactolwydciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na odc. od ul.
Kutrzeby do ul. Nadwarcieskiej na terenie gminy Murowana €ioa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowgch
prowadni@ z profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realianych na odcinkach drég, z wyteniem barier na
obiektach mostowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecAstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmblieenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjeahanjazdu poza kore@rdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgipizeznaczondla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstanigjkojazdu z obiektami lub przeszkodami statyméglupcymi si w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz profilowanej tany stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesepozy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap niebezpiecznym nagistwom
zjechania z drogi lub je ograniczea.
1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasie adyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dgmigin, prze-
ciwdziatapca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk .
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesmangdzy jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajdyjmi sie w poblizu
jezdni.
1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest fo stupkéw za grednictwem wysignikéw zapewniaicych
odstp miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérejyadnica zamocowana jest do stupkéw zé&r@dnictwem przektadek zapewnjeych odsgp
mi¢dzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest beeonio do stupkéw.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementebarivykonany z profilowanej §ay stalowej, majcy za zadanie unibwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktorego prowadnica powinna odksztafsa stopniowo i w sposob plastyczny.
1.4.10. Przekfadka - element bariery, wykonany Zewk rury (oksgtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powoslijch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw niegdgtnana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wystgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowegmieszczony
pomiedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okreélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m,
co zapewnia diy podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda¢ tagodnie obejza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zatee od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
typ | : bariera podatna, z odksztalceniem dochogln od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podafeo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ Ill : bariera niepodatna (sztywna), z odkszatlem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych staich

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprabigchnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykhedtone  poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldp nawizujacy do
ustalé producenta barier. Do elementéw tych aale
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukasne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydy wystipi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jakdamenty, kotwy
wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych statdw
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier
typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15
(typ B) powinien odpowiadaPN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw mongawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.
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Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztaltownikdéw stalowych o przekroju ppgeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. WWpso
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146im

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztattownikdcowanego powinna bycharakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widocznekitupeknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazyiva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndig#asnaci mechaniczne wedtug PN-H-84020

Tablica 1. Podstawowe witasioo ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycz&o, Wytrzymala¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery
Inne elementy bariery, jak wysgjniki, faczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiby, $wiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiadd wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekmiayow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zpl®ezenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwd, rozwarstwié i wypukiych karbow.
Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w zateici od wielkaci
i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigtriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozj
Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposoéb, aby zapéwmiatos¢ powtoki antykorozyjnej przez
okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do cannéj 3 do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku
wystarczajcych danych minimalna grubopowloki cynkowej powinna wynosi60 pum.
2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budow
2.4.1.1. Deskowanie
Materialy i sposob wykonania deskowania powinny lagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ieslone przez Wykonawgi
przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.k®esnie mae by wykonane z drewna, z gxiowym wyciem materiatbw drew-
nopochodnych lub metalowych, wezdhie z gotowych elementéw o miiovosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawglegzgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRBEL.
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nastpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rahésielskich wg PN-D-95017 , PN-B-06251, PN-D-98G#faz do drobnych elementéw jak
kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
gwozdzie wg BN-87/5028-12,
sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-885 PN-M-82010,
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dkre/mi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Eig¢pra Nadzoru.
2.4.1.2. Beton i jego skiadniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tym, ze klasa betonu
nie powinna by nizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wicksza ni 5%, stopié wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO@&250.
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5biynien spetnia wymagania PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spetdissymagania PN-
B-06712. Woda powinna Byodmiany ,1" i spelnid wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mizna stosowawod; pitna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewwipay by zgodne z
dokumentagj projektovy.
Powierzchnie elementéw powinnydgez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementdw powinny yréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekra¢aaartasci podanych w BN-80/6775-03.01.
2.5. Sktadowanie materiatow
Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgsirna podhzu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegoéinych typow nglaiktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladg&menty montzowe i poh-
czeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.
Skladowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem /ninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleiga aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za papplandek lub zadaszePodiae
sktadowiska musi lyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieulip do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnattggodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Inne materiaty naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigskaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego

sprztu:
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zestawu spku specjalistycznego do moutabarier,
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,

urzadzeh whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,

wibratoréw do betonu,

przewanego zbiornika na wagl

tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagan@ned pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier ae@odbywé si¢c dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier powinny wystawéa
poza gabarytsrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowas tasme stalowa, pasy profilowe) nale przewozé w opakowaniach
producenta. Elementy mortave i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barrerzna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdsatsier naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementétemeavych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsérodkiem transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementéwérdku transportu powinno by
symetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania ngleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonowd nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach chramych g przed
pomieszaniem i przed korazj
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalrespektora Nadzoru:
wytyczy¢ tras; bariery,
ustali lokalizacg stupkoéw,
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykgolanv gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzore nstali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powjnmiet wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna lBywi¢ksza o okoto 20 cm od najgliszego wymiaru poprzecznego stupka, a
glebokas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexsci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mogvynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co
najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworungowego lub wymiary powinny lyustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaintem

Jeli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzore ostali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanyphzednio otworach
(dotach) powinno uwzgtiniac:
zachowanie prawidtowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablonéw,
wzmochienie dna otworu warsjwucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementenh 40 do 50 kg cementu na £ piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskanik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzore ostali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworzegrancie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowgminno uwzgidniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpapjektovs, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem producenta barier,
wypethienie otworu mieszanletonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250. Do czasu stwardnienia heshmpek zaleca si
podeprzé. Zaleca sj wykonywa: monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwighia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane beZpednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru waasiosek Wykonawcy ustali bezfrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akagjptaspektora Nadzoru:
sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztalce lub uszkodze stupka,
rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczacy urzdzeir wbijajacych (np. miotédw, bab, kafaréwgaznych lub mechanicznych
wzglednie wibromitotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhionych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna edica wysokdéci stupkéw, decyduica czy prowadnicagblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdest j
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkdohmocowania wysgnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Monta bariery
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Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukagnontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi
do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic igsy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok cynkowg
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly faczy¢ sysiednie odcinki tsmy profilowej, naktadaic nas¢pny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjiazubw, tak aby kice odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwpj
si¢ po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki tmy 3 taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych,
zwykle po sz& na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przekltadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbejm, wspornikw itp.) oraz wdeiwych érub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatajektovs i wytycznymi producenta barier:
odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosegmariacznikéw ukaénych

w miejscach niezfinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhglmym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, erwalr kotwa betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prigelej,
odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luizgszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

odcinkow przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniemsetaej diugaci
odcinka ukénego w planie, jak rowniegpolczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gg@ami betonowymi,

przerw, przej¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przegcia pieszych z pobocza drogi za
barieg w tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gzjel
dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomicdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tagodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogwcenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektows oraz powinny odpowiada

wymaganiom:

PN-B-06250 w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betoniesmania, zagszczania, dojrzewania, pighacii i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251, zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanlietonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekza
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powiniert agodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsiosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia
przez wibrowanie. Wartd stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna Wwigksza nt 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& by
rzadsza od plastyczne;.

Mieszank betonowy zaleca si uklad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwmednio z pojemnika, ruroggiu pompy lub za
posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszg] od +5C, naley prowadzt pielegnacg wilgotnaosciowa co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna $melymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betelementy powinny hy
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioi’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwspektorowi Nadzoru:
atest na konstrukgdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
zaSwiadczenia o jak@i (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehat $ zobowhzani przez wigciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, pgty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew
kotew ,na mokro”. Uwzgldniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, méosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru ieazwolni
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materialy dostarczone na bugawzawiadczeniem o jakwi (atestem) producenta powinnycébgprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§edavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 bada z|Powierzchng zbadé nie|Wyniki powinny by
powierzchni wybranych losowq uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-mi
elementow w k& dej| sprawdzenia gbokasci wad| punktu 2 i katalo-gien
dostarczanej partliuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| (informacp)  producentg
wyrobow liczcej do| liniatow z czujnikiem,| barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezbada:
zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumendgmjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000f\Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkté wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] robigg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéuwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pompostasciwych srub i podkladek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poegkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péegwych pomédzy réznymi typami barier, przerw,
przej¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementowasiowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-EN 206-1PN-B- Beton - Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodngBeton zwykty
06250
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
34. PN-EN 12620+A1PN-Kruszywo do betonuKruszywa mineralne do betonu
B-06712
45. PN-EN 197-1PN-B-Cement - Zgodniwi, sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
19701 cementow powszechnegozytkuCement. Cement powszechnegaythu.
Sklad, wymagania i ocena zgodnob
56. PN-EN 934-2PN-B-Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —-$22: Domieszki do betonu —
23010 Definicje, wymagania, zgod&é, oznakowanie i etykietowanieDomieszki do
betonu. Klasyfikacja i okéenia
67. PN-EN 1008PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawMatgribudowlane. Woda
32250 do betondw i zapraw
78. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspélne wymagania i
badania
89. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaaze
910. PN-D-96002 Tarcicastiiasta ogélnego przeznaczenia
110. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginprzeznaczenia. Gatunki
112. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naago
123. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
134. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
145. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegttenne IPE walcowane na goo
156. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweegtg na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa
167. PN-H-93460-07 Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte. Zetowniki ze stalpglowej
zwyklej jakasci o R, do 490 MPa
187. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogovy, typ B
189. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweetd na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknite prostoktne
1920.  PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowegtgi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
201. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukisjdeewnianych
212. PN-M-82101 Sruby ze tbem szgiokatnym
223. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
234. PN-M-82503 Wity do drewna ze tbem stiowym
245. PN-M-82505 Whity do drewna ze them kulistym
256. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowagnione na zimno. Wymiary
267. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okglym i
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kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z inetoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
BN-69/7122-11 Plyty gihiowe z drewna
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletder budowlanych =z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
321. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrohngDDP, maj 1994.
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D-08.01.01B )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamihnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
ustawieniem kragznikow betonowych w ramach budowgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na odc. od ul.
Kutrzeby do ul. Nadwarciskiej na terenie gminy Murowana €ioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyavikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopicim) na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonmyddzielenia powierzchni znajdaych st na tym samym poziomie lub na

réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w paiczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymi zdym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krganika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasdd wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
OgdIne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogt[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglewy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mima stosowé&nasgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze byt produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowapeiez
producenta jako powierzchnia widoczna powinnacmiénimalrg grubag¢ 4 mm),
skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi pmzexucenta,
kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych krayinika);
zalecana diug@ prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub ryglowanie (przyklady w zat. 1),
krawezniki tukowe moa by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znapgyjch st na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec kraismika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stestda w warunkach kontaktu z saddladzagca w
warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zajcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odt C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki of C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
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odladzajcych

2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaige, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac]i 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji

n

24 Odporn& nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy

(Klasa odporngri ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,

dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Iyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela sk

3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mni
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mni

25 Odporn& na pdlizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowang
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartai odporngci
na pgdlizg/pcslizgniccie — naley zadekla-rowéa
minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mie rys i
odpryskow,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchmri o specjalnej teksturze it
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy porébwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
roznice  w  jednolitéci  tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we widaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona geby¢ warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno ldy poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za istotne

W przypadku zastosowtakraweznikéw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie naranych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio dostosowado ustalé PN-
EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skltadowanie krawnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, ksztaitéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub@ 2,5 cm, szerokd 5
cm, diugdci min. 5 cm wekszej od szerolai kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypk do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovg
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112
[0l
b) na podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hemu 32,5 spehiagego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpoveiadej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budgwewinno odbywé si¢ na podtau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zggdeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaresm z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
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tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppinach krawznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatagginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”fki 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyr® transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiégine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysiaw warunkach zabezpieczajych przed
uszkodzeniemd¢bnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinienélggodny z dokumentagprojektovs i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych mma
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypethienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nakgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwskaza Inzyniera:
ustali lokalizacg robot,
ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustal@ganych wysokiziowych,
usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrpdzé itd.
ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t,
okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawazwirowa
tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgarem i zagszczenie go, polewg wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormg powierzchng fawy tluczniowej naliy wyréwna klincem i ostatecznie zeggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayabery stosowd co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigamag zalewovd.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zaicznik 4.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kremikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalg@oowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku)
maze by zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
5.5.2. Ustawienie kragznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gdgbavarstwy od 3 do
5 cm po zagszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o grubgei 3

do 5 cm po zagszczeniu.
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5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeinic zwirem, piaskiem lub zapracementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad
szczelin dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych nale prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo ustydh,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnimi, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyy
ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowawtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw w gRci
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.

Profil podiwzny gdrnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowanej,

c) rownd¢ gornej powierzchni taw.

Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytaenie w dwoch punktach, na 4de 100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przewit pomiedzy gormy powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwikdw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraunikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej laty,
przy czym przéwit pomiedzy gorra powierzchrg krawgznika i przytlozomg tata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANVymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarov jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod faw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pégania ogdine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teizmej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. przepisy zwizane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchbéonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turene do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego w ramach budowvgiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdhl. Radusziiskiej na odc.
od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardiakiej na terenie gminy Murowana &ioa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zalenaosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.

W zalenacsci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:

obrzeze On.
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohtye

Dlugas¢ - +1% z doktadnéria do milimetra, nie mniej ai4dmm, nie wgcej niz 10mm
Powierzchnia - £3% z dokladézia do milimetra, nie mniej 2i3mm, nie wgcej niz 5mm
Dla innych czsci, z wyjatkiem promienia - +5% z doktadéda do milimetra, nie mniej gi3mm, nie wgcej niz 10mm
Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla krasdzi okr&lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptéské prostoliniowdci
pokazano w tablicy:

Tablica 1 — Dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowosci

Dilugosé pomiarowa Dopuszczalna odchylka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 14,0

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abyrze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawgdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk@
Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukidé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narayy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nafgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grubd
2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB211113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Keawniki betonowe”
pkt 2.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialtéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéru lub piasku, o grubei warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypklawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nafg ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialtdbw przeznaczonych do ustawiertanberych obrzzy
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary diugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedniéw prostych w nar@ach elementéw wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiziy do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozicielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. klefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody bada
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniemsciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych maeh budowysciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul.
Raduszyiskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarskiej na terenie gminy Murowana gioa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana j@ést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
sciekéw ulicznych przykragznikowych.,
sciekéw ulicznych mgdzyjezdniowych,
sciekdw terenowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukciji jezdni stcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchmirjezchodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszeey).
1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni &loy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktégych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zattacdw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stincy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjgz
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikétusznych lub naturalnych.
1.4.24. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Krawgzniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03{Q4].
2.3. Beton na tagy

Beton na taw pod krawgznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1PN-B-06250 [2]. Powinienhki beton
odpowiadajcy klasie B-15.Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejyipéen to by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620+A1

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadida wymaganiom PN-EN 13139
2.5 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.6. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-EN-197-1:2002 ,

Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskospowinien odpowiadaklasie 32,5.

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08.

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagtayjm wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskowpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.7. Woda

Woda powinna odpowiada,odmianie 1" i odpowiada wymaganiom PN-EN 1008.Woda powinna¢hpdmiany 1” i odpowiadéa
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogwypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinierondda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.9. Prefabrykowane elementy betondeieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meyka sciekdw przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonanigciekéw, powinny by zgodne z dokumentacj
projektovs. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placowaripow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowd beton wg PN-EN 206-1 PN-B-06250 [2], odpowiadgjklasiey co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekrac¢zb.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracs mm.

Wytrzymala¢ betonu nédciskanie powinna hiyzgodna z PN-EN 206-1PN-B-06250 [2] dla petgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacdyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkktas¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugdci +10 mm,
na wysokdci i szerokdci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padgtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.10. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné $tpsowana na ggro i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysgee sprztu podano w SST SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|uid”3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego sgtiz, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyre transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Transport prefabrykatéw powinien odbyixgie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBIeF31-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i @& $cieku zgodnie z dokumentacprojektovg. Dla
scieku umieszczonego gulzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod taw

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosowan tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego gpuzy
jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno yzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentagprojektows i odpowiada klasie betonu B-15.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaocstosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiyvezniki betonowe”.

5.4.2. kawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z postanowieniami wedtug SST
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.6. Wykonanigcieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grittocm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawiamedgbrykatéw powinno lyzgodne z projektowamiwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawigrowej
nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyzhtawie betonowej nalg wypetnic zapraw cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpiesj
i 0 spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to pokenie
prefabrykatu z jezdainalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nglevypelnic piaskiem lubzwirem
i starannie zagcic.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do wykonéeiieku i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonadtiku z prefabrykatéw powinny obejmogvavszystkie widciwosci, ktére zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanieritieku z prefabrykatow natg sprawdza:
wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra pgost rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokeci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgxi projektowanej,
réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm prgeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przytgong czterometrow fats.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
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linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych purtktee kade 100 m dhugéei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchni kraweznika a przytaong czterometrow tata,
wypeienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite wypetniebaanej
spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgaika, ktra nie mze byt wicksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonanieieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,
réwnas¢ podiuwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae wykazywa przéwit nie
wickszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchnyj scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypethienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektgmniera Nadzoru, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pité/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowejwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmag zalewovs,
zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kramnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1PN-B- Beton - Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodn@Beton zwykty
06250

3. PN-EN 13139PN-B- Kruszywo do zaprawyKruszywo mineralne. Piasek dor@v i zapraw
06711

4. PN-EN 12620+A1PN- Kruszywo do betonuKruszywa mineralne do betonu 2egdx
B-06712

5. PN-EN 197-1PN-B- Cement - Zgodniwi, sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
19701 cementéw powszechnegaytkuCement. Cement powszechneggtlau. Skiad,

wymagania i ocena zgodftd
6. PN-EN 1008PN-B- Materialy budowlane. Woda do beton6w i zaprawMatgrbudowlane. Woda

32250 do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalng@éarszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.06A
SCIEKI ULICZNE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniemsciekéw z betonowej kostki brukowej w ramach buddwiezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na
odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwardaikiej na terenie gminy Murowana €lioa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jgdst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambweiviazujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZB&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem:
sciekéw ulicznych przykragznikowych,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
sciekéw terenowych jednoskrzydtowych,
sciekéw terenowych dwuskrzydtowych.

Scieki terenowe magbyé stosowane do odwodnienia chodnikéw oraz jezdriqeaych i zieleni osiedlowej.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukciji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchmirjezchodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszeey).
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdmib chodnikiem, stgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdradaikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéwiszhych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Krawgzniki

Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod krawgznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1PN-B-06250 . .Powinien t@ lneton
odpowiadajcy klasiey B-15.
2.2. Obrzea betonowe

Obrzeze chodnikowe betonowe stosowane do obramowsoiéku i nawierzchni chodnika powinno odpowiadaymaganiom BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [9]. O ile dokentacja projektowa nie przewiduje inaczej, toMgronaniascieku stosuje siobrzee
chodnikowe betonowe o wymiarach 8 x 30 x 75 cm.
2.34. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620+A1PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinierowdida wymaganiom PN-EN 13139PN-B-06711
Piasek na podsyplkcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2].
2.45. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiaglajm wymaganiom PN-EN-197-1:2002 ,

Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogypowinien byodpowiadé klasiesy 32,5.

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08.

Cement na podsyplcementowo-piaskoypowinien by klasy 32,5 i odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [4].
2.56. Woda

Woda powinna odpowiadhy¢ ,odmianiey 1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008PN-B-32250.

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.67. Betonowe kostki brukowePtyty chodnikowe

Ksztalt i wymiary sciekéw z ulicznych z betonowej kostki brukowej pighodnikowych powinny hy zgodne z dokumentacj
projektova.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irscmazna wykonywa $cieki z plyt chodnikowych wedtug ksztaltow i wymdav
okreslonych w ,Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placioparkéw miejskich - karty 2.11 i 2.12” [10].

Do wykonaniascieku stosuje si betonowe kostkiptyty betonowe chodnikowe brukowgrabdci 80mm zgodne z dokumentacj
projektovg i SST D-05.03.23wg BN-80/6775-03/01[7] i BN-80/&#@3/03 [8], o wymiarach: uktadane w dwdchdach.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty technicznej.
35x35x5cm,
35x17,5x5¢cm
dla sciekow terenowych dwuskrzydtowych oraz ptyty chddnve potéwki o wymiarach 25 x 50 x 7 cm lnekéw jednoskrzydtowych.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkddg®dine wymagania dotygze

sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2 Sprzt do wykonania robot

129



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdtl. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaiskiej na terenie gminy Murowana &ioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cemeo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyz= transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@ne] pkt 4.

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdoetonu min. 0,7 R, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych produdeatssport ptyt chodnikowych i
obrzezy powinien odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Piasek m#na przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaprzed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

Cement naley przewozé¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i & scieku zgodnie z dokumentacprojektows. Dla
scieku umieszczonego gulzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.23. Przygotowanie koryta
Wykop pod taw dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powydagodna z dokumentacprojektows.

Nalezy stosowa tawy z betonu odpowiadajego klasiey B-15.

Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiyvezniki betonowe”.

Wykop koryta pod ustawienie obgze betonowego natg wykona& o wymiarach zgodnych z dokumentagjrojektows oraz w
zgodndci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utaenie scieku z ptyt chodnikowych powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami oktomymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.35. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podio nalery rozicielic podsypk cementowo-piaskoavo grubdci 535 cm. lub innej - zgodnie z dokumentacj
projektows.

Podsypka cementowo-piaskowa powinng gg:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy é&zynniku wodno-cementowym od
0,25 do 0,35. Wytrzymaié nasciskanie powinna wynosiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
5.6. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z postanowieniami wedtug SST
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.4. Ustawienie obrzg

Ustawienie obrzgy chodnikowych betonowych, jeli jest przewidziane w dokumentacji projektoweja divykonania scieku
jednoskrzydtowego, powinno bygodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.0&tgBowe obrzea chodnikowe”.
5.5. Wykonanigcieku z betonowej kostki brukowejptyt chodnikowych

Ksztalt i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Na wykonanej podsypce najeutozy¢ w dwoch redach
betonowy kostk; brukowaptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowangjeietyscieku.

Kostke uktada s} na podsypce w taki sposob, aby szczelinyday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie ubijania podsypka ulega ggagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy zyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania . oraz w zgodég z wymaganiami zawartymi w SST D-08.02.01 ,Chddlrd ptyt
betonowych”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejciek jednoskrzydiowy zlokalizowany przy chodniku keyuje s¢ z dwéch
ptyt chodnikowych (potéwek) o wymiarach 25 x 50 xm, asciek dwuskrzydtowy w ksztalcie sptaszczonego rovdwsch ptyt chodnikowych
35 x 35 x5 cm i jednej potéwki 35 x 17,5 x 5 cnoagnej na dnigcieku.

Szeroké¢ spoin nie powinna przekragz8,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny byypetnione zaprawcementowo-piaskoyvna
petrg gruba¢ piyty. Zaprawa do wypetnienia spoin powinna lpyzygotowana zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 6.0gdlne zasady kontroli jad@ robot

podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania materialtdw przeznaczonych do wykonaoieku i
przedstawd wyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Badania materialéw stosowanych do wykonaftgeku z powinny obejmowawszystkie whaciwosci, ktére zostaly okidone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w 2iRrzed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow
przeznaczonych do wykonarfieieku z ptyt chodnikowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaugieku z ptyt chodnikowych powinny obejmotvevszystkie whaciwosci, ktdre zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pogtiek obejmuje sprawdzenie zgodnobwykonania z dokumentacprojektows w zakresie ghbokaici i

uksztattowania w planie oraz zggczenie dna koryta w zgoditdz pkt 5.2.
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Dopuszczalne odchyiki w stosunku do projektowanyehtcici nie powinny przekroczy
glebokas¢ korytat 2 cm,
uksztattowanie kragdzi zewrgtrznej koryta réwnolegtej do np. jezdni chodniki wiecej niz + 2 cm na kade 100 m dtugé&i scieku.
6.3.2. Kontrola podsypki
Wykonana podsypka me posiadédopuszczalne odchytki od wastd projektowanych:
gruba¢ warstwy+ 1 cm,
wielkos¢ przeiwitu pomiedzy 4 m ta4, przytazona réwnolegle do osi podimej scieku a powierzchgipodsypki nie powinna przekra@za 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peost rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
wysokdici (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgxi projektowanej,
rownaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytagona czterometrow fats.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
rownai¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktze kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywa
przewit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchni kraweznika a przytaong czterometrow tata,
wypetnienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest calkowite wypemiehadanej
spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krgavika, ktora nie mze byt wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonanieieku
Przy wykonanidcieku, badaniu podleggj
niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
rownai¢ podiuwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwiktaa kade 100 m diugi, ktéra mae wykazywa przéwit nie
wiekszy niz 0,8 cm pormgdzy powierzchry scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk; rézni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.

6.3.3. Kontrola utgenia ptyt chodnikowych wcieku
Przy wykonywaniucieku, badaniu podleggj
niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 2 cm na kade 100 m wykonanegwieku,
rownai¢ podiuwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywa przéwit nie
wiekszy niz 1 cm pomg¢dzy powierzchnij scieku a tad czterometrow,
wypethienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame 2 razy na kde 100 m diugei, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny.
6.3.4. Kontrola ustawienia obrze
Jezeli wykonaniescieku obejmuje ustawienie obeze to kontrola powinna kyprzeprowadzona zgodnie z ustaleniami pkt 6 SST D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”.
7. obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z betonowej kostki brukowej ptyt chodnikowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000QMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej ptyt chodnikowyabejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod ftawy,
wykonanie tawy betonowej,

131



Budowasciezki pieszo — rowerowej prawostronnej wzdtl. Raduszyskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul.
Nadwarciaiskiej na terenie gminy Murowana &ioa
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

wykonanie koryta,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

ew. ustawienie obrzg betonowych,

utozenie betonowej kostki brukowej ptyt chodnikowyctvypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN  12620+A1PN-B-Kruszywo do betonuKruszywa mineralne do betonu egd
06712
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykile
34. PN-EN 197-11:2002PN-B-Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgoftriodotyczce cementow
19701 powszechnego aytkuCement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodftd
54. PN-EN 1008PN-B-32250 Materialy budowlane. Wddadeton6w i zapraw
56. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
67. PN-EN 1338:2005BN-Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody lidtafabrykaty
80/6775-03/01 budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ¢, uiarkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég , ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
97.8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zoiet Elementy nawierzchni drég , ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdwejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalog@Varszawa 1987
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikagichhiczne] $ wymagania dotyege Przedmiotem niniejszej Szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST} svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z zalzeniem i pie¢gnacy zieleni drogowej w
ramach budowyciezki pieszo - rowerowej prawostronnej wzdtul. Raduszgskiej na odc. od ul. Kutrzeby do ul. Nadwarskiej na terenie
gminy Murowana Gélina.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja Szczegétowa specyfikagjaniczna (SST) stosowana jest jako dokument gngedvy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdel.stanowi obowgzujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdatraty przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachjkwych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
zaktadaniem i piebnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaapzach,
wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagaj wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidlowy rozwdg;.
1.4.2. Materiat rélinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétanig bryta ziemi z przerasaaymi ja korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewgmdna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych wmae sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysckod 1,80 do 2,20 m, z wyiaym
nie przycetym przewodnikiem i uformowankororg.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma dava dla krzewOw lub forma drzewa utworzona w szkoprzez niskie przyetie przewodnika celem
uzyskania wielopdowasci.
1.4.4. Pozostalte oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4.7. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalaosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna byzdita przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh pizekraczacych 2 m
wysokdaci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ke pudowy - nie meze by zagruzowana, przeoigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéwyzy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pngch, w sposob i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wihikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu kompostu
- PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@saidami z oczyszczalégiekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mjegi Kompost z kory sosnowej ro® by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety,
na ktérych podana jest nazwa feskia, forma, wybor, wysokeé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chmistycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadanastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien Bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wemtwat liczne korzenie drobne,
u raslin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawmnna by prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydxdwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny bydobrze zarinigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmicte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélir
odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
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Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniccia kory,

uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

dwupgdowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zle zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2. Réliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzookiipny by¢ oznaczone etykietkz
nazw tacinska.

Wymagania ogélne dla éiin kwietnikowych:
rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ sé do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowsazwiednicte,
pokrdj raslin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna Bydobrze przerigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
zwiednigcie lisci i kwiatow,
uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikéw.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibiwie jak najkrétszy, najlepiej bezpeednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniastimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wysebigm.

2.54. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna kinaczony procentowy sklad gatunkowy, kJasimer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdoIng¢ kietkowania.

2.65. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zadt@@zotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzamikdw,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do pieyinacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatbw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakei
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwbekorzeni i gdow. Rdliny z
bryta korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub &éw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu #saleabezpieczy je przed
wyschniciem i przemarzriem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsagaczenia powinny bynatychmiast sadzone.sllgest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROD ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotygee wykonania trawnikéw

Wymagania dotyege wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczyszitze
przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemiurodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrali,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan/slosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbyalowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrévmanstworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pigjgnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢é okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odspach czasu, aby wysaitrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci
10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné tykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrogdav (
warunkéw klimatycznych Polski mina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym gtas¢ koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzaleniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu plstosowa z duzg ostraznoscia
i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozow naleprzygotowywa tak,
aby trawom zapewaisktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotygee sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
pora sadzenia - jesiéub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie ze wskazaniem |roneest
dotki pod drzewa i krzewy powinny niieksztatt okegu osrednicy 1,0m, ktére natg zaprawt ziemi urodzajm. Doly naley wyposay¢ w
system rur nawadniggych i napowietrzagych.
roslina w miejscu sadzenia powinna zrdlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoétce. Zbyt g@okie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rasliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przygi
przy sadzeniu drzew formy piennej nal@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podlat.
Drzewa formy piennej natg przywiazat do systemu mocowania 2tinego z 3 palikéw tupod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa.
Po sadzeniu misnalery zascidtkowat warstwg kory drzewnej o grubici 5cm.
5.3.2. Pigjgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawaeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
wymianie zniszczonych palikow i wdadel,
przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3. Pigjgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw
Najcz:sciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat cechy poszczegdélnych
gatunkéw rélin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgatzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukcg korony.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
a) cecia drzew dla zapewnienia bezpietgisva pojazdéw, przechodniow lub miesi&éw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic oraz w
poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20
m nad chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné na skrzyowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewbéw (wczmiej formowanych) przesadzonych dla doprowadzemiar@ivnowagi mgdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mi& réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciteaprowadzenia robét ziemnych. Usuwa
si¢ wtedy - w zalénosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegd®do 50% gaki;
e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rzez usuwanie gati porazonych przez chorablub
martwych;
W czasie prowadzenia prac najelazy¢ do pozostawienia na drzewach ran o jak najmnigjsednicy;
ciecia wszystkich konaréw i gati nalezy wykona na tzw. obgczke tzn. pozostawienie nasady gatnienaruszonej. Podobnie przy gaach
suchych lub starych tylcach nie ngtenaruszé nabiegéw kalusowych istniglych z reguty u ich nasady. Jest to uwarunkowarmezniem si
warstwy drewna ochronnego. Konsekwermjawidlowego cjcia jest zamknrity piericien tkanki przyrannej (kalusa).
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BEZ USZKODZENIA -KALUSA

Cigcia naley dokonywa tam, gdzie znajdyj sie zywa gahz przewidziana do pozostawienia,
by produkowata asymilaty potrzebne do zak&nia rany, tzw. gaf zablzniajaca.

Th"':::"?\ ’t \
( gorzej«" § \ i
| dobrze
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Usuwanie grubszych gdi, tj o srednicy powyej 4cm polega na wykonaniu trzeckéidzicki ktérym unikamy uszkodzenasad gati oraz
drzewa pni (tzw. obrywow):

- ciccie  podcinajce  wykonanie od dolu gmi do -1/3 grubéci gakzi. Cigcie takie  wykonuje  si
w odlegtaci okoto 10-15cm od nasadyctej gatzi;

- ciccie docinajce, wykonane kilka centymetrow poxej miejsca gjcia podcinaicego. W wyniku tego ¢tia gahz odpada;

- ciecie usuwajce tylec. Wykonujc to ckcie pozostawiamy nieskaleczon nasad gakzi (cigcie
na obgczke)

N

Wig¢ksze gajzie naley usuwa& odcinkami. Cgzkie cz$ci usuwanych gaki naley spuszcza na linach. Unika si w ten sposo6b
niedopuszczalnego ranienia drzew i oblamywaniezgat

Podczas wykonywania prac na drzewach ayaleykluczyc jakiekolwiek zagreenie bezpieczestwa ludzi, samochoddéw, wdzer oraz samych
drzew przez swobodnie zrzucaneggi. Naley w takim wypadku zastosowaechnile ciecia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanegezjat
za pomog lin.

Niedopuszczalness ciecia pozostawiace odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczkalasa, cjcia naruszajce tkank pnia lub gajzi, do
ktorej przycinana jest jej e% oraz cécia z pozostawieniem tylca (czopu) wyrastego ponad obczke. Niedopuszczalnegsciecia
wykonywana przy pomocy siekier, tasakéw, maczgii podobnych naerlzi.

Dopuszcza si ciecie w wigcej niz jednej ptaszczsnie w przypadku usuwania gat martwej, na ktorej nieregularnie narastgj kalus
uniemealiwia wykonanie zabiegu jednymegiiem.

Pity i sekatory uywane do cicia musz by¢ ostre, aby nie powodowaly szarpania i uszkadzgrowych tkanek konaréw. W celu usgmia
zagracenia ewentualnego rozprzestrzeniangachiorob virod drzew, nargzia naley dezynfekowa po przycince kadego drzewa.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej gZci gakzi lub konaréw, natey unikat ich jako jednorazowego zabiegu.e€le takie
lepiej przeprowadzistopniowo, przez 2 do 3 lat.

Ciccia odmtadzajce krzewdw, ktorych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania tma przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i
podlewaniem;

Cigcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqrz®z usuwanie gai poraonych przez chorab lub
martwych;

Ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno dynazliwie krétkie i
wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia pdow, cicia dokonuje si w okreslonej
ptaszczynie. Najczsciej stosowanessptaskie cgcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yliecow, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgzliaozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng direSlone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédline zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovwy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregddici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@dnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forimeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzevzelwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdicdrzew i krzewdw z dokumentagprojektowvy,
wykonania misek przy drzewach i krzewacHlijedbidr jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie nie naruszone),
jakasci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kizew
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzoyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 htrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgmizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklimnego zgodnie z dokumentagjrojektows,
zasadzenie materiatustimnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevylippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatugimnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvzszie, nawegenie.
10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $iin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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